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Alternativní a tradiční zdroje energie v jižních Čechách,
jejich zhodnocení a perspektivy
   Úvod

     Život společnosti si nelze představit bez využívání energie v jakékoliv formě. Problematice využívání zdrojů energií jako jedné z podmínek existence společenství lidí je věnována pozornost ve všech oblastech společenského života. Počínaje politikou, ekonomikou, společenskými vědami a zejména pak v oblasti přírodních věd včetně ekologie, v technice a technologiích.

     Sociálně ekonomický a kulturní rozvoj různých společenství a jednotlivých států a jejich regionů závisí na zvládnutí základní podmínky ekonomického rozvoje. To je zajištění dostatku energie pro současné, ale zejména budoucí úkoly průmyslu, zemědělství, dopravy, odvětví služeb, oblastí společenského a kulturního života a v neposlední řadě občanů a jejich rodin. 

     Cílem práce je ukázat na provázanost problémů při řešení zabezpečení energie v Jihočeském kraji s celostátní energetickou politikou, která jednoznačně vychází ze současných potřeb a požadavků evropského společenství.

     Postupné vyčerpávání tradičních zdrojů energie vede politiky, vědce, techniky a další zástupce profesí klást si otázku a postupně řešit optimalizaci struktury ve využívání energetických zdrojů tak, aby byl zajištěn udržitelný rozvoj území komunity pro další generace.

     Cílem práce je  ukázat na ekonomické, technickoprovozní, environmentální a další problémy rozvoje energetiky a zároveň doložit, že přijatá územní energetická koncepce pro jižní Čechy dokládá snahu příslušných územních orgánů podpořit rozvoj alternativních zdrojů energie a tím zkvalitnit ekonomický, sociální a environmentální rozvoj Jihočeského kraje.

     Práce si dále klade za cíl konfrontovat cíle energetické politiky státu i kraje s názorovou hladinou obyvatelstva, analyzovat jeho postoje a připravenost přinést svůj osobní vklad pro zvládnutí budoucích řešení.

     V neposlední řadě si práce klade za cíl formulovat  náměty k posunu řešení ve smyslu zvýšení účinnosti energetických procesů, zvýšení spolehlivosti dodávek energií, dosažení přijatelné ekonomické a společenské efektivnost a minimalizace dopadu na životní 

prostředí.

     V práci jsem se snažil aplikovat teoretické poznatky získané studiem VŠERS, absolvováním několika semestrů na katedře ekonomiky VŠZ, ze studia na SPŠSE v oboru silnoproudá elektrotechnika, praktické zkušenosti z mého působení v energetice, poznatky získané studiem odborné literatury a v neposlední řadě  názory řady lidí různého profesního zaměření získané prostřednictvím dotazníkového šetření.

    1.  Analýza základních energetických pojmů

     V poslední době jsou často ve sdělovacích prostředcích, odborné literatuře, ale i legislativě frekventovány pojmy tradiční, klasické, alternativní, prvotní, druhotné, fosilní, jaderné i obnovitelné a možná i další přívlastky pro zdroje energie. Pro sjednocení  terminologie považuji za  prospěšné nejdříve definovat pojmy tak, jak je budu v práci užívat, abych předešel případným nedorozuměním. Cílem práce určitě není detailně popisovat jednotlivé technologie energetických zdrojů, přesto se však některým pojmům příslušejícím spíše inženýrům a technikům z oblasti energetiky nemohu vyhnout. Jižní Čechy nikdy historicky neoplývaly významnými energetickými zdroji. Tradiční bylo využívání dřeva k energetickým účelům, tedy biomasy, ale ta je dnes považována za zdroj alternativní vůči například fosilnímu prvotnímu zdroji energie  uhlí, který je z dnešního pohledu tradičním zdrojem energie.

     Pro účely práce v souladu se Směrnicí Evropského parlamentu a Rady  EU číslo 2001/77/ES ze dne 27. září 2001 o podpoře elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na vnitřním trhu s elektřinou  použiji tyto definice:

· „obnovitelnými zdroji energie“ se rozumějí obnovitelné nefosilní zdroje energie (vítr, sluneční energie, geotermální energie, energie vln a přílivu, energie vody, biomasa, plyn ze skládek, z čistíren odpadních vod a bioplyny)

· „biomasou“ se rozumí biologicky rozložitelná část výrobků, odpadů a zbytků ze zemědělství (včetně rostlinných a živočišných látek), lesnictví a souvisejících průmyslových odvětví a rovněž biologicky rozložitelná část průmyslového a komunálního odpadu

· „elektřinou vyrobenou z obnovitelných zdrojů energie“ se rozumí elektřina vyrobená v zařízeních, která využívají pouze obnovitelné zdroje energie, a část elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie v hybridních zařízeních, která využívají i konvenční zdroje energie, a to včetně obnovitelné elektrické energie používané k doplnění akumulačních systémů, ale s výjimkou elektřiny vyrobené jako výsledek těchto akumulačních systémů.

     Pro upřesnění doplním, že pojmem alternativní zdroje energie pro účely této práce rozumím obnovitelné zdroje energie (OZE) podle výše uvedené definice, druhotné zdroje energie jak je definuje zákon č. 180/2005 Sb. o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie a změně některých zákonů (zákon o podpoře využívání obnovitelných zdrojů) a upřesňuje vyhláška Ministerstva životního prostředí č. 482/2005 Sb. o stanovení druhů, způsobu využití a parametrů biomasy při podpoře výroby elektřiny z biomasy. Za alternativní zdroj energií považuji i úsporu  energií. Za tradiční (klasické, konvenční a pod.) zdroje energie v současné situaci považuji zdroje neobnovitelné, jimiž jsou prvotní zdroje fosilní a jaderné. Základní struktura energetických zdrojů je na „Obr. 1:  Přehledné schéma základní struktury zdrojů s příklady využití OZE“ 
.
Obrázek 1:  Přehledné schéma základní struktury zdrojů s příklady využití OZE
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2.  Energetický systém Jihočeského kraje
      Abychom dobře porozuměli přínosu, který pro dlouhodobý rozvoj Jihočeského kraje přináší cílený rozvoj alternativních zdrojů energie, vysvětlím nejdříve, z čeho se skládá energetický systém našeho kraje. Má tři části:

·    Subsystém konečné spotřeby

· Subsystém energetických přeměn a dopravy energie

· Subsystém primárních (prvotních) energetických zdrojů 

     Nejdůležitější částí je subsystém konečné spotřeby energie. Konečnou spotřebou energie je v podstatě teplo, elektřina a pro dopravu také pohonné hmoty. U spotřebitelů se rodí poptávka po energii a spotřebitelé rozhodují o druhu a množství energie, kterou nakoupí. Rozhodují se, jestli nakoupí již konečnou formu energie (teplo, elektřinu), anebo palivo a teplo či elektřinu si z něj vyrobí sami. V některých případech ani palivo nepotřebují kupovat, protože elektřinu a teplo získají přímo přeměnou sluneční energie nebo energie vody či větru.

     Subsystém energetických přeměn je tvořen různými technologiemi, kterými lze teplo a elektřinu vyrobit (elektrárny, teplárny, kotle, kamna, solární kolektory, atd.). Zahrnuje však i dopravu energie, a to jak dopravu paliv (uhlí, zemního plynu, ropy, dřevěných briket, kapalného propanu atd.), tak i dopravu elektřiny (elektrická vedení) a tepla (soustavy centralizovaného zásobování teplem). 

     Subsystém primárních energetických zdrojů lze rozdělit do dvou velkých skupin. První skupinu tvoří dříve tradiční a dnes znovu objevované obnovitelné zdroje energie. Jde především o energii slunce, kterou lze zužitkovat přímo, či další energie, jejichž původcem je rovněž sluneční záření. Sluneční záření je příčinou vodního koloběhu. Energii vody uměli využít již naši předkové. Slunce ohřevem zemského povrchu způsobuje proudění vzduchu a tuto energii větru naši předkové též využívali. Sluneční záření vytváří podmínky pro růst rostlin a stromů a takto vznikající biomasa byla nejrozšířenějším palivem před érou uhlí. Kromě slunce lze využívat i geotermální energii naší planety. Druhou skupinu tvoří „sluneční konzervy“ a jaderná energie. „Sluneční konzervy“ obsahují biomasu a živočichy žijící před miliony let, které se v průběhu doby přeměnily na uhlí, ropu  a zemní plyn.

     Pro dopravu po souši sloužila především tažná síla zvířat, námořní doprava v minulosti využívala pro pohyb lodí energii větru. V současné době je doprava závislá převážně na ropě.

     Cesta primární energie od místa výskytu či vzniku až ke konečnému spotřebiteli může být velmi krátká (ze střechy či ze zahrádky do pokoje), ale může být dlouhá i více než 3000 km (cesta zemního plynu z Ruska k obyvatelům Jihočeského kraje). Tato cesta se někdy nazývá energetický, zásobovací, nebo procesní řetězec, který je složen z technologických zařízení pro energetické přeměny.

      Zásobovací řetězec je tvořen někdy i mnoha firmami, které se pak dělí o peníze, které za energii zaplatíme. Peníze tedy putují proti proudu energie a musí se dostat nejen k pracovníkům společnosti E.ON, která elektřinu v Jihočeském kraji rozvádí, pracovníkům ČEZu a tepláren, které mění primární energii na elektřinu a teplo, ale i horníkům, kteří dodávají uhlí, těžařům zemního plynu v Rusku, i americkým pracovníkům, kteří vyrábějí palivo pro jadernou elektrárnu Temelín. Část peněz za palivo a energii zůstává na území Jihočeského kraje a dává zdejším lidem práci, ale větší část opouští hranice nejen kraje, ale i České republiky. 

     Dovoz paliv má snahu zhoršovat saldo našeho zahraničního obchodu a snižovat náš hrubý domácí produkt HDP. Zvyšování energetické soběstačnosti je tak nejen cestou k růstu životní úrovně, ale je cestou i k vyšší bezpečnosti pro případ velkých pohrom. Ty mohou být způsobeny přírodními katastrofami (jako jsou např. povodně a orkány), nadprojektovými haváriemi (jako bylo např. zřícení střechy v elektrárně Opatovice), či úmyslnými (i teroristickými) útoky. Energetický systém působí také více či méně záporně na životní prostředí.

     Strukturu energetických zdrojů, energetických přeměn a dopravy energií k uspokojení potřeb obyvatelstva lze jednoduše interpretovat v následujícím schematickém obrázku: „Obr. 2: Energetický systém“.

Obrázek 2 : Energetický systém
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     Každý občan spotřebuje v průměru asi 600 kWh elektřiny ročně jen na provoz základních elektrických spotřebičů.
 Tato elektrická energie je prakticky nezaměnitelná. Bez elektrické sítě bychom se mohli obejít, jen pokud bychom měli vlastní nezávislé zdroje elektřiny. 

     Další část spotřeby energie je vynaložena na teplo – ohřev pokrmů, vody a vytápění. Každý občan spotřebuje v průměru 400 kWh v kuchyni pro přípravu jídel, 800 kWh pro ohřev teplé užitkové vody a 3200 kWh pro vytápění. Toto množství 4400 kWh energie ve formě tepla již můžeme získat mnohem pestřejším způsobem: z elektřiny, zemního plynu, uhlí, dřeva, oleje, propanu. Teplo pro vytápění a teplou vodu lze však získat i přímo ze soustavy centralizovaného zásobování teplem, ale také ze slunečního záření.

     Ve výrobním sektoru se potřebuje navíc ještě elektřina na technologickou potřebu a často i teplo pro technologické účely. 

     V zásadě tedy potřebujeme energii v budovách v její konečné formě, kterou je teplo a elektřina, přitom tepla je potřeba asi 7x více než nezaměnitelné elektřiny. Konečná forma energie je výsledkem celé řady energetických přeměn, které tvoří energetický zásobovací

řetězec. Na počátku zásobovacího řetězce je primární energie, která je v zásadě dvojího druhu: neobnovitelná  a obnovitelná. Za neobnovitelnou považujeme energii chemicky vázanou v palivu (uhlí, zemní plyn, ropa) a energii jadernou. Za obnovitelnou považujeme energii sluneční, kinetickou energii větru, vody, geotermální energii a biomasu (v případě její udržitelné produkce). Kromě geotermální energie mají ostatní čtyři druhy energie (sluneční, vodní, větrná, biomasa) původ ve slunečním záření. Příklad další alternativní energie je energie druhotná získávaná například v rámci likvidace či recyklace odpadu.

     2.1  Současná situace ve spotřebě energií v Jihočeském kraji

     Jihočeský kraj není soběstačný v těžbě a výrobě primárních paliv a energií. Kromě biomasy se veškeré primární zdroje do regionu importují. Prostřednictvím dopravních, tranzitních a distribučních systémů jsou však primární paliva dostupná ve většině lokalit kraje.

     Do Jihočeského kraje se dováží kolem 19 až 20 mil. MWh energie ročně. Z místních zdrojů je zatím využíváno pouze 0,6 až 1 mil. MWh (dřevo). 

     Výroba elektřiny z vody je ve výši 180 000 MWh. 

     V energetické bilanci kraje zaujímají významné místo tři položky. Pevná paliva, která představují podíl 53 % na bilanci, zemní plyn s podílem 24 % a elektřina s 18 %.

     Mezi pevnými palivy je s naprostou většinou zastoupeno hnědé uhlí (88 %). Přes 9 mil. MWh energie vázané v hnědém uhlí je využíváno k transformaci této energie na teplo a elektřinu. Přitom podíl výroby elektřiny a tepla z hnědého uhlí v sektoru veřejné energetiky je nízký – pouze 34 %. Nejvyšší spotřeba hnědého uhlí v konečné spotřebě na výrobu tepla je v průmyslovém sektoru a poté ve vytápění domácností, buď z místních systémů dálkového topení, blokových kotelen nebo lokálních forem topení. V ostatních spotřebitelských systémech je teplo z hnědého uhlí využíváno v konečné spotřebě rovnoměrně zhruba na čtvrtinové úrovni oproti průmyslu či bydlení.

      Využití dřevní hmoty k energetickým účelům je zatím v kraji na nízké úrovni. Biomasa představuje pouze  6 % z pevných paliv. Její nejvyšší využití je při individuálním vytápění.

     Ostatní komodity jako černé uhlí, koks a brikety jsou zanedbatelné.

     Dalším významným energetickým segmentem v Jihočeském kraji je zemní plyn. V současné době to je nejdynamičtěji se rozvíjející energetické odvětví. Největší množství zemního plynu se využívá k výrobě tepla v odvětví průmyslu (přes 2 mil. MWh) a v konečné spotřebě při vytápění domácností (více jak 1,3 mil. MWh). Významný podíl na konečné spotřebě transformované energie obsažené v zemním plynu na tepelnou energii má i terciální sféra (přes 0,75 mil. MWh).

     V Jihočeském kraji se vyrábí pouze kolem 17 až 20 % elektrické energie v kraji spotřebované včetně ztrát. Neuvažuji výrobu elektřiny v atomové elektrárně Temelín, jejíž výkon je vyveden do přenosové soustavy ČR. Od společnosti ČEZ, a. s., např. v roce 2001 bylo dovezeno 2,56 mil. MWh. V kraji bylo vyrobeno ve velkých teplárenských zdrojích, závodních a malých  zdrojích (malé vodní elektrárny a malé kogenerační zdroje s pístovými motory) a vlastních zdrojích JČE, a. s. (dvě malé vodní elektrárny) kolem 740 000 MWh. Přes 506 000 MWh  bylo pořízeno od nezávislých výrobců a distributorů elektrické energie mimo území  Jihočeského kraje. 

      Nejvýznamnějším spotřebitelským systémem elektrické energie jsou domácnosti (přes 1,24 mil. MWh), poté následuje průmysl (téměř 1,11 mil. MWh) a terciální sféra (přes 0,75 mil. MWh). Významným spotřebitelem elektřiny je i sektor zemědělství (více jak 0,5 mil. MWh).

     Kapalná paliva tvoří v celkové bilanci kraje necelých 5 %. Využití těžkých topných a lehkých topných olejů je přitom vyrovnané. Těžký topný olej se nejvíce využívá k výrobě tepla a elektřiny ve veřejné energetice, konkrétně v Teplárně Tábor. Lehkých topných olejů je více využíváno místně při individuálním zajišťování tepelné pohody, zejména v místech, která nejsou dosud plynofikována nebo nejsou napojena na systémy CZT.

     Z výše uvedeného hodnocení vyplývá nízké využití obnovitelných zdrojů energie. V zeměpisných podmínkách Jihočeského kraje jde zejména o využití potencionálu biomasy. Viz.: „Tab. 1: Množství energeticky využitelné biomasy v Jihočeském kraji“  
Tabulka 1: Množství energeticky využitelné biomasy v Jihočeském kraji  (údaje v tunách) 

	Druh paliva
	Česká republika
	Jihočeský kraj

	Odpadní a palivové dřevo
	1 700 000
	240 000

	Obilní a řepková sláma
	2 500 000
	260 000

	Rychlerostoucí dřeviny a energetické plodiny
	1 000 000
	100 000

	Komunální odpad
	1 500 000
	100 000

	Celkem
	6 700 000
	700 000


Při uvažované výhřevnosti 10 až 14 GJ/t a účinnosti transformace 65 až 70 % je potenciál vyrobeného tepla  1 200 000 GJ až 1 700 000 GJ ročně.

3.  Systém plánování energetických zdrojů v regionech

     Paliva a energetika patří k základním infrastrukturním sektorům v každém státě. Spolehlivá funkce  energetického sektoru je základní podmínkou chodu ekonomiky a života v jednotlivých regionech a celé společnosti. Přijímané národní energetické politiky v zemích Evropské unie (EU)  vycházejí ze společných strategických energetických dokumentů a priorit, např. Zelené knihy, směrnic EU k podpoře udržitelného rozvoje, energetické efektivnosti, obnovitelných zdrojů (OZE) apod. Plánovací strukturu v této oblasti mohu jednoduše znázornit následujícím schématem na obrázku: „Obr. 3: Plánovací struktura v oblasti energetiky“.
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4.  Charakteristika energetické politiky Evropské unie 

Ve Směrnici Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. září 2001 o podpoře elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na vnitřním trhu s elektřinou se uvádí, že  je  potenciál využívání obnovitelných zdrojů energie ve Společenství nedostatečný.

Společenství uznává potřebu podporovat obnovitelné zdroje energie jako prioritní opatření, jelikož jejich využívání přispívá k ochraně životního prostředí a k udržitelnému rozvoji. Kromě toho umožňuje vytvořit lokální zaměstnanost, může mít pozitivní dopad na sociální soudržnost, přispět k bezpečnosti zásobování a umožňuje splnit rychleji cíle z Kjóta. Bližší informace o Kjótském protokolu jsou v příloze č. I  Kjótský protokol. Proto je nutné zajistit, aby tento potenciál byl lépe využíván v rámci vnitřního trhu s elektřinou.

       Podpora elektřiny vyrobená z obnovitelných zdrojů energie je významnou prioritou Společenství, jak se uvádí v Bílé knize o obnovitelných zdrojích energie (dále jen Bílá kniha) z důvodů bezpečnosti a diverzifikace zásobování elektřinou, ochrany životního prostředí a sociální a hospodářské soudržnosti. Toto schválila Rada EU ve svém usnesení ze dne 8. června 1998 o obnovitelných zdrojích energie a Evropský parlament ve svém usnesení o Bílé knize.

Rostoucí využívání elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie představuje důležitou část souboru opatření potřebných ke splnění Kjótského protokolu k Rámcové úmluvě Organizace spojených národů o změně klimatu a souboru politik potřebných ke splnění jiných závazků.

     Rada EU ve svých závěrech ze dne 11. května 1999 a Evropský parlament ve svém usnesení ze dne 17. června 1998 o elektřině z obnovitelných zdrojů energie vyzvaly komisi, aby předložila konkrétní návrh nad rámec Společenství pro přístup elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na vnitřní trh. Kromě toho Evropský parlament zdůraznil ve svém usnesení ze dne 30. března 2000 o elektřině z obnovitelných zdrojů energie a o vnitřním trhu s elektřinou, že pro dosažení výsledků a cílů Společenství jsou podstatné závazné a náročné cíle v oblasti obnovitelných zdrojů na vnitrostátní úrovni.

     Aby bylo ve střednědobém výhledu zajištěno proniknutí elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na trh, mělo by být od všech členských států vyžadováno, aby stanovily státní směrné cíle pro spotřebu elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů.

     Tyto státní směrné cíle by měly být v souladu se všemi státními závazky, které jsou součástí závazků v rámci změny klimatu přijatých Společenstvím podle Kjótského protokolu.

Komise by měla posoudit, jaký pokrok učinily členské státy směrem k dosažení svých státních směrných cílů a nakolik jsou státní směrné cíle v souladu s globálním směrným cílem, jímž je dosažení podílu 12 % na hrubé domácí spotřebě elektřiny do roku 2010.  Mělo by být zváženo, že směrný cíl 12 % do roku 2010 obsažený v Bílé knize za Společenství jako celek poskytuje užitečné vodítko pro zvýšení úsilí na úrovni Společenství a v jednotlivých členských státech. Je třeba mít na zřeteli rozdílné okolnosti v jednotlivých státech. Je-li to nutné k dosažení těchto cílů, měla by komise předložit Evropskému parlamentu a Radě EU návrhy, které mohou zahrnovat závazné cíle.

     Velkou výhodou obnovitelných zdrojů energie je její rozšířenost po celé zeměkouli. Naproti tomu neobnovitelná energie je rozdělena velmi nerovnoměrně. To platí zejména o zemním plynu a ropě, o které se musíme dělit s ostatními - zejména ekonomicky vyspělými státy. Evropa je na tom z hlediska zásob fosilní energie ze všech světových regionů nejhůře.

Přístup k těžbě ropy a zemního plynu a také zajištění koridorů pro jejich dopravu jsou jedním z ústředních ekonomických a politických priorit mocností a do značné míry i příčinou místních konfliktů. S ubýváním zásob se bude „zápas“ o jejich zbytek neustále zostřovat. Příčinou je skutečnost, že získávání zejména elektrické energie z alternativních a obnovitelných zdrojů je zatím dražší, a tak přístup k levné fosilní energii dává státům konkurenční výhodu. 

     Úzký vztah  odvětví energetiky k  nejpřednostnějším zájmům Evropského společenství lze dokumentovat na konkrétní politice Evropské unie, zejména v řešení dostupnosti energetických zdrojů pro společenství. Podrobnější informace uvádím v příloze č. II Energetické zdroje pro společenství Evropské unie.

     Od ledna 2007 představuje EU ekonomické a politické uskupení 27 států o rozloze 4,1 mil. km2, na kterém žije více jak 480 mil. obyvatel, při průměrné hustotě obyvatel 117 obyvatel/km2 (pro srovnání ČR má hustotu 129 obyvatel/km2 a Jihočeský kraj má 62 obyvatel/km2).

Pro členské země EU jsou závazné směrnice, které EU vydává a další dokumenty Rady EU a jejích orgánů. Jejich stručný přehled uvádím v příloze č. III  Stručný přehled evropské energetické legislativy.

     Jedním ze základních a v podstatě závazných dokumentů pro členské státy EU v oblasti energetiky je Green Paper – Towards a European strategy for the security of energy supply – Zelená kniha – Směrem k evropské strategii zabezpečení zásobování energií.

Ve zmíněném dokumentu se mimo jiné uvádí:

· Současná poptávka (míní se EU 15) po energii je ze 41 % pokryta ropou, z 22 % plynem, z 16 % uhlím (černým uhlím, hnědým uhlím a rašelinou), z 15 % jadernými a z 6 % obnovitelnými zdroji

· Při prodloužení dosavadního vývoje v budoucích 20 – 30 letech vzroste energetická závislost EU 15 z 50 % na 70 %

· V roce 1999 EU 15 vynaložilo na dovoz ropy a plynu 240 mld. EUR (cca 7 200 mld. Kč)

· Z geopolitického hlediska pochází 45 % dovozu ropy z Blízkého východu a 40 % dovozu plynu z Ruska

· Za jednu z priorit je nutné považovat „boj“ proti globálnímu oteplování. To znamená zvýšit podíl obnovitelných zdrojů na zajišťování energie na 22 % v roce 2010

· Pokud nedojde k zásadní změně v přístupu k využívání obnovitelných zdrojů, lze očekávat, že kolem roku 2010 jejich podíl bude 7 %.

V prosinci 2004  byla dokončena  zpráva nazvaná Report the Green Paper on Energy – four years of European initiatives – Zpráva o Zelené knize k energetice – čtyři roky evropských iniciativ.

V této zprávě:

· Pro Českou republiku, jako nového člena EU, pro aktualizaci Státní energetické koncepce je podáno hodnocení aktivit zaměřených na plnění záměrů Zelené knihy (Green Paper)

· Jsou formulována doporučení k zajištění energetické bezpečnosti členských států EU v budoucích letech.

V dokumentu jsou z hlediska bezpečnosti a spolehlivosti zásobování obyvatelstva EU zvýrazněny následující oblasti :

Řízení poptávky (spotřeby)

Snižovat spotřebu energie všude tam, kde je to možné. Některé energeticky náročné sektory národního hospodářství vzhledem k možnostem používaných technologií dosáhly limitů jejího optimálního užití. Velkých úspor energie lze dosáhnout v bydlení a dopravě. Z hlediska dopravy je důležitým dokumentem White Paper – European transport policy for 2010 – Evropská dopravní politika pro rok 2010 ze září 2001, který podrobněji rozebírá problematiku úspor energie v dopravě nastolenou v dokumentu Green Paper Towards a European strategy for security of energy supply.

Diverzifikace evropských energetických zdrojů

EU má vlastní energetické zdroje, jejichž využití musí věnovat pozornost. Vedle toho je třeba hledat všechny možnosti získávání energetických surovin. V současné době jaderná energie zajišťuje více jak 1/3 výroby elektřiny a představuje  zdroj, který neemituje CO2.

V Evropě jsou velké zásoby levného uhlí. Proč je nevyužívat v rámci aplikace čistých uhelných technologií?

Energie z obnovitelných zdrojů představuje významný potenciál a je třeba přijmout opatření k jejich vyššímu využívání, včetně výroby biopaliv jako náhrady za ropu.

Propojení vnitřního energetického trhu

Zkušenosti z „black-outů“ z léta 2003 ukazují na nutnost lepšího propojení přepravních systémů elektřiny a lepší koordinaci mezi operátory.

Liberalizace trhu s elektřinou a plynem musí „jít ruku v ruce“ s vytvořením řídícího systému Unie s cílem zajistit poctivou (transparentní) soutěž, optimální využití sítí a jejich vhodný rozvoj tak, aby byl zajištěn bezproblémový přenos těchto médií v rámci EU i mimo ni.

Zajištění dodávek ze zdrojů mimo EU

EU musí vstoupit do strategického partnerství s potenciálními dodavateli, jakými jsou například Rusko a Irán. EU musí vést dialog s producenty ropy ve smyslu zajištění stability její ceny.

5.  Energetická koncepce ČR 

     V ČR je problém z dosud nevhodnou strukturou ekonomiky, stále ještě vysokou  energetickou a surovinovou náročností produkce. Další problémy jsou v řešení snižování ztrát ve všech procesech těžby, dopravy, úpravy energetických zdrojů a jejich transformace, rostoucí dovozní energetické závislosti a zvyšující se citlivosti na výkyvy na světových trzích. Zatím jen velmi pomalu jsou vytvářeny podmínky pro vyšší uplatnění OZE v tuzemské spotřebě primárních zdrojů, pro vyšší využití druhotných zdrojů a pro zvýšení podílu alternativních zdrojů v dopravě. Státní energetická koncepce v rámci své vize maximální nezávislosti, bezpečnosti a udržitelného rozvoje stanovila tyto dlouhodobé cíle:

· Zrychlení a následná stabilizace ročního tempa poklesu energetické náročnosti tvorby HDP v intervalu 3,0 - 3,5 %
· Nezvyšování absolutní výše spotřeby primárních zdrojů energie
· Zrychlení a následná stabilizace ročního tempa poklesu elektroenergetické náročnosti tvorby HDP v intervalu 1,4 - 2,4 %.
     Ve vztahu k životnímu prostředí budou dodrženy závazné stropy emisí v roce 2010 a jsou plněny mezinárodní závazky vyplývající z Kjótského protokolu včetně realizace obchodu s emisemi skleníkových plynů. Státní energetická koncepce patří k základním součástem hospodářské politiky České republiky. Ve své vizi konkretizuje priority a stanovuje cíle, kterých chce stát dosáhnout v energetickém hospodářství ve výhledu příštích 30 let. Státní energetická koncepce byla schválená usnesením vlády České republiky v březnu 2004.

Vize státní energetické koncepce je:

· Nezávislost na cizích zdrojích energie, zejména z rizikových oblastí

· Bezpečnost a spolehlivost zdrojů včetně jejich racionální decentralizace

· Udržitelný rozvoj.

Cíle státní energetické koncepce jsou:

1. Maximalizace energetické efektivnosti

· maximalizace zhodnocování energie

· maximalizace efektivnosti při získávání a přeměnách energetických zdrojů

· maximalizace úspor tepla

· maximalizace  efektivnosti spotřebičů energie

· maximalizace efektivnosti rozvodných soustav.

Dlouhodobými cíli jsou zrychlení a následná stabilizace ročního tempa poklesu energetické náročnosti tvorby  HDP v intervalu 3 - 3,5 % a elektroenergetické náročnosti v intervalu 

1,4 - 2,4 %. 

Zatím jsou úkoly zajišťovány polovičním tempem. V letech 1991 až 2003 klesla spotřeba energie na HDP v ČR o 17%
.

2. Zajištění efektivní výše a struktury spotřeby prvotních energetických zdrojů

· podpora výroby elektřiny a tepla z OZE

· optimalizace využití domácích energetických zdrojů 

-     optimalizace využití jaderné energie.

Dlouhodobými cíli jsou  do roku 2030 zajistit strukturu spotřeby primárních energetických zdrojů takto:

· tuhá paliva


30 - 32 %

· plynná paliva

20 - 22 %

· kapalná paliva

11 - 12 %

· jaderné palivo

20 - 22 %

· obnovitelné zdroje
15 - 16 %.

Dále nepřekročit mezní limity dovozní energetické závislosti

· v roce 2010 maximálně 
45 %

· v roce 2020 maximálně
50 %

· v roce 2030 maximálně
60 %

3. Zajištění maximální šetrnosti k životnímu prostředí:

· minimalizace emisí poškozující životní prostředí

· minimalizace emisí skleníkových plynů

· minimalizace ekologické zátěže z minulých let.

     Dlouhodobými cíli jsou splnění závazných emisních stropů EU v roce 2010 

(SO2 265 tis. t, NOx 286 tis. t, VOC 220 tis. t) a vytvářet podmínky pro vyšší uplatnění OZE stanovením a plněním národního indikativního cíle výroby elektřiny z OZE na hrubé spotřebě elektřiny 8 % v roce 2010.

4. Dokončení transformace a liberalizace energetického hospodářství:

· dokončení transformačních opatření

· minimalizace cenové hladiny všech druhů energie

· optimalizace zálohování zdrojů energie.

5.1  Charakteristika přijatého scénáře energetické koncepce ČR

Přijatý tzv. Scénář zelený - U vychází z následujících vstupních podmínek:

· Stagnace demografického vývoje do roku 2010 a následný mírný pokles k roku 2030

· Meziroční tempa HDP do roku 2030 v intervalu 3,22 – 3,99 %

· Podpora a zvýšené uplatnění OZE v souladu se zákonem o podpoře OZE a stanovených  národních indikativních cílů

· Zachování stávající konfigurace jaderných elektráren Dukovany a Temelín a  dvou nových jaderných bloků

· Racionální přehodnocení  územních omezení těžeb hnědého uhlí

· Ekonomický dovoz elektřiny maximálně do výše 5 000 GWh/rok

· Aktivní využití udělování autorizací na nové výrobny elektřiny a zdroje tepla.

Konkrétní údaje uvádím v tabulkách 2 až 5 v příloze č. IV.   Kvantifikace přijatého scénáře energetické koncepce ČR.

     V souladu se Směrnicí Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES ustavující schéma pro obchodování s povolenkami na emise skleníkových plynů v rámci Společenství parlament ČR přijal zákon č. 695/2004 Sb. o podmínkách obchodování s povolenkami na emise skleníkových plynů a příslušnou prováděcí vyhlášku Ministerstva životního prostředí č. 696/2004 Sb., kterou se stanoví postup zjišťování, vykazování a ověřování  množství emisí skleníkových plynů. 

5.2  Udržitelný rozvoj

    Jak bylo výše naznačeno, vize hospodářské politiky v energetice vychází z požadavků zajistit nezávislost na cizích zdrojích energie, zejména z rizikových oblastí, bezpečnost a spolehlivost zdrojů včetně jejich racionální decentralizace včetně alternativních zdrojů.

Důvodem je vysoká závislost ČR na importu strategických palivoenergetických surovin 

(ropa, zemní plyn). To je zásadní problém, který v současné době silně deformuje očekávané efekty z liberalizace energetického trhu. Vysoká poptávka po ropě zvyšuje její ceny nezadržitelně vzhůru. Jeden barel lehké americké ropy stál koncem srpna 2005 téměř 71 USD, což je nejvyšší cena od roku 1983.

    Ceny všech primárních energetických zdrojů nadále porostou. Rychlost růstu cen energií ovlivní i vývoj struktury energetických zdrojů, distribuce a spotřeby energií. Tento stav spolu s požadavky na ochranu životního prostředí ovlivňuje i výzkum v ČR. Dlouhodobé základní směry výzkumu schválené vládou usnesením ze dne 1. června 2005 jsou:

1. Udržitelný rozvoj 
2. Molekulární biologie

3. Energetické zdroje

4. Materiálový výzkum

5. Konkurenceschopné strojírenství

6. Informační společnost

7. Bezpečnostní výzkum. 

     Další rozvoj energetických systémů (systém spotřebitelů energií, výrobců energií včetně OZE, distributorů a dodavatelů elektřiny, plynu a tepla, systém distributorů pevných a kapalných paliv atd), ve státě a jednotlivých regionech bude objektivně více akceptovat požadavky udržitelného rozvoje, to je vyšší soulad ekonomického, sociálního a technologického rozvoje přijatelného pro životní prostředí.  Kriteria energetické účinnosti, spolehlivosti a bezpečnosti přeměn, dopravy a dodávek energií, ekonomické a společenské efektivnosti procesů energetických společností a jejich environmentální přijatelnosti budou mít stále větší váhu při rozhodování o dalším postupu realizace rozvoje jednotlivých systémů.

Požadavky na procesy a činnosti související se zajišťováním energetických potřeb Jihočeského kraje v souladu s udržitelným rozvojem území lze shrnout do následujících kriterií 3E:

1) Energetická účinnost, spolehlivost a bezpečnost přeměn, dopravy a dodávek energií

2) Ekonomická a společenská efektivnost procesů a činností

3) Environmentální přijatelnost procesů a činností

Vzájemné vztahy základních kamenů udržitelného rozvoje území jižních Čech je možné demonstrovat v následujícím schématu: „Obr. 4: Základní prvky udržitelného rozvoje“.

Obrázek 4: Základní prvky udržitelného rozvoje


[image: image3]
6.  Ekonomická analýza alternativních a tradičních zdrojů energie

     Před zahájením podnikání v jakémkoliv oboru, tedy i v oblasti OZE, by si měl podnikatel položit tři základní otázky a najít pro ně odpověď či řešení:

1) Jak dlouho chci v daném oboru podnikat ?

2) Jakou si představuji výnosnost svého podnikání ?

3) Jakou výši finančních prostředků jsem schopen vložit do podnikání?

     Musím vzít na vědomí prostý fakt, že podnikání v energetice je „běh na dlouhé trati“ v řádu 15 - 20 let. Krátkodobá řešení v energetice prostě neexistují nebo nejsou solidní. Ekonomická životnost elektráren, respektive energetických zdrojů, bývá kolem 20 let. Pro další úvahy volím dobu ekonomické životnosti projektu (investice) 20 let a formálně označím

Tž = 20 roků.

    Musím si uvědomit, že korektní podnikání v energetickém oboru nepřináší závratnou výnosnost. Z předchozího odstavce lze i tušit dlouhodobou návratnost jednorázově vložených investičních prostředků do projektu. Proto volím výnosové procento z investice v rozsahu 10 - 14 % a formálně zapisuji

p = 12 %.

Musím si přiznat, že jsem schopen a ochoten v současné době do projektu vložit finanční prostředky maximálně do výše 3 mil. Kč a budu očekávat po dobu 20 let každoroční hrubý výnos ve výši 360 000 Kč. Formálně zaznamenám výši investičních nákladů

Ni = 3 mil. Kč.

Otázka zní, zda takto formulované předpoklady jsou reálně proveditelné a kolik vlastně mohu do energetického zdroje na bázi OZE investovat, abych neprodělal. Na tuto otázku již není jednoduchá odpověď a pokusím se jí najít v následující kapitole.

6.1 Odvození investiční hranice do OZE

     Pro jednoduchost předpokládám zdroj na bázi OZE, který bude každý rok po dobu životnosti zdroje  Tž = 20 let mít stejné využití maximálního výkonu Pm zdroje po dobu Tm hodin ročně, takže ročně vyrobí množství elektrické energie ve výši:

W = Pm . Tm   (kWh; kW, hod.), což vyplývá z ročního diagramu dodávky elektřiny z energetického zdroje podle následujícího obrázku: „obr. 5: Roční diagram zatížení prvku elektrizační soustavy“.

Obrázek 5: Roční diagram zatížení prvku elektrizační soustavy
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     Plocha pod křivkou skutečného průběhu elektrického výkonu během roku  P = f (t) se rovná množství vyrobené elektrické energie za rok, to je za 8 760 hodin, a rovná se ploše obdélníku  Pmax . Tmax.
     Výkupní cena  za elektřinu  cw (Kč/kWh) a náklady na pořízení paliva nw (Kč/kWh) budou rovněž po dobu životnosti zdroje stejné. Za neměnné budu považovat i měrné provozní stálé náklady podle vztahu: 

nps =   Nps / Pm  (Kč/kW; Kč/rok, kW), 

kde Nps jsou roční provozní stálé náklady (Kč). Ve výpočtech se často vyskytuje i jejich poměrná bezrozměrná hodnota pps, kterou získám jejich vztažením k jednorázově vynaloženým investičním nákladům Ni, nebo podílem jejich měrných hodnot. Poměrné stálé provozní náklady jsou:

pps =  Nps / Ni = nps / ni,
kde  ni  =   Ni / Pm  jsou měrné investiční náklady (Kč/kW). Měrné investiční náklady jsou právě tou položkou, která mne zajímá. Potřebuji určit hranici, do které mohu investovat, abych měl jistotu výše požadovaného výnosu.

Výši případně získané jednorázové dotace na pořízení zdroje označím symbolem D (Kč).

Zdroj ročně vyprodukuje tržby (výnosy) ve výši:

V =  W . cw   ( Kč; kWh, Kč/kWh).

Roční proměnné (variabilní)  náklady na pořízené paliva z OZE budou:

Nw = W. nw  (Kč; kWh, Kč/kWh),

kde  nw jsou měrné proměnné (tzv. palivové) provozní náklady (Kč/kWh).

Roční stálé (fixní) provozní náklady mohu vyjádřit vztahem:

Nps =  pps . Ni   (Kč; - , Kč).

     Z ekonomické teorie vyplývá všeobecně známé a v praxi používané jednoznačné kriterium ekonomické efektivnosti. Je to kriterium čisté současné hodnoty (Net Present Value) ve tvaru

NPV ( 0

NPV = ((V – N) - Ni.

    Čistou současnou hodnotu investice vyjádřím následujícím vztahem a upravím dosazením výše definovaných vztahů:

NPV = ((V – Nw – Nps ). r –t  + D – Ni =

         = ((W. cw – W.nw –  pps . Ni ). r –t  + D – Ni =

         = ((Pm.Tm . cw – Pm.Tm . nw –  pps . Ni ). r –t  + D – Ni

NPV je čistá současná hodnota investice (kumulovaný diskontovaný cash flow),

r = 1+ p/100, kde p je požadovaná míra výnosu vloženého kapitálu v %,

t = 1, 2, ….., Tž –1, Tž jsou jednotlivé roky investice po dobu její životnosti.

    Průměrný roční finanční tok CFr( vyjádřím vztahem a dále formálně upravím:

CFr( = NPV/ ( r –t  =  Pm.Tm . cw – Pm.Tm . nw –  pps . Ni +  aTž . D - aTž . Ni =



       =   Pm.Tm . (cw - nw ) -  Ni (aTž + pps ) + aTž . D

Výraz 1/ ( r –t  =  aTž je poměrná anuita při životnosti investice Tž a požadovaném procentním výnosu (vnitřní úrokové  míře vyjádřené v %).

     Vztažením průměrného ročního finančního toku CFr( = NPV/ ( r –t  na jednotku výkonu energetického zdroje obdržím výraz:

 (NPV/ ( r –t  )/ Pm = Tm . (cw - nw ) -  ni (aTž + pps ) + aTž . D/Pm.
Z kriteriální funkce ve tvaru

NPV ( 0 ! vyplývá:

(NPV/ ( r –t  )/ Pm  ( 0 a tedy:

Tm . (cw - nw ) -  ni (aTž + pps ) + aTž . D/Pm  ( 0.

Odtud jednoduchou úpravou  nerovnosti získám  závěrečnou formuli pro výpočet investiční 

hranice vztažené k jednotce elektrického výkonu kW ve tvaru:




nimax  (   (Tm . (cw - nw ) + aTž . D/Pm  )/( aTž + pps )   (Kč/kW)

     Maximální výše investiční hranice vypovídá o tom, kolik může investor vynaložit finančních prostředků na jednu instalovanou kW elektrického výkonu do realizace zdroje elektřiny z OZE, aby měl po zvolenou dobu provozování zdroje zajištěnou návratnost těchto prostředků se zvolenou, respektive požadovanou mírou výnosnosti. Překročení této hranice povede k finančnímu neúspěchu realizace podnikatelského záměru a naopak nižší investiční výdaje povedou k vyšší než požadované výnosnosti.

Předpokládám, že dotace do zdroje je nulová. Tím se výraz zjednoduší na tvar:




nimax  (   Tm . (cw - nw )/( aTž + pps )   (Kč/kW)

Ze vztahu je na první pohled patrné, že z pohledu ekonomické efektivnosti mají největší šanci zdroje OZE s vysokým využitím maximálního výkonu zdroje, vysokou výkupní cenou určovanou Energetickým regulačním úřadem ČR (ERÚ), nejnižšími náklady na pořízení energie z OZE a nejnižšími stálými provozními náklady.

Problém je v tom, že takový zdroj, který bude splňovat výše uvedené požadavky, snad vůbec neexistuje. 

6.2 Minimální výkupní cena elektrické energie

     Na trhu s elektřinou z OZE se střetává řada subjektů z protichůdnými ekonomickými zájmy, které se vzájemně podmiňují a ovlivňují.

Poptávka po zdrojích elektřiny z OZE je vyvolávána tlakem EU, jednotlivých států, územních orgánů a působením ekologických hnutí s cílem zajistit udržitelný rozvoj daného území. 

     Na trh vstupuje investor a provozovatel zařízení s cílem maximalizovat ekonomickou výnosnost zdroje, a proto tlačí zejména na zvyšování výkupních cen elektřiny cw a samozřejmě na snižování proměnných provozních nákladů, jinými slovy nákladů na pořízení prvotní energie z OZE nw. V podstatě je jedno, zda jde o podnikatele nebo město či obec. Producenti prvotní energie z OZE, například cíleně pěstovaných energetických plodin, mají také zájem o ekonomický efekt a snaží se tímto provozovateli zdroje elektřiny z OZE jeho náklady zvyšovat. Dalším subjektem ovlivňujícím situaci na trhu OZE je výrobce a dodavatel technologií s přirozeným zájmem udržet co nejdéle svojí realizační cenu, jinak řečeno udržet zatím dosud vysoké měrné investiční náklady ni na realizaci energetických zdrojů z OZE. 

Je možno udělat dílčí závěr, že chování těchto účastníků na trhu s elektřinou vede ke zdražování elektřiny z OZE.

     V této souvislosti musím připomenout, že cena elektřiny z OZE se takto netvoří a je ovlivňována situací na celém trhu s elektřinou se všemi stávajícími i budoucími zdroji energie. Nepopiratelným faktem je, že dosavadním výsledkem ne zcela zdařeného procesu liberalizace trhu s elektřinou v Evropě je působení několika velkých nadnárodních energetických společností, jejichž cílem je mimo jiné poměrně rychlá návratnost investovaných finančních prostředků vložených do fúzí a akvizicí a trvalé zvyšování tržní hodnoty společností na burzách. Současný stav na trhu s elektřinou vede i k úspěšnému ovlivňování ceny energií směrem nahoru.

Může se zdát, že všeobecné zdražování energií včetně elektřiny povede k vyšší konkurenceschopnosti uplatnění zdrojů z OZE na trhu s elektřinou. Zdání však klame. Do hry vstupuje teoreticky nejvýznamnější hráč na trhu s elektřinou, a to je spotřebitel elektrické energie v různé struktuře a charakteru odběru, který určuje, kolik elektřiny se v každém časovém okamžiku bude vyrábět. Elektrickou energii nelze skladovat. 

Z pohledu diskuse o problematice alternativních zdrojů, do nichž OZE jednoznačně patří, jsou odběratelem elektřiny občané včetně ekologických aktivistů, stát, města, obce, celá terciální sféra, výrobce a dodavatel cíleně pěstovaných energetických plodin jako představitel primární sféry a výrobce technologie pro využití OZE jako zástupce sekundární sféry národního hospodářství. Přirozeným zájmem všech zákazníků, výrobců a distributorů elektrické energie je nakupovat elektřinu co nejlevněji, za nejvýhodnější ceny.

V liberalizované části energetického sektoru, to je v části výroby elektrické energie v klasických zdrojích včetně jaderných elektráren a její spotřeby,  by cenu elektřiny měl určovat vztah nabídky a poptávky. Do regulované časti sektoru patří mimo jiné přenos a distribuce elektřiny, ale také výroba elektřiny z OZE. Zájmy konečných spotřebitelů v této oblasti hájí nezávislý Energetický regulační úřad (ERÚ).

     ERÚ ovlivňuje například necelých 50 % ceny za dodávku elektřiny pro zákazníky na úrovni hladiny napětí nn. Tak jako určuje rentabilitu provozních aktiv distributorům elektrické energie, tak ovlivňuje výnosnost zdrojů elektrické energie na bázi OZE jednoduše tím, že určí minimální výkupní ceny elektřiny, za které je provozovatel distribuční sítě povinen elektřinu vykoupit.

Na čem cena závisí,  je možné odvodit ze zjednodušené kriteriální rovnice ve tvaru

Tm . (cw - nw ) -  ni (aTž + pps ) ( 0.

Odtud jednoduchou úpravou dostanu vztah pro minimální výkupní cenu elektřiny

    cwmin ( nw  +  ni . (aTž + pps) / Tm       (Kč/kWh).

     Její interpretace může znít takto: Minimální výkupní cena elektřiny ze zdroje OZE je rovna součtu proměnných provozních nákladů na pořízení prvotní energie a podílu součtu kapitálových a stálých provozních nákladů k době využití maximálního zatížení zdroje, kde výnosnost zdroje určuje ERÚ. 

Její výši mohu odhadnout následujícím postupem. Například za předpokladu větrné elektrárny je nw = 0, měrné investiční náklady větších strojů jsou kolem ni = 40 000 Kč/kW, životnost strojů je 20 let, Tm = 1 800 hodin, stálé provozní náklady pro zjednodušení zanedbám. Potom poměrná anuita je

    aTž = cw . Tm / ni  = 2,50 . 1800/ 80 000 = 0,11 

     Tomu v úrokových tabulkách odpovídá výnosnost kolem 9 %, což je poněkud v rozporu s mým předpokladem výnosnosti 12 %. Dále si je nutné uvědomit, že měrná investiční cena prudce stoupá při snižování výkonu a může dosáhnou 80 – 100 000 Kč/kW. Obráceně v případě velkých větrných farem při velkých jednotkových výkonech jednotlivých „větrníků“ měrná cena klesá. Tento fakt však není v Cenovém rozhodnutí ERÚ č. 8/2006 ze dne 21. listopadu 2006, kterým se stanovuje podpora pro výrobu elektřiny z obnovitelných zdrojů energie, kombinované výroby elektřiny a tepla a druhotných energetických zdrojů účinném od 1. ledna 2007, zohledněn. 

6.3 Praktické příklady investičního rozhodování v energetice

     Na příkladu větrné elektrárny a výroby elektřiny z bioplynu a výroby elektřiny ze spalování biomasy kategorie O1, což je podle vyhlášky Ministerstva životního prostředí číslo 482/2005 Sb. o stanovení druhů, způsobů využití a parametrů biomasy při podpoře výroby elektřiny z biomasy spalování čisté biomasy, která zahrnuje zejména byliny nebo dřeviny cíleně pěstované pro energetické využití a biopaliva z nich vyrobená, budu demonstrovat postup výpočtu a přijímané závěry. Ve všech případech pro zjednodušení  uvažuji s nulovou dotací.

Příklad č. 1 – větrná elektrárna (VTE)

     Pro dobu životnosti elektrárny 20 let a požadovanou výnosnost kapitálu 12 %, doby využití větru Tm = 1 800 hodin,  nákladech na vítr nw = 0, výkupní ceně elektřiny ve výši 

cw = 2 460 Kč/MWh (2,46 Kč/kWh), stálých provozních nákladech ve výši 1 % z pořizovacích investičních nákladů lze odhadnout maximální výši investovaných prostředků podle následujícího výrazu:

ni  =  Tm . cw/( aTž + pps ) 

ni  =  1800 . 2,46/(0,1339 + 0,01) =  30 771 Kč/kW
Takto nízkou měrnou pořizovací cenu mohou dosáhnout pouze „velcí“ investoři, kteří investují do velkých větrných farem řádově v desítkách MW elektrického výkonu a jsou schopni investovat do zdroje v řádech stovek milionů. S mými fiktivními 3 mil. Kč nemám možnost uspět.

 Příklad č. 2 – výroba elektřiny spalováním bioplynu

     Pro dobu životnosti stanice na výrobu bioplynu a elektrárny se stacionárními motory na bioplyn pohánějící generátory 20 let a požadovanou výnosnost kapitálu 12 %, doby využití maximálního výkonu Tm = 7 000 hodin,  nákladech na biomasu ve výši  nw= 0,7 Kč/kWh, výkupní ceně elektřiny ve výši cw = 3 040 Kč/MWh (3,04 Kč/kWh), stálých provozních nákladech ve výši 2 % z pořizovacích investičních nákladů,  lze odhadnout maximální výši investovaných prostředků podle následujícího výrazu:

ni  =  Tm . (cw - nw ) /( aTž + pps)
ni  =  7000 . (3,04 - 0,70)/( 0,1339 + 0,02 ) =  106 433 Kč/kW.

V současné době se výkony bioplynových stanic s příslušnou výrobnou elektrické energie pohybují v řádech desítek a maximálně stovek kW,  pořizovací měrná cena technologie kolem 100 000 Kč/kW je reálná. Za mé 3 mil. Kč budu schopen zrealizovat malý zdroj o elektrickém výkonu kolem 30 kW a mohu začít pro konkrétní místo umístění zdroje v Jihočeském kraji  připravovat studii proveditelnosti.

Příklad č. 3 – výroba elektřiny spalováním biomasy kategorie O1

     Pro dobu životnosti elektrárny s technologií spalování biomasy a následné výroby elektřiny prostřednictvím přehřáté páry v turbogenerátoru 20 let a požadovanou výnosnost kapitálu 12 %, doby využití maximálního výkonu Tm = 7 000 hodin,  nákladech na biomasu ve výši  nw= 0,8 Kč/kWh, výkupní ceně elektřiny ve výši cw = 3 375 Kč/MWh (3,375 Kč/kWh), stálých provozních nákladech ve výši 4 % z pořizovacích investičních nákladů   lze odhadnout maximální výši investovaných prostředků podle stejného výrazu:

ni  =  Tm . (cw - nw ) /( aTž + pps)
ni  =  7000 . (3,375 - 0,8)/( 0,1339 + 0,04 ) = 103 652  Kč/kW.

Takto koncipované zdroje budou v praxi dosahovat elektrického výkonu řádově jednotek až desítek MW. Mé diskutované 3 mil. Kč jsou příliš malé k investování do zdroje o výkonu v řádu MW.  Dá se však oprávněně předpokládat, že měrné investiční náklady do zdroje v řádu desítek kW budou v nejbližší době ve výši 50 000 - 60 000 Kč/kW. Z tohoto důvodu  realizace projektu s finančními prostředky ve výši 3 mil. Kč povede k technicky a ekonomicky úspěšné realizaci malé elektrárny o výkonu 60 - 100 kW. Podrobnější analýza možné použitelné technologie pro nízké elektrické výkony již přesahuje rámec práce.

     Je patrné, že investovat do výroby elektřiny z OZE není levnou ani jednoduchou záležitostí pro přijetí kvalifikovaného rozhodnutí o realizaci nebo zamítnutí realizace energetického zdroje, zejména malých výkonů. Proto mě někdy zaráží naivní názory řady občanů a zejména pak názory a postoje některých politiků k řešení této problematiky.

Již dnes je však možné konstatovat, že:

· Je zajištěna ekonomické efektivnost a environmentální přijatelnost pro zdroje z OZE výkonů řádově jednotek desítek MW elektrického výkonu

· Pro menší výkony jsou již dnes vytvořeny podmínky k realizaci zdrojů zejména v oblasti využití biomasy, jak technologií jejího spalování, tak její přeměnou aneorobní digescí (fermentací) v bioplyn a jeho transformací prostřednictvím spalovacích motorů, či plynových turbín na elektrickou energii včetně efektivního využití odpadního tepla. To je velmi pozitivní zpráva pro podnikatele v Jihočeském kraji, kde je potenciál energetické biomasy velice významný.

7.  Aktuální problémy v přenosu a distribuci elektrické energie při masivním nasazování OZE, zejména velkých větrných elektráren, tzv. větrných farem

      Stávající koncepci přenosu a distribuce elektřiny v nejbližší budoucnosti ovlivní masivnější zapojování decentralizovaných zdrojů elektřiny do elektrizační soustavy na bázi obnovitelných zdrojů (OZE).

     Problémy s udržením současné kvality a spolehlivosti zásobování odběratelů elektřinou přinese vyvedení výkonu větrných elektráren do sítí v elektrizační soustavě ČR.

Další úkoly v řešení konfigurace distribučních soustav přinesou požadavky na koncipování vyčleněných ostrovních provozů v jednotlivých regionech tak, aby bylo zajištěno  nezbytné zásobování elektřinou v možných krizových situacích.


     V ČR je patrný velký zájem investorů o nové projekty větrných elektráren (VTE) včetně velkých větrných parků. Ke konci roku 2006 se předpokládal provoz VTE o celkovém instalovaném výkonu až 180 MW. K datu 1. 3. 2007 byl instalovaný výkon větrných elektráren v ČR 49 MW. Do roku 2010 se očekává nárůst až na 700 MW, což bude představovat kolem 3,9  % instalovaného výkonu soustavy. V Německu je dnes zastoupení VTE mnohem vyšší a činí asi 13  % instalovaného výkonu a tento podíl dále roste.

     Roční využití VTE s ohledem na vnitrozemské větrné poměry je poměrně malé a činí kolem 1 300 až 1 800 hod/rok.  Lze očekávat, že roční výroba VTE v ČR v roce 2010 bude kolem 900 000 MWh, což je přibližně 1,5  % celkové spotřeby.

Tabulka 6: Požadavky investorů na vyvedení výkonu VTE do sítí ES ČR (situace z května 2005 bez redukcí a omezení)

	Časový horizont
	Požadavky na vyvedení výkonu
	
	

	
	do sítí NN a VN
	do sítí 110 kV
	do PS

	Rok 2005
	16 MW, 14 lokalit
	0
	0

	
	
	
	

	Do konce r. 2010
	+143MW,

+35 lokalit
	+810 MW,

+17 lokalit
	+463MW,

+3 lokality

	Celkem v ČR do konce roku 2010
	252 MW,

77 lokalit
	887 MW,

19 lokalit
	463 MW,

3 lokality


     Největší  problémy související s vyvedením výkonu VTE vyplývají ze závislosti dodávaného výkonu na síle a rychlosti větru. Není možné zajistit konstantní dodávku výkonu do místa jeho vyvedení. Při rychlosti větru kolem 3 m/s, nejsou VTE schopny vyrábět energii, naopak při rychlosti vyšší než 20 m/s, jsou odpojovány od sítě.

     Hlavní ekonomické dopady výroby elektřiny z VTE na elektrizační soustavu jsou vyjádřeny v následujících položkách:

· Náklady na připojení VTE k sítím

· Vyvolané investice na posilování a rozšiřování sítí

· Náklady na nutné výkonové zálohy

· Změny objemu a struktury  podpůrných služeb.

Tabuka 7: Celkové vyvolané investice pro připojení VTE v roce 2010 

	Druh investice
	mil. Kč

	Náklady na připojení VTE
	5 260

	Náklady na posílení PS
	2 500

	Náklady na posílení DS
	  424

	Celkem
	8 184


Tabulka 8: Nákup výkonu pro sekundární regulaci a související položky v r. 2010

	Položka
	

	Výkon potřebný pro sekundární regulaci
	204 MW

	Náklady na nákup výkonu
	1 734 mil. Kč

	Nárůst nákladů
	23 %


Tabulka 9: Nákup výkonu pro dispečerskou zálohu a související položky v r. 2010

	Položka
	

	Výkon potřebný pro dispečerskou zálohu
	422 MW

	Náklady na nákup výkonu
	1 479 mil. Kč

	Nárůst nákladů
	18 %


     Dopad výroby ve větrných elektrárnách v r. 2010 pro konečného spotřebitele byl odhadnut na 110 - 117 Kč/ MWh, což představuje  například zvýšení ceny pro domácnosti o  4 - 5 %. . 

     V souvislosti s očekávaným uplatněním VTE v ES ČR je nutné počítat i s technickými a ekonomickými problémy, které s sebou rozvoj OZE a zejména pak VTE přinese. Současná rozsáhlá předprojektová příprava nových větrných parků vyústí v konkrétní projekty, které budou mít vliv na sítě 110 kV, na přenosové sítě a celou ES ČR. Především se jedná o výše rozvedené problémy se stálostí a kolísáním dodávek elektřiny z VTE, spočívající v regulaci odchylky ES a týkající se zajištění výkonových rezerv a přetěžování distribučních a přenosových vedení. V souvislosti s vývojem odborných názorů na problematiku provozu VTE ve vazbě na ES lze očekávat úpravy pravidel provozu distribučních soustav i přenosové soustavy a také dopady do příslušné technické legislativy.

     Pro zvládnutí problematiky související s VTE bude nutné v budoucnu počítat i s určitými změnami regulačního rámce a zákona o podpoře OZE. Současný režim, kdy provozovatelé distribučních soustav mohou vykupovat elektřinu s OZE, tedy i VTE, ke krytí ztrát a vlastní spotřebu, může bezproblémově fungovat pouze do okamžiku, kdy celková výroba elektřiny z OZE nepřekročí hranici povolených ztrát, stanovených ERU pro účely regulace. V okamžiku překročení této hranice bude nutné rozhodnout, zda  „nadbytečná“ elektřina z OZE nadále zůstane v režimu odchylky jako dosud, nebo zda bude moci být předmětem obchodu a zda provozovatelé soustav s ní budou moci obchodovat.

8.  Požadavek bezpečnosti dodávek energií

     Nedělitelnou součástí ekonomických, environmentálních a sociálních cílů koncepcí udržitelného rozvoje je klíčový požadavek zajištění bezpečnosti dodávek energie. Ekonomické a sociální důsledky hlavních výpadků rozvodných sítí mohou být velmi závažné. Existuje tržní asymetrie mezi cenou jednotky energie dodané zákazníkovi a cenou téže jednotky nedodané v důsledku neplánovaného přerušení dodávky.

Odolnost energetického systému vůči extrémním událostem je jedním z hlavních problémů, kterým musí čelit industriální společnost.

     Česká republika vedle výhod plynoucích z jejího členství v NATO a EU musí být též připravena na možné hrozby vyplývající z tohoto členství. 

Dodávky paliv a energie pro  hospodářství České republiky mohou být narušeny z celé řady příčin. V tomto smyslu je vhodné připomenout možnost:

· ohrožení dodávek vyplývající z různých geopolitických změn

· přímého fyzického útoku na zařízení zajišťující dodávky

· útoku na řídící systém koordinující technické systémy.

Z hlediska komplexnosti palivové základny ČR je vhodné připomenout, že na území státu se nalézají pouze významnější zásoby uhlí. V případě ropy a zemního plynu, jejichž podíl na prvotních zdrojích činil v roce 2003 téměř 40 %, je ČR v rozhodující míře závislá na jejich dovozu.

Tabulka 10: Podíl domácí produkce a dovozů kapalných paliv a zemního plynu na prvotních zdrojích ČR

	
	1995
	2000
	2003

	
	PJ
	%
	PJ
	%
	PJ
	%

	Prvotní zdroje celkem
	1 749,7
	100,0
	1 693,1
	100,0
	1 803,4
	100,0

	V tom:
	
	
	
	
	
	

	  Ropa
	356,8
	20,4
	340,9
	20,1
	403,9
	22,4

	     Domácí zdroje
	6,1
	0,4
	7,4
	0,4
	13,3
	0,7

	     Dovoz
	350,7
	20,0
	333,5
	19,7
	390,6
	21,7

	
	
	
	
	
	
	

	  Zemní plyn
	278,6
	15,9
	325,4
	19,2
	334,4
	18,5

	      Domácí zdroje
	8,6
	0,5
	7,1
	0,4
	5,3
	0,3

	      Dovoz
	270,0
	15,4
	318,3
	18,8
	329,1
	18,2


     ČR vedle závislosti na dovozu ropy a plynu je také odkázána na dovoz jaderného paliva (palivových článků do jaderných elektráren).

     Krajský úřad Jihočeského kraje v Českých Budějovicích v návaznosti na územní energetickou koncepci jižních Čech rozhodl o realizaci pilotního projektu v oblasti krizového řízení, který se mimo jiné zabývá řešením kritické infrastruktury v energetickém sektoru.

     Ve spolupráci s Krajským úřadem Středočeského kraje a za podpory státních centrálních úřadů je v obou krajích řešen úkol zajištění nezbytné  krizové dodávky elektřiny v případě dlouhodobého výpadku (2 - 3 týdny) přenosové soustavy ČR.
     Jedním z možných řešení je realizace krizových ostrovních provozů v distribučních soustavách, což přinese nové požadavky na konfiguraci a řízení distribučních soustav. Detailnější rozvedení problematiky přesahuje rámec práce.

 9.  Environmentální aspekty rozvoje sektoru energetiky
     Pokud se ukáže, že je životně nezbytné omezit produkci oxidu uhličitého ze spalování fosilních paliv, bude zapotřebí vyvinout a uplatnit nové technologie, které umožní odstraňování a dlouhodobě spolehlivé ukládání oxidu uhličitého.

     K první realizaci je např. připravován systém CES (Clean Energy System). Současné řešení používá jako palivo zemní plyn, který je spalován spolu s kyslíkem v trubkovém reaktoru. Teplota reaktoru je řízená množstvím vstřikované vody. Z reaktoru vystupuje směs vodní páry a oxidu uhličitého, tzv. paroplynová směs, která expanduje v turbíně a v kondenzátoru se obě složky přirozeně oddělí.

      Technicko ekonomické hodnocení technologie odstraňování a ukládání oxidu uhličitého uplatněné u tří 500 MW energetických bloků – kombinovaného cyklu se spalováním zemního plynu (NGCC), uhelného bloku s práškovým ohništěm (PC) a integrovaného zplyňovacího kombinovaného cyklu (IGCC) ukazuje, že vybavení bloků veškerým zařízením pro separaci oxidu uhličitého a jeho kompresi na 110 bar představuje významné zvýšení vlastní spotřeby a tím snížení celkové účinnosti. 

Tabulka 11: Porovnání účinnosti a měrných emisí CO2 

	Proces
	Separace CO2
	Účinnost (%)
	Měrné emise CO2 ( g/kWh)

	NGCC
	ne
	56
	370

	
	ano
	47 až 48
	60

	PC
	ne
	46
	720

	
	ano
	33
	150

	IGCC
	ne
	46
	710

	
	ano
	38
	130


     Investiční náklady se výrazně zvýší. Kvalifikované odhady uvádějí, že u kombinovaného cyklu se spalováním zemního plynu se náklady zvýší dvakrát, u uhelného bloku s práškovým ohništěm 1,8krát a u kombinovaného cyklu se zplyňováním uhlí 1,5krát. Tomu samozřejmě odpovídá zvýšení výrobních nákladů.

Odstranění oxidu uhličitého ze spalin u elektrického bloku 500 MW zajistí snížení jeho emisí do ovzduší asi o 80 %. Náklady  na výrobu elektřiny se zvýší o 50 % při spalování zemního plynu a o 70 % při spalování uhlí.

Z pohledu výše uvedených předpokládaných skutečností se zcela kontraproduktivní jeví připravovaný systém ekologických daní k podpoře řešení sociálně politických problémů ve společnosti na úkor energetického sektoru.

Se zvýšením daní  za elektrickou energii počítá nový návrh ekologické daňové reformy vypracovaný MŽP. Váda vyjednala s Evropskou komisí odložení platnosti směrnice o ekologických daních k 1. lednu 2008. Ekologická daňová reforma by měla být výnosově neutrální. To znamená, že peníze ze zavedených daní budou použité na snížení daní přímých (např. sociálního pojištění).

Tabulka 12: Pracovní návrh  náběhu sazeb daní na elektřinu podle užitého paliva při výrobě elektřiny v Kč/kWh (MŽP září 2005)

	
	2007
	2009
	2011
	2013
	2015

	Hnědé uhlí

(+lignit,TTO, mazut atp.)
	0,20
	0,40
	0,70
	1,00
	1,30

	Černé uhlí
	0,10
	0,30
	0,50
	0,70
	0,90

	Zemní plyn
	0,05
	0,10
	0,15
	0,20
	0,30

	Jaderná energie
	0,05
	0,1
	0,15
	0,20
	0,30

	Alternativní zdroje (vodní, sluneční, větrná, geotermální, biomasa a komunální odpad
	0
	0
	0
	0
	0


     Cena elektřiny pro konečného zákazníka by již byla neúnosná a vedla by k ekonomické recesi. Optimisticky však lze poznamenat, že v případě širokého použití zmiňovaných technologií separaci skleníkového plynu a jejich dalšího vývoje lze v poměrně krátké době očekávat výrazné snížení investičních nákladů. Příkladem může být cenový vývoj odsiřovacích zařízení. Od roku 1970, kdy byla poprvé instalována v průmyslovém měřítku, se investiční náklady snížily na zhruba jednu čtvrtinu.

10.  Územní energetická koncepce Jihočeského kraje
     Jihočeský kraj na základě § 4 zákona č. 406/2000 Sb. o hospodaření energií zpracoval Územní energetickou koncepci Jihočeského kraje (dále jen ÚEKJčK). Zpracovatelem se stala na základě výběrového řízení firma CityPlan spol. s r.o. Tato ÚEKJčK vychází ze Státní energetické politiky přijaté usnesením vlády České republiky č. 50 ze dne 12. ledna 2000 a jejích případných aktualizovaných verzí. Dále respektuje: 

· nařízení vlády České republiky č. 195/2001 Sb., kterým se stanoví podrobnosti obsahu územní energetické koncepce

· cíle a principy řešení energetického hospodářství kraje

· obsah zákona č. 458/2000 Sb. o podnikání a o výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon)

· cíle státní politiky životního prostředí ČR přijaté usnesením vlády České republiky z 10. ledna 2001 č. 38

· nutnost v maximální míře využít obnovitelných zdrojů energie s přihlédnutím ke specifickým přírodním podmínkám Jihočeského kraje

· princip trvale udržitelného rozvoje

· závazky, které na sebe ČR vzala ratifikací Evropské energetické charty

· limity emisí skleníkových plynů, které delegace ČR přijala v rámci tzv. Kjótského protokolu, 

· ÚEKJčK byla posouzena z hlediska Metodiky posuzování vlivů regionálních rozvojových koncepcí na životní prostředí vydané Ministerstvem životního prostředí. 

     Státní energetická koncepce ČR navazuje na všechny ostatní platné státní politiky. V jednotlivých krajích jsou její „prodlouženou rukou“ územní (krajské) energetické koncepce. Zmíněné koncepce zavádějí ze zákona a postupně uvádějí do života energetický management regionálních energetických systémů, což je přímé a nepřímé řízení a ovlivňování spotřebitelských, distribučních a dodavatelských energetických systémů všech úrovní v jednotlivých krajích.

      V Jihočeském kraji je energetický management k řízení změn energetického systému koncipován ve třech úrovních jako vnitřní (budovy a zařízení v majetku Jihočeského kraje), vnější (ovlivňování rozhodování spotřebitelů i rozhodování dodavatelů energie) a krizový (zabývá se snižováním rizika ztráty funkce energetického zásobování a prevencí dopadů pohrom). Podrobnější informace k energetickému managementu již přesahují rámec zadání práce.

     Stanovených cílů územní energetické koncepce začne být dosahováno realizací programů na jihu Čech v pořadí využívání biomasy, termosolární systémy, tepelná ochrana budov, malé vodní elektrárny, výchova a vzdělávání, nízkoenergetické a pasivní domy, fotovoltaika, rekuperace, kogenerace, větrné elektrárny. 
     Významně je přitom vnímán sociální rozměr územní koncepce, to je zachování základních funkcí území Jihočeského kraje - soběstačnost zásobování energií, odolnost proti krizovým situacím, vytváření pracovních míst, minimalizace narušování zdravotního stavu obyvatelstva. Jedná se zejména o podporu přechodu zemědělství k pěstování energetických plodin, výstavbu decentralizovaných energetických zdrojů a zařazení výchovy k zvyšování znalostí o energetické efektivnosti a využívání OZE ve vzdělávacích systémech všech úrovní.


     Energetická koncepce se skládá z pěti částí:

· Vnější podmínky pro rozvoj energetické infrastruktury

Tato část obsahuje vnější legislativní podmínky, návaznost na strategii rozvoje kraje a všímá si i bezpečnostních otázek souvisejících se zajištěním funkce energetické infrastruktury.

· Analýza současného stavu

Tato část obsahuje výčet spotřebitelských systémů a jejich nároků na zásobování energií.  Zabývá se způsobem, jak jsou tyto požadavky v současnosti pokryty nabídkou energetických společností a vlivy současného energetického systému na životní prostředí.

· Prognóza vývoje kraje a vývoje vnějších podmínek

Tato část obsahuje odhad budoucího vývoje spotřebitelských systémů, odhad strategie energetických společností, odhad vývoje vnějších podmínek. Obsahuje i přehled nových energetických technologií, jež se v příštích 30 letech objeví na trhu, a prognózu vývoje cen paliv a energií.

· Varianty rozvoje energetické infrastruktury  (na období 30 let) a jejich zhodnocení

Tato část obsahuje modelování budoucího vývoje a doporučení cíleného vývoje energetického systému a návrh programů, jejichž realizací bude cílů dosaženo. Koncepce předkládá a vyhodnocuje čtyři variantní scénáře vývoje energetického systému:

V1 - referenční scénář. Tento scénář představuje nulovou změnu. Jde v podstatě o stav krajského energetického systému v roce 2000. Představuje výchozí stav pro modelování.

V2 – scénář přirozeného vývoje. Jedná se o očekávaný přirozený vývoj krajského energetického systému. Předpokládá se ekonomické chování spotřebitelů i dodavatelů energie. To znamená, že investiční rozhodování obou skupin bude vycházet z nabídky uvažovaných dostupných technologií v daném období, jejich ekonomické výhodnosti a dodržení legislativních omezení včetně plnění mezinárodních závazků.

V3 – scénář cíleného vývoje mini. Tento scénář představuje aktivní přímé ovlivňování spotřebitelů energie pomocí podpor a úlev a nepřímé ovlivňování strany dodavatelů energie při dodržení principu rovné příležitosti a nenarušování soutěžního prostředí. Zásada spolufinancování investorem umožňuje pro tento scénář získávat i veřejné prostředky vně krajského rozpočtu (podpory z fondů ČR, strukturálních fondů EU, globálních fondů atp.) 
V4 – scénář cíleného vývoje maxi. Tento scénář se liší od scénáře V3 intenzivnější podporou provozně téměř bez nákladových opatření, které výrazně snižují provozní náklady na bydlení a spotřebu dodatkové energie. Těmito opatřeními jsou tepelně technická ochrana budov (zejména obnova venkova) a využití solární energie pro přitápění a ohřev vody.

· Návrh energetického managementu

Tato část se zabývá organizačním zabezpečením řízené změny energetického systému, přičemž rozlišuje energetický management vnitřní (budovy v majetku Jihočeského kraje), vnější (ovlivňování rozhodování spotřebitelů i rozhodování dodavatelů energie) a krizový (zabývá se snižováním rizika ztráty funkce energetického zásobování a prevencí dopadů pohrom).

Stanovených cílů bude dosaženo realizací programů. Jejich rozsah a priorita je uvedena v tabulce 13. Charakteristika programů je uvedena v tabulce 14. Programy budou financovány jednotlivými předkladateli projektů, přičemž v rámci programů první a druhé priority bude pro tyto projekty organizována navíc finanční podpora formou vícezdrojového financování. 

 Tabulka 13: Rozsah a priority navržených programů
	Podpora


	Podstata programu
	Rozsah programu
	Způsob podpory
	Priorita z hlediska kraje

	Výchovy  a vzdělávání
	Rozvoj lidských zdrojů
	Plošný
	Dotace
	1

	Snižování měrné spotřeby pro vytápění budov
	Snižování tepelných ztrát při obnově bytového fondu
	Plošný
	Dotace
	1

	Využívání termosolárních systémů
	Instalace solárních systémů s akumulací tepla
	Plošný
	Dotace
	1

	Energetického využívání biomasy
	Výroba tepla (příp. i elektřiny) z biomasy
	Plošný
	Dotace
	1

	Výstavby pasivních domů
	Dosažení nízkých  tepelných ztrát u nových budov
	Demonstrační
	Dotace
	2

	Rekuperace
	Recyklace tepla z odpadního vzduchu a vody
	Demonstrační
	Dotace 
	2

	Společné výroby tepla a elektřiny
	Kogenerační technologie, teplárenství
	Symbolický
	Podpora při stavebním řízení
	3

	Využití energie vody
	Malých vodních elektráren
	Symbolický
	Výkupní cena elektřiny
	3

	Využití síly větru
	Větrné elektrárny 
	Symbolický
	Výkupní cena elektřiny
	3

	„Sluneční elektřiny“
	Fotovoltaické systémy
	Demonstrační
	Výkupní cena elektřiny
	3


Tabulka 14: Charakteristika jednotlivých programů

	Výchova  a vzdělávání
	Výchova a vzdělávání jsou důležité pro rozšíření občanského povědomí o možnosti environmentálně šetrnějším zacházení s energií, které může zároveň zvýšit komfort bydlení a v mnoha případech i snížit provozní náklady na bydlení.

	Snižování měrné spotřeby pro vytápění budov
	Sanace stávajících rodinných domů a budov včetně zateplování rozvíjí malé a střední podnikání a snižuje provozní náklady na bydlení  a užívání budov. Tepelné izolace a termosolární systémy nespoří pouze energii, nýbrž také prodlužují životnost pláště budovy. Rozvoj nízkoenergetického stavitelství.

	Využívání termosolárních systémů
	Instalace solárních kolektorů na střechy rodinných domů a budov pro přípravu teplé užitkové vody a přitápění rozvíjí malé a střední podnikání a snižuje provozní náklady na bydlení a užívání budov. Termosolární systémy nespoří pouze energii, nýbrž také prodlužují životnost pláště budovy, neboť budova je temperována sluneční energií, i když není užívána, tj. v době nepřítomnosti osob.

	Energetické využívání biomasy
	Energetické využívání biomasy rozvíjí malé a střední podnikání v oblasti výroby a dodávky biopaliv. V zemědělství vytváří prostor pro produkci nepotravinářské výroby energetické a technické biomasy. 

	Výstavba pasivních domů
	Výstavba pasivních rodinných domů a budov rozvíjí malé a střední podnikání a snižuje provozní náklady na bydlení  a užívání budov. Rozvoj nízkoenergetického stavitelství.

	Rekuperace
	Instalace rekuperačních technologií pro využití odpadního tepla rozvíjí malé a střední podnikání a snižuje provozní náklady na užívání budov.

	Společná výroba tepla a elektřiny
	Společná výroba tepla a elektřiny využívá dokonaleji obsah energie v palivu a má význam pro decentralizované a nezávislé zásobování elektřinou v případě krizových situací.

	Využití energie vody
	Výroba elektřiny v malých vodních elektrárnách je podmíněně k životnímu prostředí šetrná a umožňuje využití elektřiny nezávisle na elektrizační soustavě.

	Využití síly větru
	Výroba elektřiny ve větrných elektrárnách je podmíněně k životnímu prostředí šetrná a umožňuje využití elektřiny nezávisle na elektrizační soustavě.

	„Sluneční elektřina“
	Výroba elektřiny ve fotovoltaických slunečních elektrárnách je k životnímu prostředí  šetrná a umožňuje využití elektřiny nezávisle na elektrizační soustavě.


11.  Odraz problémů rozvoje klasické a  zejména alternativní energetiky v názorech, postojích a jednání občanů regionu jižních Čech

      Rozvoj elektrizační soustavy ČR ovlivňují všechny subjekty na trhu s elektřinou. Jsou jimi výrobci elektřiny, provozovatelé přenosové a distribučních soustav a spotřebitelé energie v jejich složité struktuře. Nelze vyjmout jeden segment trhu s elektřinou a rozvíjet ho izolovaně bez analýzy jeho vlivu na ostatní prvky elektrizační soustavy. Stále ještě platí teze, že součet optim jednotlivých prvků se nemusí rovnat optimu soustavy prvků.

    Rychlý rozvoj OZE přinese i vážné problémy v řešení vzájemných vztahů různých subjektů v elektrizační soustavě. Vzniknou nové požadavky na provozovatele distribučních sítí i konečné zákazníky.

     Požadavek zachování udržitelného rozvoje rozvíjí i klasickou, tradiční část energetiky. V uhelné technologii se přechází k výrobním blokům s nadkritickými parametry, rozvíjí se čistá uhelná technologie, usilovně se pracuje na vodíkovém programu a to vše pro zvýšení účinnosti energetických transformací a snížení produkce skleníkového plynu CO2. 

     Současné pozitivní trendy v rozvoji alternativních energetických zdrojů a zavádění moderních technologií v uhelných a jaderných zdrojích jednoznačně zlepšují životní prostředí, výrazně snižují náklady na řešení negativních externalit, zlepšují obecně kvalitu našeho života. To ale není zadarmo.

     Dnešní struktura ceny elektřiny je zobrazena v: „Graf 1: Podíl jednotlivých složek ceny za dodávku elektřiny pro zákazníky na úrovni napětí nn v roce 2007 - bez DPH“

Graf 1: Podíl jednotlivých složek ceny za dodávku elektřiny pro zákazníky na úrovni napětí nn v roce 2007 - bez DPH
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     Současný podíl ceny elektřiny na rozvoj obnovitelných zdrojů energie a kombinované výroby elektřiny a tepla činí pouhých 1,24 %. S rozvojem alternativních zdrojů se tento podíl bude zvyšovat. Zvýšení cen elektřiny přinesou i ekologické daně, přechodně i dražší výroba elektřiny na principu čistých uhelných technologií apod.  

     Určité řešení  v rozvoji alternativních zdrojů spatřuji v investování do úspor elektrické a dalších forem energií. Při současném neustálém zdražování energií se začnou spotřebitelé energie chovat ekonomicky racionálně a investovat do nových agregátů a spotřebičů energií s vyšší nebo vysokou energetickou účinností. Občanská výstavba bude daleko rychleji směřovat k nízkoenergetickým a pasivním domům. 

     Zajímavé je analyzovat, jak se složitost řešení rozvoje alternativních zdrojů a vůbec celého komplexu energetiky jako nepřetržitého řešení jedné z prvotních potřeb existence člověka a společnosti v našich klimatických podmínkách odráží v názorech, postojích a jednání lidí v jižních Čechách.

     Cílem veřejného výzkumu, který je zaměřen na posouzení stavu informovanosti veřejnosti o problematice energetiky, je zjistit názory a postoje občanů v jihočeském regionu k současným úkolům tohoto sektoru.

     Pro výzkum jsem formuloval v souladu se zadáním a obsahem práce čtyři základní vzájemně se podmiňující a prolínající okruhy problémů :

· Orientace občanů v složitých problémech energetiky 

· Názory a postoje občanů k výchově a vzdělávání v tomto oboru

· Preference různých aspektů zásobování energií ze strany občanů 

· Názory občanů na zajištění bezpečnosti a spolehlivosti zásobování regionu energiemi.

     Pro zjištění názorové orientace občanů je nezbytné zkoumat, jak se orientují v různých poměrně složitých energetických pojmech, jaké mají znalosti, z jakých zdrojů čerpají informace k vytváření svých hodnotových orientací, k vytváření konkrétních postojů a konkrétného jednání při volbě preferencí v běžném životě v této oblasti. Do jisté míry se dá předpokládat, že lidé mladší, s vyšším vzděláním, s přístupem na Internet a v různých technických a ekonomických funkcích se budou v dané problematice orientovat lépe, než například populace se základním vzděláním s profesním zaměřením typu „pomocní pracovníci“.

     Výchovu a vzdělávání v souladu se závěry územní energetické koncepce Jihočeského kraje považuji za velmi významný faktor v éře nastupující „znalostní ekonomiky“ i v oboru energetiky. Zde je k vážnému zamyšlení i fakt, že se v Jihočeském kraji  téměř nerozvíjí studium příslušných technických oborů na úrovní vysokoškolského studia. Prvním významnějším počinem v tomto smyslu je zahájení činnosti Vysoké školy technické a ekonomické v Českých Budějovicích, i když zatím v zúženém rozsahu. Názory občanů na výchovu a vzdělávání v této oblasti zřejmě budou velmi rozdílné, i když se dá předpokládat, že populace s vyšším vzděláním bude tento nastupující trend podporovat.

     Velmi závažná je analýza preferencí v názorech a postojích lidí, které se týkají ceny a kvality energií, vlivu na životní prostředí, postojů odběratelů energií k podpoře alternativních  zdrojů energie a k úsporám energií. Dá se téměř s naprostou jistotou říci, že v současné době bude většina dotázaných respondentů preferovat v prvé řadě cenu energií, další faktory budou v pozadí zájmu, i když se na straně druhé dá očekávat určitá vědomá či nevědomá ochota přispět k ochraně životního prostředí formou podpory alternativních zdrojů energie nebo formou úspor energií.

      Současná energetická politika Evropské unie a České republiky v různých dokumentech nastoluje požadavek zajištění bezpečného, spolehlivého a kvalitního zásobování obyvatelstva energií. Bezpečností energetického systému je chápana jeho schopnost dodávat energii i za mimořádných situací. Spolehlivostí se rozumí zajištění plynulosti  (nepřetržitelnosti) zásobování energií. Kvalitou se chápou specifické kvalitativní vlastnosti příslušného energetického média, jako je například u elektrické energie kmitočet proudu, velikost napětí, u zemního plynu jeho tlak apod. Z tohoto pohledu je zajímavé zkoumat názory a postoje lidí na jihu Čech k těmto aspektům zásobování, ke kterým bezesporu bezpečnost a spolehlivost patří. 

     V dotazníku jsem se snažil použít různé formy otázek (uzavřené, polouzavřené, otevřené, znalostní a kontrolní) s vědomím, že některé otázky nebudou dotázanými zodpovězeny pro jejich relativní složitost. Řešení energetických problémů nikdy nebylo jednoduché a s probíhající liberalizací energetického trhu je stále složitější. Z toho pramení i „běžná neznalost“ některých energetických pojmů, procesů a činností mezi běžnou populací. To může být i určitým poznáním a námětem k formulování dalšího postupu při  realizaci schválené územní energetické koncepce Jihočeského kraje.

 Pro ověření korektnosti výzkumu jsem na základě jednoduchého rozboru demografické, vzdělanostní a profesní struktury obyvatel Jihočeského kraje
 stanovil ideální strukturu populace regionu, se kterou porovnávám dosaženou strukturu respondentů, a na jejím základě upřesňuji závěry, které vyplývají z empirického výzkumu. Základní ukazatele struktury v souboru pohlaví, věk, vzdělání  a profese považuji pro tento typ výzkumu v rámci mých možností za poměrně vyčerpávající. 

    V průběhu výzkumu se mi podařilo vyhodnotit názory a postoje  244 občanů většinou z Českých Budějovic a nejbližšího okolí. 

Prvním důležitým poznatkem je fakt, že statisticky polovina dotázaných občanů se v energetické  problematice neorientuje vůbec, nebo pouze povrchně.  Se zvyšujícím se 

vzděláním a zastáváním profese směrem k řídícímu a duševnímu charakteru činností se zvyšuje vypovídací úroveň dotazníků. Věková struktura respondentů není v tomto smyslu podstatná.

     Statistická významnost výše uvedeného jevu je znázorněna následujícími grafy.

Graf 2: Věková struktura respondentů, kteří se dokáží orientovat v energetice
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Graf 3: Věková struktura respondentů, kteří se nedokáží orientovat v energetice
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Graf 4: Vzdělanostní struktura respondentů, kteří se dokáží orientovat v energetice
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Graf 5: Vzdělanostní struktura respondentů, kteří se nedokáží orientovat v energetice
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Graf 6: Profesní struktura respondentů, kteří se dokáží orientovat v energetice
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Graf 7: respondentů, kteří se nedokáží orientovat v energetice
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Úroveň informací o tradičních a alternativních zdrojích v jižních Čechách považuje většina populace za spíše nedostatečnou. S tím souvisí fakt, že naprostá většina dotázaných nemá žádnou představu o činnostech institucí zabývajících se energetickým poradenstvím v Jihočeském kraji, jako jsou pobočky České energetické agentury, Krajská energetická agentura, Energy Centre České Budějovice a další. Výjimku tvoří několik jednotlivců, kteří se přímo profesně energetikou zabývají, a nebo12 % populace, která se o výrobu elektrické energie z alternativních zdrojů zajímá a je připravena tento nastupující trend podporovat. Vzdělanostní a profesní struktura tohoto vzorku obyvatelstva je uvedena v příloze č. V  Podklady k vyhodnocení výzkumu.

Za zdroje informací ve zkoumané oblasti jsou v naprosté většině uváděny sdělovací prostředky a Internet. Na tyto zdroje se veřejnost spoléhá i do budoucna. Výjimečně je zmiňováno školství. Z poloviny dotázaných občanů, o nichž lze na základě vyhodnocení dotazníku uvažovat, že dané problematice rozumí, by pouze polovina z nich podpořila ucelený systém středoškolské a vysokoškolské přípravy odborníků v tomto oboru energetiky v Jihočeském kraji.

V oblasti preferencí různých aspektů zásobování občanů elektrickou energií se občané prakticky zajímají pouze o celkovou cenu energie. V současné sedmi složkové struktuře ceny (bez DPH) se spíše  neorientují, nemají představu o výši cen z alternativních zdrojů energie, většinou se nevyjadřují k palivovému mixu. O kvalitu dodávané elektrické energie se spíše nezajímají.Vztah energetiky a životního prostředí není dosud veřejností doceňován. Tuto skutečnost mohou snadno ve svůj prospěch využívat obchodníci s elektrickou energií a provozovatel distribuční soustavy.

     Na druhé straně velmi pozitivně vnímaným faktorem jsou úspory energií. Využívání úsporných elektrických spotřebičů včetně úsporných žárovek, výměna oken a zateplování objektů nejsou pro většinu občanů prázdnými pojmy.

Cena energie a úspory jsou preferovány spíše, než životní prostředí, vyšší podíl obnovitelných zdrojů a pod. Výjimku tvoří názory a postoje 12 % respondentů, kteří jsou ochotni platit více za elektrickou energii ve složce na podporu obnovitelných a druhotných zdrojů energie až 5krát více než dosud. Ostatní obyvatelé ochotni platit nejsou. 

     Zajímavým poznatkem je, že naprostá většina občanů Českobudějovicka ve svých názorech podporuje výrobu elektřiny v atomové elektrárně bez ohledu na to, zda se v energických problémech orientují, či nikoliv. Další energetický zdroj, který buď se znalostí nebo pouze intuitivně podporují, je získávání energie z biomasy.

     Závěry výzkumu jsou velmi relativní, protože nebyl dodržen ideální vzorek populace Jihočeského kraje, ve kterém je vyšší zastoupení populace s nižším vzděláním. Z toho vyvozuji, že schopnost orientovat se ve složitých problémech energetiky bude spíše nižší, než ukazují výsledky provedeného výzkumu.

Závěr

     Po konstatování faktu, že život a další rozvoj společnosti a jednotlivce si nelze představit bez spotřebovávání energií, jsem přistoupil k vymezení předmětu práce. Tradiční zdroje energie definuji jako neobnovitelné zdroje, což jsou fosilní paliva (uhlí, ropa, zemní plyn) a uranová ruda. Za alternativní zdroje považuji jiné zdroje nebo jinak vyrobenou energii než vzniklou spalováním fosilních paliv nebo štěpením jaderného paliva. Do alternativních zdrojů energie zahrnuji obnovitelné zdroje energie, druhotné zdroje energie a úspory energií.

     Po definici energetického systému regionu jižních Čech jsem analyzoval základní vztahy mezi  subsystémy konečné spotřeby, energetických přeměn a dopravy energie a primárních (prvotních) energetických zdrojů. Stručně jsem charakterizoval současnou situaci ve spotřebě energií v Jihočeském kraji.

     Na jednoduchém schématu plánovací struktury v oblasti energetiky jsem ukázal provázanost energetické koncepce jižních Čech se státní energetickou koncepcí a energetickou politikou Evropské unie. 

    Evropskou energetickou politiku považuji za východisko pro řešení energetického rozvoje na státní a regionální úrovni. Z tohoto důvodu jsem jí věnoval v práci dostatečný prostor, stejně tak i přijaté energetické koncepci České republiky. Na základě vizí a cílů jak evropské, tak i státní energetické politiky jsem se pokusil definovat požadavek udržitelného rozvoje a zkonstruovat schéma základních prvků udržitelného rozvoje v oblasti regionální energetické politiky.

     V souladu se zadáním práce jsem se pokusil problematiku rozvoje alternativních a tradičních zdrojů energie diskutovat z různých pohledů. Zvolil jsem ekonomickou, provozně technickou, environmentální a bezpečnostní analýzu problému.

     K ekonomické analýze jsem přistoupil z pohledu malého investora, jako fyzická osoba, který se rozhodl podnikat v sektoru alternativní energetiky. Na základě známé teorie ekonomické efektivnosti investic jsem za určujících ekonomických a technickoprovozních předpokladů fungování energetického zdroje odvodil jednoduchý výpočetní nástroj pro zjištění mezní hranice investice tak, aby byl investor v daném ekonomickém prostředí úspěšný. Diskutoval jsem z různých pohledů postup, který vede k určení minimální výkupní ceny elektrické energie vyrobené z alternativních zdrojů energie, a formuloval jsem vztah pro její výpočet. V závěru kapitoly jsem uvedl tři praktické příklady investičního rozhodování v energetice.

     Považoval jsem za rozumné upozornit i na budoucí problémy, které vzniknou při masovém nasazování alternativních zdrojů do elektrizační soustavy, zejména velkých větrných farem. Neoddělitelnou  součástí ekonomických, sociálních a environmentálních cílů udržitelného rozvoje je klíčový požadavek zajištění bezpečnosti dodávek energie. Proto na tento aspekt v práci upozorňuji, stejně jako na výše zmíněnou a citlivou problematiku životního prostředí, která s rozvojem sektoru energetiky úzce souvisí, neboť má dopad na obyvatelstvo.

    Stručnou charakteristikou přijaté územní energetické koncepce Jihočeského kraje dokladuji aktivní  přístup územních orgánů k řešení  tohoto problému.

    Ve smyslu zadání  jsem se v závěru práce pokusil zjistit, jak se odráží rozvoj klasické a zejména alternativní energetiky v názorech, postojích a jednání obyvatel jižních Čech. Pro výzkum jsem formuloval čtyři základní vzájemně se podmiňující a prolínající okruhy problémů, jimiž jsou orientace občanů v složitých vztazích a pojmech energetiky, názory a postoje obyvatel k výchově a vzdělávání v tomto oboru, preference různých aspektů zásobování ze strany občanů a jejich názory na zajištění bezpečnosti a spolehlivosti zásobování regionu energiemi.

     Závěr výzkumu je z mého pohledu jednoduchý. Více jak polovina obyvatelstva regionu se téměř vůbec neorientuje ve složité energetické problematice a méně než 12 % občanů je ochotno osobně přispět k rozvoji alternativní energetiky. Doporučuji tento stav  prozkoumat na základě profesionálního sociologického výzkumu a na jeho základě doporučit další náměty k řešení zejména v oblasti výchovy a vzdělávání a přípravy odborníků v Jihočeském kraji.
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Záměr

		Základní demografická struktura obyvatelstva Jihočeského kraje
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aktivní postoj k OZE
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						28		100

		profese

		zákonodárci,vedoucí a řídící pracovníci				4		14

		vědečtí a odborní duševní pracovníci				2		7

		techničtí,ekonom.,zdravotní,pedagog.pracovníci a podobné profese				12		43

		administrativní pracovníci				2		7

		provozní pracovníci ve službách a obchodě				4		14

		kvalifikovaní dělníci,řemeslníci,výrobci,opraváři				2		7

		obsluha strojů a zařízení,řidiči				0		0

		pomocní pracovníci				0		0

		příslušníci armády,policie				2		7

						28		100

								0.1147540984

								0.2372881356





záklaní hodnocení - grafy

		Základní charakteristika vzorku obyvatel jižních Čech, kteří se :

				neorientují v energetice								orientují v energetice

		věková struktura								věková struktura

		15-29 let		41		26				15-29 let		42		25

		30-44 let		43		27				30-44 let		44		26

		45-59 let		16		10				45-59 let		12		7

		60 a více let		0		0				60 a více let		2		1

				100		63						100		59

		vzdělání								vzdělání

		základní		10		6				základní		0		0

		střední odborné		51		32				střední odborné		10		6

		střední odborné s maturitou		29		18				střední odborné s maturitou		39		23

		gymnázia		6		4				gymnázia		20		12

		vysokoškolské		5		3				vysokoškolské		31		18

				100		63						100		59

		profese								profese

		zákonodárci,vedoucí a řídící pracovníci		2		1				zákonodárci,vedoucí a řídící pracovníci		8		5

		vědečtí a odborní duševní pracovníci		3		2				vědečtí a odborní duševní pracovníci		7		4

		techničtí,ekonom.,zdravotní,pedagog.pracovníci a podobné profese		13		8				techničtí,ekonom.,zdravotní,pedagog.pracovníci a podobné profese		36		21

		administrativní pracovníci		19		12				administrativní pracovníci		8		5

		provozní pracovníci ve službách a obchodě		11		7				provozní pracovníci ve službách a obchodě		17		10

		kvalifikovaní dělníci,řemeslníci,výrobci,opraváři		11		7				kvalifikovaní dělníci,řemeslníci,výrobci,opraváři		8		5

		obsluha strojů a zařízení,řidiči		27		17				obsluha strojů a zařízení,řidiči		2		1

		pomocní pracovníci		10		6				pomocní pracovníci		0		0

		příslušníci armády,policie		5		3				příslušníci armády,policie		14		8

				100		63						100		59





záklaní hodnocení - grafy
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		0

		0



Věková struktura-orientují se v energetice



aktivní postoj k OZE (2)

		0

		0

		0

		0



Věková struktura-neorientují se v energetice



		



Vzdělání-neorientují se v energetice



		0

		0

		0

		0

		0



Vzdělání-orientují se v energetice



		



Profese-orientují se v energetice



		



Profese-neorientují se v energetice



		Základní charakteristika vzorku obyvatel jižních Čech, kteří zaujímají aktivní postoj k podpoře OZE

		věková struktura

		15-29 let		57		8

		30-44 let		36		5

		45-59 let		7		1

		60 a více let		0		0

				100		14

		vzdělání

		základní		0		0

		střední odborné		0		0

		střední odborné s maturitou		43		6

		gymnázia		21		3

		vysokoškolské		36		5

				100		14

		profese

		zákonodárci,vedoucí a řídící pracovníci		14		2

		vědečtí a odborní duševní pracovníci		7		1

		techničtí,ekonom.,zdravotní,pedagog.pracovníci a podobné profese		43		6

		administrativní pracovníci		7		1

		provozní pracovníci ve službách a obchodě		14		2

		kvalifikovaní dělníci,řemeslníci,výrobci,opraváři		7		1

		obsluha strojů a zařízení,řidiči		0		0

		pomocní pracovníci		0		0

		příslušníci armády,policie		7		1

				100		14

				0.1147540984

				0.2372881356






