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UvoD

Lidé pravdépodobné odedavna vzhlizeli k obloze. Staéi si jen predstavit zakladni
rozdil béhem 24 hodin, ¢ili den a noc. Ve dne sala Zivotodarné Slunce a v noci sviti
hvézdy a dalsi kosmicka télesa. Staré narody mély také bozstva, ktera byvala ztotoznéna
s nékterymi kosmickymi télesy. Nemuze Se ani opomenout, ze podle oblohy se dala
piesnéji urovat rocni obdobi. Podle postaveni kosmickych téles se také urcovala jedna
z nejpodstatnéjsich veli¢in, ktera ovliviiuje zivot lidi. Touto veli¢inou je ¢as. Z toho pak
vyplyvaly €innosti, na nichz zévisel dalsi zivot naSich pfedkt. Jednalo se napftiklad o

dobu setby plodin, o ¢as, kdy se mohli vydat na cesty a fadu dalSich konani.

V minulosti, at’ jiz v Evropé, Asii, Africe, ¢i Americe, se nasli lidé, ktefi pfi
pohledu na oblohu nalezli urcité opakujici se zékonitosti. Diky témto zakladim
se ¢asem rozvijelo poznani téchto jevi. Naptiklad navigace nebo urcovani ¢asu by se

bez znalosti o d¢jich na obloze mohly téZko rozvijet.

Béhem tisict let poznani déju na obloze, a tim padem fakticky vesmiru, velmi
pokrocilo, ale vynofilo se mnoho novych otazek. Nyni neni mozné mnohé tyto jevy
zkoumat na trovni jednotlivce nebo malého tymu lidi, at’ uz z divoda finan¢nich, ryze
praktickych nebo =z divodu obsahlosti. Oproti minulosti se pouzivaji daleko
sofistikovangj$i technika a postupy. Neni proto mozné, aby si pomucky jako pied

staletimi vyrab¢l sam astronom.

Béhem let se rozvijely metody vyzkumu. Soucasna civilizace zdanlivé neciti
poticbu vénovat se déjim na obloze. Nejde vS8ak jen o pozorovani kosmu. Spolu
S pozorovanim oblohy se objevily moznosti sledovat nasi matei'skou planetu a procesy,
které na ni probihaji z vesmiru. Nevypocitatelné mnozstvi metod, postupl a piistroji,
které byly vyvinuty pro vyzkum kosmu, umoziiuje, po jejich ptizpisobeni ¢i na jejich

zakladé nové vyvinutych zatizenich nebo aplikaci nasledné pouziti na Zemi.

Z téchto diivodl je cilem mé prace prezentovat piinos programi kosmického
vyzkumu pro jednotlivce, soukromé korporace, ale i pro instituce vefejné spravy

aztoho vyplyvajici ovlivnéni zivota obyvatelstva. Poukazat na to, ze bez téchto



prosttedkl by fadu poznatki, tykajicich se praktického zivota, nebylo mozno jinym
zpusobem ziskat. Zaroven, Ze pfi pouziti alternativnich technologii by dochézelo
k tomu, Ze nékteré poznatky by byly ziskatelné velice obtizné a s velkymi naklady,
piipadné by to ani nebylo mozné. Vysledkem by mélo byt prokazani piinostu pro EU a

fakticky k rozvoji celého lidstva.

V nasledném textu budu pouzivat termin Evropa. Ve vyznamu této prace tim
jsou minény zemé Evropské unie, Evropského hospodaiského prostoru a Svycarska,
¢i Clenské zemé& evropskych organizaci, zminénych v tomto dokumentu. Na zakladé¢
popisu nékterych programt, které se tykaji kosmu, se pokusim popsat moznosti

nasledného vyuzivani ziskanych dat nebo vyvinutych aplikaci.



1 LITERARNI PREHLED

1.1  STRUCNY UVOD Z HISTORIE POZNAVAN{ VESMIRU

1.1.1 Poznavani vesmiru ve svété

Pomineme li praddvné primitivni pozorovani oblohy, tak mnohé starovéké
I sttedoveké civilizace mély osoby, které se vénovaly sledovani vesmiru. Nejednalo
se vSak o védce v dnesnim slova smyslu. V jejich ¢innostech se n¢kdy prolinala funkce
pozorovatele oblohy, v dnesnim vyznamu astronoma, s roli né¢jakého maga ¢i knéze, ¢ili
vykladace dé€ji nebeskych. Ve sttedoveku se lidé sledujici oblohu velmi €asto zivili jako
astrologové. Jejich ¢innost byvavala vyhleddvana a za urcitych okolnosti mohli velmi
vyznamné ovlivnit zivoty lidi, jejich rozhodovani a v konecném disledku nékdy
i rozhodovani panovnikd a osudy #i8i. Je otazkou, zda vSichni z nich véfili tomu, co ve
svych piedpovédich tvrdili nebo jejich vyklady nebeské mechaniky byly pouze zdrojem
obzivy. Pii téchto pozorovanich vsak ziskali nékteré zajimavé postiehy a tim posunuli

lidské poznani dal.

Z doby antiky jsou zndma jména nékolika lidi, ktefi se veénovali sledovéni
kosmu. Svym ucenim ovlivnili mnoho budoucich generaci. Jednalo se napiiklad
0 Klaudia Ptolemaia, jehoz model svéta pietrval jako platny po staleti, Aristotela a jeho
vpravdé Siroky zabér ve sledovani vysvétlovani ptirodnich jevil, Aristarcha ze Samu,
ktery navrhl skutecny heliocentricky systém, Hipparcha, ¢i Eratosthéna, ktery dosti

piesné urcil obvod Zemé. Mohli bychom jmenovat i mnohé dalsi.

Ve stiedovéku se zpocatku témto Cinnostem na Gzemi Evropy pftili§ nedafilo.
Prvni centrum astronomického badani vzniklo az ve 13. stoleti v Toledu
na Pyrenejském poloostrov€. Tehdy se jednalo o hranici arabského a kiestanského
sveéta. Mnoho tehdejSich poznatktl, a to nejen z astronomie, bylo ziskano od Arabl. At
uz to byly nové poznatky ¢i znalosti pochazejici z antickych dob a Evropa k nim neméla

ptimy pfistup. Z dob, kdy prechézel sttedovek v novovek, jsou naptiklad znami Mikulas



Kopernik, Giordano Bruno, Galileo Galilei a mnoho dalsich.* Posléze se astronomie a

poznavani vesmiru zacaly vyvijet dle modernich metod a pfinasely uzitek.

1.1.2 Poznavani vesmiru v ramci ¢eskych zemi

V ramci naSeho uzemi byly archeology nalezeny kultovni stavby, staré i nékolik
tisic let. Také nckteré staré kroniky zaznamenavaji astronomicka ¢i meteorologicka
pozorovani, naptiklad kronika kanovnika VysSehradského. Vyrazné zlepseni podminek
pro astronomickd pozorovani znamenalo zalozeni Prazské univerzity v roce 1348.
V piedhusitské dobé byla zaznamenana néktera pozoruhodna pozorovani nebo vznikaly
nové konstrukce pftistroji, které tato pozorovani umoznily. Jednalo se naptiklad

0 konstrukci astrolabu nebo prazského orloje.

Nejvyznamnéj$i obdobi vSak nastalo za doby panovani cisafe Rudolfa II.
Najeho dvofe pusobili napiiklad TadedS Héjek z Hajku a vyznacni zahranicni
astronomové Tycho Brahe a Johannes Kepler. Po tficetileté véalce se na vzdélani na
tizemi Cech podileli pfedevsim ¢lenové jezuitského Fadu. Jejich pfi¢inénim byla
v Klementinské koleji postavena astronomickd véz, kterd se stala zakladem pro
vybudovani pozdé¢jsi Klementinské hvézdarny. Vyvoj posléze Sel dal a rozvoj
astronomie se prolinal i S rozvojem ostatnich véd. Zejména od 19. stoleti, kdy se ve

Cesr e o . a2
vEtsi mife zacaly pouZivat moderni postupy a technika.

YHORSKY, Z. Vesmir. Praha, 1983, s. 209-218.
ZHADRAVA, P. Evropska jizni observator a ceskd astronomie. Praha, 2006, s. 19-33.
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1.2  ORGANIZACE ZASTRESUJICI CINNOST
1.2.1 ESA

Pod zkratkou ESA se skryva nazev organizace European Space Agency’, tzn.
v ¢eském jazyce Evropskd kosmicka agentura. ESA ke dneSnimu dni sdruzuje 17
Clenskych stata: Belgii, Dansko, Finsko, Francii, Irsko, Italii, Lucembursko, Némecko,
Nizozemi, Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Spanélsko, Svédsko, éV}'Icarsko
a Velkou Britanii. Zvlastni postaveni kooperujiciho ¢lena ma Kanada. Dal§imi
evropskymi spolupracujicimi staty jsou Ceskd republika, Madarsko, Polsko

a Rumunsko.

Hlavni naplni ¢innosti ESA je koordinace ¢innosti mezi jednotlivymi ¢lenskymi
staty na programech vyzkumu. Tyto programy se d¢€li na povinné a volitelné. Povinny
program ESA se tykd zejména védeckého a technologického vyzkumu. Taktéz jeho
soucasti je obecné fizeni agentury. V ramci volitelnych programi se feSi zejména
aplikacni programy, které jsou vytyCovany piedevSim narodnimi, ekonomickymi
a politickymi prioritami. Ve védeckych programech ma pfednost zejména védecky
dosah, ale v aplika¢ni oblasti jde rovnéz i o ekonomicky zisk, pfipadné prestiz statd,
které se na konkrétnim projektu podileji. Okruh volitelnych programt je dosti Siroky
a obsahuje naptiklad telekomunikace, satelitni navigaci, meteorologii, dalkovy prizkum

Zemé a fadu dalSich aktivit.

PredbéZzna jednadni ve véci vzniku néjaké organizace, zpocatku vétSinou
na neformalni arovni, kterd by koordinovala a usmérnovala ¢innost pii vyzkumu kosmu
na teritoriu Evropy, probihala od roku 1960. Postupné vznikala dohoda o vzniku
budouci organizace s piedbéznym pracovnim nazvem ESRO, tj. European Space
Research Organization. Tato agentura se méla vénovat zejména védecké Cinnosti.
Soucasné probihala jednani o zrodu organizace nazvané ELDO, European Launcher
Development Organization, jez se méla zaobirat vyvojem evropskych raketovych

nosicti. Mimo jiné bylo jednim ze stimuli ke vzniku ELDO, jednani mezi francouzskym

® ESA [online]. 2008, posledni revize 06.03.2008 [cit. 06.03.2008]. Dostupné na WWW:

<http://www.esa.int/SPECIALS/About ESA/SEMW16ARR1F_0.html>
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prezidentem de Gaullem a britskym premiérem Macmillanem v roce 1961. Charles de
Gaulle byl nadSen moznosti, Ze by se zdpadni Evropa stala tieti kosmickou velmoci po
SSSR aUSA. Jednotlivé evropské stity by samy zmnoha davodd, zejména
ekonomickych, nebyly schopny vyvoj raket zdarn¢ dokonc¢it. Dohody o ziizeni ELDO a
ESRO vstoupily v platnost v roce 1964. Casem se zacalo ¢im dal zjevnéji ukazovat, Ze
by bylo zadouci, aby existovala pouze jedna organizace, pod niz by spadaly veskeré
¢innosti, souvisejici s kosmickou problematikou. Dohoda o ustaveni ESA slouc¢enim
ELDO a ESRO byla podepsana v Bruselu 01. 05. 1974. Cinnost byla poté v plném
rozsahu zahajena ke dni 30. 04. 1975.*

Pravidla fungovéani ESA jsou stanovena v imluvé, dojednané v PafiZi na poradé
vladnich zmocnénci dne 30. 05. 1975. V platnost tato pravidla vstoupila dne
30. 10. 1980. Stanovy ESA urcuji zasady evropské kosmické politiky a zasady fizeni
agentury. Vrcholnym organem ESA je Ministerska rada ESA, ktera urCuje strategické
zaméteni celé organizace. Tato rada zaseda na Urovni ministri kompetentnich resorti.
Ridicim organem ESA je Rada ESA. Rada ESA je fidicim organem exekutivy ESA
a kazdy cClensky stat v ni méa svého oficidlniho predstavitele. Rada ESA ma za tkol
ptipravovat navrh Evropského kosmického planu a zajistuje jeho dodrZzovani. Schvaluje
konkrétni podobu existujicich i do budoucna planovanych programu a rozhoduje
0 rozdélovani prostfedkli v ramci rozpoctu ESA. V cele ESA stoji generdlni feditel.
Vedle hlavniho administrativniho sidla v Pafizi ma ESA na evropském kontinenté pét
rizné zaméfenych vyzkumnych stfedisek. Konkrétné jsou tato stfediska situovéna

v Nizozemi, dvé v Némecku a dale po jednom v Italii a ve Spanélsku.’

Jako svlij hlavni kosmodrom vyuzivd ESA Kourou ve Francouzské Guayane.
Odtud startuji evropské nosné rakety Ariane 5. Komplex v Kourou byl plvodné
pouzivany francouzskou organizaci CNES a dnes se jedna o hlavni kosmodrom pro
potieby ESA. Prvni start se zde uskutecnil v roce 1979. Za celou dobu jeji existence
odtud startovaly vSechny verze raket Ariane. V soucasné dobé probihaji také piipravy

k tomu, aby odtud mohly startovat i ruské rakety Sojuz.

4 \{alniéek, B. Kosmickd velmoc Evropa. Praha, 2003, s. 24-42.
> Ceska kosmicka kancelatr [online]. 2008, posledni revize 06.04.2008 [cit. 06.04.2008]. Dostupné na
WWW: <http://www.czechspace.cz/cs/oesa>
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ESA spolupracuje i s institucemi podobné povahy jinde ve svété, napiiklad
s americkou NASA, s ruskou ROSKOSMOS, kanadskou CSA nebo s japonskou JAXA.
Spoluprace probih4a na mnoha projektech, které by si v nékterych piipadech i tak veliké
organizace nemohly samy dovolit. Dochazi k vymén¢ zkusenosti a védeckych poznatkt

a k optimalizaci rozvrzeni innosti.®

Ceska republika vroce 2007 zahajila piistupova jednani o plném Clenstvi
v Evropské kosmické agentufe. Clenstvi by mélo stat Ceskou republiku piiblizng
150 milioni korun za rok. Byva vsak ustdlenym zvykem, ze zhruba v téze hodnoté
firmy z konkrétniho statu ziskaji zakazky ve srovnatelné hodnoté. Také by mély ziskat

vr o v . o s . v r . 7
snaz$i pristup k projektlim souvisejicim s naviga¢nim systémem Galileo.

1.2.2 Ceské kosmicka kancelaf

Ceskéa kosmicka kancelaf, 0.p.s., je neziskova spole¢nost zaloZena v listopadu
2003. V anglickém jazyce se pouziva nazev Czech Space Office a pouziva oficialni
zkratku CSO. Organy spole¢nosti jsou spravni rada, dozor¢i rada a feditel. Hlavnimi
aktivitami Ceské kosmické kancelate jsou nasledujici ¢innosti: informaéni a poradenské
centrum v oblasti kosmickych aktivit vcetné¢ mezindrodni spoluprace, kontaktni
organizace pro spolupraci s ESA, zastoupeni Ceské republiky v Mezinarodni
astronautické federaci IAF, vedeni registru kosmickych objektii vypusténych Ceskou
republikou, napomahani vzniku kontaktl mezi Ceskymi a  zahrani¢nimi
¢i mezinarodnimi organizacemi a pramyslovymi firmamiv oblasti kosmonautiky,
rozvoj védeckého vyzkumu kosmického prostoru a kosmickych objektt, a dale rozvoj
zapojeni Ceského pramyslu do kosmonautickych projekti predev§im v evropskych
kosmickych programech a komercionalizace kosmickych technologii. K tomu pouziva
rizné formy, pfedevsim poiaddd odborné seminare a konference, informacni, vzdélavaci

a propagacni akce s kosmickou tematikou.

Ceska kosmicka kancelar tizce spolupracuje s Ministerstvem Skolstvi, mladeze

at&lovychovy CR. Poskytuje potiebnou administrativni i technickou podporu pro

® ESA [online]. 2008, posledni revize 15.03.2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.esa.int/esaHS/ESA0241VMOC _iss_0.html>

" Letectvi.cz [online]. 2008, posledni revize 12.04.2008 [cit. 12.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.letectvi.cz/letectvi/Article63837.html>
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rozhodovani a pii zajistovani ukold z oblasti kosmického vyzkumu. Zastupuje Ceskou
republiku pfi jednanich o Evropském kosmickém programu a Evropské kosmické
politice. Vede administrativu projekti v ramci zapojeni CR do programi Evropské
kosmické agentury a pfipravuje jednani Ceské rady pro kosmické aktivity (CRKA).
Ceska kosmicka kancelat je na zakladé dohody s ministerstvem dopravy &eskym
kontaktnim mistem programu Galileo. Zpracovava veskeré dostupné informace o vyvoji
tohoto programu a podporuje narodni aktivity pro vyuzivani systému Galileo. Ceska
kosmicka kanceldi rovnéz izce spolupracuje s podvyborem letectvi a kosmonautiky
Parlamentu CR. Dal§i oblasti aktivit je zajistovani odborného pusobeni Ceské
republiky, jakozto zakladdajiciho ¢lena Vyboru pro mirové vyuzivani kosmického
prostoru OSN (COPUOS) a podporovani dvoustranné spoluprace v kosmickych
aktivitach s jinymi staty. Do obsahu prace Ceské kosmické kancelafe patii i ziskavani
a sprava udaju o kosmickych projektech v tuzemsku a také informace o zahrani¢nich
programech, které jsou potiebné pro podporu a rozvoj kosmickych aktivit v Ceské
republice. To zahrnuje piedeviim wdrzbu databaze kosmickych projekta v Ceské
republice vcetné Udaji o jejich pribéhu a vysledcich a souvisejici databaze Ceskych
pracoviSt a organizaci majicich vztah ke kosmickym aktivitam. V neposledni fadé
poskytuje Skolam, mediim i jednotlivcim informace o vyuZitelnosti piinost
kosmickych technologii. Pfipravuje a vydava informacni dokumenty a prezentacni
materidly urcené pro tuzemskou i zahrani¢ni distribuci propagujici kosmické aktivity
Ceské republiky a jejich vysledky. Piasobi jako narodni kontaktni misto pro

celosvétovou propagaéni akci Svétovy kosmicky tyden.®

O potiebnosti existence narodni kosmické agentury se neoficialné jednalo mezi
zainteresovanymi lidmi mnoho let. Jednani probihala i soukromé&. Neexistence tohoto
oficialniho subjektu, ktery by zastupoval Ceskou republiku, zptisobovala riizné potize.
Neékdy, pokud bylo tieba feSit ptipravu néjakého projektu nebo Cinnost souvisejici
s aktivitami tykajicimi se kosmu, neméli zahrani¢ni partneti odpovidajici protejSek. I

toto pispélo ke vzniku Ceské kosmické kancelate.

8 Ceska kosmicka kancelai [online]. 2008, posledni revize 06.03.2008 [cit. 06.03.2008]. Dostupné na
WWW: < http://www.czechspace.cz/cs/ckk/onas>
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1.3 KRATKY PREHLED NEJDULEZITEJSICH PROJEKTU V RAMCI EU

1.3.1 Galileo

Galileo® je planovany globélni druZicovy navigaéni systém. Tento systém budou
spravovat evropské zemé. Satelitni navigacni systémy existovaly jiz dfive. Prvotni
podnét k jejich vyvoji a vzniku, kdy byly uvolnény finance, byl vojenské povahy.
Jednalo se zejména o americky systém GPS a rusky GLONASS. V soucasnosti
se rozvijeji jeSté Cinsky systém COMPASS, nazyvany téz BEIDOU a regionalni indicky
systém IRNSS.

Pro pojmenovani systému Galileo bylo zvoleno jméno vyzna¢ného italského
astronoma pielomu 16. a 17. stoleti Galilea Galileiho. Snad vSichni zndme jemu
pfipisovany vyrok ,,a pfece se toci“, ktery tidajné pronesl po ukonceni jednani pred

inkvizi¢nim soudem. Tehdy §lo o prosazovani hypotézy heliocentrické soustavy.

Predstavitelé participujicich evropskych zemi si jiz poc¢atkem 90. let 20. stoleti
zacali uvédomovat, Ze zejména ze strategickych divodi muZe byt problematické
se v otazkadch navigace spoléhat pouze na americky systém GPS. V nasi dob¢ jsou
zptistupnény pouze nékteré funkce tohoto systému pro civilni pouziti. Pfi potencialné
moznych rizicich by mohlo dojit z piikazu americké administrativy k omezeni nebo
dokonce vypnuti tohoto systému. Jen si pfedstavme, Ze by najednou mohly pfestat
fungovat pfistroje souvisejici s navigaci lodi, letadel, ale problémy by mély tfeba

| zachranatské a bezpecnostni sbory, nemluvé o problémech privatnich uzivateld.

Mnoho reprezentanti zemi Evropského spolecenstvi si zacalo uvédomovat,
Ze tato zavislost na jediném, ndm relativné dostupném, systému na ur¢ovani polohy,
muze Vkrajnim pfipadé zptisobit problémy. Po nejen historickych zkuSenostech

zruznych oblasti doSlo mezi politiky spoleCenstvi ke konsensu vtom smyslu,

% Ceska kosmicka kancelar [online]. 2008, posledni revize 07.03.2008 [cit. 07.03.2008]. Dostupné na
WWW: < http://www.czechspace.cz/cs/galileo/program-galileo>
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ze je vhodné vybudovat autonomni systém, ktery by vySe uvedena rizika zmensil.
Zamérné je pouzit termin zmensil a ne negoval. Existuje fada zpusobu, jak Galileo
naru$it. Jednim znich muze byt naptiklad hacknuti pocitaCovych systému, kterymi
se Galileo ovlada. Nemusi vzdy jit nejen o zésah cizi mocnosti, ale i o atak ze strany
teroristické organizace nebo i n¢jaké skupiny ¢i jednotlivého hackera, pficemz pohnutky
mohou byt rizného druhu. Dal§imi moznostmi jsou kuptikladu rozli¢na teSeni silou.
MuZe se jednat o pfimy utok na satelity piimo ve vesmiru, na zafizeni pozemni kontroly

¢1 na zasobovani energii fidicich a ovladacich prvki pozemni kontroly.

Evropsky program Galileo je spole¢nou iniciativou Evropské komise a ESA.™
Oficialné byl zahajen dne 19. 07. 1999. Plivodné se planovalo, Ze na financovani tohoto
projektu se budou spolupodilet zdroje EU a ESA spolu s prostiedky konsorcia
soukromych firem. Participovat na ném mélo i nékolik dalSich spolupracujicich
mimoevropskych zemi. Béhem let dochazelo k navySovani nakladi a firmy, jimz
se jevilo, Ze pldnovand navratnost vlozenych penéz se rozplyvd, od spoluprace

odstoupily. V soucasnosti je vyvoj systému financovan v prvé fadé¢ ze zdroji EU.

Technicky bude projekt Galileo roz¢lenén do globalni, regionalni a nékolika
lokalnich slozek. Globalni slozka se bude skladat z vesmirného segmentu, tzn. z druzic
a z pozemniho segmentu, utvoifeného ze dvou kontrolnich center a sité¢ pozemnich
stanic. Vesmirny segment systému Galileo bude tvofen tficeti druzicemi ve Walkerové
konstelaci ve tiech ob&éznych rovinach se sklonem 56° k roviné rovniku. Kazda rovina
bude obsahovat devé€t aktivnich druzic, které budou v obézné roviné rovnomerné
rozlozeny po 40°, a jednu neaktivni ndhradni druZici, kterd v ptipadé selhani nahradi
kteroukoli aktivni druzici. Vyska obézné drahy 23 222 km ma tu vlastnost, ze vzdy
po deseti dnech se opakuje stejné rozmisténi druzic kolem Zemé&. Béhem téchto deseti
dnti kazda druZice ob&hne sedmnéctkrat Zemi. Regionalni sloZka systému Galileo by
se méla skladat z mnoha Externich Regiondlnich Integrovanych Systémi (External
Region Integrity Systems, ERIS), vytvofenych a provozovanych soukromymi
spole€nostmi, stdty nebo skupinami statl mimo Uzemi EU. Tyto systémy budou
zajiStovat hlasSeni o integrité systému nezavisle na hlaSeni systému Galileo, aby napf.

uspokojily pozadavky vztahujici se ke garancim systému danych statli nebo instituci.

10 Ceska kosmicka kancelaf [online]. 2008, posledni revize 15. 03. 2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na
WWW: < http://www.czechspace.cz/cs/galileo/program-eu>
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Lokalni slozky by mély slouzit pro vylepSeni lokalniho pfijmu signdlu Galileo, jako
napiiklad zajisténi naviga¢niho signalu v oblastech, kde signaly z druzic nemohou byt
piijaty. Tyto lokdlni slozky budou vytvofeny a provozovany soukromymi

spoleénostmi.11

Prvnimi testovacimi satelity Galilea jsou GIOVE A a GIOVE B'2. GIOVE A
byla vynesena ruskou raketou Sojuz 28. prosince 2005 na ob&znou drahu.”® GIOVE B ji
ma nasledovat, podle dostupnych informaci, koncem dubna 2008. Pivodné¢ méla
startovat jiz vroce 2006. Ulohou téchto prvnich sateliti je piedeviim otestovani
komponentd systému. V piipadé GIOVE A se k tomu piidalo i to, ze by skoncila
platnost pfidé€lenych frekvenci, na nichZz by méla probihat komunikace v ramci Galilea
anasledné¢ jejich uvolnéni pro pfipadné jiné zdjemce. Tyto okolnosti by systém

prodrazily a zpozdily.

Ceska republika se uchazi jako jedna z kandidatskych zemi o umisténi Fidiciho
stfediska Galilea v Praze. V tuto chvili je rozhodnuti o sidle tohoto stiediska odlozeno.
Kandidatt je v ramci Evropy vice. Také jsou sepsany dohody o tom, Ze systém Galileo
a nova generace druzic GPS budou kompatibilni v mozZnosti sdilet data a piedavat

udaje.

1.3.2 GMES

Zkratka GMES™ oznaduje Globalni monitoring Zivotniho prostiedi
a bezpecnost. Dle Bilé knihy vesmirné politiky EU, jak je jeji zazity nazev v Ceském
jazyce, tj. v jazyce anglickém: WHITE PAPER Space: a new European frontier for an
expanding Union An action plan for implementing the European Space policy™,
sejednd o druhy zakladni pilif vesmirné politiky Evropského spolecenstvi.

Strategickym cilem GMES je docilit harmonizace mezi nejednotnymi narodnimi

1 Ceska kosmicka kancelai [online]. 2008, posledni revize 15.03.2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na
WWW: < http://www.czechspace.cz/cs/galileo/technologie>

2 ESA [online]. 2008, posledni revize 15.03.2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.esa.int/esapub/br/br251/br251.pdf>

13 ESA [online]. 2008, posledni revize 15.03.2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na WWW: <http://
http://www.giove.esa.int/page_index.php?menu=102&page_id=35>

14 Ceska kosmicka kancelaf [online]. 2008, posledni revize 15.03.2008 [cit. 15.03.2008]. Dostupné na
WWW: <http://www.czechspace.cz/cs/gmes>

1> Europa — Portal Evropské unie [online]. 2008, posledni revize 13.04.2007 [cit. 07.03.2008]. Dostupné
na WWW: < http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/en/com/2003/com2003_0673en01.pdf>
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standardy v odvétvi globalniho monitoringu zivotniho prostfedi a bezpe¢nosti v ramci
celé Evropské Unie. Organizacné je GMES zabezpecovan spolupraci dvou zakladnich
subjektiu. Za prvé se jedna o Evropskou Komisi, ktera formuje zakladni koncepéni
strategii, definuje priority a pozadavky, shromazd'uje politicka pfani a pozadavky
uzivatell a zabezpecuje dostupnost a kontinuitu sluzeb. Evropska kosmicka agentura
ma za kol podporovat a definovat technické specifikace vesmirnych komponentd,
implementovat vesmirné soucasti a sladovat centra sluzeb Vramci evropského

kontinentu.

GMES bude zalozen na datech o pozorovani planety Zemé ze satelitd
a Z pozemniho pozorovani. Tato data budou koordinovéana, analyzovana a pfipravovéna
pro konecné uZzivatele. V souCasnosti se zavadéji tyto tzv. rychlé sluzby: nouzové
reakce, monitoring Zem¢, namoini sluzby, testovaci platforma pro operaéni fazi
a nekolik prispévki k dil¢im politikim EU (povodné, chemicka rizika, Natura 2000,
agro-envi., meteorologické jevy nad oceany). V ramci vesmirného segmentu je jiz nyni
v provozu né€kolik kosmickych systémui. Jednd se o druZice pro dalkovy prizkum
planety Zemé SPOT, které jsou francouzské vyroby, a Envisat, jez jsou britské vyroby.
V systému je zapojen i americky Landsat. V nedaleké budoucnosti budou doplnény
novou generaci satelitd Sentinel 1 — 5, které vyviji ESA. Pocita se, ze od kazdého

modelu Sentinelu, budou na ob&znou drahu vyneseny az 4 exemplafe.

Sentinel 1 bude monitorovat evropskd mote 1 oteviené oceany a jejich Zivotni
prostiedi. Bude sledovat zneCi$téni téchto moii 1 naptiklad plavidla. Bude taktéz
monitorovat arktické oblasti a plovouci led. Vénovat se bude také hodnoceni pohybti
zemského povrchu a i sledovani dopravni infrastruktury. Déle bude mit za cil
monitorovat stav lesnich povrchi, mapovani urbannich oblasti, management vodnich
zdrojii a ochranu pudy. TéZ by mél mit ve svych ¢innostech monitoring pro prevenci
lesnich pozard, rizik povodni a nakonec i zemé&délskou produkci. Sentinel 2 ma mit za
ukol pfedevsim napomoci pii prevenci lesnich pozarti a povodni. Kromé toho pii
monitoringu stavu lesnich porosti a sledovani vyuziti krajiny v Evropé. Sentinel 3 je
vyvijen tak, aby poskytoval mnohem vyssi kvalitu oceanografickych informaci, nez

soucasny systém ENVISAT. Sentinely 4 a 5 se maji vénovat pfedev§im monitoringu
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tzv. atmosférické chemie. Tyto satelity jsou v soucasné dob¢ stale ve fazi vyvoje. Prvni

Z nich by mohl byt vypustén na orbitalni drahu nejdtive v roce 2011.%°

1.3.3 ESO

ESO znamend European Southern Observatory, Vv ¢eském piekladu Evropska
jizni observatof. Historii vzniku a organizaci projektu ESO dobie popisuje Hadrava'’.
Jedna se o nékolik observatoii, spravovanych organizaci ESO, které jsou situovany

na jihoamerickém kontinent¢.

vvvvvv

1953, kdy padly prvni navrhy, byla vétSina velkych dalekohledi a ostatnich
astronomickych zafizeni umisténa na severni polokouli nasi planety. Osm let po
ukonceni 2. svétové valky se zacala ponc¢kud vylepSovat ekonomické situace v zemich
Evropy. V neposledni fad¢ se pii vybéru lokality téz muselo brat na zietel pocet
tzv. bezobla¢nych noci, kdy je mozné sledovat oblohu. Dalsim velmi dulezitym
kritériem bylo to, Ze se jedna o takzvanou bezdestovou oblast, kde se vyskytuje velmi
malo srazek a nizk4 vlhkost vzduchu. Tato kritéria jsou velmi dilezitd pro kvalitni
podminky pro pozorovani. Po vyhodnocovani a zkoumani moznosti padla volba

na oblasti v Andach v Jizni Americe.

Po organizaéni strance byl pro ESO od prvopocatku vzorem CERN — Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire, v ¢estin€ Evropska organizace pro jaderny
vyzkum, zaloZzend pocatkem 50. let 20. stoleti. V ¢ele ESO je Rada a jednotlivé Cinnosti
fidi k tomu urcené vybory. Z toho vyplyva, ze struktura je velmi podobna i dal$im

evropskym organizacim, z nichz n¢které vznikly i pozdéji.

Soucasti ESO je né€kolik observatofi, které se nachazeji na uzemi Chile. Prvni
observatoii byla observatof na La Silla. Vroce 1964 Evropskd jizni observatof
zakoupila pozemky a po dostavbé silnice zacala vystavba pfislusnych zatizeni v roce
1966. V osmdesatych letech dvacatého stoleti jiz pozemky nestacily k budovani dalSich

zatizeni, a proto byla v roce 1990 po dikladnych priazkumech vybrana dalsi lokalita

16 Ceska kosmicka kancelaf [online]. 2008, posledni revize 07.04.2008 [cit. 07.04.2008]. Dostupné na
WWW: < http://www.czechspace.cz/node/1494>
HADRAVA, P. Evropska jizni observator a ceskd astronomie. Praha, 2006, s. 58-71.
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Vv Chile. Jednalo se o horu Paranal, nachazejici se v Vv nejsussi pousti svéta Atacama.
Soucasti této observatote je naptiklad systém VLT, v angli¢tiné Very Large Telescope,
coz v ¢estiné znamend velmi velky dalekohled. Jedna se o soustavu Ctyi dalekohledd,
Z nichz kazdy ma primér 8,2 metru. Je to v soucasnosti nejlepsi piistroj ESO pro
pozorovani v optickém a infracerveném oboru. Tteti budovana observatot je na hoie
Chajnantor ve vySce 5100 metri nad mofem. Zde je budovana soustava
64 radioteleskopti na velké rozloze. Na tomto projektu, pojmenovaném ALMA,
v angli¢tiné Atacama Large Millimetre Array, v ¢eStiné Atacamské velké milimetrové

pole, se budou podilet i USA, Kanada a Japonsko.

Hlavni administrativni budova ESO je umisténa v Garchingu pobliZ Mnichova
na uzemi Némecka. Jedna se o technické védecké 1 administrativni centrum ESO. Je

z n¢ho mozné dalkoveé ovladat i nékteré ptistroje na uzemi Chile.

Ceska republika se stala teprve tfinactym Glenem Evropské jizni observatoie
v dubnu 2007. Ackoliv jednotlivi ¢esti astronomové spolupracovali s kolegy z ESO jiz
diive, teprve nyni se nam oteviela plnopravna cesta do centra evropské astronomie. Jak
tekl hlavni esky vyjednavaé prof. Jan Palous: ,,Usp&sny vstup Ceské republiky do ESO
nelze chapat jako zakonceni n&jakého procesu, ale naopak jako zacatek mnozstvi krasné

c w8
prace.

1.3.4 Kosmické sondy

Pro zacatek tohoto bodu je, domnivam se, vhodné zatradit malé vysvétleni, které
nemusi byt vSem hned patrné. Kosmicka sonda je umeélé téleso bez lidské posadky,
které je vyslané na unikovou drdhu mimo gravitaéni pole Zemé. Zkouma pak prostor,
kterym se pohybuje, ¢i na n¢jakém jiném tclese pristane. Nekteré sondy mohou byt
I navratové, coz znamena, ze po vykonani ur¢ené mise se vraci, napiiklad se sebranymi
vzorky, zpét k nasi planeté. Druzice nebo téz satelit ¢i ob&znice je objekt, jenz
se pohybuje po obézné draze néjakého hmotnéjsiho kosmického télesa. Pro ucely této

prace zminim jen n€kolik evropskych sond.

8 komety.cz [online]. 2008, posledni revize 12.04.2008 [cit. 12.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.komety.cz/article.php3?sid=176&mode=thread&order=0>
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1.3.4.1GIOTTO

Prvni sondou v samostatné rezii Evropské kosmické agentury byla GIOTTO,
vynesena raketou Ariane 1 roku 1985. Byla pojmenovéana podle italského malife
prelomu 13. a 14. stoleti Giotta di Bondone, ktery jako prvni zobrazil Halleyovu kometu
pii jednom z jejich ptredchozich navratd. Jednalo se o misi k Halleyové kometé, kam
dorazila v roce 1986. GIOTTO byla prvni sondou v lidské historii, ktera se dostala
na vzdalenost pouhych 600 kilometri od jadra komety. Je pozoruhodné, ze tehdy
Vramci mezinarodni spoluprace byla drdha sondy upravovana podle tdaji
ze sovétskych sond VEGA 1 a VEGA 2, které prolétly kolem Halleyovy komety kratce

o Lo . . 19
predtim ve vétsi vzdalenosti.

1.3.42SMART 1

Zajimavym ptispévkem pro budouci zkoumani vesmiru byla SMART 1. Jednalo
se 0 technologickou sondu k Mgsici, ktera méla otestovat n€kolik experimentalnich
pfistrojii véetné iontového pohonu. Vyznam iontového motoru je v tom, Ze budouci
kosmické prostfedky by pfi vyuzivani iontového motoru nesly s sebou mnohem mensi
mnozstvi pohonnych hmot, nez je tieba nyni u klasickych pohonil. Bézné pohanéna
sonda je na pocatku urychlena béZnymi chemicky pohanénymi motory. Palivo potiebné
pro tento typ pohonu ma velkou hmotnost. Pohonny systém pracuje jen na pocatku,
fadové pouze v minutach. Samotna sonda mize mit jako soucast n&jaky urychlovaci
stupen a na palubé ma také korekéni motorky, vét§inou pohanéné hydrazinem. Pfi svém
letu k cili mize vyuZzivat téz tzv. gravitatniho praku, kdy je, pii spravné zvolené draze,
urychlena pii priletu kolem néjakého hmotného télesa, predevsim nékteré z planet.
Iontovy pohon muze byt v ¢innosti i celou dobu letu. Objem potiebného paliva
je mnohem mensi. Tah iontového pohonu je o mnoho fadii mensi, ale sonda zrychluje
postupné. Podobny typ motoru byl rovnéz vyzkousen na meziplanetarni sond¢ americké
NASA Deep Space 1. Svyuzivanim iontového pohonu se pocitd pii nékterych
budoucich misich, naptiklad k Merkuru. Sonda SMART 1 nakonec ukoncila sviyj let

planovanym nérazem do Mésice.?

9 valnicek, B. Kosmickd velmoc Evropa. Praha, 2003, s. 55-56.
2 ESA [online]. 2008, posledni revize 17.4.2008 [cit. 17.04.2008]. Dostupné na WWW: <
http://www.esa.int/SPECIALS/SMART-1/SEMSDE1A6BD_0.html>
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1.3.4.3 Cassini — Huygens

Unikatni misi je také Cassini — Huygens. Pojmenovany byly po vyznacnych
astronomech, Italovi Giovannim Cassinim a Nizozemci Christianu Huygensovi, kteti se
v minulosti podileli na objevech, tykajicich se Saturnu a jeho soustavy. Jedna
se 0 spolecnou misi NASA a ESA.?! Kosmicka sonda agentury NASA Cassini byla
vyslana ke druhé nejvétsi planeté Slune¢ni soustavy Saturnu. Po celou dobu letu K ni byl
pfipojen modul Huygens, jehoz provozovatelem byla ESA. Primarnim dodavatelem
a vyrobcem byla francouzska firma Aerospatiale. Start byl 15. 10. 1997. Jedine¢nost
celého projektu tkvi mimo jiné v tom, Ze Huygens byl sestrojen k tomu, aby jako prvni
vytvor lidskych rukou pfistal na mésici Saturnu Titanu. Modul Huygens vstoupil
14.01. 2005 do atmosféry Titanu a po dvou a pul hodinach mé&kce dosedl na jeho
povrch. Cassini v t¢ dobé fungovala jako retranslator zasilanych dat smérem k Zemi.
Jednalo se o velice usp&sny projekt.” Sonda Cassini stale provadi vyzkumnou &innost

v oblasti Saturnu.

1.3.4.4 Mars Express a Venus Express

ESA se také zapojila do vyzkumu naSich dvou sousednich planet Marsu
a Venuse. V minulosti byly obé planety navstiveny vicero sondami USA a tehdejSiho
SSSR. Sonda Mars Express byla vypusténa k Marsu z kosmodromu Bajkonur v roce
2003. Na palubé méla téZ maly ptistdvaci modul Beagle 2 britské vyroby. BohuzZel,
s Beagle 2 se po predpokladaném pfiistani nepovedlo navéazat spojeni. Vlastni Mars
Express je momentalné plné funkéni na obézné draze Marsu. Nese né€kolik unikéatnich
pfistroji. Napfiklad unikéatni radiolokator s ndzvem MARSIS, ktery miiZze zkoumat
povrchové vrstvy planety az do hloubky nékolika kilometri.”® Na stejném konstrukénim
zaklad¢ byla vyrobena sonda Venus Express, vyslana k planet¢ Venus$i. Samoziejmeé
muselo dojit k ur€itym modifikacim. Podminky u obou planet jsou rozdilné. Zatimco
U Marsu je relativni chlad a slunecni zafeni dosahuje mensi intenzity, je u VenuSe nutno
lépe chranit sondu ptred prehfatim. Na tomto piikladu uvadim pouze jeden z vice

odli$nych parametrti. Slune¢ni panely, kterymi se ziskava elektricka energie, potiebna

2L ESA [online]. 2008, posledni revize 10.04.2008 [cit. 10.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-Huygens/SEMVOZ1VQUD_0.html>

2 ESA [online]. 2008, posledni revize 10.04.2008 [cit. 10.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-Huygens/index.html>

2 ESA [online]. 2008, posledni revize 10.04.2008 [cit. 10.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.esa.int/SPECIALS/Mars_Express/SEMFU55VOED_0.html>
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pro chod sondy, jsou na Mars Express pfiblizné dvojnasobné plochy, nez u Venus
Express.?* Obé& sondy se v soucasnosti nachdzeji na ob&Znych drahach planet, ke kterym

byly vyslany a provadéji pruzkum.

1.3.45ROSETTA

Dalsim vyznamnym projektem, ktery v soucasnosti probihd vrezii ESA,
jesonda ROSETTA. Tento program byl pfijat Vyborem pro védecké programy
na zasedani v listopadu 1993, ktery ho doporucil zatadit mezi dlouhodobé cile Evropské
kosmické agentury. Jedna se o sondu, urc¢enou pro vyzkum komet, popiipad¢ planetek.
Jméno sondy je odvozeno od Rosettské desky, ktera poslouzila Jeanu — Francoisi
Champollionovi jako hlavni pramen pfi rozlusténi egyptskych hieroglyfi.
Po vynuceném odkladu, zpisobeném havarii nosné rakety Ariane 5, pfi jiném startu,
byla sonda ROSETTA vynesena do vesmiru az 2. biezna roku 2004. Diky tomuto
zpozdéni musely byt vybrany jiné cile, nez bylo pivodné uréeno. Primarnim cilem
sondy je dlouhodoby vyzkum komety Churyumov - Gerasimenko, ke které by méla
dorazit v kvétnu 2014. Soucasti mise je také vypusténi miniaturniho pfistavaciho
modulu Philae. Pro navedeni sondy k cilové kometé bylo nutno zvolit drahu, kdy
celkem tfikrat proleti kolem Zemé a jednou kolem Marsu. Pii své cesté proleti také

kolem planetek Lutetia a Steins, které téZ v pribéhu priletu kolem nich prozkouma. %

Toto byl pouze velice stru¢ny nastin meziplanetarniho prizkumu, na kterém
se podileji evropské staty. Prikladii by mohlo byt vice. Ugelem této prace neni také

Cvwr

k dispozici ve zdrojové literatufe.

1.3.5 Meteorologické satelity

Dnes$ni moznosti tvorby piedpovédi pocasi jsou oproti minulosti mnohem
pokrocilej§i. Pfed mnoha lety se lidé spoléhali na pfima pozorovani a vychdzeli
z pranostik. Srozvojem komunikacnich technik byly po svéteé zakladany

meteorologické stanice, ze kterych mohla byt zasilana data do central meteorologickych

# ESA [online]. 2008, posledni revize 10.04.2008 [cit. 10.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://sci.esa.int/science-e/wwwi/object/index.cfm?fobjectid=33010>

2 ESA [online]. 2008, posledni revize 11.04.2008 [cit. 11.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://rosetta.esa.int/science-e/wwwi/area/index.cfm?fareaid=13>
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sluzeb. Vyznam téchto stanic byl akcentovan i za obou svétovych valek, kdy se tyto
stanice stavaly ter¢i najezdll protistrany. Hlavnim divodem bylo planovani doby
valeCnych operaci, kdy by jejich provedeni nebylo ohrozeno neptfiznivym pocasim.
Stanice nebyly budovany pouze na pevné zemi, ale byly umistovany napiiklad
I na lodich. Ke sledovani pocasi byly pouzivany i balony, vzducholod¢é a letadla. Ke
kvalitativnimu skoku v moznostech pozorovani pocasi doSlo s rozvojem technologii,
které¢ dovolili sledovat meteorologické jevy z obézné drahy Zemé prostiednictvim

druzic.

Evropské meteorologické satelity ma ve spravé organizace EUMETSAT neboli
Europe's Meteorological Satellite Organisation, Vv ¢estiné Evropska organizace
pro vyzkum meteorologickymi satelity. Meteorologické instituce z celého svéta obvykle
dosti uzce spolupracuji a navzajem sdileji ziskana data. OvSemze, tyto udaje jsou dosti
vyznamnym byznysem a za data se plati. Udaje pro Evropu a jeji bezprostiedni okoli
jsou zejména ze sateliti, které jsou provozovany EUMETSATEM a déle od amerického
NOAA.

Pocatky EUMETSATU jsou tzce provazany s ESA. Pivodné byl EUMETSAT
soucasti ESA a teprve od roku 1986 je samostatnou organizaci. Jedna se, podobné jako
u dalSich evropskych organizaci, o mezivladni evropskou organizaci, kterd vznikla
dohodou ¢lenskych statd. K dubnu 2008 ma 21 ¢lenskych stat a 9 pridruzenych, véetné
Ceské republiky. Pfidruzené staty piispivaji do spoleéného rozpoétu a mohou za
zvyhodnénych podminek nakupovat ziskana data, ale nemaji rozhodovaci prava.
V soucasnosti probihaji jednani o plném &lenstvi Ceské republiky. EUMETSAT pouze
nevyviji a neprovozuje meteorologické druzice. Kuptikladu Vv roce 1996 odstartoval
projekt PUMA (Preparation for the Use of Meteosat Second Generation in Africa),
ktery je urCen africkym narodnim meteorologickym sluzbam. EUMETSAT jej

podporuje spolu se Svétovou meteorologickou organizaci.

EUMETSAT provozuje v soucasné dobé satelity na geostacionarni draze fady

Meteosat a MSG — 2, oznaCované téz jako Meteosat druhé generace. Dale pak satelit
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MetOp - A s polarni drahou letu. Jsou pfipravovani nasledovnici a pokracovatelé téchto

pistrojii. Na dalsich satelitech participuje s partnerskymi organizacemi ve svéts. %

1.3.6 BeppoSAX aINTEGRAL

Nemélo by se také zapomenout na sledovani piirodniho jevu, ktery se nazyva
zablesk gama zafeni. V angli¢tin€ se pro tento jev pouziva oznaCeni Gamma Ray Burst,
ve zkratce GRB. Na existenci tohoto ukazu se pfislo po vypusténi prvnich druzic, které
sledovaly pokusné vybuchy nuklearnich zbrani. Jednd se o kratky intenzivni zablesk
zafeni gama, ktery vétSinou vznikd pii vybuchu supernovy. Pokud by byla Zemé
zasazena takovym zdfenim, mohlo by dojit k velice zdvaznému poSkozeni ozdénové
vrstvy. Druzice BeppoSAX italské vyroby byla uréena predev§im ke sledovani GRB.
Fungovala vletech 1996 az 2002. Jeji cinnost byla nékolikrat prodlouzena
a zaregistrovala vice nez 50 zableski gama.27 Za nastupce BeppoSAX se muze
povazovat druZzice INTEGRAL od stejného vyrobce. Jejim provozovatelem je ESA.
Vypusténa byla v roce 2002.

1.3.7 Orbitalni stanice ISS

Existence orbitalni stanice s lidskou posadkou je jednim z nejvyznamnéjSich
pocinit ve vyzkumu vesmiru. V minulosti to byly stanice sovétské Saljut 1 az 7
a ponich nasledoval MIR, ktery jako nastupnicky stat pfevzala Ruska federace.
Ameri¢ané m¢li stanici Skylab. Existovalo i vice projekti, které vSak z riiznych divoda
nebyly dotazeny do konce. Americané ptipravovali projekt velké orbitilni stanice a
Rusové téZ méli pfipraven projekt MIR 2. Ve stadiu Givah 1 evropské zemé zvaZovaly
samostatny program pilotované kosmonautiky, jehoz soucésti byla orbitalni stanice,
nebo naptiklad zruSeny projekt miniraketoplanu HERMES. Spolu s koncem studené
valky se vSak do popredi zacaly tlacit ekonomické aspekty a prestizni ditvody existence
samostatnych programii byly wupozad’ovany. Diky uvolnéni, které nastalo v
mezinarodnich politickych zalezitostech, se zaCalo jednat 0 jednom z nejdrazsich

mezinarodnich védeckych projektl, tj. mezindrodni orbitalni stanici.

% Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. 2008, posledni revize 11.04.2008 [cit. 11.04.2008].
Dostupné na WWW: < http://www.chmu.cz/meteo/sat/msg/msg01.html>

2" Velka encyklopedie druzic [online]. 2008, posledni revize 18.04.2008 [cit. 18.04.2008]. Dostupné na
WWW: <http://www.lib.cas.cz/space.40/INDEX1.HTM>
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Na projektu mezinarodni orbitalni stanice se podili ESA a v ni sdruzené staty,
USA, Rusko, Japonsko a Kanada. Existoval i problém se jménem stanice. Byl naptiklad
navrhovan nazev Alpha, ktery se nelibil ruské strané€, jelikoz tato stanice neni prvni
orbitalni stanici. Po rlznych jednanich bylo zvoleno oznaceni v angli¢tiné¢ ISS, nebo
Vv rustiné MKS. Obe¢ tyto zkratky znamenaji mezindrodni orbitalni stanice. Pojmenovani
ISS pouziva i Cestina. Po rliznych peripetiich zacala vystavba mezindrodni kosmické
stanice az v roce 1998 spojenim ruského modulu Zarja a amerického Unity. Stanice
je stale ve vystavbé. Posadky jsou na jeji palubu dopravovany americkymi raketoplany

a ruskymi Sojuzy.

Evropskym piispévkem k ISS jsou moduly Columbus, Harmony a Cupola.
Columbus je laboratorni modul. Harmony byl diive oznafovan jako Node 2 a jedna
se 0 spojovaci modul. Cupola je nékdy oznacovana jako kosmické rozhledna. Posledni
z tschto moduléi Cupola ma byt teprve vypu§téna.®® Dalsim, a to dosti dileZitym
pfinosem ESA, jsou transportni lodi ATV. Prvni z nich, pojmenovand Jules Verne,
se K ISS ptipojil v dubnu 2008. Jedna se o zasobovaci lod’ o pfiblizné trojnasobné
nosnosti nez ruské Progressy. Po dobu pfipojeni mize fungovat, sice v omezené mife,
jako laboratorni modul. Dale, diky jeho zasobam paliva, bude pouzivan ke korekcim
drahy celého komplexu. Posledni jeho funkci je ta, ze do n¢ho budou naloZeny odpady
vyprodukované na ISS a modul posléze shofi i s nimi v atmosféie. Pocita se s tim,

7e ATV by méla byt ptipojen k ISS vzdy po dobu asi piil roku.”

Toto byla materialni stranka véci. Letd na ISS se pravidelné ucastni
I kosmonauti ESA. ESA pravidelné vypisuje soutéze na projekty uskuteciiované na

palub¢ orbitalni stanice. Téchto nabidek se mohou zucastnit i Ceské subjekty.

%% Mala encyklopedie kosmonautiky [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008].
Dostupné na WWW: < http://mek.kosmo.cz/pil_lety/mezinar/iss/iss.htm>

2 ESA [online]. 2008, posledni revize 11.04.2008 [cit. 11.04.2008]. Dostupné na WWW: <
http://www.esa.int/esaHS/ESAG6NEOVMOC _iss_0.html>
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1.4  KOSMICKY VYZKUM V RAMCI CR

1.4.1 Astronomicky ustav AV CR

Astronomicky tstav AV CR byl zalozen v roce 1953. Dnes ma tento Ustav
dominantni postaveni v ¢eské profesionalni astronomii. Hlavni sidlo je na ondfejovské
hvézdarné. Historii vzniku a kofeny této instituce prehledné popisuje Hadrava

ve své publikaci Evropska jizni observator a eské astronomie.*

Piedmétem &innosti Astronomického tistavu AV CR je védecky vyzkum a vyvoj
v oblastech astronomie a astrofyziky, zahrnujici zejména vznik a vyvoj, dynamiku
a vlastnosti hvézd a hvézdnych soustav, vyzkum nam nejblizs§i hvézdy, tj. Slunce,
slune¢ni aktivity a jejich vlivli na procesy na Zemi a v meziplanetdrnim prostoru,
vyzkum nejbliz§iho okoli Zemé¢, dynamiky pfirozenych a umélych téles slunecni
soustavy, vyzkum meziplanetarni hmoty a jeji interakce s atmosférou Zemé. V téchto
oborech se ustav zabyva pedagogickou ¢innosti a vychovou doktorandli a pfispiva
ke zvySovani tirovné poznani a vzdélanosti a vyuzivani vysledku védeckého vyzkumu,
ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké informace, poskytuje veédecké posudky,

. v 31
stanoviska a doporucenl.3

1.4.2 Dalsi instituce v CR

Po Ceské republice existuje, v porovnani se svétem, rozsahla sit’ hvézdaren,
které se vénuji astronomickym pozorovanim a vzdélavacim aktivitim pro vefejnost.
V dal§im bodé bude uveden piiklad ¢innosti na Hvézdarné a planetariu v Ceskych
Budéjovicich. Nyni vznikaji 1 mald soukromé zafizeni. Neopomenutelnou soucasti
vzdélavani jsou téZ Astronomicky ustav Univerzity Karlovy v Praze, ktery je soucasti
Matematicko — fyzikalni fakulty této univerzity®> a Ustav teoretické fyziky
a astrofyziky, ktery je soucasti Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brng®,

které se vénuji vyzkumu a vzdélavani novych odbornych pracovnikd.

%0 HADRAVA, P. Evropska jizni observator a ceskd astronomie. Praha, 2006, s. 33-55.

31 Astronomicky tstav AV CR [online]. 2008, posledni revize 18.04.2008 [cit. 18.04.2008]. Dostupné na
WWW: <http://www.asu.cas.cz/cesky/AsU_2006.pdf>

%2 Astronomicky ustav UK [online]. 2008, posledni revize 18.04.2008 [cit. 18.04.2008]. Dostupné na
WWW: <http://astro.mff.cuni.cz/index.html>

%% Masarykova univerzita [online]. 2008, posledni revize 18.04.2008 [cit. 18.04.2008]. Dostupné na
WWW: <http://www.physics.muni.cz/drupal/?q=utfa>
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1.4.3 Hvézdarna a planetarium Ceské Budéjovice s pobockou na Kleti

V ramci regionu jiznich Cech je nejvyznamnéj$im pracovistém, které se vénuje
vyzkumu vesmiru Hvézdarna a planetarium Ceské Budé&jovice s pobo¢kou na Kleti.
Ceskobudgjovickd hvézdarna byla oteviena vroce 1937 jako druhd nejstarsi lidova
hvézdarna v Cechach v navaznosti na predchozi ¢innost Jihodeské astronomické
spole¢nosti zalozené v Ceskych Budgjovicich roku 1928. Observatoi Klet byla
budovéna od roku 1957. Zamér postavit na Kleti horskou observatot a vyuzit unikatnich
klimatickych podminek pro astronomicka pozorovani v§ak vznikl uz ve tficatych letech
20. stoleti. Tento umysl vSak byl pferuSen druhou svétovou valkou. Od roku 2003
je ztizovatelem hvézdarny JihoCesky kraj. Pfistavba ceskobud&jovické hvézdarny
se salem planetaria, kinosalem a halou byla dokoncena roku 1971, druha kopule na

Kleti v roce 1973.

Cinnost hvézdarny pro vefejnost a 8koly zahrnuje zejména vlastni tvorbu
a provozovani komponovanych audiovizualnich poradii z astronomie a piibuznych
oborti pro Skoly vSech typt a stupiiii i pro vefejnost, poradani vystav, demonstrovani
hvézdné oblohy a jednotlivych astronomickych objekt a jevil v planetariu na ume¢lé
hvézdné obloze ¢i za jasného pocasi pozorovani dalekohledem, exkurze na Observatofi
Klet, ptfednaSky pozvanych odbornikii, besedy, filmové projekce s komentafem
z astronomie a dalSich ptibuznych véd, tj. kosmonautiky, meteorologie, geologie, védy
0 Zemi a modernich technologii. Hvézdarna poskytuje poradenstvi v oboru astronomie
a piibuznych véd a to jak jednotlivcim, tak nejriznéjSim subjektim vcetné Ufadd,
armady a policie CR. O ¢&innosti hvézdarny, a tato aktivita je vefejnosti stale vice
ocenovana, aktualn¢ informuji webové stranky: www. hvezdarnacb.cz*,

www.klet.org®, www.planetky.cz*® a www.komety.cz*’.

Védecko - vyzkumny program je zaméfen na vyzkum malych téles slunecni

soustavy, tj. planetek, difive oznaCovanych jako asteroidy, a komet, v€etn¢ objevii dosud

% Hvézdarna a planetarium Ceské Bud&ovice [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit.
20.04.2008]. Dostupné na WWW: < http://www.hvezdarnach.cz/index.php>

% Klet' Observatory [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.klet.org/>

% planetky.cz [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008]. Dostupné na WWW: <
http://www.planetky.cz/>

" komety.cz [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008]. Dostupné na WWW: <
http://www.komety.cz/>
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neznamych téles. Tento program je znam pod jménem Hvézdarny Klet'. Nyni, v poctu
apatnactym na svété. Jedind kometa objevena v soudasné Ceské republice byla
objevena pravé na Kleti. Jedna se o kometu z Jupiterovy rodiny s oznac¢enim P/2000 U
6 (Tichy).

Vroce 2002 byl na Kleti zprovoznén novy dalekohled 1,06-m KLENOT
teleskop, nejmodernéjsi a druhy nejvétsi v ramci Ceské republiky. Jednd se o nejvétsi
specializovany dalekohled pro sledovani planetek v Evropé. Akronym KLENOT
znamena klet'sky teleskop pro sledovéani blizkozemnich a dalSich neobvyklych téles,
v angli¢tiné KLEt' Observatory Near Earth and Other unusual objects observations

Team and Telescope. Piistrojové vybaveni je vak mnohem rozsahlejsi.®

1.4.4 Ceska Gcast na kosmickych sondéch a druZicich.

Ceska véda a technicky um se podilely i za minulého reZimu na zkoumani
kosmu pomoci sond a druzic. Od roku 1967 existovala organizace Interkosmos,
sdruzujici tehdej§i socialistické staty, v&etnd Ceskoslovenska. Nase ucast nebyla
rozhodné druhotfadd. Neopomenutelna je také ucast Vladimira Remka na letu kosmické
lodi Sojuz 28 korbitalni stanici Saljut 6 vroce 1978. Jednalo se o let prvniho
kosmonauta na svéte, ktery nebyl obanem SSSR nebo USA. Nebyl to pouze
propagandisticky let. V. Remek provadél na palubé Saljutu 6 fadu zajimavych

a dulezitych experimentd, na jejichz piipravé se podileli ¢eskoslovensti védei.®

Prvni ¢eskoslovenskou druzici byl Magion 1, vypustény v roce 1978. Magiont
bylo béhem let celkem 6, posledni byl vypustén v roce 1996. MAGION je nazev fady
malych MAGnetosférickych a IONosférickych druZic, vyrobenych v Ceské republice
v Ustavu fyziky atmosféry AV CR a vypousténych jako subdruzice ruskych védeckych
sateliti. Tyto druzice byly uréeny k méfeni parametra kosmického plazmatu zptsobem

v v v v Mr1sy . ’ 4 ’ ’
druzice - subdruzice soucasn¢ ve dvou nepfili§ vzdalenych bodech. 0 Zatim posledni

%8 Tich4, J. Hvézddrna a planetdrium Ceské Budéjovice s pobockou na Kleti. Ceské Bud&jovice, 2004, s.
1-8.

% Mala encyklopedie kosmonautiky [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008].
Dostupné na WWW: <http://mek.kosmo.cz/pil_lety/rusko/sojuz/so-28/Ik1.htm>

0 Mala encyklopedie kosmonautiky [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008].
Dostupné na WWW: < http://mek.kosmo.cz/cz/magion/index.htm>
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Ceskou druzici byla Mimosa, vypusténa vroce 2003. Jejim tukolem je zkoumat
podminky, za nichz se pohybuji umélé druzice Zemé na nizkych obéznych drahach (ve
vyskach od 100 do 800 km). Jedné se o pusobeni atmosféry, riznych druht tlakti zafeni,
naptiklad 1 odrazeného od zemského povrchu, a dalSich sil negravitaéniho ptvodu

piisobicich pfi letu druZice na jeji povreh.*

Toto byla jen kratkd zminka o nékolika aktivitich v ramci Ceské ucasti pii
zkoumani vesmiru nebo pii prizkumu nasi planety a jejiho okoli. Rozsah je daleko $irsi
napiiklad vcetné kooperace pti konstrukci pristrojového vybaveni kosmickych sond.

y 42
Informace napf. zde.

* Letectvi [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008]. Dostupné na WWW:
<http://www.letectvi.cz/letectvi/Article2860.html>

*2 Space Devices [online]. 2008, posledni revize 20.04.2008 [cit. 20.04.2008]. Dostupné na WWW: <
http://spacedevices.i-line.cz/frames_cz.html>
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2 CiL A METODIKA

Cilem prace je prezentovat piinos programi kosmického vyzkumu. Podat
dikazy o uzitecnosti vyzkumu vesmiru a pouzivani satelitnich technologii. Popsat, jaké
pfinosy tento vyzkum a pouzivané prostiedky mohou ovlivnit nebo napomoci v ¢innosti
institucim vetejné spravy, soukromym korporacim i jednotlivym obyvatelim Evropy.
Zaroveti, jak je prospdné, aby se na téchto ¢innostech Glastnily i subjekty z Ceské

republiky.

Na zaklad¢ programti vyzkumu vesmiru a systémi, které¢ jsou provozovany a
vyvijeny za G¢elem monitoringu procesti a ¢innosti probihajicich na nasi planeté nebo
uréenych k telekomunikaénim nebo dal§im ¢innostem, popsat vyhody jejich
provozovani. Popis systému se nachdzi v kapitole 1. Odvodit moznosti vyuzivani téchto
systémi ve vztahu praktickému dopadu na sféry statni spravy, bezpe¢nosti EU,
soukromopravnich subjektii a usnadnéni kazdodenniho Zivota obyvatel. Dale objasnit
prospésnost vyzkumu jinych téles v rdmci slunecni soustavy a vyvodit jaké piinosy tyto
vyzkumy piinaseji obyvateliim na$i planety a jak mohou napomoci dalSimu rozvoji

lidstva.
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3 PROC JE DULEZITE ZKOUMAT VESMIR A CO NAM TO PRINASI

3.1 Poznamka na zacéatku

Od konce 50. let dvacatého stoleti ma lidstvo poprvé moznost sledovat Zemi
z vesmiru. Mozna se Casem potvrdi, ze toto byl zlomovy krok ve vyvoji lidské
civilizace. Snad 1 jest¢ vyznamnéjsi nez uvédomeéni si faktu, ze nase matetska planeta
neni placata, popfipad€, Ze neni stfedem vesmiru, ale ze je pouze malinkatou soucasti

ohromného prostoru.

Béhem svého Zivota jsem se obcas potkal s lidmi, piipadné ¢etl jejich nazory, jez
tvrdili, Ze vyzkum kosmu je nesmysl, Ze je zbyte¢né drahy, ze prostiedky na n¢j
vynalozené by se mély vénovat na n¢jakou jinou aktivitu a tak podobné. Toto je sice
trochu zjednoduSeny popis vyjadieni nékterych z nich, ale vystihuje nosnou myslenku.
V nasledujicich fadcich se pokusim prokazat uziteCnost a piinosy vyzkum vesmiru.
V této casti prace zryze praktického hlediska viditelného konkrétniho uzitku

a bezprostredniho dosahu pro témét kazdého ¢lovéka.

Z vesmiru, kdyz mame mozZnost pozorovat Zemi, a to naprosta vétSina lidi pouze
zprostiedkovang, velice tézko mizeme vidét stopy lidské ¢innosti. Snad jen za pomoci

ruznych ptistrojl, které nam tento pohled umoznuji zprostfedkovat.

Pohled z vesmiru, ale i pohled ze Zemé do vesmiru, nam pomaha pochopit, jak,
naSe planeta piisobi kiehce. D&je na ni jsou velmi snadno ovlivnitelné procesy, které
vV kosmu probihaji. Jsou 1 navzajem velice ovlivnitelné. Zaroven ale tento pohled ndm
dava moznost vyvinout a pouzit nastroje, pomoci nichz miizeme fesit nékteré soucasné
problémy ovliviiujici lidstvo, a skytd nam moznosti, které v minulosti nebyly ani
nahodou mozné. Zapadni civilizace, ktera se v nynéjSim svété pomalu transformuje
v civilizaci globalni, se snad dostala ve svém vyvoji pomérné daleko. I tento nazor
muZze pusobit polemicky. AvSak aby se naSe civilizace vyvijela doptfedu a nezanikla
ve stagnaci, jako se jiZz stalo mnohym civilizacim v minulosti, je tfeba si klast nové
vyzvy. V soucasnosti je jednou z téchto novych vyzev i vyuZzivani blizkého prostoru
Vv okoli nasi planety pomoci technologii a néstroji, které se vyvijeji v ramci vesmirnych

programdi.
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Je zapotiebi, aby Evropa tyto nastroje ucinné vyuzivala pii Siroké Skéle ¢innosti,
které se v nasi dobé provadéji. Jiz 1éta prostfednictvim vesmirnych systémii mizeme
napiiklad tvofit kvalitn€jsi pfedpovédi pocasi. V predchozim textu jsem kupiikladu ve
velmi zevrubné formé popisoval aktivity organizace EUMETSAT, ktera se na této
¢innosti podili. Bez téchto predpovédi by si obyvatelé Evropy mohli hiife planovat
rozvrzeni svého Casového planu. To se tyka i statnich organizaci a napiiklad i instituci
ucastnicich se na zachranném integrovaném systému. Tyto organizace tak maji vice

¢asu se piipravit na mozny zasah béhem rtiznych boufi, kalamit ¢i jiném fadéni zivla.

3.2 Vyuzivani satelitnich pfenost

Vesmirné satelitni systémy ndm umoziluji satelitni vysilani televize, pfenos
telefonnich hovord a i pfenos dat. Diive se pfi mezikontinentalnim pfenosu pro tyto
ucely pouzivaly zejména podmoiské kabely. I kdyz i ty se béhem casu technologicky
vyvijely kupfedu a nastoupila naptiklad technika optickych kabelt. Tak si lze tézko bez
téchto satelitnich technologii pfedstavit, jakym zplsobem by se docililo stejnych
vysledkd. Pfi nékterych ¢innostech by to ani nebylo mozné. Vezméme si napiiklad
televizni vysilani. Pred lety nebylo mozné sledovat v pfimém ptenosu sportovni utkani,
pfenaset reportdZze on — line a podobné. Napiiklad o tzv. prvni vélce v Perském zalivu
z pocatku devadesatych let 20. stoleti se fika, Ze to byla prvni valka v pfimém pienosu.
Bez technologii, jejichz soucasti byl i1 pfenos televizniho signalu pomoci satelitd,

bychom nemohli tyto reportaze vidét.

3.3 Aplikace pfti zZivelnych katastrofach

Mnoho moznych vyuziti ndm také skyta pouzivani telefonti a prenost dat pies
satelity. Pii zivelnych katastrofach je to né¢kdy jedind moZnost, jak sdélovat potiebné
informace a tim ptedejit hrozicim hor§im nasledkim, které by mohli nastat pfi ¢asové
prodleve, nez by se sdéleni dostalo dal. Stalo se jiz nesCetné ptipadl, kdy se pomoci
satelitnich telefont mohla pfivolat pomoc, nebo doSlo k upozornéni na blizici
se katastrofu. Lidé, ktefi se nachdzeli v ohrozené oblasti, se pak mohli 1épe ptipravit
se nemuseji tykat pouze osob. Miize se tim ptedejit tfeba 1 vyvolani priimyslové havarie
a tim ohrozeni prostfedi. Jiné techniky sledovani z kosmu pak umoziuji situaci

V postizené oblasti monitorovat a 1épe pak koordinovat zachranné prace.
32



Satelitni komunikace je financovana piedevs§im z investic soukromého sektoru,
zejména z odvétvi vysilani a telekomunikaci. Je nedilnou soucésti informacnich
a komunikaénich technologii, mezi néz patii naptiklad program modernizace fizeni
letového provozu v Evropé. Jako jiz v mnoha jinych oblastech lidské Cinnosti se zde
projevil priliv kapitalu ze soukromych zdroji. Tyto penézni prostiedky umoziuji
financovat vyvoj novych technologii a jejich mozném pftizplisobeni jejich pouziti
Vjinych odvétvich. Nevyjimaje i védecké kosmické programy. Penézni zdroje
investované statni administrativou byvavaji ¢as od €asu vyuzivany neucelné nebo jich
neni dostatek. Spatné smérovani finanénich prostiedkti se vSak muiZe tykat

i soukromého sektoru.

3.4  Navigacni systémy

Dulezité jsou i nové metody ndmoini navigace, vyuzivajici satelitnich technik.
Toto se sice piimo netyka Ceské republiky, ale v Evropé se nachazi mnoho pfimoiskych
zemi. Pred staletimi se namotnici vétSinou plavili pouze v dohledu pevné zemé. Jen
malokdy si troufli na plavbu po otevieném moii daleko od pevniny. V tuto dobu
se orientovali zejména vizualné, podle orienta¢nich bodl v dohledu a smér urcovali také
podle Slunce a v noci podle postaveni hvézdné oblohy. Nékdy na noc radéji zakotvili,
aby se vyvarovali narazu na utesy, nebo aby byli odneseni moiskymi proudy mimo sviij
planovany kurs. Zejména od obdobi zamoiskych objevnych plaveb se jevila jako
nutnost schopnost 1épe urcit zemépisnou polohu. Pouzivala se naptiklad tzv. Jakubova
hil, pozdé&ji sextant a z n¢ho odvozené piistroje. Témito nastroji se zamefovaly body na
obloze a urCovala se tak poloha. Nutné bylo také védét presny ¢as k urceni zemépisné
sitky. K tomu se pouzivaly relativné presné chronometry. V kombinaci
S vypracovanymi tabulkami se pak urCovala zemépisna poloha. Pfi rtiznych boufich,
vmlze ¢i jinak zhorSenych meteorologickych podminkach dochazelo obcas

ke katastrofam, kdyz lod’ ztratila kurs.

Satelitni navigacni systémy umoznuji s velikou presnosti urcit polohu.

Ke dneSnimu dni se ve svété vyuziva predev§im americky satelitni systém GPS. Jak jiz

bylo vySe zminéno v textu, jedna se o systém, ktery byl pivodné urcen k vojenskym

ucelim. Evropské instituce na jeho provoz nemaji ptimy vliv. Z téchto divodi se pred

lety zaCalo uvazovat o autonomnim evropském systému, ktery by nebyl ovlivnitelny
33



zasahy mimoevropskych autorit. Proto se zacal vyvijet systém Galileo. Galileo
ma urcovat polohu piesnéji, nez soucasny systém GPS. I kdyz nékteré prameny uvadeji,
ze nova generace druzic amerického systému ma dosahovat podobnych technickych
vykoni. Je vSak dulezité ponechat si moznost ovliviiovat chod a funk¢nost tohoto velice

dilezitého systému.

Nejedna se vSak pouze o navigaci na mofi. I na pevniné se satelitni navigacni
systémy pouzivaji a pfinaSeji uzitek a vétsi komfort. S jejich pomoci je mozné uréovat
tteba 1 nadmoiskou vysku. Jiz nyni lidé vyuzivaji GPS k orientaci a nechéavaji se navést
k cili své cesty. Nékteré firmy jim sleduji, kde se napiiklad nachézeji jejich vozidla.
Moznosti, které ma poskytovat systém Galileo, maji byt na o néco vyssi Grovni.
Potencidl jeho vyuziti je dosti Siroky. Mimo jiné by napiiklad mohl byt vyuzivan
pfi pfesnéjSim a rychlejSim zaméfeni hranic pozemka. Diky takto upravenym mapam

muze byt presnéjsi systém evidence parcel.

Dalsi pfinos Ize vidét v uvolnéni penéznich prostfedkli pti vyvoji technologii,
které jsou nutné k jeho funkcénosti. Vyzkumné ustavy, Skoly, ale 1 soukromopravni
subjekty se budou podilet na vzniku novych technologii. Ty pak mohou byt pouzity
i vjinych oblastech. Zatim ani nemusi byt dopfedu jasné v jakych. Tim se i zvysi
zaméstnanost a vzdélanost v oborech, které se mohou dale rozvijet a potenciondlné
budou schopny posunovat mozZnosti evropské veédy a technickych schopnosti
evropskych firem k vét§i konkurenceschopnosti ve svétovém meétitku. Vypisovanych

tendrd se mohou ucastnit 1 firmy, majici své piisobisté na izemi Ceské republiky.

Je vSak mozné si predstavit jedno mozné negativum satelitnich naviga¢nich
sluzeb. Uslovi ,velky bratr t€¢ vidi“, pochazejici z romanu George Orwella ,,1984%,
muZze naznacit mozné problémy. Lidé mohou byt sledovani vSude po povrchu zemském,
aniz by si byli této skute¢nosti védomi. S rozvojem téchto prostiedkli se za urcCitych
okolnosti ztraci urcitd forma soukromi. Napiiklad diive, kdyz si chtél ¢loveék odpocinout
od okoli, mohl se vydat na prochdzku a mél klid. Nyni miZe byt vysledovatelny
naptiklad pfes mobilni telefon, jehoz soucasti bude technologie umoznujici lokalizaci
tohoto pfistroje. Toto je zmé&kcena forma moznych nasledkl kontroly pomoci novych
technologii. Na druhou stranu tyto technologie mohou ptinést schopnost vysledovat
pohifeSovanou osobu nebo zcizeny majetek, napiiklad automobil. Pozitiva vSak, jak
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se zda jasn¢ prevazuji, 1 kdyz nedotknutelnost osoby a jejiho soukromi nelze opomijet a

podcenovat.

35 Pozorovani Zemeé - GMES

Pro Evropu ma strategicky vyznam nezavisly pfistup k informacim o prostredi
na nasi planeté, o vyvoji klimatu a bezpec¢nosti. Zasadni hospodaisky ale 1 socialni
pfinos je spjat se zlepSenym vyuzivanim informaci ziskanych z pozorovani Zemé, ale
I okolniho prostoru. Tato ziskand data je mozno vyuzivat jak ke spravé piirodnich
zdroji a na podporu v€asné piipravy organll vetejné spravy, kterd md omezit ucinky
neptiznivych povétrnostnich podminek a zmény klimatu, tak k fizeni krizi. Program
GMES, respektive jeho soucasti, by mél napomoci zvysit schopnost Evropy
monitorovat a vyhodnocovat jednotlivé jevy v ramci politiky tykajici se zivotniho
prostiedi ¢lovéka a piispét Kk feSeni bezpecnostnich otazek. M¢El by soucasné usnadnit
rozhodovaci proces na vSech trovnich vladnuti, nebot’ se ptedpoklada, ze zvysi kvalitu
I mnozstvi vyuzitelnych materiald v oblastech politiky v ramci vSech tii pilifd Smlouvy
0 EU. Na tomto poli se pocitd se spolupraci i s dalSimi subjekty po celé planeté. GMES
by mél byt hlavnim ptispévkem zemi Evropské unie. Osobné vSak povazuji za vhodné,
aby vramci tohoto vyzkumu, ktery monitoruje vyvoj klimatu, se provadélo téz
sledovani ¢innosti Slunce a dalSich jevii vramci Slune¢ni soustavy, popiipadé
I v okolnim prostoru. V tomto piipadé, domnivam se, je nékdy ¢ast moznych vlivii na
klima na naSi planet¢ marginalizovana. Nékdy za tuto situaci mlZe byt mala
informovanost odpovédnych osob. Toto je jeden z divodi vhodnosti konstruovat
a provozovat kosmické sondy nebo druZice S patficnym pfistrojovym vybavenim.
Nekteré z téchto sledovani by bylo mozné uskuteciiovat i z povrchu Zemé. Dilezité
vSak je, aby vramci dostupnych prostiedkit byl zodpovédné naplanovan a provadén
vyzkum. Zdroje byvaji, jak je zndmo, omezené a nemély by se zanedbavat i dalsi mozné

vlivy. Toto je vSak nazor, doufam ze poucené¢ho, laika.

3.6  Bezpecénostni rizika

Bezpecnostni strategie Evropské unie zdlraziiuje, ze Evropa neustdle celi
vyvijejicim se hrozbam, které se mohou jevit rozli¢néjsi, méné viditelné a méné
predvidatelné. Evropska komise oznalila ve svém pracovnim programu bezpecnost

obcanli EU za jeden ze tfi hlavnich cili. Aby bylo mozné tato stdle se vyvijejici
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ohrozeni fesit, je zapotiebi kombinace civilnich a vojenskych feseni. Z tohoto hlediska

mohou predstavovat moznosti kosmickych technologii velkou vyhodu.

Pozadavky na vesmirné systémy se pifi plénovani a provadéni civilnich
a vojenskych operaci v rdmci fizeni krizi ptekryvaji. Mnoho civilnich programt 1ze
vyuzit vice zplisoby a planované systémy, jako jsou Galileo a GMES, mohou byt
vyuzivany také K vojenskym ucelim. Lze vSak odvodit, ze je vhodné pamatovat
i na transatlantické vazby. Udalosti 20. stoleti, konkrétné obé svétové valky i studena
valka, napovédély, ze Evropa potiebuje spolupraci s Amerikou. Jiz po Iéta jsou
za urcitych okolnosti dostupnd pfislusSnym institucim v Evropé data z americkych
anékdy 1 ruskych satelitd. Je ovSem V potadku, Ze, i kdyZ ne vSichni, si uvédomili
vyznamni evropSti predstavitelé, vhodnost vyuzivat vlastni technické prostiedky,
vymeénovat Si ziskané tdaje se svymi partnery. Evropsti provozovatelé téchto systému a
1 statni instituce, které se t€émto oblastem vénuji, by vSak mély hledét na to, aby méli
pfistup k vlastnim datim a pfi jednani se svymi partnery vystupovali jako rovny

S rovnym.

V soucasnosti se nékomu muze jevit jako nepravdépodobné ohrozeni naseho
kontinentu pravidelnymi vojenskymi silami, ke kterému by mohlo dojit v blizké
budoucnosti. Lze vsak soudit z historie, Ze tento nazor neni piili§ zodpovédny.
V minulych staletich ale i ve dvacatém stoleti se stalo, Ze se dosti necekan¢ objevilo
realné ohroZzeni. Také nelze dedukovat, Ze lidské vlastnosti, povaha se zménily
a kulturnéhistorické rozdily se vytratily. Udalosti, které se dnes odehravaji ve svéte,
valecné konflikty a boje zneptatelenych frakci uvniti stati, tomu nenasvédcuji. Je tedy
V naprostém potadku, Ze se s t€émito riziky pocita. Zatim se, alespoil na vefejnosti, mluvi
zejména o hrozbé¢ terorismu, u kterého doslo za posledni 1éta, jak se miize né¢kdy jevit,
k piekvapivému rozvoji. Kosmické prostiedky jako soucast mozné technologické
pfevahy zédpadni civilizace, mohou tato ohroZeni snizit ¢i odradit potencionalniho

uto¢nika od jeho planti.

3.7  Ohrozeni nasi planety z vesmiru.

Existuje ale jesté dalsi typ ohroZeni, a tentokrat je nutno pouzit terminu, samé
podstaty existence zivota na Zemi. Jedna se o hrozby ryze ptivodu ptirodniho z vesmiru.

Tato nejpravdépodobnéjsi rizika pro nasi planetu se daji rozdé¢lit do dvou kategorii.
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Za prvé by se jednalo o moznost zdsahu Zemé né&jakym kosmickym télesem, zejména
sttetem s néjakou planetkou ¢i kometou. ZvIast je zde tfeba upozornit na tzv.
dlouhoperiodické komety, které se do vnitini ¢asti Slune¢ni soustavy vraceji v intervalu

tisict let. Druha kategorie by se dala oznacit jako ohrozeni intenzivnim zafenim.

Béhem své¢ existence byla Zemé nepocitatelnékrat zasazena néjakym kosmickym
télesem. Zejména v dobé formovani Slunecni soustavy dochéazelo velmi Casto k t€émto
sttetiim. Sice nyni jiz k témto zasahiim dochézi s daleko mensi intenzitou, ale existence
tohoto rizika stale trva. Ve své podstaté bychom se neméli ptat, zda k tomuto zasahu
dojde, ale kdy. Zemi zasahuji vesmirna télesa kazdy den. Nastésti se témet vzdy jedna
0 malé objekty, které pii priletu atmosférou shofi a jen nékdy néjaky zbytek dopadne
az na povrch. Obcéas se muze stat, Ze téleso na kolizni draze se Zemi bude podstatné
vétSich rozmérti. Nasledky dopadutl v historii jsou patrné napiiklad ve formé¢ impaktnich
krateri. Na nasi planet¢ mohou byt takovéto zbytky po dopadu ptisobenim piirodnich sil
malo patrné. Je mozno se vSak podivat na na§ Mésic, nebo jiné planety se slabou
atmosférou, ¢i mésice ostatnich planet a hned musi byt patrné mnoZstvi uvolnéné

energie pii téchto dopadech.

Dopad vétsiho télesa mize mit fatalni nasledky nejen pro lidskou civilizaci, ale
pro pozemsky Zivot jako takovy. ZaleZi na velikosti tohoto objektu, jeho sloZeni
rychlosti i draze jaké nasledky by stfet s nim mohl zanechat. Zivot byl jiz v dobach
minulych nékolikrat timto zpisobem ohroZen. Nejedna se pouze o pifimé Skody vzniklé
dopadem, které mohou vyvolat zeméteseni, pii dopadu do oceanu tsunami a v misté
dopadu vse zni¢i. Do atmosféry se po dopadu dostava zna¢né¢ mnozstvi materidlu, ktery
muze zastinit slune¢ni paprsky a sekundarné tak vyvolat ochlazeni na celé planeté.
To pak velmi ovlivni klima. Z tohoto Ize vyvodit, ze by se témto nebezpecim méla
veénovat vétsi pozornost, nez se v soucasnosti dava. Bylo by vhodné investovat mnohem
vice penéznich prostfedkii na programy detekujici tyto vesmirné objekty a na vyzkum
moznosti, jak zamezit t€Zkym Skodam, které by po dopadu vznikly. Odklonéni téchto
téles z drahy je velmi dulezité z hlediska zachovani lidstva. Statni aparaty jednotlivych
stati témto moznym ohrozenim nevénuji dostateCnou pozornost a mohlo by se stat,
Ze najednou muze byt pozdé pro n¢jaky ucinny zasah. Je tieba zkoumat vice postupt,

nez pouze zasahy atomovymi bombami ve stylu hollywoodskych filmovych scénari.
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Vyse zminéné satelity BeppoSAX a Integral byly pro zménu uréeny
ke zkoumani zableskli gama. Kdyby Zemé byla zasazena takovymto silnym zableskem
o velké intenzit¢ a dosSlo tak vaznému naruSeni ozénové vrstvy, mohlo by také dojit
k vyhlazeni zivota v podob¢, jakou dnes zname. Tato vrstva chrani povrch planety pied
kosmickym zafenim. Otazkou je jakym zplsobem se pied timto pfirodnim jevem

chranit. Soucasné technologie to zatim neumoziuji.

3.8  Pro€ provozovat orbitalni stanici

V soucasnosti budovand ISS neni prvni orbitalni stanici na obézné draze kolem
Zemé. Moznosti vyuziti orbitalnich stanic jsou vskutku velmi iroké. Rada experimentt,
které jsou na jeji palubé uskuteciovany, by nemohla byt jinym zplsobem ani
provedena. Lze povazovat za velmi dobrou véc, zZe se na téchto experimentech podileji
evropské subjekty. Jednim z divodil, pro¢ tomu je dobte, je 1 dilezitost zachovani
arozvoje know — how evropského vesmirného primyslu a zaméstnavani lidi
Vv odvétvich s pokro¢ilymi technologiemi. Bez tohoto oboru by se Evropa mohla dostat
do nezavidénihodné situace, kdy by ji ztrhi vytlacily jiné staty svéta. Vesmirné
technologie jsou totiz podnécovany piedevsim institucemi, které je vyuzivaji. Zemé
jako Cina a Indie si vesmirné technologie rychle osvojuji a stavaji se z nich vyznamni
konkurenti na komerc¢nim trhu. Kapitolou samou je vyspély severoamericky nebo
japonsky pramysl. Cilem evropské strategie technologického rozvoje by mélo byt
zajistit udrZitelné a koordinované investice a souc¢asn¢ dosadhnout lepsi rovnovahy mezi
technologickou nezavislosti, strategickou spolupraci a souvislosti s trznimi silami.
Aplikace poznatki, ziskanych pii vyvoji a provozovani technologii, které souviseji
s technologiemi pouzivanymi pii vesmirnych programech lze uzit i v jinych odvétvich a
tak dat impuls k rozvoji i v dalSich oborech lidské Cinnosti. | to by mélo pfinaset

ekonomicky profit.

Ocekava se, ze zakladni vyzkum provadény na ISS by mél pfinést objevy
napiiklad v materidlech nebo medicing€, které by umoznily aplikovani pfimo na Zemi.
Lze z toho odvodit, Ze obcasné nazory né€kterych lidi, které jsem vyslechl i na vlastni
usi, o tom, Ze penize urené na provozovani této stanice, by mély byt vynaloZeny
naptiklad na zdravotnictvi nebo néco jiného na prvni pohled bohulibého, se zakladaji
zejména na neinformovanosti téchto osob. Jen technologie, které byly vyvinuty

Kk udrzeni obyvatelného prostfedi na palubach orbitalnich stanic, daly moznost po jejich
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pfizpusobeni, vyuzit je Vv nemocnicich nebo dalsich zdravotnickych zatizenich. Nejedna
se vSak jen o nové pristroje. Zaroven je zkouman vliv pobytu v kosmu na lidskou
psychiku. Aplikace poznatkti ziskanych pii studiu dlouhodobého odlouceni od blizkych
osob a trvalého tlaku na stav mysli v podminkach relativniho ohrozeni by se dala vyuzit
pfi 1écbé osob s psychickym onemocnénim nebo u lidi, ktefi prosli néjakym
traumatickym zazitkem. Osoby, které prosly pobytem na obé&zné draze, jsou
pod dikladnym dohledem specialistii a je sledovan, mimo jiné, i stav jejich mysli a stav
jejich dusevnich 1 t€lesnych schopnosti jak pred letem béhem vycviku, tak pfi vlastnim
pobytu v kosmu i po pristani. Neexistuje tolik osob na svété, které by byly tak peclivé

sledovany ve stresujicich podminkach jako kosmonauti.

Dalsi skutecnosti je naptiklad sledovani dlouhodobého vlivu stavu beztize,
kosmické radiace a dalSich vlivii na lidsky organismus, které probiha na palub¢ orbitalni
stanice. Léta se jiz planuji meziplanetarni lety s lidskou posadkou, naptiklad k planeté
Mars. Jedné se predevs$im o to, jak ptedejit piipadnym problémim, kterd by budouci
posadku takovéto kosmické lodi mohly postihnout a v krajnim piipad€¢ i zahubit.

V hypotetické rovin€ jde i o ptipadné osidleni této planety v daleké budoucnosti.

ISS umoznuje pohled na Zemi v takové podobé, kterd by jinak nebyla moZzna.
Existuji sice automatické druZzice, které¢ maji rozlicnou funkci, ale nékdy je Iépe, pokud

pfistroje obsluhuje zivy ¢lovek.

3.9  Proc€ vysilat do vesmiru kosmické sondy

Jak jiz bylo zminéno nékolikrat v této praci, je dileZité zkoumat naSe okoli.
Lokélni omezeny uhel pohledu miize znamenat, Ze nékteré souvislosti, které neni
na prvni pohled vidét, nAm mohou unikat. Diky kosmickym sonddm rozli¢ného urceni a
cili byly zaznamenany skutecnosti a jevy, lidstvu dosud nezndmé. Tyto poznatky pak
umoznuji naptiklad 1 novy pohled na déje na planeté Zemi. Zkoumani procest
v atmosféie jinych planet dava napiiklad moznost porovnani se skute¢nostmi,
pozorovanymi v atmosféfe Zemé. Toto ndm pak mize umoznit upfesnéni teorii o vyvoji
a predpovédich pocasi a klimatu. Dale kuptikladu pfistroje vyvinuté pro kosmické
sondy byly posléze pouzity na satelitech na obézné draze nasi planety a S jejich pomoci
byla zkoumana piimo Zem¢. Ziskané poznatky §lo aplikovat pfimo na ¢innosti, které se

bezprostfedné dotykaji lidské Cinnosti, véetné statnich instituci.
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Zatim je pouze CasteCné probadano plisobeni Slunce na planetu Zemi, piipadné
na dalsi télesa slune¢ni soustavy. Na Slunci probihaji neustalé bouilivé procesy, jako
a kladnych ionth. Jev zvany slunecni vitr se $ifi slunecni soustavou a pravé nékteré
kosmické sondy sleduji jeho vliv na prostor a kosmicka télesa v ném se nachdzejici. Je
zvazovana i konstrukce tzv. slunecnich plachetnic, které by slunecni vitr vyuzivaly ke
svému pohonu. Pravé oznacCeni slunecni plachetnice vzniklo jako pfirovnani ke
klasickym plachetnicim, které jsou pohdnény vétrem po pozemskych mofich a
oceanech. Pokud tyto konstrukce budou provozuschopné, tak se pocitd s vyuzitim
tohoto typu pohonu v budoucnosti pii nékterych dalSich meziplanetarnich misich,

ptipadné v del$im ¢asovém horizontu i pro lety kosmickych lodi s lidskou posadkou.

Slunec¢ni vitr a jeho proménliva intenzita spolu s riznymi druhy zafeni ovliviiuje
1 Zemi. Prave oblaka iontli pisobi na Zemi a jeji atmosféru. Bylo zaznamenano nékolik
poskozenych sond a druzic, z nichZ nékteré ptrestaly fungovat nadobro. Existuji studie,
které potvrzuji vliv téchto d&ti na ovlivilovani pocasi nebo zpiisobeni rozsihlych
vypadki elektrickych siti. Dalsi studie prokazuji vliv na lidské zdravi. Existuji 1
havarijni plany, ze kosmonauti, ktefi se nachdzeji na obézné draze, by v ptipadé
ohroZeni tohoto typu a z toho vyplyvajici hrozby smrti se museli urychlené vratit zpét
na Zemi. Muize byt také poSkozena ozonova vrstva v atmosféie nebo naruseny radiacni

pasy Zemé, které nas chrani pfed kosmickym zarenim.

Dalsi skutecnosti, ktera je jen v malé mife zkouména, je pusobeni vlivi
z mezihvézdného prostoru na slunecni soustavu. Na tomto malo probadaném poli lze
oc¢ekavat nové poznatky a fenomény, které mohou potencionalné ovliviiovat celou

slunecni soustavu a s ni i planetu Zemi.

Tyto vlivy z vesmiru mohou velmi podstatné¢ ovlivnit moderni technické
prosttedky, které pouziva soucasna civilizace. Lze si pfedstavit, jak by se nékteré, pro
nas vtuto chvili naprosto samoziejmé Cinnosti, obtizné nahrazovaly, kdyby doslo
k selhani meteorologickych, telekomunika¢nich, nebo i dalSich satelitd jiného uréeni.
Ohrozeno by mohlo byt i lidstvo jako takové, protoze by mohlo dojit k naruSeni ¢innosti

prosttedkll tzv. v€asné vystrahy cili vojenskych sateliti nebo pozemnich detekcnich
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systémi. Staci uvést jeden ptiklad. Jednd se o plany poplach startu balistickych raket
s nuklearni vyzbroji, ktery by mohl vyvolat protiutok protistrany.

Zmény ve slunecni ¢innosti mohou dlouhodobé ovlivnit klima na Zemi. Studium
probihajicich procesti na Slunci, z nichz nékteré je mozné sledovat pouze z vesmiru,
mize napomoci pripravit pfipadna opatieni, ktera by snizila, nebo dokonce odvratila,
Skody hrozici lidstvu. Neékteré instituce Evropské unie s témito potencionalnimi
ohroZzenimi pocitaji. Lze polemizovat o dostateCnosti uvoliovanych financi na
programy, které se zaméfuji na tyto vyzkumy nebo piipadné ptfipravuji preventivni

protiopatfeni.

3.10 Ncktera dalsi pouziti satelitnich systémi

Vyse zminéné systémy Galileo, GMES, ptipadné meteorologické satelity jiz
nyni jsou, nebo se planuje, Ze na rozvinutéj§i urovni budou, piimo vyuzivany
evropskymi institucemi, narodnimi institucemi statni spravy i soukromymi subjekty
k Siroké skale sluzeb a pouziti. Jiz nyni se sleduji tfeba stavy lest, obhospodafovani poli
1 stav vodnich ploch. Z toho lze odvodit, Ze timto zpiisobem je mozné zefektivnit
¢innost organizaci a ufadl, které ptidéluji napiiklad dotace. Pottebna data jim mohou
byt k dispozici v daleko rozsahlejsim méfitku a podstatné rychleji. Mohou tedy 1épe
sledovat, zda jsou pridélené finanéni prostfedky vyuzivany v souladu s podminkami,
které byly stanoveny a zamezovat zneuZivani nebo planovat lepsi alokovani téchto
penéz. Pozemni kontrolou by nebylo moZné dosahnout srovnatelnych vysledkd, protoze
by nebylo mozZné tak rozsahld uzemi pfimo sledovat, at’ jiz z divodl ¢asovych nebo

nedostacujiciho lidského persondlu.

Kombinaci téchto systéml je mozné pozorovat i rozvijejici se aglomerace a
jejich vliv na okoli. Daji se jimi pfesné€ji a rychleji zaméfit stavby nebo pozemni
komunikace. To pak lze vyuZit pfi planovani a povolovani staveb a kontrole dodrzovani

stanovenych parametrt.
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ZAVER

Pred staletimi si snad nikdo nedokézal ptfedstavit realitu v okoli nasi planety.
Postupem casu dochazelo k vyznamnym objevim, které ovliviiovaly lidstvo.
Pfinejmensim obyvatel¢ Zemé, jimz se dostalo vzdélani a pfistupu k informacim o
védeckych objevech tykajicich se vesmiru, mohli zacit pfemyslet o skutecnostech, které

ovliviiuji chod jejich Zivota.

Poznavani vesmiru napomaha lidstvu pochopit, jak zranitelné mohou byt
systémy na nasi planeté a jak slozité byvaji tyto struktury vzajemné provazany. Zaroven
vSak tyto nové objevy nabizeji nékteré nastroje a moznosti, Sjejichz pfispénim je

mozno fesit mnoho dalSich vyzev, které s sebou ptindsi 21. stoleti.

Zda se, ze je vhodné, aby Evropa tyto instrumenty ucinné vyuzivala pfi
provadéni rozsahlé oblasti svych aktivit. Kosmické prostfedky a dalsi systémy, na né
navazujici umoziuji naptiklad 1épe pfedpovidat pocasi, zabezpeCovat satelitni vysilani a
vyspé€lé navigacéni sluzby. Podporuji nové moznosti pro dalkové vzdélavani a
telemedicinu, které diive nebyly mozné. Maji podstatny vliv na rozhodujici oblasti
ekonomiky. Naptiklad umozniuji synchronizaci veskerych komunikaénich systémd,

elektrickych rozvodnych siti a finan¢nich sluZeb.

Satelitni komunikace je pfinosem pro veSkeré obyvatele naseho kontinentu.
Umoziluje prenos dat i do odlehlych oblasti, nebo do odfiznutych regiond, které byly
zasazeny zivelnou katastrofou. Déle vysilani televizniho a radiového signalu i tam, kde
nejsou dostupné klasické pozemni vysilani. Zdej$i obyvatelé pak nejsou odtrzeni od

informaci, pomoci, nékterych dalSich sluzeb i zabavy.

Satelitni systémy sledujici Evropu a jeji okoli velmi pomahaji organizacim statni
spravy sledovat rGzné ¢innosti probihajici na teritoriu Evropské unie. Bez nich by
nebylo moZzné v dostate¢né mife planovat nebo kontrolovat procesy, které probihaji
v zemédé@lstvi nebo v lesnim a vodnim hospodafstvi. Zefektivituji dohled a sledovani
nad ¢innostmi probihajicimi ve sférach tizemniho planovani, monitorovani dopravni

situace nebo stavu ovzdus$i a vod. Dilezitd je téZ monitorovaci €innost, kterou tyto
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satelitni systémy umoziluji, pii zdchrannych operacich pii zivelnych katastrofach,
planovani preventivnich opatfeni pii predchézeni nasledka téchto pohrom, nebo jejich

vyuzivani pii bezpecnostnich operacich vojenské nebo policejni povahy.

Vyzkum vesmiru a nésledné vyuzivani technologii vyvijenych pro kosmické
systémy v praktickém zivoté napoméha k rozvoji véd, rozsahu vyuzitelnych znalosti
lidstvem, ristu ekonomiky a zlepSovani kvality zivota obyvatel Evropy i celého svéta.
Mnoho pfedméti praktické potfeby nebo pfistroji vyuzivanych ve zdravotnictvi,
pramyslu i jinde, by nikdy nevzniklo bez prvotniho impulzu, daného potiebou vyvinout

technologie pro pouziti pii vyzkumnych projektech tykajicich se kosmu.

Je proto vhodné a uzite€né, ze se evropské zemé spolupodileji na téchto
¢innostech, a Ze tim umoziuji fesit mnoho situaci a procest zasahujicich obyvatelstvo
celé nasi planety K jejich prospéchu. Nese to s sebou mnoho vyhod. Nicméné je nutna
spolupréce s ostatnimi zemémi svéta, protoze ani cela Evropa nemé dostatek lidskych,
ekonomickych a i dalSich zdrojl, aby vSe zvladla sama. Zejména je prospésna déjinami
ovéfena transatlanticka spoluprace. Mnohokrat se v historii stalo, Ze izolovana civilizace
zaCala stagnovat, aZ zanikla. Je ovSem potieba pracovat i na vlastnim rozvoji a nebyt
pouze odbérateli sluzeb jinych statl. Z dlouhodobého hlediska by se to nemuselo

vyplatit.

Lidstvo, které se stale vyviji a zvétSuje se pocet obyvatel Zemé, pravdépodobné
v budoucnosti ¢eka expanze do vesmiru. Nase vlastni planeta, podle bouflivého rozvoje,
ktery nastal v poslednich desetiletich, ndm pravdépodobné jiz nebude stalit. Programy
kosmického vyzkumu, které v souc¢asné dobé probihaji, se mohou stat prvnim krackem

k této budoucnosti.
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ABSTRAKT

Kramat, R. Vyznam kosmického vyzkumu v ramci Evropske unie : bakaldrska
prace. Ceské Budgjovice : Vysoka $kola evropskych a regionalnich studi, o. p. s. 2008.

57 s. Vedouci bakalarské prace Ing. Ladislav Skotepa Ph.D.

Kli¢ova slova: Vyzkum kosmu, Evropska unie, Programy vyzkumu vesmiru,

Pfinosy vyzkumu vesmiru pro Evropskou unii a lidstvo

Prace se zabyva programy kosmického vyzkumu v Evropé. Popisuje vybrané

programy vyzkumu kosmu, vcetné kosmickych sond a druzic a jejich historické

souvislosti.

Prakticka ¢ast prace obsahuje konkrétni piinosy kosmickych programt pro

Evropskou unii, instituce vetejné spravy i pro obyvatelstvo.
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ABSTRACT

KRAMAR, R. Consequence of space research within European Union..

Key words: Space research, European Union, Programmes of space research,

Benefits of space research for European Union and humankind

This work considers programmes of space research in Europe. It describes
selected programmes of space research, including space probes and satellites and their

historical relationship.

The practical part contains particular benefits of space programmes for European

Union, public administration and population
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