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ABSTRACT


Úvod
      Kvalita životního prostředí spoluurčuje kvalitu našeho života a bude také tvořit základ blahobytu budoucích generací, našich dětí a vnuků. Už z tohoto prostého důvodu je zřejmé, že lidem na kvalitě životního prostředí záleží. Z médií se přitom ale stále častěji dovídáme, že dochází k jeho nenapravitelnému znehodnocování, k vyčerpávání přírodních zdrojů, znečišťování přírody, vymírání vzácných druhů živočichů a rostlin. Začínáme se mnohdy bát o budoucnost Země a hledáme cesty, jak negativní vývoj zvrátit. Svět, ve kterém žijeme, je světem vzácnosti. Znamená to, že ne vše, co bychom si přáli získat, získat můžeme. A ne vše, co vlastníme, můžeme mít v jakémkoli množství. Stojí tedy proti sobě omezené zdroje, zdroje vyskytující se jen v určitém množství a neomezená přání lidí. Je – li něco vzácné, pak to znamená, že danou věc lidé nemohou získat v takovém množství, v jakém by chtěli, aniž by se museli zříci nějaké jiné hodnoty. Jinými slovy, lidé čelí volbě mezi alternativami. Každý člověk si přeje vlastnit co nejvíce vzácných věcí a nakládat s nimi ke svému prospěchu, ale zároveň volbou jedné možnosti obětuje člověk možnosti ostatní, tedy vše má své náklady, a tedy i cenu. Mluvíme – li o kvalitě životního prostředí, pak vzácnost je nejspíše první charakteristikou, která nás napadne. Čistá voda, neznečištěný vzduch či úrodná půda jsou věci, které si lidé přejí, ale automaticky je nemají. Jedná se tedy o omezené, chtěné, a tudíž vzácné statky. Rovněž rostoucí počet ekologických mítinků a organizací ukazuje na vzrůstající ekologické cítění široké veřejnosti celého světa. Roste počet těch, kteří si přejí neznečištěné životní prostředí.

     Příkladem této poptávky je stále větší procento nahrazování klasických, ve většině případů neekologických zdrojů energie alternativními, obnovitelnými zdroji. Do jaké míry jsme ochotni investovat peníze, čas a své schopnosti této substituci?  Na příkladu malé vodní elektrárny v konkrétním mikroregionu bych chtěla testovat hypotézu, že procento využití obnovitelných zdrojů energie bude v budoucnosti stoupat. Existuje několik pohledů na tuto problematiku – provozovatelů energetických podniků, jednotlivých spotřebitelů energie a v neposlední řadě státu jako regulačního faktoru. Energetické společnosti určují cenu, spotřebitelé podle ní množství odebrané energie     a stát určuje legislativně a regulací cen obecná pravidla. Je v těchto podmínkách vůbec výhodné v roli soukromého investora využívat obnovitelné zdroje energie?  Jak složité je zřízení a provoz zařízení na využívání těchto zdrojů? A jaká je ekonomická stránka problému? Do jaké míry je potenciální investor, tedy veřejnost seznámena s podmínkami provozu těchto zařízení? Na základě analýzy jednotlivých problémů bych chtěla v této práci nalézt odpovědi na tyto otázky.   
1. TEORETICKÁ ČÁST
1.1 Definice obnovitelných zdrojů energie

     Podle VŠEOBECNÉ ENCYKLOPEDIE jsou obnovitelné zdroje energie takové, které se neustále přirozeně obnovují z jiných zdrojů nebo které poskytují víceméně stálý tok energie. Obnovitelné zdroje energie vznikají radioaktivním rozpadem izotopů v zemském jádře (energie geotermální), pohybem planet (energie slapová), zářením přicházejícím z kosmického prostoru (energie sluneční), energií vodních toků, mořských vln, větru a živé hmoty (energie biochemická). V současnosti existuje značný nesoulad mezi potenciálem, který obnovitelné zdroje energie představují, praktickými možnostmi jeho využití a skutečným využíváním. Ve většině případů jde o tzv. čisté zdroje energie s minimálními účinky na životní prostředí. U těchto zdrojů odpadají palivové náklady, výkonová hustota je však nízká a investiční náklady související s jejich využíváním jsou vysoké
.

      Podle WIKIPEDIA je obnovitelný zdroj energie poněkud nepřesné označení některých vybraných, na Zemi přístupných forem energie, získaných především z jaderných přeměn v nitru Slunce. Těmito reakcemi se přeměňuje sluneční vodík (který obnovován není) na helium za uvolnění velkého množství energie. Ze Slunce je energie předávána na Zemi ve formě záření. Energetický příkon ze Slunce je ve vzdálenosti,     v níž se nachází Země, přibližně 1300 W/m2. Pokud se tato energie přeměňuje nějakým technickým zařízením (sluneční kolektor, fotovoltaický článek) přímo, můžeme obvykle hovořit o sluneční energii. Pokud je tato energie předtím vázána v živých organismech (většinou ve formě sloučenin uhlíku - například ve dřevě), mluvíme  o energii biomasy. Pokud je tato energie vázána do potenciální energie vody (vizte koloběh vody), mluvíme o vodní energii. Pokud se tato energie přemění na kinetickou energii vzdušných mas, jde o energii větrnou. Tato energie může uvést do pohybu vodu na hladinách oceánů, kterou pak nazýváme energií vln. Mezi obnovitelné zdroje se obvykle zařazuje navíc i energie z jaderných reakcí v nitru Země (geotermální energie) a kinetická energie soustavy Země - Měsíc (přeměněná na energii přílivu). Za obnovitelné zdroje naopak není považována přeměněná biomasa, v níž se sluneční energie akumulovala před delší dobou (uhlí, ropa, zemní plyn), nebo jedná-li se o energii jaderných reakcí uskutečňovaných v technickém zařízení a nikoliv v nitru Slunce či Země (jaderná energie). Tyto zdroje jsou nazývány neobnovitelné
.
     Současný trend se v energetické politice snaží prosadit vyrovnaný "energetický mix" jednotlivých druhů zdrojů. Jejich role je přímo závislá jak na hodnocení z hlediska trvale udržitelného rozvoje, tak z hlediska ekonomických ukazatelů. Kromě primárních zdrojů (fosilní paliva, tj. klasické elektrárny, uran, tedy JE Temelín, JE Dukovany), to platí i pro tzv. alternativní zdroje, častěji nazývané jako zdroje obnovitelné. V měřítku existence lidstva a jeho potřeb jde o nevyčerpatelné formy energie Slunce a Země
. PRIVATE "TYPE=PICT;ALT="
Mezi alternativní zdroje dostupné v ČR patří:

· energie biomasy
· energie větru
· energie slunečního záření
· geotermální energie
· energie vody

1.2 Využité druhy obnovitelných zdrojů v České republice

     Podle portálu ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE můžeme vytvořit přehled využívaných obnovitelných zdrojů energie podle druhu zdroje energie.
1.2.1 Výroba energie z biomasy
     „Biomasa je definována jako hmota organického původu. V souvislosti s energetikou jde nejčastěji o dřevo a dřevní odpad, slámu a jiné zemědělské zbytky včetně exkrementů užitkových zvířat. Rozlišujeme biomasu "suchou" (např. dřevo) a "mokrou" (např. tzv. kejda - tekuté a pevné výkaly hospodářských zvířat promísené s vodou). Základní technologie zpracování se dělí na suché procesy (termochemická přeměna), jako je spalování, zplyňování a pyrolýza, a procesy mokré (biochemická přeměna), které zahrnují anaerobní vyhnívání (metanové kvašení), lihové kvašení a výrobu biovodíku. Zvláštní podskupinu potom tvoří lisování olejů a jejich následná úprava, což je v podstatě mechanicko-chemická přeměna (např. výroba bionafty a přírodních maziv)“
.

Spalování a zplyňování biomasy

     Ze suché biomasy se působením vysokých teplot uvolňují hořlavé plynné složky, tzv. dřevoplyn. Jestliže je přítomen vzduch, dojde k hoření, tj. jde o prosté spalování. Pokud jde o zahřívání bez přístupu vzduchu, odvádí se vzniklý dřevoplyn do spalovacího prostoru, kde se spaluje obdobně jako jiná plynná paliva. Část vzniklého tepla je použita na zplyňování další biomasy. Výhodou je snadná regulace výkonu, nižší emise, vyšší účinnost. Zařízení se zplyňováním biomasy se používají stále více. Na první pohled se neliší od běžných spalovacích zařízení. Biomasa je velmi složité palivo, protože podíl částí zplyňovaných při spalování je velmi vysoký (u dřeva je 70 %,          u slámy 80 %). Vzniklé plyny mají různé spalovací teploty. Proto se také stává, že ve skutečnosti hoří jenom část paliva. Podmínkou dokonalého spalování je vysoká teplota, účinné směšování se vzduchem a dostatek prostoru pro to, aby všechny plyny dobře shořely a nestávalo se, že budou hořet až v komíně
.

Výhřevnost biomasy

     Výhřevnost dřeva a dalších rostlinných paliv kolísá nejen podle druhu dřeva či rostliny, ale i s vlhkostí, na kterou jsou tato paliva citlivější. Dřevní hmota při přirozeném provětrávání pod střechou sníží svůj obsah vody na 20 % za jeden rok, řepková sláma za stejných podmínek na 13 %. Obsah energie v 1 kg dřeva s nulovým obsahem vody je asi 5,2 kWh. V praxi však nelze dřevo vysušit úplně, zbytkový obsah vody je okolo 20 % hmotnosti suchého dřeva. Protože se při spalovacím procesu část energie spotřebuje na vypaření této vody, je nutné počítat s energetickým obsahem      4,3 až 4,5 kWh na 1 kg dřeva.

Spalovací zařízení biomasy

     Biomasa (nejčastěji ve formě dřevní štěpky) se spaluje ve velkém v klasických elektrárnách ve fluidních kotlích s cirkulací spalin spolu s energetickým uhlím. Pro průmyslové aplikace nebo systémy centrálního zásobování teplem se používají kotle nad 100 kW , které spalují také dřevní štěpku nebo balíky slámy. Často jsou vybaveny automatickým přikládáním paliva a dokáží spalovat i méně kvalitní a vlhčí biomasu. Někdy tato zařízení využívají také kombinovanou výrobu tepla a elektřiny (kogenerace). Kotle pro rodinné domky pracují obvykle tak, že se palivo nejprve zplyňuje a teprve potom se spaluje plyn. Takový systém umožňuje velmi dobrou regulaci srovnatelnou s plynovými kotli. Kotle spalují nejčastěji polenové dříví či pilinové brikety, někdy v kombinaci se dřevní štěpkou nebo dřevním odpadem.            V zahraničí si získávají oblibu lisované pilinové pelety, které umožňují bezobslužný provoz kotle, komfortní dopravu a skladování. Dřevo se dále spaluje v cihlových pecích, kachlových nebo kovových kamnech. Výhodou kamen je, že se rychle rozehřejí. Jejich účinnost závisí na konstrukci i na uživateli. Některá moderní kamna mají také vestavěnou topnou vložku, takže pracují zároveň i jako kotel ústředního vytápění
.

Bioplyn

    Bioplyn vzniká při rozkladu organických látek (hnůj, zelené rostliny, kal z čističek)    v uzavřených nádržích bez přístupu kyslíku. Ze zemědělských odpadů se v největší míře energeticky využívá kejda, případně i slamnatý hnůj, sláma, zbytky travin, stonky kukuřice, bramborová nať a další. Tímto způsobem lze zpracovávat také slámu, piliny   a jiný odpad, proces je však pomalejší. V bioplynovém zařízení se biomasa zahřívá na provozní teplotu ve vzduchotěsném reaktoru. Obvyklá teplota je pro mezofilní bakterie 37 až 43 °C, pro termofilní 50 až 60 °C. Princip vyvíjení bioplynu je velmi jednoduchý,  je však nutné dodržovat bezpečnostní normy, a tím se zařízení stávají složitými, a tudíž dražšími. Větší bioplynové stanice jsou ekonomicky rentabilnější než malé, stále však zůstává problém laciného využití velkého množství odpadního tepla (zejména v létě).

Fermentace biomasy

     Fermentací roztoků cukrů je možné vyprodukovat ethanol (ethylalkohol). Vhodnými materiály jsou cukrová řepa, obilí, kukuřice, ovoce nebo brambory. Cukry mohou být vyrobeny také ze zeleniny nebo celulózy. Teoreticky lze z 1 kg cukru získat 0,65 l čistého ethanolu, který je vysoce hodnotným kapalným palivem pro spalovací motory. Jeho přednostmi jsou ekologická čistota a antidetonační vlastnosti, nedostatkem ovšem je schopnost vázat vodu a působit korozi motoru.

Zplodiny hoření biomasy

     Dřevo či sláma - jsou-li správně spáleny - jsou hned po vodíku ekologicky "nejpřátelštějším" palivem. Jediným příspěvkem ke znečištění ovzduší jsou tzv. oxidy dusíku , které vznikají při každém spalování za přítomnosti atmosférického vzduchu. Jejich množství závisí na kvalitě spalování, zejména na teplotě. Vzhledem k tomu, že CO2 uvolněný spalováním organické hmoty, je znovu absorbován při růstu rostlin, nelze v tomto směru hovořit o problému s emisemi. Ve dřevě není síra, stopy síry jsou ve slámě - asi 0,1 % v porovnání s minimálně 2 % v hnědém uhlí
.
Zdroje na využití bioplynu, skládkového a kalového plynu

     V poslední době jsou stále více využívanými zdroji energie bioplyn, skládkový         a kalový plyn. Publikace OBNOVITELNÉ ZDROJE ENERGIE V ČR uvádí tato zařízení jako technologie a zařízení menšího instalovaného výkonu – od několika stovek kilowatt do jednotky megawatt. U projektů na využití skládkového a kalového plynu     (z čistíren odpadních vod) se jedná o instalování technologie (kogenerační jednotky) do již existující infrastruktury. Investiční náklady se pohybují okolo 50 tis. Kč/Kw. Provozní náklady tohoto zařízení lze odhadnout v rozmezí cca 4 – 5 % z investičních nákladů. Roční doba využití u těchto zařízení je vysoká a pohybuje se v rozmezí 7000 – 8000 hodin. Předpokládaná doba životnosti zařízení na využití skládkového a kalového plynu je 15 let, u zařízení na využití bioplynu pak okolo 20 let
.

1.2.2 Větrné elektrárny
     Na území ČR se větrná energie využívala v minulosti ve větrných mlýnech. Historicky je postavení prvního větrného mlýna na území Čech, Moravy a Slezska doloženo již v roce 1277 v zahradě Strahovského kláštera v Praze. Jaderná energetika je tedy ve srovnání s větrnou skutečným batoletem.

První větné elektrárny vznikaly koncem 80. let minulého století. Jejich rozkvět proběhl v letech 1990-1995, od té doby stagnuje
 (29 % ze všech 24 větrných elektráren postavených do roku 1995 patřilo do skupiny s nevyhovující nebo vysoce poruchovou technologií, 21 % těchto zařízení bylo vybudováno v lokalitách s nedostatečnou zásobou větrné energie). V současné době větrné elektrárny pracují na desítce lokalit     v České republice, jejich nominální výkon se pohybuje od 75 kW až po 1,5 MW. Jejich výrobci jsou jak české firmy, tak dodavatelé z Dánska, Německa a Itálie.

Princip větrné elektrárny

    „ Působením aerodynamických sil na listy rotoru převádí větrná turbína umístěná na stožáru energii větru na rotační energii mechanickou. Ta je poté prostřednictvím generátoru zdrojem elektrické energie (na podobném principu turbogenerátoru pracuje jak klasická, vodní či jaderná elektrárna). Podél rotorových listů vznikají aerodynamické síly; listy proto musejí mít speciálně tvarovaný profil, velmi podobný profilu křídel letadla. Se vzrůstající rychlostí vzdušného proudu rostou vztlakové síly    s druhou mocninou rychlosti větru a energie vyprodukovaná generátorem s třetí mocninou. Je proto třeba zajistit efektivní a rychle pracující regulaci výkonu rotoru tak, aby se zabránilo mechanickému a elektrickému přetížení věrné elektrárny. Obsluha větrné elektrárny je automatická“
.

Perspektivy větrných elektráren v ČR

     Podle větrného atlasu ČR, PRIVATE "TYPE=PICT;ALT="vytvořeného Ústavem fyziky atmosféry Akademie věd ČR na základě podkladů Českého hydrometeorologického ústavu, je celoroční průměrná rychlost větru přes 4 m/s (ve výšce 10 m) a přes 5,3 m/s (ve výšce 30 m). Za nejvhodnější lokality pro stavbu farem větrných elektráren lze považovat plochy 3 x 3 nebo 4 x 6 km v nadmořských výškách zpravidla nad 700 m (většinou však leží             v chráněných krajinných oblastech, kde je zakázáno stavět). Až na některé výjimky se energeticky příhodné lokality pro stavbu větrné elektrárny nacházejí v horských pohraničních pásmech a v oblasti Českomoravské vrchoviny. Podle předběžných odhadů by bylo možné v Krušných horách postavit 320 až 340 větrných elektráren        o jednotkovém výkonu 300 až 500 kW, tj. celkem až 170 MW (výkon 1 bloku starší uhelné elektrárny).

Vliv větrné elektrárny na životní prostředí 

     Vůči životnímu prostředí je větrná energetika maximálně šetrná. Neprodukuje  emise a odpadní teplo, nezatěžuje okolí odpady, ke svému provozu nepotřebuje vodu. Jednotlivá větrná elektrárna nepředstavuje zábor zemědělské půdy a nároky na plochu staveniště jsou minimální. Pro získání většího výkonu je však třeba stavět větrné farmy o obrovských rozlohách (např. 1000 MW větrná farma zabere rozlohu 35 000 km2, uhelná nebo jaderná elektrárna o stejném výkonu pouhých několik km čtverečních.      V mnoha případech bývá ochránci přírody nadhodnocován negativní vliv akustických emisí na okolí. Jde přitom o hluk, jehož zdrojem je strojovna elektrárny (množství hluku závisí na kvalitě výroby jednotlivých technologických částí a na uložení a soustrojí), popř. o hluk aerodynamický vznikající interakcí proudícího vzduchu s povrchem listů rotoru a uvolňováním vzduchových vírů za hranou listů. Tento hluk je snižován modernější konstrukcí listů vrtule, popř. variantností typů rotorů (za cenu snížení hlukové emise se snižuje i výkon generátoru)
.

1.2.3 Sluneční elektrárny (solární energie)

     Stejně jako jsou negativní dopady jaderné elektrárny na životní prostředí minimální, získávání elektrické energie přímo ze slunečního záření je z hlediska životního prostředí nejčistším a nejšetrnějším způsobem její výroby. Sluneční elektrárny využívají zdroje energie, kterého je a ještě dlouho bude v přírodě dostatek. Účinnost přeměny slunečního záření na elektřinu umožňuje získat se současnými solárními systémy z jednoho metru aktivní plochy až 110 kilowatthodin elektrické energie za rok. V našich podmínkách je ve srovnání se současnými klasickými zdroji elektrická energie ze solárních systémů však stále ještě podstatně dražší. Technologie slunečních elektráren však má teoreticky neomezený potenciál a vyspělé státy s ní do budoucna počítají. Celosvětový meziroční nárůst výroby solárních panelů se po roce 2000 pohybuje okolo 35 %. Celkový instalovaný výkon slunečních elektráren přesáhl na konci roku 2002 hranici 1,5 gigawatt. I tak podíl fotovoltaiky na celkové produkci elektrické energie ve světě stále představuje pouze asi 0,01 %
.

Sluneční elektrárny v ČR

     V případě České republiky je větší využití sluneční energie zatím na počátku svého rozvoje. V průběhu poslední dekády minulého století se ČR omezila na místní systémy pro nezávislé napájení objektů a zařízení v lokalitách bez připojení na rozvodnou síť. První sluneční elektrárna o výkonu 10 kilowatt byla uvedena do provozu až v roce 1998 na vrcholu hory Mravenečník v Jeseníkách (dnes je umístěna jako demonstrační zařízení v areálu Jaderné elektrárny Dukovany coby součást informačního centra). Státní PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=Ma"správa a místní samospráva zavádějí podpůrné nástroje na podporu fotovoltaiky od roku 2000, a to jak podporou vzorových projektů, tak podporou vývoje a výzkumu. Příkladem je vládou schválený Národní program na podporu úspor a využívání obnovitelných zdrojů energie nebo Státním fondem životního prostředí vyhlášený program Slunce do škol. Od roku 2003 jsou Státním fondem životního prostředí poskytovány 30% dotace na zřizování solárních systémů pro soukromé i právnické osoby. V našich podmínkách je solární systém o výkonu 1 kW schopen vyrobit        900-1000 kWh elektrické energie za rok. U současně provozovaných slunečních elektráren o instalovaných výkonech od 2,6 kW do 36 kW (síť solárních systémů na středních odborných školách po 1,2 kW) jde většinou o napájení aplikací bez připojení k rozvodné síti. V souladu s cíli Evropské unie by celkový instalovaný výkon solárních systémů v ČR měl do roku 2010 dosáhnout 84 MW a do roku 2020 541 MW.

Princip sluneční elektrárny

     „Elektrickou energii lze získat ze sluneční energie různými způsoby, přímo                i nepřímo. Přímá přeměna využívá fotovoltaického jevu, při kterém se v určité látce působením světla (fotonů) uvolňují elektrony. Tento jev může nastat v některých polovodičích (např. v křemíku, germaniu, sirníku kadmia aj.). Fotovoltaický článek je tvořen nejčastěji tenkou destičkou z monokrystalu křemíku, použít lze i polykrystalický materiál. Destička je z jedné strany obohacena atomy trojmocného prvku (např. bóru),    z druhé strany atomy pětimocného prvku (např. arzenu). Když na destičku dopadnou fotony, záporné elektrony se uvolňují a zbývají kladně nabité "díry". Přiložíme-li na obě strany destičky elektrody a spojíme je drátem, začne protékat elektrický proud. Jeden cm2 dává proud okolo 12 mW (miliwattů). Jeden metr čtvereční slunečních článků může dát v letní poledne až 150 W (wattů) stejnosměrného proudu. Sluneční články se zapojují bud' za sebou, abychom dosáhli potřebného napětí (na jednom článku je 0,5 V), nebo vedle sebe tak, abychom získali větší proud. Spojením mnoha článků vedle sebe a za sebou vzniká sluneční panel. Nepřímá přeměna je založena na získání tepla pomocí slunečních sběračů. V ohnisku sběračů umístíme termočlánky, které mění teplo             v elektřinu. Termoelektrická přeměna spočívá na tzv. Seebeckově jevu (v obvodu ze dvou různých drátů vzniká elektrický proud, pokud jejich spoje mají různou teplotu). Jednoduché zařízení ze dvou různých drátů spojených na koncích se nazývá termoelektrický článek. Jeho účinnost závisí na vlastnostech obou kovů, z nichž jsou dráty vyrobeny, a na rozdílu teplot mezi teplým a studeným spojem. Větší množství termoelektrických článků vhodně spojených se nazývá termoelektrický generátor“
.

1.2.4 Geotermální energie, tepelná čerpadla
     V zemi, vodě i ve vzduchu je obsaženo velké množství tepla, jeho nízká teplotní hladina však neumožňuje přímé energetické využití. Tepelná čerpadla jsou zařízení, která umožňují odnímat teplo okolnímu prostředí, převádět je na vyšší teplotní hladinu  a předávat ho pro potřeby vytápění nebo pro ohřev teplé užitkové vody. Tepelná čerpadla neprodukují vyhořelé palivo, jde o zcela bezodpadovou technologii.

Princip tepelného čerpadla

     Principem tepelného čerpadla je uzavřený chladicí okruh (obdobně jako                    u chladničky), jímž se teplo na jedné straně odebírá a na druhé předává. Chladnička odebírá teplo z vnitřního prostoru a předává je kondenzátorem na své zadní straně do místnosti. Tepelné čerpadlo ochlazuje například vzduch, půdu nebo podzemní vodu. Teplo odebrané těmto zdrojům předává do topných systémů. Činnost tepelného čerpadla využívá fyzikální jevy spojené se změnou skupenství pracovní látky – chladící kapaliny. Ve výparníku tepelného čerpadla chladivo při nízkém tlaku a teplotě odnímá teplo zdroji nízkopotenciálního tepla, dochází k varu. Páry chladiva jsou stlačeny, zahřívají se a v kondenzátoru předávají kondenzační teplo ohřívané látce. Tím se opět ochlazují       a zkapalňují. Celý oběh je uzavřen odvodem chladiva do výparníku přes expanzní ventil, který snižuje tlak kapalného chladiva. Tepelné čerpadlo dokáže odebrat teplo      z okolního vzduchu, povrchových vod, půdy, podzemních vrtů i z podzemní vody. Využitelným zdrojem je i odpadní teplo technologických procesů
.

Typy tepelných čerpadel

     Podle způsobu, jakým se uskutečňuje odsávání par z výparníku a zvýšení jejich tlaku, dělí se tepelná čerpadla na kompresorová (nejběžnější druh), absorpční                 a hybridní. Typ tepelného čerpadla se určuje podle druhu ochlazované a ohřívané látky. Nejobvyklejší kombinace jsou vzduch/voda, vzduch/vzduch, voda/voda, nemrznoucí kapalina/voda nebo země/voda. Pro ohřev vody nebo pro vytápění rodinných domků jsou na našem trhu dostupná kompaktní tepelná čerpadla. U teplovzdušných tepelných čerpadel se často využívá možnost reverzního chodu - zatímco v zimě topí, v létě vzduch v místnosti ochlazují. Tyto systémy se rozšiřují zejména v kancelářských prostorách. V zemědělství jsou rozšířena tepelná čerpadla, která odpadním teplem         z chlazení mléka ohřívají teplou užitkovou vodu. Obdobné aplikace založené na kombinaci chlazení a ohřevu užitkové vody se používají i v průmyslu.
1.3 Další alternativní zdroje energie

1.3.1 Alternativní likvidace odpadu
     Trendem poslední doby je hledání dalších alternativních zdrojů energie. Vedle skládkového plynu uvádí odborná literatura alternativní likvidaci odpadu. Časopis SCIENCE v článku Elektřina bez drátů uvádí, že odpadky a tuky lze ve velkém měřítku využít pro výrobu elektrické energie nebo tepla. Berlínská společnost na likvidaci odpadů Alba přemění 60 % odpadků na náhradní paliva – odpad se suší ve velkém horkovzdušném bubnu, poté se mele na malé částečky, odděluje od nehořlavých recyklovaných látek a stlačuje do palivových pelet. Energie vyrobená z těchto paliv je schopná pokrýt spotřebu energie pro desítky tisíc domácností. V kombinované teplárně a elektrárně v Rakousku jsou na elektřinu a teplo přeměňovány tuky na smažení a oleje na vaření. Tři obrovské osmiválcové motory otáčejí generátory a společně vyrábí       4,5 megawattů energie
. 
1.3.2 ářčáářKonopí jako obnovitelný zdroj energie
     Ve vyspělých evropských zemích i v České republice dochází podle portálu ZELENÁ PUMPA v současné době k nadvýrobě nutričních produktů. Tento stav má pokračovat také ve střednědobé perspektivě. Řešení tohoto problému vyžaduje nové netradiční přístupy k zemědělské činnosti. Jednou z možností je využití "přebytků půdy" pro pěstování energetických a průmyslových rostlin. V našich podmínkách připadají do úvahy pro pěstování na energetické využití kromě klasických také některé netradiční druhy jako jsou čiroky, konopí, lnička, krambe, saflor, ozdobnice čínská (Miscanthus), lesknice rákosovitá nebo některé robustní typy trav jako např. jílky, topolovka, šťovík krmný, křídlatka, topinambur nebo energetické dřeviny apod. V současné době je problém nadprodukce potravin neefektivně řešen zatravňováním a zalesňováním orné půdy s negativními dopady na zemědělskou rostlinnou výrobu. Využitím nepotřebné půdy k pěstování energetických plodin by si mohlo obyvatelstvo venkova zajistit část svých energetických potřeb. V současné době v České republice přebývá 100 000 až 
500 000 ha orné půdy, která by se teoreticky dala využít k pěstování nekonvenčních průmyslových a energetických zdrojů energie
. 
Přínosy při využívání obnovitelných zdrojů surovin a energie:
· Obnovitelné zdroje surovin většinou nenarušují bilanci CO2 (oxidu uhličitého) v ovzduší. (Při spalování fytopaliv se oxid uhličitý na rozdíl od fosilních paliv nepovažuje za škodlivinu, neboť byl před tím fotosyntézou z ovzduší ve stejném množství odebrání). 

· Fytopaliva mají také nižší obsah síry a jiných znečišťujících látek, které se běžně uvolňují spalováním ropy. 

· Obnovitelné zdroje přispívají ke snížení dovozu fosilních paliv. 

· Obnovitelné zdroje nabízejí zemědělcům alternativy produkce a navýšení příjmů. 

· Obnovitelné zdroje mohou zvýšit diverzitu druhů a obohatit kulturní krajinu. Sklizeň energetických rostlin nevyžaduje dolování, povrchovou těžbu ani vrty. 

· Obnovitelné zdroje umožňují udržení pracovních míst na venkově a tím přispívají k jeho stabilizaci. 

· Z obnovitelných zdrojů mohou vznikat nové produkty, které lze prodávat           v lokálním celosvětovém měřítku. 

1.3.3 Nepřímé zdroje energie 

     Nejčistší energie je taková, kterou není třeba vyrobit. Doposud jsme hovořili             o obnovitelných zdrojích energie. Velký potenciál snížení výroby energie je skryt v systému úsporných energetických opatření. ářčáářTrendem moderního stavění je podle společnosti EKOWATT stále větší rozvoj nízkoenergetických a pasivních, případně tzv. nulových domů. Nízkoenergetické domy se vyznačují velmi nízkou spotřebou energie na vytápění, tzv. nulové domy mají spotřebu blízkou nule, nebo dokonce i zápornou (dodávají energii do veřejné sítě). Zdá se, že pasivní ani nulový dům není pro každého, ale vyžaduje od svých obyvatel určité chování - dalo by se říci, že bydlení v takovém domě je jistým stylem života. Naproti tomu nízkoenergetický dům se pozvolna stává standardem, podobně jako kompaktní zářivky pro osvětlení. Svou roli hrají i stále se zpřísňující předpisy. I "obyčejné" domy stavěné podle současných požadavků, spotřebují polovinu až čtvrtinu tepla na vytápění, než domy dvacet roků staré. Nízkoenergetické domy jsou ještě asi dvakrát lepší než klasické. Posouzení energetických nárokůářčáářPsouzení energetickch nrkůP má za cíl zmapovat současný stav energetického hospodaření daného objektu (budovy, výrobního provozu), identifikovat potenciál energetických úspor, navrhnout možná opatření k jejich dosažení a zhodnotit ekonomickou návratnost těchto opatření. Povinnost zpracovat energetický audit ukládá zákon o hospodaření energií č. 406/2000 Sb. a zákon v novelizovaném znění č. 177/2006 Sb. větším spotřebitelům energie. Náležitosti energetického auditu potom upravuje vyhláška         č. 213/2001 Sb. a její novela č. 425/2004 Sb. Rozhodující pro povinnost zpracovat energetický audit budov či zařízení je celková roční spotřeba všech druhů a forem energie ve všech odběrných místech provozovaných pod jedním identifikačním číslem organizace (IČO). 

Tato povinnost nastává: 

· pro organizační složky státu, kraje, obce a jejich příspěvkové organizace od celkové roční spotřeby energie 1 500 GJ 
· pro fyzické a ostatní právnické osoby od celkové roční spotřeby energie ve výši 35 000 GJ 

Energetický audit je dále zákonem požadovanou přílohou žádosti o státní podporu         v rámci Státního programu na podporu úspor energie a využití obnovitelných                 a druhotných zdrojů energie. Bývá i podkladem pro banky při posuzování žádostí o úvěr na realizaci energetických investic
. 

1.4 Vodní elektrárny

     Zatímco energie vodního kola byla využívána pro velmi pestrou škálu nejrůznějších lidských činností, moderní vodní turbíny nacházejí své uplatnění takřka výhradně při výrobě elektřiny. Vodní energetika je perspektivní především v oblastech prudkých toků s velkými spády. V České republice nejsou přírodní poměry pro budování vodních energetických děl ideální. Naše toky nemají potřebný spád ani dostatečné množství vody. Proto je podíl výroby elektrické energie ve vodních elektrárnách na celkové výrobě v České republice poměrně nízký. V posledních letech k jeho dalšímu snížení přispělo i poškození vodních elektráren vltavské kaskády povodněmi v roce 2002. Významným posláním vodních elektráren v České republice je pracovat jako doplňkové zdroje primárních zdrojů (klasické elektrárny, Jaderné elektrárny Dukovany a Temelín). Využívá se přitom jejich schopnost rychlého najetí při velkém výkonu a tedy operativního vyrovnání okamžité energetické bilance   v elektrizační soustavě ČR.

Přednosti vodních elektráren

     Vodní elektrárny neznečišťují ovzduší, nanarušují krajinu a povrchové či podzemní vody těžbou a dopravou paliv a surovin, jsou bezodpadové, nezávislé na dovozu surovin a vysoce bezpečné. Pružným pokrýváním spotřeby a schopností akumulace energie zvyšují účnnost elektrizační soustavy. Vysokým stupněm automatizace přispívají          k vyrovnávání změn na tocích a vytvářejí nové možnosti pro revitalizaci prostředí (prokysličování vodního toku).

Princip vodní elektrárny

     Ve vodní elektrárně voda roztáčí turbínu; ta je na společné hřídeli s elektrickým generátorem (dohromady tvoří tzv. turbogenerátor). Mechanická energie proudící vody se tak mění na energii elektrickou, která se transformuje a odvádí do míst spotřeby. Výběr turbíny závisí na účelu a podmínkách celého vodního díla. Nejčastěji se používají turbíny reakčního typu (Francisova nebo Kaplanova turbína), a to v nepřeberné paletě modifikací. Pro vysoké spády (někdy až 500 metrů) se používá akční Peltonova turbína.     V přečerpávacích vodních elektrárnách se používá turbín se zpětným chodem                a s přestavitelnými lopatkami. V malých vodních elektrárnách se převážně používá malá horizontální turbína Bánkiho spolu s upravenou jednoduchou turbínou Francisovou. Vedle průtokových vodních elektráren patří mezi nejznámější typy vodních elektráren elektrárny akumulační. Jsou součástí vodních děl - nádrží. Tato vodní díla kromě akumulace vody pro výrobu elektrické energie stabilizují průtoky říčním korytem, chrání před povodněmi a podporují plavební možnosti toku. Břehy nádrží mohou sloužit jako rekreační oblasti. Mnohdy jsou nádrže také zdrojem pitné vody pro vodárny, technologické vody pro průmysl a závlahové vody pro zemědělství. Umístění vlastní elektrárny může být různé podle terénu, výškových a spádových možností a podle množství vody. Existují elektrárny zabudované přímo do tělesa hráze, jinde je elektrárna vystavěna hluboko v podzemí. Voda je k ní přiváděna tlakovým potrubím a odvádí se podzemním kanálem
.

1.4.1 Malé vodní elektrárny
     K využití potenciálu vodních toků v ČR slouží i kategorie tzv. malých vodních elektráren. Podle publikace MALÉ VODNÍ ELEKTRÁRNY, PRÁVNÍ PŘEDPISY třídění vodních elektráren stanoví československá státní norma 38 0105 „Názvosloví     a třídění pro elektrárny a elektrický rozvod“. V této normě jsou vodní elektrárny členěny podle velikosti svého instalovaného výkonu na:

drobné

- do velikosti 1 MW (megawatt)
malé

- do 10 MW

střední

- do 100 MW

velké

- nad 100 MW

Tohoto rozdělení se přidržuje i současná praxe, která chápe malou vodní elektrárnu jako hydroenergetický zdroj schopný vyrábět elektrickou energii, přičemž celkový instalovaný výkon tohoto zdroje nepřesahuje 10 000 KW (kilowatt). Horní výkonová hranice těchto zdrojů je dána především možností výroby technologického zařízení, jeho typizací a standardizací stavební části objektu malé vodní elektrárny, čímž by se dosáhlo snazší výstavby těchto zdrojů. Hydroelektrárny s výkonem nad 10 megawatt představují v našich podmínkách již unikátní díla, na nich se projeví konkrétní odchylky jednotlivých lokalit.

     Dále je možné malé vodní elektrárny dělit podle následujících hledisek:

Podle velikosti spádu:

nízkotlaké
- se spádem do 15 metrů

středotlaké
- se spádem od 15 metrů do 50 metrů

vysokotlaké
- se spádem nad 50 metrů

Podle dispozičního uspořádání:

jezové
- budované jako součást jezu

derivační s přivaděčem o volné hladině (kanálem – náhonem)

derivační s tlakovým přivaděčem (potrubím)

Podle možnosti hospodaření s vodou:

průběžné bez akumulace – využívají přirozený průtok řeky

akumulační – s přirozenou nebo umělou akumulací dodávky elektrické energie v určitém časovém pásmu
.

V modernějším pojetí podle publikace OBNOVITELNÉ ZDROJE ENERGIE I. lze dále rozdělit malé vodní elektrárny podle výkonu na:

domácí


- s výkonem do 35 kW (kilowatt)
mikroelektrárny 
- s výkonem od 35 kW do 100 kW

minielektrárny

- s výkonem od 100 kW do 1 MW

průmyslové

s výkonem od 1 MW do 10 MW (megawatt)
Většina malých vodních elektráren slouží jako sezónní zdroje. Průtoky toků, na kterých jsou zřizovány, jsou kolísavé a silně závislé na počasí a na ročním období
.
1.4.2 Přečerpávací vodní elektrárny
     Elektrizační soustava státu musí v každém okamžiku vyrobit přesně tolik elektrické energie, kolik jí je potřeba. Spotřeba elektrické energie přitom jak během dne, tak          i v delších obdobích kolísá. Elektrickou energii sice nelze v čistém stavu skladovat, situaci však účinně pomáhají řešit přečerpávací vodní elektrárny. Přečerpávací vodní elektrárna je v principu soustava dvou výškově rozdílně položených vodních nádrží spojených tlakovým potrubím, na němž je v jeho dolní části umístěna turbína                 s elektrickým generátorem. Ta vyrábí elektřinu pro elektrizační soustavu v době energetické potřeby; v době útlumu se voda z dolní nádrže přečerpává "levnou elektřinou" do nádrže horní, kde její potenciální energie čeká na své optimální využití    v "pravou chvíli". Velkou předností přečerpávacích vodních elektráren je schopnost přifázování do elektrifikační sítě s plným výkonem v několika minutách. Tato schopnost je ostatně vlastní všem vodním elektrárnám20.
1.4.3 Vodní díla, malé vodní elektrárny na Křemežském potoce
     V povodí Křemežského potoka je podle Čížka v publikaci 100 LET ELEKTŘINY PRO VEŘEJNÉ OSVĚTLENÍ A DOMÁCNOSTI V KŘEMŽI popsáno několik vodních děl, pocházejících z různých období. Pod Brlohem byly mlýny Klimšův            a Hamerský, měly již nainstalovanou Francisovu turbínu od firmy Union. Těmto vodním dílům pod Brlohem byla regulací potoka v sedmdesátých letech dvacátého století odvedena voda od jejich jezů a náhonů, a tak je od té doby jejich provoz úplně znemožněn. Dále voda teče k Vackovskému mlýnu, kde je stále v provozu původní Francisova turbína od firmy Union ve spirální skříni a vyrábí elektřinu pouze pro vlastní potřebu objektu. Pod soutokem Křemežského a Stupenského potoka je Chlumský mlýn. Po únoru 1948 byl majitel mlýna násilně vystěhován. Původní turbína z roku 1934 byla pracovníky JZD (dále Jednotné zemědělské družstvo), kteří mlýn provozovali, rozbita a odvezena do šrotu. Po roce 1989 byl mlýn vrácen původnímu majiteli, který vodní dílo obnovil a na konci náhonu postavil malou vodní elektrárnu. Vyrobenou elektřinu dodává do rozvodné sítě. Voda z Chlumského mlýna přitéká ke Křemežskému mlýnu a elektrárně. Toto vodní dílo s Francisovou turbínou v kašně z roku 1939 od firmy Prokop a synové Pardubice, kterou byla nahrazena Francisova turbína se spirální skříní z roku 1913 od firmy Union, je nepřetržitě v provozu. Mlýn byl v roce 1906 doplněn elektrárnou, která až do roku 1946 zásobovala elektřinou veřejné osvětlení a domácnosti v Křemži. Dodnes se zde vyrábí elektřina, která se znovu dodává od roku 1986 do rozvodné sítě. Dále po potoce jsou dva mlýny se společným vodním dílem – jezem a náhonem. Jsou to Beranův mlýn a Holubovský mlýn. V obou mlýnech jsou instalovány elektrárny dodávající elektřinu do rozvodné sítě. V Beranově mlýně se k výrobě elektřiny používá Bankiho turbína z Kovopodniku Brno. V Holubovském mlýně je Francisova turbína z roku 1929 od firmy Union. Pod Holubovem, u prvního brodu, je vybudováno zcela nové dílo a elektrárna se dvěma Bankiho turbínami, která od roku 2006 dodává elektřinu do rozvodné sítě. Posledním dílem, jež využívá vodní energii Křemežského potoka, je elektrárna u Dívčího kamene. Povolení ke zřízení elektrárny získal Ing. Stibal v roce 1925. Byla postavena jedna turbína a generátor o výkonu 70 kW. Později byla elektrárna doplněna dalšími dvěma turbínami o výkonu 30 a 20 kW na jednom hřídeli i s generátorem 60 kW. Po Druhé světové  válce byla elektrárna znárodněna a fungovala ve správě JČE až do roku 1980, kdy ze sousední skály padající balvan narušil zdivo objektu. V roce 1994 byla třemi společníky z Českých Budějovic postavena v bezpečné vzdálenosti od skály nová, moderní, plně automatizovaná elektrárna, která od roku 1995 dodává elektřinu do rozvodné sítě
.

2. PRAKTICKÁ ČÁST
2.1 Historický vývoj výroby a spotřeby elektrické energie v České republice
     Při sledování vývoje a vytvoření vývojové řady výroby a spotřeby elektrické energie v České republice byla použita dostupná data statistických ročenek Českého statistického úřadu. Podrobnější statistická analýza obnovitelných zdrojů energie byla vytvořena až v devadesátých letech 20. století
.

2.1.1 Počátky elektrifikace v Čechách, období První republiky
     V 80. letech 19. století začaly vznikat na našem území první elektrárny, ve kterých první dynamoelektrické stroje vyráběly stejnosměrný proud. Zpočátku jen pro elektrické osvětlení, později i pro pohon strojů. Malé elektrárny, které vznikaly koncem               19. a začátkem 20. století, produkovaly stejnosměrný proud a sloužily pro místní osvětlení. Většinou se jednalo o soukromé nebo obecní elektrárny. Kromě osvětlení se začátkem 90. let 19. století elektřina začala prosazovat v dopravě, vznikaly první elektrické dráhy. Masovou elektrifikaci průmyslu však nastartovalo až objevení střídavého proudu s možností jeho transformace, dovolující jeho použití pro elektrické pohony a snadný přenos elektrické energie na velké vzdálenosti. Necelý rok po vzniku samostatné Československé republiky byl v červenci 1919 přijat velmi významný zákon č. 438/19 Sb., o státní podpoře při zahájení soustavné elektrizace. Na první pohled je zřejmý vysoký procentický podíl elektřiny vyráběné z obnovitelných zdrojů, který je způsoben vysokým podílem vodních elektráren.
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„Graf 1: Přehled vývoje výroby elektřiny v období První republiky“
	Rok:
	1895
	1902
	1912
	1920
	1924
	1926
	1928

	Celkový výkon (MW)
	70
	296
	440
	800
	764
	929
	1097

	Výroba el.energie (GWh)
	300
	300
	900
	1380
	 
	 
	 

	Z toho samostatné elektrárny z OZE (MW)
	60
	146
	20
	200
	365
	426
	586

	Z toho samostatné elektrárny z OZE (%)
	85,7
	49,3
	4,5
	25
	47,8
	45,9
	53,4


„Tab. 1: Přehled vývoje výroby elektřiny v období První republiky
“
2.1.2 Vývoj výroby elektřiny v období Druhé světové války a v poválečném období
     Pokračující elektrizace byla přerušena začátkem II. světové války. Byly vybudovány další velké elektrárny - Oslavany, Třebonice, Poříčí I., Mydlovary, Kolín, Andělská hora u Liberce, Brno - Špitálka. Většina z nich již neexistuje nebo po přestavbě slouží jako teplárny. Na konci 30. let již bylo elektrifikováno 70 procent všech obcí,                 a k elektřině tak mělo přístup 90 procent obyvatel, a to i přes hlubokou celosvětovou hospodářskou krizi (1929 - 1936), která brzdila ještě rychlejší postup elektrizace zejména v chudších oblastech a na venkově
. Většina elektřiny je nadále spotřebovávána pro osvětlení. V důsledku zapojení české energetiky do válečného průmyslu rostl počet výroben i během války. Technický stav elektráren však byl špatný a zastaralý. Válkou velmi utrpěl rozvod elektrického vedení. Tak jako v celém hospodářství, došlo i v energetice po válce k výrazným změnám vlastnických poměrů. Byly zřízeny Československé energetické závody, které zajišťovaly výrobu a rozvod elektřiny. I energetika přešla na plánované hospodářství. Oproti předchozím letům již není většina elektřiny spotřebovávána pro osvětlení, ale elektrickými spotřebiči.           V českých zemích se objevoval nedostatek elektřiny, což řešil dovoz z Polska a zákaz přímotopů. České země v té době zaostávají za západní Evropou v elektrifikaci železnic (v roce 1948 elektrifikováno pouze 92 km drah, ale například ve Švýcarsku již               2 860 km).

Přes všechna dobová negativa lze hodnotit období padesátých let z hlediska elektrizační soustavy jako velice úspěšné. Výkony tehdejších elektráren se díky modernizacím zvýšily dvakrát až třikrát. Rozvíjela se výměna elektřiny s okolními státy - NDR, Rakouskem a Polskem. Byly vybudovány elektrárny sloužící do současnosti                  v Hodoníně, Poříčí II., Opatovicích, Tisové, Mělníce a Vltavská kaskáda - Lipno, Orlík, Štěchovice, Kamýk. Začala se však projevovat neefektivnost průmyslu a spotřeba rostla rychleji než výkon elektráren. V polovině padesátých se začalo vyskytovat vypínání elektřiny pro domácnosti, nejprve zcela živelně, poté regulovaně tak, aby dodávky pro průmysl byly zajištěny. Z tohoto důvodu, ale i vlivem nedostatku spotřebičů a bytové krize, začala zaostávat spotřeba elektřiny v českých domácnostech oproti zahraničí.

Pokračovalo budování elektrických sítí, především vedení o vyšších napětí, včetně mezinárodního propojení. Na počátku 60. let se rozběhla výstavba velkých uhelných elektráren s bloky 110 megawatt a posléze i výstavba prvních bloků 200 megawatt. Elektrizační soustava začala pracovat v rámci propojení elektrizačních soustav zemí socialistického bloku. Byl zřízen trust Československé energetické závody, který se na konci šedesátých let rozdělil na České a Slovenské energetické závody
. 
2.1.3 Vývoj výroby elektrické energie v období normalizace mezi léty  1968 a 1989 v Československé socialistické republice

     Období normalizace je charakteristické centrálním plánováním ekonomiky. Také výroba elektrické energie je v tomto období plně podřízena centrálnímu plánování. Prioritou je výstavba velkých energetických celků, zejména klasických elektráren na fosilní paliva a elektráren jaderných. Je dokončena jaderná elektrárna Dukovany a v 80. letech je započata výstavba Jaderné elektrárny Temelín. Cílem je plná soběstačnost ve výrobě elektrické energie. Nadále pokračuje devastace malých vodních elektráren, zařízení, která jsou dochována, většinou provozují soukromí vlastníci nebo jsou ve správě státu jako technické památky. Evidence výroby elektrické energie z malých vodních elektráren prakticky neexistuje, neboť tento způsob  výroby se jeví jako neperspektivní a je cíleně tlumen. Jediným významným zdrojem energie z obnovitelných zdrojů zůstávají velké vodní elektrárny, zejména Vltavské a Vážské kaskády. 

	Rok:
	Výroba el.energie (GWh)
	Kumulativní index
	Bazický index

	1968
	31602
	0
	0

	1969
	33536
	1,06
	1,06

	1970
	35008
	1,04
	1,11

	1971
	37001
	1,06
	1,17

	1973
	42762
	1,16
	1,35

	1974
	45526
	1,06
	1,44

	1975
	62942
	1,38
	1,99

	1976
	75552
	1,2
	2,39

	1977
	76495
	1,01
	2,42

	1985
	85536
	1,12
	2,71

	1986
	93372
	1,09
	2,95

	1989
	96437
	1,03
	3,05


„Tab. 2: Vývoj výroby elektrické energie v období normalizace r. 1968 – 1989 v Československé socialistické republice
“
Bazické indexy vyjadřují celkový vývoj výroby elektrické energie podle jednotlivých ukazatelů, kumulativní indexy vyjadřují rychlost vývoje jednotlivých ukazatelů.
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„Graf 2: Vývoj výroby elektrické energie v období normalizace r. 1968 – 1989 v Československé socialistické republice“

Ze zjištěných dat je zřejmý nárůst spotřeby elektrické energie zejména v 80. letech. Oproti roku 1968 se v revolučním roce 1989 spotřeba elektrické energie zvýšila více než třikrát. 

2.1.4 Vývoj výroby elektrické energie v 90. letech 20. století po současnost
     Vývoj výroby elektrické energie v porevolučním období je významně ovlivněn jednak spuštěním obou bloků Jaderné elektrárny Temelín, ale také významnějším prosazováním výroby elektrické energie z obnovitelných zdrojů. Také statistické sledování vývoje zahrnuje podrobně výrobu elektrické energie z obnovitelných zdrojů.

2.2 Analýza současného vývoje výroby elektrické energie
	Rok:
	1995
	1998
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Celkový výkon (MW)
	13803
	15513
	15216
	15324
	15443
	17343
	17434
	17412

	Výroba el.energie (GWh)
	60847
	65112
	73466
	74647
	76348
	83227
	84333
	82578

	Vodní elektrárny (GWh)
	2274
	1884
	2313
	2467
	2846
	1794
	2563
	3027

	Vodní elektrárny (%)
	3,7
	2,9
	3,1
	3,3
	3,7
	2,2
	3,1
	3,7

	Vodní elektrárny bazický index 1995
	1
	0,83
	1,02
	1,08
	1,25
	0,79
	1,13
	1,33

	Vodní elektrárny kumulativní index 
	0
	0,83
	1,23
	1,07
	1,15
	0,63
	1,43
	1,18

	Solární energie (GWh)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,03

	Solární energie (%)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4E-04

	Solární energie bazický index 1995
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Solární energie kumulativní index
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Větrné elektrárny (GWh)
	0
	0
	0,2
	0,4
	1,6
	3,9
	9,8
	21,3

	Větrné elektrárny (%)
	0
	0
	3E-04
	5E-04
	0,002
	0,005
	0,01
	0,026

	Větrné elektrárny bazický index 2000
	0
	0
	1
	2
	8
	19,5
	49
	106,5

	Větrné elektrárny kumulativní index
	0
	0
	0
	2
	4
	2,43
	2,51
	2,17

	Energie biomasy (GWh)
	302
	428
	382
	381
	367
	360
	365
	560

	Energie biomasy (%)
	0,5
	0,66
	0,52
	0,51
	0,48
	0,43
	0,43
	0,68

	Energie biomasy bazický index 1995
	1
	1,42
	1,26
	1,26
	1,21
	1,19
	1,21
	1,85

	Energie biomasy kumulativní index
	0
	1,42
	0,89
	0,997
	0,96
	0,98
	1,01
	1,53

	Energie průmyslových odpadů (GWh)
	16
	11
	201
	195
	191
	195
	0
	0

	Energie průmyslových odpadů (%)
	0,026
	0,017
	0,27
	0,26
	0,25
	0,23
	0
	0

	Energie průmyslových odpadů baz.index 1995
	1
	0,69
	12,6
	12,2
	11,9
	12,2
	0
	0

	Energie průmyslových odpadů kum.index
	0
	0,69
	18,3
	0,97
	0,98
	1,02
	0
	0

	Energie komunálních odpadů (GWh)
	0
	0
	5
	4
	4
	5
	18
	18

	Energie komunálních odpadů (%)
	0
	0
	0,007
	0,005
	0,005
	0,006
	0,021
	0,022

	Energie komunálních odpadů baz.index 2000
	0
	0
	1
	0,8
	0,8
	1
	3,6
	3,6

	Energie komunálních odpadů kum.index
	0
	0
	0
	0,8
	1
	1,25
	3,6
	1

	Energie bioplynu (GWh)
	0
	0
	135
	133
	127
	130
	139
	161

	Energie bioplynu (%)
	0
	0
	0,18
	0,17
	0,16
	0,16
	0,16
	0,19

	Energie bioplynu bazický index 2000
	0
	0
	1
	0,98
	0,94
	0,96
	1,03
	1,19

	Energie bioplynu kumulativní index
	0
	0
	0
	0,98
	0,95
	1,02
	1,07
	1,16

	Elektrárny z OZE celkem (GWh)
	2565
	2323
	3036
	3180
	3537
	2488
	3095
	3787

	Elektrárny z OZE celkem (%)
	4,21
	3,57
	4,13
	4,26
	4,63
	2,99
	3,67
	4,59

	Elektrárny z OZE celkem baz.index 1995
	1
	0,91
	1,18
	1,24
	1,38
	0,97
	1,21
	1,48

	Elektrárny z OZE celkem kumulativní index
	0
	0,91
	1,31
	1,05
	1,11
	0,7
	1,24
	1,22


„Tab. 3: Vývoj výroby elektrické energie od roku 1995 do roku 2005 včetně obnovitelných zdrojů“

Bazické indexy vyjadřují celkový vývoj výroby elektrické energie podle jednotlivých ukazatelů, kumulativní indexy vyjadřují rychlost vývoje jednotlivých ukazatelů.

2.2.1 Vývoj výroby elektrické energie z vodních elektráren 1995 - 2005
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„Graf 3: Podíl výroby elektrické energie z vodních elektráren“
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„Graf 4: Vývoj výroby elektrické energie ve vodních elektrárnách 1995 – 2005“

Ze zjištěných dat vyplývá, že oproti základnímu období, to znamená roku 1995, výroba energie ve vodních elektrárnách stoupla o 33 %, nejvíce v roce 2004. Vzhledem k tomu, že velká vodní díla se již nestaví, dá se říci, že tento trend způsobily malé vodní elektrárny
. 

2.2.2 Současný potenciál výroby energie z obnovitelných zdrojů
      Podle analýzy Ministerstva životního prostředí byl minulosti potenciál obnovitelných zdrojů energie (dále OZE) v ČR odhadován několikrát. Teprve v roce 2003 byl proveden hloubkový výzkum spojený s ekonomickým vyhodnocením. Účelem bylo poskytnout směrodatné podklady pro přípravu Státní energetické koncepce a také pro přípravu návrhu zákona o podpoře energie z OZE. Potenciál byl zjišťován               u 5 základních primárních zdrojů obnovitelné energie: energie sluneční, energie biomasy, vodní energie, větrné energie a geotermální energie, vč. nízkopotenciální energie prostředí. Každý druh zdroje obnovitelné energie představuje specifické možnosti využití a tudíž i zkoumání jeho potenciálu. Jedním z východisek šetření bylo členění na potenciál technický, využitelný, dostupný a ekonomický, třebaže takto definované potenciály nebylo možné použít pro všechny typy obnovitelných zdrojů univerzálně. Teoretický potenciál, který vyjadřuje fyzikální toky energie, nebyl pro praktické využití uvažován. Pro zajímavost však lze například uvést hodnotu celkové energie slunečního záření dopadajícího ročně na území ČR, která představuje asi 90 000 terawatthodin. Tato energie je z části dále transformována živými procesy (spolu s CO2 je základem rostlinné hmoty), zčásti též na energii vodní, větrnou apod.
Evropská energetická politika se již několik let snaží ctít tři základní priority:   obnovitelné zdroje, energetickou efektivnost a bezpečnost zásobování energií. Zásadní legislativní stimuly na evropské úrovni představuje Směrnice:  2001/77 ES, o podpoře elektřiny z obnovitelných zdrojů energie na jednotném trhu. Jednotlivé země Evropské unie podle této směrnice přijaly závazek využití energie z obnovitelných zdrojů energie do roku 2010
.
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„Graf 5: Stávající výroba elektřiny z obnovitelných zdrojů s vyznačením závazků k roku 201029“
2.3 Analýza využití potenciálu jednotlivých druhů obnovitelných zdrojů energie z

2.3.1 Potenciál výroby elektrické energie ze Slunce
     Technický potenciál výroby elektrické energie z energie slunečního záření byl

stanoven za těchto předpokladů: 
1. budou využité pouze vhodné zastavěné plochy

2. je počítáno se stávající účinností technologií

3. je počítáno s plochou pro potřeby termosolárních systémů
potenciál 
plocha celkem m2
inst. výkon  MWe
výroba GWh / rok

technický 
210 000 000 

22 000 

23 000

dostupný 
50 200 000 

5 300 


5 500
„Tab. 4: Potenciál výroby elektrické energie za Slunce v České republice“
Výroba elektrické energie ze Slunce bude pravděpodobně s ohledem na očekávané zvýšení účinnosti technologií podstatně vyšší. To však zároveň předpokládá rozšíření dostupných technologií pro skladování vyrobené energie, pravděpodobně zejména technologií založených na výrobě, skladování a využití vodíku. Hlavním předpokladem rozvoje tohoto potenciálu je snadná montáž technologie a její dlouhá životnost, naopak omezením rozvoje jsou výrazně větší náklady výroby oproti ostatním technologiím obnovitelných zdrojů energie
. 

Potenciál výroby tepelné energie ze Slunce
     Technický potenciál výroby elektrické energie z energie slunečního záření byl stanoven za těchto předpokladů: 1. budou využité pouze vhodné zastavěné plochy

      2. je počítáno se stávající účinností technologií

      3. je počítáno s plochou pro potřeby termosolárních 
       systémů     

Potenciál využití tepelné sluneční energie je daný poptávkou po nízkopotenciálovém teple. Technické možnosti umístění technologie (solárních kolektorů) jsou dány dostupností vhodně orientovaných ploch. Jejich připojení ke stávajícím i novým topným

soustavám je snadno proveditelné.

potenciál 
plocha celkem (m2)
výroba (terajoulů / rok)

technický 
13 000 000 

25 000

dostupný 
9 000 000 

17 000
„Tab. 5: Potenciál využití tepelné sluneční energie v České republice“
Hlavním předpokladem rozvoje je celoroční použití, snadná instalace technologie, velmi nízké provozní náklady a dlouhá životnost zařízení, naopak nevýhodou jsou vysoké pořizovací náklady.

2.3.2 Potenciál výroby energie z biomasy 

     Energetický potenciál biomasy pěstované v ČR je dán součtem výnosových kategorií pro běžně pěstované i pro energetické plodiny při zohlednění využití zemědělské půdy pro produkci potravin a technických plodin. Potenciál uvažuje produkci biomasy pro přímé energetické využití i pro výrobu biopaliv. Do tohoto potenciálu zahrnujeme biomasu zemědělské produkce, produkci bioplynu a biomasu lesní. V současnosti leží   v ČR ladem asi 0,5 mil. ha půdy. Pro naplnění cíle roku 2010 by postačilo využít asi polovinu této výměry. V horizontu 30 let lze využít až 1,5 mil. ha, tj. asi 35 % výměry zemědělské půdy v ČR, v souladu s osevními postupy a správnou zemědělskou praxí
.
potenciál 

produkce biomasy (tis. tun)   
energie (PJ)

ekonomický 

2 738 




41

dostupný 

9 037 




136

využitelný 

13 693 



205

technický 

18 348 



275

teoretický 

27 385 



411
„Tab. 6: Potenciál produkce biomasy V České republice“
Hlavním předpokladem je návaznost na tradiční zemědělskou výrobu, velké množství dostupných technologií, zefektivnění nakládání s odpady a v neposlední řadě                  i zadržování vody v krajině. Naopak omezením rozvoje může být relativně náročná logistika (sběr, doprava, úprava, skladování, zpracování) a lokálně neudržitelné využívání biomasy.
Potenciál využití bioplynu vychází z přehledu dostupného materiálu pro anaerobní digesci.

potenciál celkem

technický bioplyn (tis. m3) 
1 510 600

tj. energie (PJ) 

33

dostupný bioplyn (tis.m3) 
625 000

tj. energie (PJ) 

16

elektřina (GWh) 

1 200
„Tab. 7: Potenciál využití bioplynu v České republice“
Potenciál lesní biomasy zahrnuje energeticky využitelné zbytky z dřevozpracujícího

průmyslu, prořezávky, probírky, zbytky po těžbě v lese a palivové dřevo.

potenciál 
energie (PJ)

technický 
77,6

dostupný 
44,8
„Tab. 8: Potenciál lesní biomasy v České republice“
Výhodou využití lesní biomasy je její relativně velké množství vzhledem k rozvinutému lesnímu hospodářství v České republice, nevýhodou pak pouze lokální dostupnost zdrojů, dopravní nároky a vyřešení technologie a logistiky získávání lesní biomasy
.

2.3.3 Potenciál vodní energie
     Potenciál je vyčíslen v předpokládaném instalovaném výkonu, počtu instalací           a průměrné roční výrobě energie. Doposud nevyužité lokality jsou ekonomicky méně výhodné, často je možnost jejich využití omezena jinými zájmy či ochranou.

potenciál 
roční výroba (GWh) 
výkon (MW)
počet elektráren

teoretický 
13 100 


- 

-

využitelný 
2 280 



1 134 

1 618

z toho MVE 
1 115 



398 

1 610

využitý 
1 850 



1 004 

1 188

z toho MVE 
705 



268 

1 180
(pozn.: MVE – malé vodní elektrárny)

„Tab. 9: Potenciál vodní energie v České republice“ 

2.3.4 Potenciál větrné energie
     Technický potenciál vychází z klimatologického modelu. Naplňování dostupného potenciálu je však stále významně omezeno, mimo jiné nedůvěrou v tuto technologii,     v dlouhém období jej lze odhadovat na úrovni zhruba 1/4 technického potenciálu.

rychlost větru (m/s) instalovaný výkon (MW) předpokládaná výroba (GWh/rok)

4,1 - 5,0 

2 571 



2 236

4,6 -5,0 

2 368 



2 053

5,1 - 6,0 

8 208 



12 312

> 6,0 


888 



1 776

celkem technický 
11 667 


16 324

celkem dostupný 
3 000 



4 000
„Tab. 10: Potenciál větrné energie v České republice“
Předpokladem rozvoje větrných elektráren je především dostupnost výkonných technologií v ČR a jejich snadná demontovatelnost. Nevýhodou je omezené využití v podmínkách ČR (v rozmezí 1000 – 2000 hodin ročně) a omezení výstavby přístupností lokalit např. v chráněných územích
.

2.3.5 Potenciál geotermální energie
     Geotermální energie je energií hlubinného zemského tepla, které lze v některých geologických profilech energeticky využívat, v současnosti obvykle v hloubkách do      3 km. V této kategorii je započten i potenciál mělkého horninového prostředí využitelný pomocí tepelných čerpadel (obnovitelná složka energie činí v tomto případě                cca 60-70%).

druh energie 
technický potenciál (MW)
dostupný potenciál (MW)
poznámka

elektřina

hydrotermální > 130°C 
300 

100 
jeden vrt představuje výkon cca 10 







MW
suché teplo hornin 

35 000 
3 400 
jedna lokalita představuje výkon cca

4 MW, je zapotřebí 2 vrtů

teplo 
hydrotermální < 130°C 
250 

25 
využití vázáno na vybrané lokality

energie mělkého 

30 000 
4 000 
energie využitelná tepelnými 
horninového prostředí



čerpadly




dostupný potenciál by vyžadoval 




instalaci zařízení až o výkonu 1 000 





MW
„Tab. 11: Potenciál geotermální energie v České republice“
Hlavní nevýhodou geotermální energie je výrazně větší nákladovost než u ostatních obnovitelných zdrojů energie, výhodou pak využití stávajících technologií na výstavbu těchto zařízení, např. vrtných souprav nebo starých důlních děl.

2.4 Celkový přehled využití obnovitelných zdrojů energie v České republice
Druh obnovitelných zdrojů energie
Elektřina (GWh)
Tepel. energie (PJ)
Větrná energie (VěE) 


4 




Vodní energie (MVE <10 MW) 

750 
Velké VE (>10 MW) 1) 


1 165  
Solární tepelné systémy 





0,4

Fotovoltaické systémy 


0,03  
Geotermální energie 
 





0,2

Energie biomasy 



420   


22 
Biopaliva motorová 






2,5

Celkem 




2 339 


25,1
„Tab. 12: Přehled využití obnovitelných zdrojů energie v České republice“
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„Graf 6: Využití potenciálu obnovitelných zdrojů energie v České republice
“

2.5 Legislativní rámec a správní orgány působící v oblasti povolování a provozování obnovitelných zdrojů energie

     Tento rámec vymezuje v evropském měřítku především Směrnice 2001/77/ES          s názvem „ o podpoře elektrické energie vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na vnitřním trhu s elektrickou energií“. Národní legislativní rámec pro tuto oblast tvoří především tyto právní předpisy: Zákon č. 458/2000 Sb., o podmínkách podnikání          a výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (ENERGETICKÝ ZÁKON)
 (schváleno 28. 11. 2000, účinnost od 1. 1. 2001)

Zákon č. 91/2005 Sb., úplné znění zákona č. 458/2000 Sb, o podmínkách podnikání      a o výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon). Zákon č. 406/2000 Sb., o hospodaření s energií.
     Klíčovým právním nástrojem pro podporu výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů je zákon č. 180/2005 Sb., ze dne 31. března 2005, Spolupůsobícími správními orgány pro tuto oblast jsou Ministerstvo průmyslu a obchodu, Ministerstvo životního prostředí, Energetický regulační úřad a Energetická inspekce. Uvedená směrnice ES má zajistit v rámci Společenství splnění globálního indikativního cíle-12 % podílu obnovitelných zdrojů energie v celkové energetické spotřebě v roce 2010 a zejména indikativního cíle 22,1 % podílu výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie na hrubé spotřebě elektřiny v roce 2010.
2.5.1 Směrnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2001/77/ES ze dne 27. září 2001 o podpoře elektřiny z obnovitelných zdrojů v podmínkách vnitřního trhu s elektřinou

Smysl směrnice 

     Obnovitelné energetické zdroje nejsou dosud ve Společenství dostatečně využívány, a proto je třeba propagovat zvýšené využívání obnovitelných energetických zdrojů jako prioritní cíl a tím přispět k ochraně životního prostředí a k udržitelnému rozvoji, ke zvýšení místní zaměstnanosti s pozitivním dopadem na sociální vztahy a k zabezpečení dodávek energie a rovněž k urychlenému dosažení cílů protokolu z Kyota.

Rozhodnutí podporovat výrobu elektřiny z obnovitelných energetických zdrojů jako prioritní ve Společenství je již uvedeno v Bílé knize o obnovitelných energetických zdrojích - z důvodu podpory diverzifikace energetických zdrojů, ochrany životního prostředí a sociálních a ekonomických vztahů. 

Intenzivnější využití elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů tvoří významnou část souboru opatření ke splnění požadavků Protokolu z Kyota k Rámcové úmluvě Organizace spojených národů o klimatické změně.
K zajištění vyššího stupně pronikání elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů na trh ve střednědobém termínu je nezbytné, aby všechny členské státy si naplánovaly národní cíle vytčené pro spotřebu elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů. 

Komise bude posuzovat, jak členské státy plní vnitrostátní vytčené cíle a do jaké míry jsou tyto cíle shodné s globálním cílem dosažení 12% podílu na hrubé spotřebě tuzemské energie v roce 2010.

Národní směrné cíle

     Členské státy přijmou příslušná opatření k zajištění intenzivnějšího podílu elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů v souladu s národními indikativními cíli.

Podpůrné systémy 

     Komise vyhodnotí aplikaci mechanizmů použitých v členských státech, podle nichž výrobce elektřiny (na základě směrnic vydaných veřejnými orgány) obdrží přímou nebo nepřímou podporu, a které by mohly ovlivňovat obchod v tom smyslu, že přispívají k dosažení cílů, stanovených Smlouvou. 

Záruka o původu elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů: 

     Členské státy nejpozději do 27. října 2003 zajistí, aby původ elektřiny vyrobené        z obnovitelných energetických zdrojů mohl být zaručen ve smyslu obsahu této Směrnice podle cíle, průhledných a nediskriminačních kritérií stanovených každým členským státem. 

 Záruka týkající se původu bude: 

- 
specifikovat energetický zdroj, ze kterého byla elektřina vyrobena spolu se specifikací dat a míst výroby a v případě hydroelektrických zařízení bude indikovat kapacitu,

- 
sloužit k tomu, aby výrobci elektřiny z obnovitelných energetických zdrojů mohli prokázat, že elektřina, kterou prodávají, je vyrobena z obnovitelných energetických zdrojů ve smyslu obsahu této Směrnice.

Správní postupy

     Členské státy nebo kompetentní orgány ustanovené členskými státy vyhodnotí stávající legislativní a regulační rámec s ohledem na postupy stanovené v článku           4 Směrnice 96/92/ES, které jsou aplikovatelné na elektrárny vyrábějící elektřinu            z obnovitelných energetických zdrojů se zřetelem na:

- 
omezení regulačních a neregulačních překážek bránících zvýšení výroby elektřiny z obnovitelných energetických zdrojů,

- 
usměrňování a urychlené vyřizování požadavků na příslušné správní úrovni       

-
zajištění, aby pravidla byla objektivní, průhledná a nediskriminační a aby brala zřetel na jednotlivosti různých technologií pro výrobu různých obnovitelných energetických zdrojů.

Problematika systému sítě

     Členské státy přijmou nezbytná opatření k tomu, aby bylo zajištěno - bez újmy na zachování spolehlivosti a bezpečnosti sítě - že provozovatelé přenosového systému       a provozovatelé distribučního systému zaručí na svých územích přenos a distribuci elektřiny vyrobené z obnovitelných energetických zdrojů. 

2.5.2 Zákon č. 406/2000 Sb., o hospodaření s energií
.

     Tento zákon stanoví práva a povinnosti fyzických a právnických osob při nakládání  s energií, zejména elektrickou a tepelnou, a dále s plynem a dalšími palivy. Přispívá      k šetrnému využívání přírodních zdrojů a ochraně životního prostředí v České republice.

Pro účely tohoto zákona se rozumí:

a)
nakládáním s energií výroba, přenos, přeprava, distribuce, rozvod, spotřeba energie a uskladňování plynu, včetně souvisejících činností,

b)
obnovitelným energetickým zdrojem využitelný energetický zdroj, jehož energetický potenciál se obnovuje přírodními procesy,

c)
druhotným energetickým zdrojem využitelný energetický zdroj, jehož energetický potenciál vzniká jako vedlejší produkt při přeměně a konečné spotřebě energie a při likvidaci odpadů,

d)
přírodním energetickým zdrojem obnovitelný i neobnovitelný zdroj, jehož energetický potenciál je využíván v energetickém hospodářství,

e)
energetickým hospodářstvím soubor technických zařízení sloužících k nakládání s energií,

f)
účinností užití energie míra efektivnosti energetických procesů, vyjádřená poměrem mezi úhrnnými energetickými výstupy a vstupy téhož procesu, vyjádřená       v procentech.

Státní energetická koncepce

     Státní energetická koncepce je strategickým dokumentem s výhledem na 20 let vyjadřujícím cíle státu v energetickém hospodářství v souladu s potřebami hospodářského a společenského rozvoje, včetně ochrany životního prostředí, sloužícím  i pro vypracování územních energetických koncepcí. Návrh státní energetické koncepce zpracovává Ministerstvo průmyslu a obchodu (dále jen "ministerstvo") a předkládá jej ke schválení vládě.

Územní energetická koncepce

     Územní energetická koncepce vychází ze státní energetické koncepce a obsahuje cíle a principy řešení energetického hospodářství na úrovni kraje. Vytváří podmínky pro hospodárné nakládání s energií v souladu s potřebami hospodářského a společenského rozvoje včetně ochrany životního prostředí a šetrného nakládání s přírodními zdroji energie. Územní energetickou koncepci pořizuje kraj, hlavní město Praha a statutární města v přenesené působnosti. Územní energetická koncepce je závazným podkladem pro územní plánování.

Národní program hospodárného nakládání s energií a využívání jejích obnovitelných     a druhotných zdrojů 
Je to dokument vyjadřující cíle týkající se snižování spotřeby energie, využití jejích obnovitelných a druhotných zdrojů v souladu s hospodářskými a společenskými potřebami podle zásady trvale udržitelného rozvoje a ochrany životního prostředí.

K uskutečnění Programu mohou být poskytovány dotace ze státního rozpočtu na:

a)
energeticky úsporná opatření ke zvyšování účinnosti užití energie,

b)
rozvoj kombinované výroby elektřiny a tepla,

c)
modernizaci výrobních a rozvodných zařízení energie,

d)
moderní technologie a materiály pro energeticky úsporná opatření,

e)
rozvoj využívání obnovitelných a druhotných zdrojů energie,

f)
osvětu, výchovu, vzdělávání a poradenství v oblasti nakládání s energií,

g)
vědu, výzkum a vývoj v oblasti nakládání s energií,

h)
zpracování územních energetických koncepcí.

2.5.3 Zákon č. 91/2005 Sb., úplné znění zákona č. 458/2000 Sb, o podmínkách podnikání a o výkonu státní správy v energetických odvětvích
 
     Pro účely tohoto zákona se rozumí nediskriminační regulací organizace podnikání    v energetických odvětvích při zachování funkce hospodářské soutěže, uspokojování potřeb spotřebitelů a zájmů držitelů licencí a zajišťování spolehlivých, bezpečných        a stabilních dodávek elektřiny, plynu a tepelné energie za přijatelné ceny.

Podnikání v energetických odvětvích
     Předmětem podnikání v energetických odvětvích je výroba elektřiny, přenos elektřiny, distribuce elektřiny a obchod s elektřinou, činnosti operátora trhu s elektřinou, výroba plynu, přeprava plynu, distribuce plynu, uskladňování plynu a obchod s plynem a výroba tepelné energie a rozvod tepelné energie.
Podnikat v energetických odvětvích na území České republiky mohou za podmínek stanovených tímto zákonem fyzické či právnické osoby pouze na základě státního souhlasu, kterým je licence udělená Energetickým regulačním úřadem.
Finanční předpoklady není povinen prokazovat žadatel o licenci na výrobu elektřiny      z obnovitelných zdrojů nebo žadatel o licenci na výrobu tepelné energie z obnovitelných zdrojů, pokud bude instalovaný elektrický výkon zařízení nižší než 200 kW nebo instalovaný tepelný výkon nižší než 1 megawatt.
Výkon státní správy

     Výkon státní správy v energetických odvětvích náleží
a) ministerstvu
b) Energetickému regulačnímu úřadu,
c) Státní energetické inspekci.
Účastníci trhu s elektřinou
     Účastníky trhu s elektřinou jsou
a) výrobci,
b) provozovatel přenosové soustavy,
c) provozovatelé distribučních soustav,
d) operátor trhu,
e) obchodníci s elektřinou,
f) koneční zákazníci.
Výrobce má právo připojit své zařízení k elektrizační soustavě, pokud je držitelem licence na výrobu elektřiny a splňuje podmínky připojení k přenosové soustavě nebo     k distribučním soustavám stanovené prováděcím právním předpisem a obchodní podmínky stanovené Pravidly provozování přenosové soustavy nebo Pravidly provozování příslušné distribuční soustavy.

Obnovitelné zdroje
Obnovitelnými zdroji se rozumí obnovitelné nefosilní přírodní zdroje energie, jimiž jsou energie větru, energie slunečního záření, geotermální energie, energie vody, energie půdy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skládkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. Výrobci elektřiny z obnovitelných zdrojů mají, pokud o to požádají a pokud splňují podmínky stanovené prováděcím právním předpisem, podmínky obsažené v Pravidlech provozování přenosové soustavy a Pravidlech provozování distribuční soustavy, právo k přednostnímu připojení svého zdroje elektřiny k přenosové soustavě nebo distribučním soustavám za účelem přenosu nebo distribuce.
2.5.4 Zákon č. 180 o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie a o změně některých zákonů
 
     Tento zákon upravuje v souladu s právem Evropských společenství způsob podpory výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie a z důlního plynu z uzavřených dolů     a výkon státní správy a práva a povinnosti fyzických a právnických osob s tím spojené.

Účelem tohoto zákona je v zájmu ochrany klimatu a ochrany životního prostředí

a)
podpořit využití obnovitelných zdrojů energie (dále jen „obnovitelné zdroje“),

b)
zajistit trvalé zvyšování podílu obnovitelných zdrojů na spotřebě primárních energetických zdrojů,

c)
přispět k šetrnému využívání přírodních zdrojů a k trvale udržitelnému rozvoji společnosti,

d)
vytvořit podmínky pro naplnění indikativního cíle podílu elektřiny                      z obnovitelných zdrojů na hrubé spotřebě elektřiny v České republice ve výši 8 %         k roku 2010 a vytvořit podmínky pro další zvyšování tohoto podílu po roce 2010.

Obnovitelnými zdroji se rozumí obnovitelné nefosilní přírodní zdroje energie, jimiž jsou energie větru, energie slunečního záření, geotermální energie, energie vody, energie půdy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skládkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.

Předmět podpory

     Podpora podle tohoto zákona (dále jen „podpora“) se vztahuje na výrobu elektřiny     z obnovitelných zdrojů vyrobenou v zařízeních v České republice využívajících obnovitelné zdroje, s výjimkou větrných elektráren umístěných na rozloze 1 km2          o celkovém instalovaném výkonu nad 20 megawatt. V případě výroby elektřiny z biomasy se podpora vztahuje na druhy a způsoby využití biomasy, které z hlediska ochrany životního prostředí stanoví prováděcí právní předpis.

Práva a povinnosti subjektů na trhu s elektřinou z obnovitelných zdrojů

     Provozovatel přenosové soustavy nebo provozovatelé distribučních soustav jsou povinni na svém, licencí vymezeném, území přednostně připojit k přenosové soustavě nebo k distribučním soustavám zařízení za účelem přenosu nebo distribuce elektřiny z obnovitelných zdrojů, pokud o to výrobce elektřiny z obnovitelných zdrojů požádá a pokud splňuje podmínky připojení a dopravy elektřiny stanovené zvláštním právním předpisem.

Výrobce elektřiny z obnovitelných zdrojů, na kterou se vztahuje podpora, má právo si vybrat, zda svoji elektřinu nabídne k výkupu podle odstavce , nebo zda za ni bude požadovat zelený bonus. 

Provozovatelé regionálních distribučních soustav a provozovatel přenosové soustavy jsou povinni vykupovat veškerou elektřinu z obnovitelných zdrojů, na kterou se vztahuje podpora, a uzavřít smlouvu o dodávce, pokud výrobce elektřinu                        z obnovitelných zdrojů nabídl. 

Výrobce, který nabídl elektřinu k povinnému výkupu, musí uzavřít smlouvu                   s provozovatelem příslušné regionální distribuční soustavy nebo přenosové soustavy.

Podmínky podpory, výkupu a evidence výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů

     Základním časovým úsekem pro výkup elektřiny z obnovitelných zdrojů je 1 hodina. U zařízení, která nejsou vybavena průběhovým měřením, může být mezi provozovatelem regionální distribuční soustavy nebo provozovatelem přenosové soustavy a výrobcem dohodnut i jiný časový úsek.

     Základním časovým úsekem pro vyhodnocování a zúčtování výkupu elektřiny                z obnovitelných zdrojů je 1 měsíc, pokud se provozovatel regionální distribuční soustavy nebo provozovatel přenosové soustavy nedohodnou s výrobcem jinak.

     Výrobce, který vyrábí elektřinu z obnovitelných zdrojů pro vlastní potřebu, je povinen předávat naměřené nebo vypočtené údaje o množství jím vyrobené elektřiny                  z obnovitelných zdrojů provozovateli regionální distribuční soustavy nebo provozovateli přenosové soustavy. Splněním této povinnosti vzniká tomuto výrobci nárok na úhradu zeleného bonusu a na vydání záruky původu.

Výše cen za elektřinu z obnovitelných zdrojů a zelených bonusů

     Úřad stanoví vždy na kalendářní rok dopředu výkupní ceny za elektřinu                     z obnovitelných zdrojů (dále jen „výkupní ceny“) samostatně pro jednotlivé druhy obnovitelných zdrojů a zelené bonusy tak, aby byly vytvořeny podmínky pro naplnění indikativního cíle podílu výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů na hrubé spotřebě elektřiny ve výši 8 % v roce 2010.

Výkupní ceny stanovené Úřadem pro následující kalendářní rok nesmí být nižší než     95 % hodnoty výkupních cen platných v roce, v němž se o novém stanovení rozhoduje. Toto ustanovení se poprvé použije pro ceny stanovené pro rok 2007.
2.5.5 Operační program Podnikání a inovace

     Cílem programu je prostřednictvím dotací nebo podřízených úvěrů s finančním příspěvkem stimulovat aktivitu podnikatelů, zejména malých a středních, v oblasti snižování energetické náročnosti výroby, spotřeby primárních energetických zdrojů       a vyššího využití obnovitelných a druhotných zdrojů a jejich udržitelný růst.

Podpora je poskytována na projekty, jejichž cílem je:

a) snížit energetickou náročnost na jednotku produkce při zachování dlouhodobé

stability a dostupnosti energie pro podnikatelskou sféru,

b) omezit závislost české ekonomiky na dovozu energetických komodit,

c) snížit spotřebu fosilních primárních energetických zdrojů,

d) zvýšit využití obnovitelných zdrojů energie (OZE),

e) využít významný potenciál energetických úspor a využití OZE rovněž ve velkých

podnicích,

f) využít dostupný potenciál druhotných zdrojů energie.

 Správcem programu je Ministerstvo průmyslu a obchodu ČR, zprostředkujícím subjektem pro tento typ podpory je Agentura pro podporu podnikání a investic               - CzechInvest, příspěvková organizace Ministerstva průmyslu a obchodu.

Minimální absolutní výše dotace činí 0,5 mil. Kč. Maximální výše dotace v % způsobilých výdajů je omezena regionální mapou veřejné podpory, nejvyšší absolutní částka dotace může činit 100 mil. Kč.

region 



malý podnik
střední podnik
velký podnik

Střední Morava,

Severozápad, Střední Čechy,

Moravskoslezsko

Severovýchod, Jihovýchod

60 % 


50 % 


40 %

Jihozápad

1. 1. 2007 – 31. 12. 2010

56 % 


46 % 


36%

Jihozápad

1. 1. 2011 – 31. 12. 2013

50 % 


40 % 


30%
„Tab. 12: Dotace v operačním programu Podnikání a inovace.“ 

3. OBNOVITELNÉ ZDROJE ENERGIE Z POHLEDU PROVOZOVATELE MVE

     Malá vodní elektrárna Křemže je v majetku Ing. Bedřicha Čížka
. V interview majitel a provozovatel v jedné osobě popisuje vznik, vývoj, současný stav a aspekty provozu tohoto vodního díla – obnovitelného zdroje energie v mikroregionu Křemežska v různých politických a ekonomických podmínkách. 

3.1 Umístění a popis objektu  
     Malá vodní elektrárna Křemže je situována na Křemežském potoce. Křemežský potok pramení u osady Markov na severozápadních svazích hory Chlum v nadmořské výšce 950 metrů nad mořem. Jeho délka je 29,8 km a poté se vlévá do řeky Vltavy        u Dívčího kamene. Z povodí o ploše 126,6 km2 sbírá pramenitou i srážkovou vodu        a jeho průměrný průtok u soutoku s Vltavou je 0,94 m3/s. Průměrná dlouhodobá roční výška srážek v jeho povodí je 680 mm. V místě Křemežského mlýna – malé vodní elektrárny, který je od soutoku s Vltavou vzdálen 6 km, je plocha povodí 100 km2         a průměrný průtok 0,82 m3/s. Objekt malé vodní elektrárny je situován na uměle vytvořeném náhonu, dlouhém 400 metrů, který je veden po vrstevnici na levém břehu Křemežského potoka. Rozdíl hladiny náhonu a řečiště potoka pak tvoří spád a spolu s množstvím vody vytváří výkon. Objekt bývalého mlýna je tvořen technickou částí na náhonu, ve které je umístěna turbína, generátor a technické zázemí. Nad technickou částí je umístěna bývalá mlýnice. Na technickou část objektu navazuje horizontálně obytná část. Objekt je trvale obydlen majitelem elektrárny.

3.2 Vznik malé vodní elektrárny – období před První světovou válkou
     Čížek v osobním sdělení uvádí, že „Původním účelem stavby byly mlynářské práce. Změna účelu a vznik malé vodní elektrárny je spojen s Josefem Čížkem. Majitel mlýna Josef Čížek byl v roce 1905 také zastupitelem v obecní radě Křemže. V tomto roce bylo obecním zastupitelstvem rozhodnuto o zavedení veřejného osvětlení v Křemži. První variantou bylo zavedení acetylénového osvětlení, ale radní Josef Čížek prosadil osvětlení elektrické. Protože neexistovala veřejná elektrická síť, Josef Čížek 26. března 1906 podepisuje smlouvu s firmou Ing. Františka Křižíka na zřízení malé vodní elektrárny a provedení elektrického rozvodu v obci“. Malá vodní elektrárna zahájila provoz 1. srpna 1906, měla výkon 6 kW, napájela 10 pouličních svítilen a 6 domácností. Domácnosti i veřejná síť byly vybaveny elektroměry, vyúčtování a úhrada spotřebované elektřiny probíhala každý měsíc osobně majitelem. Pro velký zájem veřejnosti o další elektrifikaci byla elektrárna v roce 1913 modernizována, byla instalována Francisova turbína o výkonu 10,2 koňské síly, na veřejnou síť bylo připojeno 241 žárovek.

3.3 Období mezi dvěma světovými válkami
     V roce 1928 už nestačí výkon samotné turbíny a je tedy posílen dieselovým motorem o výkonu 20 koňských sil. Další změny nastaly po roce 1934, kdy po nedostatku vody v potoce bylo nutné posílit výkon elektrárny motorem na dřevoplyn o výkonu               10 koňských sil a rozšířit elektrárnu o další dynamo. Ani tyto úpravy však nestačily pokrýt spotřebu elektrické energie, v roce 1939 byl vypracován projekt na rekonstrukci elektrárny, která spočívala v instalaci kašnové Francisovy turbíny. V této době je uzavřena nová smlouva elektrárny s obcí s garancí ceny elektřiny do roku 1964              a dodávaným výkonem do veřejné sítě 7 kilowatt (dále kW). Garantovaná cena elektřiny za 1 kWh je v této době 2,50 korun za osvětlení a elektromotory, 0,90 koruny za veřejné osvětlení. Náklady na výrobu 1 kilowatthodinu (dále kWh) byly v této době 0,45 haléřů za 1 kWh.

3.4 Čtyřicátá léta 20. století 

     V letech 1935 – 1945 došlo k nárůstu spotřeby elektrické energie ze 7 472 kWh na 53 573 kWh ročně, to je o 717 %. Majitel elektrárny musel reagovat na rostoucí požadavky spotřeby, modernizoval a doplňoval výrobní zařízení. V roce 1945 měla elektrárna k dispozici následující výrobní zařízení: vodní turbínu o výkonu                   18 koňských sil, dieselový motor o výkonu 20 koňských sil, plynové motory o výkonu 28 a 13 koňských sil a generátory na výrobu potřebného plynu ze dřeva i koksu. Pro zajištění požadovaného množství elektřiny provozovatel elektrárny v březnu 1945 podepisuje přihlášku k odběru elektrické energie od Jihočeských elektráren se záměrem propojení s jejich sítí, aby byla zajištěna plynulá dodávka a stabilita kmitočtu a napětí.

3.5 Období po 2. světové válce

     Přestože provozovatel elektrárny měl platnou smlouvu o dodávce do roku 1964, po válce nově ustanovený Národní výbor v Křemži zahájil již v červenci 1945 jednání s JČE o dodávce elektřiny pro obec. V roce 1946 přestala elektrárna dodávat proud do veřejné sítě a po čtyřicetileté službě veřejnosti zůstala v provozu pouze pro vlastní potřebu objektu Čížkova mlýna a jeho domácnosti. Od 50. do 70. let minulého století se hodně malých vodních elektráren rušilo, protože jejich provozování se stalo ekonomicky neúnosné. Přelom v politice útlumu malých vodních elektráren nastal    v 80. letech. Díky první energetické krizi v roce 1979 si společnost začíná uvědomovat problém se zajištěním energetických zdrojů budoucnosti. Veřejnost se více zajímá          o životní prostředí a obnovitelné zdroje energie. Obnova těchto zdrojů energie je spojena se jménem Ing. Františka Pažouta, pracovníka ministerstva průmyslu, který intenzivně prosazuje obnovu malých vodních elektráren do výkonu 200 kWh za rok. V roce 1986 současný majitel malé vodní elektrárny Křemže Ing. Bedřich Čížek podepisuje smlouvu s JČE o dodávce elektřiny do jejich sítě, kterou zahájil 17. 4. 1986. Začíná další etapa vývoje tohoto vodního díla.

3.6 Současnost malé vodní elektrárny
     Pro připojení elektrárny na rozvodnou síť byla elektrárna doplněna zařízením, které umožňuje její automatický provoz. Elektřina je vyráběna v třífázovém asynchronním generátoru o výkonu 15 kW. Elektrárna vyrobí v průměru 50 megawatt ročně v závislosti na velikosti a charakteru srážek v povodí potoka, který má spíš charakter horského potoka, zvláště po provedení necitlivých zásahů v jeho povodí v posledních padesáti letech. S provozem elektrárny je spojena i nákladná údržba vodního náhonu, stavebních částí vodního díla i přilehlých pozemků. Po povodních v roce 2002 majitel provedl pro zlepšení odtokových poměrů při povodních úpravy terénu v místech přelivů velkých vod v okolí mlýna i jezu. Byla opravena hráz náhonu, která byla protržena na dvou místech. Kromě toho je každoročně vodní náhon v celé jeho délce čištěn. K výrobě elektřiny bylo Ing. Čížkovi uděleno od 12. 2. 1992 povolení Živnostenským listem. Po změně legislativních předpisů bylo, po prokázání odborné způsobilosti, od 1. 1. 1996 nahrazeno Státní autorizací vydanou Ministerstvem průmyslu a obchodu ČR. Od 1. 1. 2002 je výroba elektřiny povolena licencí, kterou vydal Energetický regulační úřad.

3.7 Aspekty provozu malé vodní elektrárny
     Při zřizování a provozu malé vodní elektrárny je podle sdělení Ing. Čížka „nutné kalkulovat s několika důležitými aspekty. Prvotní je ekonomika celého projektu. Při kalkulaci projektu je nutno počítat s cenou odebírané elektrické energie. V současné situaci lze zvolit dva způsoby prodeje:

1. Prodej za regulovanou cenu společnosti EON Distribuce. Cena je tvořena skutečnou cenou za 1 kWh a dále výší Zeleného bonusu. Zelený bonus je forma podpory státu, jehož výše je závislá na charakteru projektu. Nejmenší bonus je určen pro stávající malé vodní elektrárny, vyšší je kalkulován pro objekty po rekonstrukci, nejvyšší pro projekty nové.

2. Prodej energie na volném trhu za tržní cenu. Zelený bonus pak výrobce energie uplatňuje u Ministerstva průmyslu a obchodu.

V současné době Ing. Čížek prodává 1 kWh za 1,73 Kč. Při roční výrobě 50 MWh je výnos z prodeje 86 500.- Kč ročně. Po odečtení fixních a variabilních nákladů je podle výrobce návratnost investice 10 až 15 let, za podmínky, že investice bude pouze do technologického zařízení. Při výstavbě nového objektu, zejména vodních zařízení, je projekt nerentabilní. Řešením je získání dotace Ministerstva průmyslu a obchodu z programu Podnikání a inovace. To je v současné době podmíněno garancí schopnosti vlastního financování projektu. Dalším důležitým aspektem je získání licence k provozu malé vodní elektrárny. Tato živnost je vázaná vydáním koncese Energetického regulačního úřadu, je podmíněna vzděláním v oboru a její získání je administrativně náročné. Poslední důležitá skutečnost je časová náročnost provozování malé vodní elektrárny. Je nutné počítat s téměř nepřetržitým dohledem, údržbou a opravami technologie a staveb“.

 4 DOTAZNÍK
4.1 Vyhodnocení dotazníku na téma Obnovitelné zdroje energie
     Za účelem získat alespoň částečný přehled o tom, jaký je obecný přehled o využití obnovitelných zdrojů energie byl vytvořen následující dotazník.

     Dotazníkem na téma Obnovitelné zdroje energie bylo osloveno celkem                  109 respondentů v mikroregionu Kremže, odpovědělo 98 respondentů. Dotazník byl rozdělen na dvě části. V první části je skupina respondentů rozdělena do skupin podle následujících kritérií:

1. Věková kategorie
- do 20. let




- 21 až 30 let




- 31 až 40 let




- 41 až 50 let




- nad 60 let

2. Dosažené vzdělání
- základní




- střední




- úplné střední




- vysokoškolské

3. Rodinný stav
- svobodný




- ženatý, vdaná




- rozvedený

4. Bytové podmínky
- byt vlastní




- byt pronajatý




- rodinný dům vlastní




- rodinný dům pronajatý

5. Zaměstnání

- zaměstnanec soukromé firmy




- zaměstnanec státní




- podnikatel




- student




nezaměstnaný

Ve druhé části respondenti odpovídají na následující otázky:

6. Kolik znáte OZE,vyjmenujte je ?

7. Víte o OZE ve vašem okolí ?

8. Podporuje stát podle vašeho názoru OZE ?

9. Myslíte si, že OZE mají budoucnost ?

10. Myslíte si, že se realizace projektu OZE vyplatí ?

11. Realizovali byste některý z projektů OZE ?

Výsledky dotazníkového šetření

1. otázka: Věková kategorie
	Věková kategorie
	Absolutní četnost
	Procenta

	Do 20.let
	7
	7

	21 až 30 let
	30
	31

	31 až 40 let
	27
	28

	41 až 50 let
	14
	14

	Nad 50 let
	10
	10


Nejvíce oslovených respondentů reprezentuje kategorie 21 – 30 let a 31 – 40 let, to znamená kategorie v produktivním věku. To znamená kategorie, které mohou nebo chtějí realizovat ekonomické změny.
2. otázka: Dosažené vzdělání
	Dosažené vzdělání
	Absolutní četnost
	Procenta

	Základní
	1
	1

	Střední
	27
	27

	Úplné střední
	60
	63

	Vysokoškolské
	9
	9


Úroveň vzdělání reprezentativního vzorku je počtem nejvíce zastoupena středním a úplným středním vzděláním, což opět znamená kategorie, které svým intelektuálním potenciálem jsou schopny realizovat projekty OZE.
3. otázka: Rodinný stav
	Rodinný stav
	Absolutní četnost
	Procenta

	Svobodný
	28
	29

	Ženatý,vdaná
	42
	43

	Rozvedený
	28
	28


Poměr zadaných a nezadaných respondentů reprezentuje obecný poměr v České republice.
4. otázka: Bytové podmínky

	Bytové podmínky
	Absolutní četnost
	Procenta

	Byt vlastní
	9
	9

	Byt pronajatý
	2
	2

	Rodinný dům vlastní
	87
	89

	Rodinný dům pronajatý
	0
	0


Největší podíl tvoří majitelé rodinných domů, což vyplývá z charakteristiky mikroregionu.
5. otázka: Zaměstnání
	Zaměstnání
	Absolutní četnost
	Procenta

	Zaměstnanec soukr. firmy
	60
	62

	Zaměstnanec státní
	12
	12

	Podnikatel
	7
	7

	Student
	20
	20

	Nezaměstnaný
	1
	1


Největší podíl tvoří zaměstnanci soukromých firem, dalším podílem jsou zaměstnanci firem státních, kteří dojíždí do větších aglomerací jako jsou České Budějovice a Český Krumlov a dále studenti středních a vysokých škol.
6. otázka: Jaké znáte OZE
	OZE
	Absolutní četnost
	Procenta

	Vodní elektrárny
	97
	98

	Větrné elektrárny
	92
	92

	Solární energie
	72
	73

	Energie biomasy
	21
	21


Nejvíce respondentů zná podle očekávání malé vodní elektrárny, což svědčí o znalosti malé vodní elektrárny v Křemži, dále elektrárny větrné a solární.
7. otázka: Víte o OZE ve vašem okolí
	
	Absolutní četnost
	Procenta

	Ano
	85
	87

	Ne
	13
	13


Drtivá většina respondentů ví o malé vodní elektrárně v Křemži.
8. otázka: Podporuje stát podle vašeho názoru OZE

	
	Absolutní četnost
	Procenta

	Nepodporuje vůbec
	3
	3

	Málo
	70
	72

	Dostatečně
	25
	25

	Více než dostatečně
	0
	0


Na klíčovou otázku dotazníku o podpoře státu v oblasti OZE většina respondentů odpověděla spíše negativně. Podle respondentů je nedostatečný rozvoj OZE způsoben, přímo nebo nepřímo, nedostatečnou podporou státu.  
9. otázka: Myslíte si, že OZE mají budoucnost

	
	Absolutní četnost
	Procenta

	Mají
	50
	51

	Nemají
	48
	49


Zde se skupina respondentů dělí téměř na polovinu.
10. otázka: Myslíte si, že se realizace projektu OZE vyplatí

	
	Absolutní četnost
	Procenta

	Vyplatí
	16
	16

	Nevyplatí
	82
	84


Drtivá většina respondentů je přesvědčena, že v současných ekonomických a legislativních podmínkách se realizace projektu OZE nevyplatí.
11. otázka: Realizovali byste některý z projektů OZE

	
	Absolutní četnost
	Procenta

	Ano
	2
	2

	Ne
	96
	98


Odpověď na tuto finální otázku je jednoznačná. Výsledky dotazníkového šetření jsou jedním z podkladů pro parametry SWOT analýzy.
4.2 SWOT analýza

     SWOT analýza je metoda,pomoci které je možno identifikovat silné (ang. Strengths) a slabé (ang. Weaknesses) stránky, příležitosti (ang: Opportunitis) a hrozby (ang: Threats) spojené s určitým projektem, typem podnikání a podobně. Základ metody spočívá v klasifikaci a ohodnocení jednotlivých faktorů, které jsou rozděleny do čtyř výše uvedených základních skupin. Vzájemnou interakcí faktorů silných a slabých stránek na jedné straně vůči příležitostem a nebezpečím na straně druhé lze získat nové kvalitativní informace, které charakterizují a hodnotí úroveň jejich vzájemného střetu.
     Na základě rozboru stávající situace lze přesně definovat parametry pro jednotlivé části  SWOT analýzy. Každému parametru bude přiřazena hodnota v intervalu celých čísel [-2,2], vyjadřující jeho význam vyplývající z předcházejících rozborů. Součtem jednotlivých buněk matice pak bude stanoveno pořadí jednotlivých parametrů. Na základě tohoto pořadí lze analyzovat silné a slabé stránky projektů OZE v České republice, ohrožení a příležitosti jejich realizace. Hodnoty parametrů jsem určila na základě výsledků, zjištěných dotazníkem a skutečností uvedených majitelem malé vodní elektrárny.

Silné stránky:

Parametr A :
Nezávislost na energetické distribuční síti. Hodnocení 2.  

Parametr B:
Kladný finanční efekt . Hodnocení 1.

Parametr C:
Realizace vlastních technických představ. Hodnocení 2.

Parametr D:
Estetické začlenění do krajiny. Hodnocení 1.

Slabé stránky:

Parametr E:
Velké administrativní překážky realizace projektu. Hodnocení –2.

Parametr F:
Malá dostupnost finanční dotace státu. Hodnocení –2.

Parametr G:
Vázaná činnost v oboru. Hodnocení –2.

Parametr H:
Dlouhodobá návratnost investice. Hodnocení –1.

Ohrožení:

Parametr I:
Levná energie od distributora. Hodnocení  –1.  

Parametr J:
Závislost na hydrologických podmínkách. Hodnocení –2.

Parametr K:
Cenu technologií diktuje jejich výrobce. Hodnocení –2.

Parametr L:
Možné bariéry účastníků správního řízení. Hodnocení –2.

Příležitosti:

Parametr M:
Podpora Evropské unie. Hodnocení 1.

Parametr N:
Větší propagace OZE. Hodnocení 1.

Parametr O:
Stoupající ceny energií. Hodnocení 2.

Parametr P:
Využití nových,dostupnějších technologií OZE. Hodnocení 1.  

Matice SWOT analýzy

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	

	I
	1
	0
	1
	0
	-3
	-3
	-3
	-2
	-9

	J
	0
	-1
	0
	-1
	-4
	-4
	-4
	-4
	-18

	K
	0
	-1
	0
	-1
	-4
	-4
	-4
	-4
	-18

	L
	0
	0
	0
	-1
	-4
	-4
	-4
	-4
	-17

	M
	3
	2
	3
	2
	1
	-1
	-1
	0
	9

	N
	3
	2
	3
	2
	-1
	-1
	-1
	0
	7

	O
	4
	3
	4
	3
	0
	0
	0
	1
	11

	P
	3
	3
	3
	2
	-1
	-1
	-1
	0
	8

	
	14
	8
	14
	6
	-17
	-18
	-18
	-13
	


Na základě SWOT analýzy lze vyhodnotit největší výhody a nevýhody projektu OZE.

Výhody:

Parametr A – nezávislost na distribuční síti.

Parametr C – realizace vlastních technických představ.

Parametr O – obrana před stoupající cenou energie.

Nevýhody:

Parametr J – závislost na hydrologických podmínkách.

Parametr K – cenu nové technologie diktuje výrobce.

Parametr F – malá dostupnost finanční dotace státu.

Parametr G – činnost v oboru je vázaná.

Parametr E – velké administrativní překážky.

Parametr L - bariéry účastníků správního řízení.
Parametr H - dlouhodobá návratnost investice.

Parametr I - levnější energie z distribuční sítě.

ZÁVĚR

     Po analýze problému realizace projektu obnovitelného zdroje energie lze říci, že stále převládají spíše negativní aspekty před pozitivními. Provoz stávajících a realizace nových projektů je podmíněna překonáním mnoha překážek. Po překonání finančních problémů nastává problém administrativní. Legalizace projektu, získání finanční dotace státu a zejména získání licence provozu těchto zařízení naráží na administrativní bariéru. Je téměř nemožné získat všechna oprávnění k provozu a investor je nucen obrátit se na realizační agentury. To znamená další finanční zátěž. Přestože Evropská unie svojí legislativou rámcově podporuje rozvoj obnovitelných zdrojů energie, v podmínkách České republiky je realizace těchto projektů diskutabilní. Výstavba          a provoz těchto zařízení se tak zužuje na okruh nadšenců, a pokud se Česká republika zavázala k rozvoji obnovitelných zdrojů energie, bude muset provést kroky k masivnějšímu zpřístupnění těchto zdrojů směrem k veřejnosti. Jak vyplývá z průzkumu, pro potenciálního investora je pořád ještě výhodnější odebírat energii z veřejné sítě než provozovat vlastní zařízení na výrobu energie z obnovitelných zdrojů. Nastavení výhodnějších podmínek je zcela v rukou státu a teprve poté lze počítat s rozvojem obnovitelných zdrojů energie. 
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OZE – obnovitelné zdroje energie

ABSTRAKT

MEJZLÍKOVÁ, J. Obnovitené zdroje energie a jejich vývoj ve společensko – politickém kontextu: bakalářská práce. České Budějovice : Vysoká škola evropských a regionálních studií, o. p. s., 2008. 59 s. 
Vedoucí bakalářské práce : RNDr. Markéta Slábová.

Klíčové pojmy: obnovitelné zdroje energie,legislativa o obnovitelných zdrojích energie,malá vodní elektrárna,analýza projektu obnovitelného zdroje energie
Teoretická část této práce je zaměřena na definici pojmu obnovitelného zdroje energie, popisu jednotlivých druhů a jejich teoretickému využití. Zvláštní pozornost je věnována malým vodním elektrárnám. Následuje část o historickém vývoji výroby a spotřeby elektrické energie na území České republiky. V praktické části je nejprve analyzován potenciál jednotlivých druhů obnovitelných zdrojů energie a jejich současné využití. Další analýza se zabývá legislativním rámcem v oblasti obnovitelných zdrojů energie. Prioritou této práce je zjištění aspektů zřízení a provozu malé vodní elektrárny na Křemežském potoce. Pomocí dotazníku bylo zjištěno do jaké míry je problematika obnovitelných zdrojů energie vnímána mezi obyvateli mikroregionu Křemežska a jaké jsou perspektivy rozvoje projektů obnovitelných zdrojů energie. Výsledkem šetření je SWOT analýza, na základě které je stanoven závěr práce.
ABSTRACT

MEJZLÍKOVÁ,J.: Renewable Energy Sources and their Development in  a Socially Political Context, Bachelor work. České Budějovice : Higher School of European and Regional Studies, 2008, 59 pages

Supervised by Markéta Slábová, Doctor of Natural Sciences

Key words: renewable energy sources, legislature on renewable energy sources, small hydroelectric power station, analysis of the project of a renewable source of energy

          The theoretical part of this work is focused on the definition of the term renewable energy source , on the description of the individual kinds of sources and their theoretical utilization.  Special attention is paid to small hydroelectric power stations. Then follows a part devoted to the historical development of the production and consumption of electric energy on the territory of the Czech Republic. In the practical part, there is first analyzed  the potential of the individual kinds of renewable energy sources and their present utilization. A further analysis deals with the legislative framework in the sphere of renewable sources of energy. The priority of this work is the finding out of the aspects of the establishment and operation of a small hydroelectric power station on the Křemežský Brook. After having used and processed questionnaires, it has been found out to what extent the problem of renewable energy sources is perceived among the population in the Křemežsko micro-region and what are the prospects of the development of projects connected with renewable energy sources. The result of these  questionnaires is a SWOT analysis on the basis of which the conclusion of the work has been stipulated. 
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		Rok:		1895		1902		1912		1920		1924		1926		1928

		Celkový výkon (MW)		70		296		440		800		764		929		1097

		Výroba el.energie (GWh)		300		300		900		1380

		Z toho samostatné elektrárny z OZE (MW)		60		146		20		200		365		426		586
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		Rok:
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		Celkový výkon (MW)		13803		15513		15216		15324		15443		17343		17434		17412
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		Větrné elektrárny bazický index 2000		0		0		1		2		8		19.5		49		106.5

		Větrné elektrárny kumulativní index		0		0		0		2		4		2.43		2.51		2.17
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		Energie biomasy bazický index 1995		1		1.42		1.26		1.26		1.21		1.19		1.21		1.85
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