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UvoD

V souwasné dob je hodré diskutovana problematika Zivotniho piesti. Kazdy
den je Zivotni prosedi neustale z&tovano tunami odpadu, emisemi nebo kontaminaci
vody. A pra¢ efektivrgjSimi metodami mizeme toto z&Fovani omezit. Jde nejen
o zefektiviéni samotné vyroby, ale také o minimalizaci odpagalipadr® moznosti jeho
dalSiho zpracovéani. Ni#st v automobilovém a gumarenskénarpyslu @Fnasi krom
uzitku také miliony tun pryZzovych odpéagho celém séte.

PrestoZze se na naSem trhu vyprodukuje mnoho tun objeggneumatik,

k recyklaci dochazi jen ve velmi malém procentubateje stale dostupfsi
a ekonomicky vyhod¥Si vyvazet tento druh odpadu tizené skladky. TotdeSeni je
vSak malo Setrné vzhledem k Zivotnimu piredi.

Béhem minulych let doSlo vlivem spoluprace naSichardiki se zahragnimi
vyzkumnymi tymy k rozvoji v oblasti recyklovani gmgvého odpadu. Tyto spaieé
projekty n€ly za cil zpracovani a ekologické vyuZziti odpaddvycateriat.

Dnes jsou pouzivany dva zakladni&ynzpracovani pryZovych odp&dPrvnim
Z nich je recyklace materialufimiz se pevadi odpad na surovinu, ktera se dalSim
zpracovanim vraci ke sgebiteiim. Tento postup je sice namakgv, ale vzhledem
k Zivotnimu progiedi gijateln€jSi. Druhym smirem je pak recyklace energeticka, kde

dochézi ke spalovani pryZzového odpadu ve spalovwgientaren.



1 SOUCASNY STAV ZPRACOVANI PNEUMATIK

1.1 Charakteristika gumarenského primyslu v odpadovém
hospodé&-stvi

1.1.1 Odpad pryze

PryZ je elasticky produkt ziskany vulkanizaci &akovych smsi. Dle nového
katalogu odpail (platného od 1. 1. 2001) jsou pryZzové odpady ungdeod tmito
cisly:

16 01 03 — pneumatika

04 02 09 — kompozitni tkanina (impreg. tkaninaselmer, plastomet)

Dle katalogu odpad nalezi do podskupiny pryZzovy odpad odpady uvedené
v tabulcel.

Tab. 1: Katalogovéisla podskupiny pryZového odp&du

400400 Odpady, ulomky a mErky pryze vetrg granulatu (mimo tvrdé pryze)

ex 01700 Odpad a ulomky tvrdé pryZe (fhagbonit)

401220 Pouzité pneumatiky

Pouzité pneumatiky jsou zazeny do Zlutého seznamu katalogu odpadu (seznam
odpadi, které jsou pepravovany fes hranice. Zazovani do ,barevnych” seznama
vétSinou zasadni vyznam pro volbu reZzimti piepra¥ odpad k vyuziti. Ostatni
odpady jsou Zazeny do zeleného seznamu katalogu odlpatebezpénost €chto
odpad: pro Zivotni prosedi spdiva v jejich silné h#lavosti (@i horeni vznikaji
toxické plyny a dymy), obsahu toxickych latek (fleminy baria, olova, antimonu,
zinku, selenu aj.) a pomalé biodegradaci (biologickzklady.

Pohled na pneumatiku jako na nebenyyeodpad je dan jejim sloZzenim¢htere
slozky jsou life ,stravitelné” pirodou, nebo nebezfee procloveka. Zakladni slozkou
pneumatik je pryZzova s¥a. Téch je mnoho drulna dokonce v ramci jedné pneumatiky
jsou pouzivany jiné s#ési na b@énice nebo Bhoun pneumatiky. Zakladni zastoupeni
latek u vSech siisi je vSak tér stejné, rozdily jsou pouze wkterych gidavnych
latkach. Jedn&a se o kalk buf’ prirodni, nebo katuky syntetické. Katuky se dale

1 RIMANOVA, D. Zakon o odpadechietre provadicich pedpigi s vykladems. 337.
2 JIRASKOVA, I., SOBOTKA, M. Zakon o odpadech s viivkami a provadci predpis. s. 209.
3 INISOFT s. r. 0. [online]. Dostupné na Internethttp://odpady.cz.

10



vulkanizuji (fyzikalre—chemicky proces) coz zlepSuje pevnost tahu, strokipevnost,
odolnost v odru, i pruznost, katuk se stava méncitlivym na teploty a také odaodjsi
vaci nékterym organickym rozpou&dlim, coz vSak zfsobi probléemy p pozdjSi
recyklaci. Dale jsou to saze pouzivané jako plnidlodavaji pryzi pevnost, tvrdost
a odolnost. Antioxidanty a antiozonanty zatuja starnuti pryZze a zvysuji odolnostev

vzduSnému ozonu.

Jako zngkéovadla se pouzivaji sézané mineralni oleje, které zvysuji plasticitu.
Také se fidavaji vulkanickacinidla a urychlovée vulkanizace. Z vySe uvedenych
materiah je zhotovena pryz. Textilie a ocelové kordy jsdaylau sloZzkou pneumatiky.
Kordy (wtSinou z mosaze) jsou dagmé pro pneumatiky namahané pysokych
rychlostech, teda zejména osobni auta. Problemabtkato odpadu sgiva hlavre
v hatlavosti, kdy vznikaji toxické plyny a dym s obsahtaickych latek. Zpsobuiji to
hlavns vy$e zmigné antioxidanty a urychlowa®.

MnoZzstvi vyazenych pneumatik Ceské republice ze vSech fypozidel se
pohybuje kolem 40 tis. t/rok, do roku 2010 se odijdzvySeni az na 50 tis. t/rok.
Vyiazené pneumatiky jsou jednou z komodit, 8a se dle zakond. 185/2001 Sb.,
0 odpadech, v platném &m, vztahuje povinnost Zmého odbru a jsou vylodeny
z odstraovani skladkovanim podle vyhlasky 383/200%.Sbuto povinnost zatim
bohuZel respektuje pouze mizivé procento dominahtsubjekt na trhu pneumatik.
Moznosti vyuZiti ojetych pneumatik je cetdda: Protektorovani, vyroba regenerétu,

vyuZiti jako palivo, mechanické a fyzikalni zpraéoy.

1.1.2 Regenerace pryze
Regenerace je pochod, jimZz se stara pryZz nebo nialikeany odpad igvadi
pusobenim mechanické a tepelné energie do staven rse nize stat slozkou

kawukoveé sngsi, znovu zpracovavat a vulkanizovat. Podstatoenerace je destrukce.

“ DUDROVA, J. aj.Pneumatikyjonline]. Dostupné na Internetu:
<http://www.mssch.cz/clanky/files/1105391740.CEFIG971 Cz.pdf.pdf.

® S vyjimkou technického zabezfemi skladky, zakon dostupny na Internetu:
<http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numb883962F2001&number2=&name=_&text

® CERNY, F.Chemickéa technologie polymiers. 18.
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K poruSeni dochazi jak ve vazbachi¢pych, tak v hlavnimiettzci kawukového
uhlovodiku a ke zkracovarétezai, pii cemz vznikaji i novée dvojné vazby.

Povaha regenetaich reakci je ovlivéna zgisobem a progtdim, ve kterém se
regenerace provadi, teplotou, dobourté@omnosti chemickych plastikaich ¢inidel.
Tyto faktory jsou zvlastdulezité u kaduki syntetickych.

Zakladnim katukem odpadni pryzeistal kakuk péirodni, ze syntetickych pak
piedevsim katuk butadienstyrenovy. | kdyZ regenerace pryZefirgniho kaduku
nebyla bez probléty byla jednoznéna. S postupnym zavéaim syntetickych katuki
se slozeni pryzového odpaduwal® komplikovat,cimZz se zkomplikovala i situaceip
regeneraci, protozefipodni kaduk a syntetické kaiwky (zejména homopolymery
a kopolymery butadienu) sefippasobeni zvySené teploty, pouzivané& gegeneraci,
chovaji rozdilg. P zahrivani girodniho kaduku dochazi hlavhke S€pnym reakcim
a jeho plasticita vasta (viskozita klesa). U butadienstyrenového¢ladau méa vsak
k rychlému fistu plasticity, ale po tité dok® pacne plasticita naopak klesat. Teprve po
delSi dok zaltivani a hlava za gitomnosti regenetaich olefi, pog. plastik&nich
ginidel dochazi oft k pozvolnému zvySovani plasticity

Brzy po objeveni vulkanizace se projevila snahaegeneraci staré pryZe.
Postupi byla vyvinutarada postup zpracovavajicich starou pryZ na regenerat.

Vyroba regeneratu se sklad&eltto zakladnich pochdd
e Upravy staré pryze k regeneraci,

» vlastniho regenetaiho pochodu,
* konené Upravy — zjerfovani.

Zakladni surovinou pro vyrobu regeneratu je stagkkd pryz vSeho druhu,
ziskana strem (pneumatiky, hadice, klinowémeny, dopravni pasy, technicka pryz).
Pro usgsny pfibeh regenerénich pochod a spravné vyuziti materialu z hlediska jeho
hodnoty a vlastnosti koteého produktu, regeneratu, felia starou pryzidit. Jinak se

zpracovava odpad s textilem, jinak bez textilu.

1.1.3 Recyklace pryze
Odpadni pryz, podoknjako odpad z pladt se dnes jiz stava &ovym

problémem. Ojetych pneumatik a starych pryZovychobki je stale vice nez kolik

"DUCHACEK, V. Gumarenské suroviny a jejich zpracovéni73-74.
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odpadu Ize zpracovat na regenerat. K¥otoho vznikaji i problémy s novymi
vystuznymi materialy, fedevSim na zakl&bcelového kordu.

Pro dr staré pryZze byla navrZzengada fiznych aplikaci i mimo oblast
gumarenského pmyslu, nap. plnivo pro asfalt, material pro povrchové Upravy
sportovi§ apod. | tato pouziti avSak zdaleka nesgmtji zvySujici se objem odpadni
pryZe, pochazejicitpdevsim z ojetych pneumatik, které jiz neni mozmmbgktorovat.

DalSi oblasti vyuziti odpadni pryZze se objevily pamyslové realizaci jejiho
jemného mleti. Velmi jemnou @lrziskavanou bdi kryogennim, nebo jen mechanickym
mletim, Ize vyuZzit jako kvalitni plnivo doébnych kadukovych smisi nebo do
materiati typu termoplastickych elastonier

HrubSi dr je mozno zpracovat tzv. devulkanizaci némm vulkanizovatelny
produkt majici dobré mechanické vlastnosti, dokanegiipact smesi neobsahujicich

zadny surovy katuk. Jedna se o modernf variantu mechanické regemprgzé.

1.2 Charakteristika zpracovavaného odpadu

1.2.1 Guméarenské suroviny

Kaucuky

Kauwuky jsou makromolekularni latky, které fianezi elastomery. Elastomer se
po deformaci vraci dogwodniho stavu.

Prirodni kaduk

Po chemické strance je to polymer 2-methyl-1,3-tetau Cili izoprenu. Je to

1,4 cis polyizopren viz vzorec:

—CH‘E Csz_CH‘Q QHE—
F=CH }:=CH
H4C HLC

Prirodni kaduk se ziskava ze stramkauwukovniku, zejména druhitdevea
brasiliensis Evropa se poprvé dozila o zvlastni pruzné hmobd Krystofa Kolumba

po jeho cest do Jizni Ameriky. Kadukovniky rostou a ifblizné od roku 1900 se

8 DUCHACEK, V. Gumarenské suroviny a jejich zpracov&i105.
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i umgle péstuji na plantazich v tropickych pasmech Jizni Akyerjihovychodni Asie
i Afriky °.

Po ndiznuti kiry stromu vytéka bila, mlékovitad kapalina zvan&xatktera
obsahuje 30-40% koloidnickastic kaduku. Kawuk se vysrazi ndp kyselinou
mraverti, vypere se vodou a susi sedbjen teplym vzduchem (bild krepa) nebo
dymem (heda krepa, jinak téZz uzeny kaik). Z jediného stromu Ize ziskat 5-25 kg
kawuku. Rirodni kakuk kryl poteby lidstva vice nez 100 let. Rozvoj automobilového
pramyslu a s nim rostouci geba kaduku na vyrobu pneumatikiijnél chemiky
k hledani odpovidajici nahrady. | kdyz se dnes hiyrdesitky druf riznych
syntetickych kaduku, ptirodni kaduk se pouziva stéle, protoZze dodav&sm Zadané
vlastnosti. Navic jeho cena je v $agné dob ponerné prizniva.

Prirodni kaduk se ped vlastni pipravou snisi zpracovava tzv. lamanimiiks
dlouhéiettzce se fi ném Se€pi Winkem vzdusného kysliku v méstlvojnych vazeb.
K lamani dochaziipprichodu kaduku hrétacim zaizenim.

Syntetické katuky

V nejwétSi mie se pouziva butadienstyrenovy &aki (SBR), ktery se vyrabi

v CR v podniku Kaguk Kralupy.

Polybutadienovy katuk viz vzorec:

¥

HC=CH—CH=CH, CH—-CH=—CH—CH,

n

Polyizoprenovy katuk — vyrabi se dnes jen v Rusku. Strukturou a mtzgmi
se podobaifrodnimu katuku.

Izobuten-izoprenovy kawk (viz vzorec nize) -casténé chlorovany,
v polymeru vyrazé previada izobuten, izoprenu jsou asi 3 %, jelittopmnost vSak
umoziuje vulkanizaci. Pouziva se na vnit vrstvu bezduSovych pneumatik, protoze je

plynotssny*.

°® CERNY, F.Chemickéechnologiepolymet:. s. 33-36.

19y/zorce nevyjatliji sloZeni kopolymeru, ale jefastietizce obsahujici oba monomery.
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HaC ik

- - 3 . —

Hal=0C-CH=CH; + L=t —— —CHQ—C=CH—HZC—6—CH2—
| HaC |

CH, Ch

Saze

Saze se pouzivaji jako plnivo. Dodavaji pryzi pestreotvrdost, zvysuji odolnost
proti opotebeni a zativani. Zpisobuji téZ tmavé zbarveni. Saze se vyrabi
z cernouhelného dehtu. Saze majirny povrch 120-150 fig. U pneumatik na osobni

vozy se zkousi jako nahrada sazi modifikovay@p & organické silany.

Antioxidanty

| po vulkanizaci #stavaji v zesbvaném polymeru jeStdvojné vazby, které
jsou napadany kyslikem a ozonem. Obsah ozonu vechezdsice neni velky, ale ozon
je mnohem agresiwsi nez kyslik. Vznikaji nestabilni peroxidy nelbzoaidy, které se
radikalow S€pi a tak dochazi k naruseni struktury — ke starpotze. Tento proces
vyrazre zpomaluji latky zvané antioxidanty a antiozonafttgvoz ze Slovenska nebo

ze zapadni Evropy). Je to rtap-fenylnaftylamin.
S0 naY,
-~ 7

Od této latky se vSak upousti pro jeji karcinogerityni se pouZivajipdevsim
parafenylendiamin (N — substituovany alkyly nebggra substituovany chinolin.

HHz‘x,;NHz

parafenylendiamin

L)

chinolin
Nejvice antioxidarnit musi obsahovat sfa pouzivana na ldaice pneumatiky.
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Zmékéovadla

Zmekéovadla zvysSuji plasticitu a usnagi tak mechanické zpracovani.
Pouzivaji setrzné mineralni oleje.

Vulkanizasni ¢inidla

Jednim z vulkanizaich cinidel je praskova sira. Obsah siry ve vysledném
vyrobku se pohybuje mezi 1-3 %im vice siry, tim je pryz tvrd3i. Zkousi se i jina

vulkanizani ¢inidla — organické peroxidy a vulkanizd pryskyice'.

Urychlovace vulkanizace

Jsou to latky, které zkracuji dobu vulkanizace aihona minuty, sniZuji
vulkanizani teplotu a zpomaluji starnuti. Tyto latky obs@hwmolekule dusik a siru.
Jejich &inek je fizre velky.

Tzv. pomaly urychlov&aje difenylquanidin:
- P (AN
HH
RychlejSimi urychlovéi jsou N-sulfenamidy, nap

N-cyklohexyl-2-benzothiazolsulfenamid

SO

nebo thiazoly nap 2-merkaptobenzothiazol.

Uginnost urychlovai zvySuje tzv. aktivator, coZ je oxid ziaty (dovoz
Polsko, Rakousko). Do sisi se gidava malé mnoZzstvi kyseliny stearove, kter4 s nim

Vytvéri stearan zingaty.

* CERNY, F.Chemickéechnologiepolymet.. s. 63—65.
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Vstupni suroviny zvlagtZnO se kontroluji nafftomnost ¢Zkych kowi (Cu,
Mn, Cr, Fe), které {mobi jako tzv. katukové jedy. Vytvéely by v kaducich fzné

komplexni slodgeniny, které by naruovatgtizce makromolekdf.

1.2.2 Vulkanizace

Vulkanizace je fyzikalé chemicky proces,ipnémz pisobenim vulkanizaiho
¢inidla nebo energie dochazi k strukturnimémém elastomeru. Elastomer (Kak)
s linearni strukturou makromolekul seémh v pryZz s prostorovou strukturou
makromolekul. Bhem vulkanizace se mezi linearniteiézci tvai pticné vazby neboli

mustky, které zpsobi zegiovani struktury latky.

S
|
—CH,—HC=CH—CH,— ¢ —He=CH=Cri=Cly—
— g5
|
—CH;—HC=CH—CH,— —HC—CH—CH—CH,—
S

Podle pouzitého vulkanizaiho ¢inidla mohou byt f¢né vazby tveéeny
jednoduchou chemickou vazbou (khapazbou mezi atomy uhliku jednotlivyébizca
nebo jednim ale i vice atomy siry) nebo dokonce embymi fetzci
fenolformaldehydové pryskige.

Vlastnosti vulkanizatu jsou zavislé na koncentrapticnych vazeb,
na pravidelnosti jejich rozloZeni a na jejich skiafi Stabilita gicnych vazeb klesa

podle jejich chemické povahy v tomtoipdi:
C-C>C-0-C>C-N-C>C-s-C>C-8sX

Hlavnim divodem, pré se kaduk vulkanizuje je vylepSeni jeho mechanickych
i fyzikalné chemickych vlastnosti. Z mechanickych viastnostizgySi pevnost v tahu,
strukturni pevnost (odolnost proti dalSimu trh&midiolnost v odru i pruznost, ale
zarove se snizi taznost. Na rozdil od nevulkanizovanénguku, ktery je rozpustny
v n¢kterych organickych rozpoustlech, vulkanizovany kawk v nich jen bobtna.
Vulkanizovany katuk je také méacitlivy ke zmgnam teploty a zachovava si ohebnost

i tuhost ve zn&ném teplotnim rozsahti

12 CERNY, F. Chemické technologie polynies. 111-114.
¥ MARCIN, J.Vulkanizaces. 64.
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1.2.3 Konstrukce pneumatiky

Pneumatiky se skladaji z plddtamontovaného na rafku automobilového kola,
bud’ s dusi, nebo bez duSe a jsou nalmysina tlak piméreny zatizeni a provoznim
podminkdm automobilu. PKSje vrgjSi ¢ast pneumatiky, ktera zajifjie styk
s vozovkou a ktera svou patfisti doseda na rafek.

Nosnym prvkem automobilového plésfe kostra z kordovych vlozek,
zakotvenych kolem ocelového lanka v obou patkachsStpl Kostra plast je
v béhounovécasti spojena sdinou plochou z &ounové pryZe, op@&né vzorkem
(desénem) a na obou dmich ¢astech s binici, kterd pechazi do patky pléStkde se
opird z boku o rameno rafku a spodasti o dosedaci plochu rafku. Jednotlé&sti
pneumatiky jejich funé&ni vyznam:

Kordova kostra — spolu se sti@enym vzduchem i#enaSi radialni ki
i tangencidlni sily fisobici na pneumatiku za jizdy vozidlai@yadi je prosgednictvim
patek na rafek kola automobilu. Jednotlivé vloZlostky tvdi soulEZzné¢ uspdadane
nit¢ (kordy) o velké pevnosti, vzajefspojené pryZovou vrstvou. Tato pryZova vrstva
spojuje pruza povrch niti mezi sebou a mezi jednotlivymi vioZkakordové nit jsou
spradany z viskézovych, polyamidovych nebo i jinychkén.

Béhoun plas€ — spolu s desénem, hloubkou desénovych drazekahtdw
i vlastnostmi Bhounové pryZze @uji spolu s kostrou plaSta jejim konstrué&nim
uspdadanim tzv. kilometrovy vykon pneumatiky a jeji kdni vlastnosti. Desén
béhounu vznika p zalisovani pla&t pri jeho vulkanizaci, kdy se ka&ukova smds
zatlai do obvodove&asti formy.

Bok — tvaii prevazrie pruzicicast pneumatiky, ktera je velmi namahana na ohyb
a prolamovani. PryZ Baice plast chrani bok kostry proti mechanickému poskozeni
a proti vnikani vihkosti k nosnym kaith kostry. B@&nice plast jsou vystaveny vlivu
powetrnosti, a tim i dinkam ozonu, které na jejich povrchu vytvamikroskopické
trhliny a zpisobuji tak jejich starnuti.

Patkova ¢ast plas€é — pevé usazena v rafku, ipnaSi radialni, hkimi
i tangencidlni sily z pneumatiky na kolateRos &chto sil je umo#iovan tenim mezi
patkou a rafkem. W#Si ochranu patky tud patkovy pasek, ktery zabnaje
vydrolovani patky ramenem rafku.

Ramenni ¢ast — tvai prechod mezi éhounem a binici. Jeji funkci je podpirat
krajni ¢ast Bhounu proti kost, a tim dosdhnout rovn@mmého odru béhounu v celé
jeho sfi.
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DuSe — s ventilem a ventilovou vioZkou tkiopo nahu&ni v plasti na rafku
stabilni nosny prvek vozidla — pneumatiku. U bendys§h pneumatik nahrazuje dusi
vzducho#sna vrstva vnini pryze, ktera je navulkanizovana na kmitseénu kostry
plase po celém jejim obvodu. Tato vrstva zasahuje az gailly plast a tvai tésneni
mezi pla&m a rafkem. K hughi se pouziva specialni ventil, ktery se upevni do
ventilového otvoru v rafku. Vyhodou bezduSovych ymatik je tSi provozni
bezpeénost.

Podle konstruéniho uspeéadani se rozlisSujiitzakladni typy pla& pneumatiky,
které ukazuje obr.'t

f.
TN
%w\“})})}}»})»»}»)j

%llll

o

Uy

a) b)

Obr. 1: Zakladni konstruki typy pneumatik: a) diagondlni b) radialni
c) diagonalni s pasem

1.2.4 Charakteristika pneumatiky (vyvoj)

Historie pneumatiky jak ji dnes znant&a, Ze wibec prvni pneumatiku vynalez|
R. W. Thomson v roce 1845. V jeho prvnim navrhélanpneumatika &kolik
nafouknutych dusi v koZzeném obalu. Oproti svym ed®inikim nmgla nespornou
vyhodu v tom, Ze péebovala proraZzeni na vice mistech, aby se stalauigplnou.

Téhoz roku si William Thompson nechal patentovagymatiku, jejiz dutina
byla naplgna stl&enym vzduchem. Tento patent vSak nebyl uveden dabyy protoze
jizdni kola v té dob byla @ilis vzacna. Podobné pneumatiky si nechal upewaikaia
sveho kaéaru i lord Loraine v roce 1847, ale jejich vyrobdabtak nakladna, Ze se tim

nikdo dal nezabyval.

14 KOP, V.Technologie obnovovani a oprav pneumatik39.
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Nakonec az v z&vu 19. stoleti vyvinul skotsky 2wléka John Boyd Dunlop
gumovou pneumatiku. lipsto, Ze se jednalo o velky technologicky pokrathytila se
gumova pneumatika az o rok pégd

Dunlop svou pneumatikuiedstavil v novinach v prosinci roku 1888 agten
nésledujiciho roku jiz zaznamenala skateprilom. Cyklisticky zavod v severoirském
Belfastu se jiz jel na pneumatikach a gdemi o gumové pneu uz &aala mit
| verejnost.

Naneststi pivodni pneumatika #ta i své stinné stranky. DuSi bylo velmi
sloZité vyndat, protoZze pneumatika byllgpend k vozu. Roku 1890 byl patentovan
navrh okraje kol a wWjSi kryt s nepruznym lemem. V té dobyly poloZzeny zaklady
dnesni pneumatiky. Po dlouha léta se pneumatikaijelgva stala se vysoce
technologickym vyrobkem.

V roce 1895 se ,narodil“ automobil. Ale konstrukmho kol neumoizovala
vétSi rychlost nez 25 km/hod. A tak Michelindwynaléza: navrhl a postavil automobil
a kola opail pneumatikami. Automobil vyhral zavod #a — Bordeaux — R&:
automobil a pneumatika se spojily navzdy. V roc®8.8e poprvé objevuje znama
figura Michelin, symbol firmy znamy po celémé&. V roce 1899 byla automobilem
s pneumatikami Michelinfipkonana mysticka hranice 100 km/hod.

Dva z nejdlezit¢jSich vyvoj byly radialni pneumatiky od Michelinu v roce
1948 (ziskaly do té doby nevidanatiavost) a kdyz Dunlop roku 1972 odstranil dusi
z pneumatiky.

Pneumatiky v¢im dal tim vic ,motorizovaném” s pronikly do Gznych
odwtvi: od rychlostnich zavadjako formule 1 aZz po stroje veliké jakard. Dnes
poskytuji nejen pohodinou jizdu, ale i sluSnou adset \ici prorazeni a samégjme
potrebny vykon. Koneckoricjsou pneumatiky jedinym mistem, kde se vasSe vozidl

dotykéa vozovky’.

1.3 Technologie a technika v gumarenském grmyslu

1.3.1 Mechanické mleti za normalni teploty

Vyroba granulatu je zaloZzena na postupném mechamiakleni pneumatik za

normalni teploty,  souasné separaci oceli a textilu obsazenych v pnelkéatiti

> PNEU PETERKA s.r.0. [online]. Dostupné na Intetnehttp://www.pneu-peterka.cz
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Pneumatiky se nejprve rozsekaji na fragmenty ceeb®dnm. Bi zpracovani
velkych pneumatik z nakladnich aut se provadi pad@ileni a vytrhavani ocelovych
lan z patek, aby nedoslo k rychléemu dpbeni sekaciho stroje. Ocelova lana se spolu
s dalSi oceli z jinych pneumatikgulavaji ke zpracovani v hutich. Za sekacimi stroji
nasleduji vlastni recyktai linky, které se skladaji z mlyna separatar Na linkach
se provadi:

» Postupné drceni na jer)ai frakce,
» separace oceli a textilu.

Granulat vyrabny za normalnich teplot je ve srovnani s granulatgrabénym
za kryogennich teplot vhodsi pro naslednou finalni vyrobu. Granulat ma vhedn
rozlozZeni frakci velikosti zrn, zrna maji neprawidetvar s velkym povrchem.

Velmi ¢isty granulat se pouziva k vyrdlyegeneratu (n&pv EKO BARUM
Otrokovice). DalSi zfisob vyuZiti spéiva ve spojeni granulatu siznymi pojivy
(kawuk, polyurethany, atd). Vyrobky se pouzivaji hapa povrchy sportovis povrchy
détskych Hist, jako tepeld izolaéni rohoze, obklady &b tlumicich zvuk, tlumicéleny
na prazce, sildni patniky apod. DalSi moznost vyuZiti granulatwyeoba Zivénych
smési na povrchy vozovek. Se silnicemi s takovymi pbyrjsou vyborné zkuSenosti
nag. ve Svédsku a v Rakousku (zkusebni Usek d4timec).

Velmi zajimavym vyrobkem je PETRO-EX (KAC, s.r.uhersky Brod) — velmi
jemna frakce granulatu (jemna vldkna maji schoprastmknout mikroskopicke
kapicky ropnych produkt a jinych mélo polarnich latek). PETRO-EX jeéinny pri
aniku takovych latek ifp ekologickych havériich ve vedi na suchu. PETRO-EX
neprasi a ma vysokou sorp schopnost (10 kg PETRO-EXu je schopno absorbovat
381 benzinu, 34 | naftgi 30 | motorového oleje, zatimco klasické smrpmaterialy
v 10 kg absorbuji pouze 81 oleje). PETRO-EX absmrlokamzi¢, neni toxicky, na
vodé plave a po aplikaci neni povrch kluzkyakge se pouzit i preventi¥rv ¢istirnach
odpadnich vod a pmyslovych podnicich do filtamich rohozi. Po aplikaci se spaluje

ve vysokoteplotnich pecith

1.3.2 Kryogenni drceni

Kryogenni drceni s kapalnym dusikem jako chladigiediem bylo na pgtku

sedmdesatych let patentovano spotesti Union Carbide v USA. Hrébdrcené plast

16 Masarykova sedni Skola chemickiinline]. Dostupné na Internetuhtp://www.mssch.cz.
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jsou chlazeny pod teplotu zeskatin (u pryze —80 °C). Pryz v tomto stavu jeekka,
atak se snadno drti &i&i na drobné&astice. Navic se mnohem Iépe separuje od
ocelovych a textilnich vyztuzi.i®dnosti chladiciho systému s kapalnym dusikem jsou
ve srovnani s jinym médiem evidentni. Bod varu kaftzo dusiku (-195,8 °C)
umoZiuje prevést drceni z okkgjné teploty na libovolnou nizsi teplotu.

Plynny dusik je inertni a zakingje vzniku vybusnych sési v pibéhu chlazeni.
Chladici schopnost dusiku vyplyva z hodnoty jehparfieho tepla a z mnozstvi tepla,
které je nutné pro zati nad teplotu bodu varu. Kapalny dusik se ziglegpahovanim
vzduchu pi vyrobé kapalného kysliku. Energie pebna pro fevedeni 1 kg plynného
dusiku do kapalného stavu za sejné teploty je asi 15 500 kg™

Aby se 1 kg pryZzové drti ochladil, je nutno pouZi® az 1kg kapalného dusiku.
Spoteba dusiku zrimé zavisi na vstupni tepldtpryZe. Proto je vhodné realizovat
proces drceni v zimnim obdobi nebot dr pla¥u skladovat @ teplém pdcasi
v podzemni skladce. Zakladnigtankem celé kryogenni linky je chladicitizeni.
Podle pouzitého média se jeho finkuspdadani principiala liSi. Ostatnicasti linky
se nemini.

Chladici z#éizeni s dusikovym systémem se skladacg zakladnichcasti:
zé&sobniku kapalného dusiku, mraziciho tunelu, kadho mlyna a automatického
regulatoru. Kapalny dusik se skladuje v zasobniked plakem 172 kPa ip
teplot —195 °C. Ze zasobniku se vede potrubim do mrazitihelu, kde se tryskami
nastikuje primo na hrub rozdrcené plast Kapalny dusik se po néigu meéni v plyn
a pi této fazoveé pemene intenzivré odvadi z pryze teplo odpovidajici jeho vyparnému
teplu. Zmrazenécasti plasa se pak v kladivovém mlgn rozemelou na dr

pozadovanych rozéni. Hrubsi frakce se vraceji &k jemngj$imu mlett’.

1.3.3 Spalovani ojetych pneumatik

Vytazené ojeté pneumatikyrgastavuji relativ zna&né mnozstvi materialu
s velkym obsahem energie. uRrna hmotnost pneumatik pro osobni a nakladni
automobily se pohybuje od 7 do 65 kg. Snahy o etielge vyuZiti ojetych pneumatik
jsou pochopitelné jiz ze srovnani chemického slopey¥e a uhli (tab 2).

" SEDLAR, O., aj. Pryze plasty jako druhotné suroving. 43—45.
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Tab. 2: Elementarni sloZeni pryze a thli

Material Obsah [hmot. %]
C H 0 N S Popel VIhkost
pryz 83 | 7,01 25 0,3 1,2 6,0 -
koksarenské uhli 82 | 48| 20 1,7 15 50 3,0
pramyslovéc¢erné uhli | 75 | 46| 5,4 1,5 1,5 5,0 7,0
antracit 87 | 30| 11 1,2 1,2 5,0 15

SloZeni a vykevnost pryze je na arovni kvalitnich déukierného uhli. Tato
skute&nost vedla v minulosti k nadzoru, Ze spalovani pregikrve specialnich pecich je
jedinou metodou, ktera ime vyeSit problém likvidace pryZového odpadu. Dnes
se vSak jiz dostava do p@gli zajmu surovinové vyuziti pryzového odpadu. Dises
propagovany dva séry spalovani ojetych pneumatik, a to spalovani pecslnich

pecich a spalovani v cemeisiéych pecich.

Spalovani ojetych pneumatik ve specialnich pecich

Plast pneumatik jsou vyrobkem relatigrslozité konstrukce, vémz jsou vedle
pryZe zastoupeny také jiné materialy. Spalovangt’plaeni technicky jednoduché,
neba’ pribéh spalovani je odliSny od spalovanézhého paliva. Tato odliSnost
se v prvnitad® objevuje rozdilnou rychlosti uvgdvani tepla fi oxidatnim procesu.
Pro dokonalé spaleni bez kewa zapachu je nutné dodrzéegny pordr mezi hdicimi
parami paliva a vzduchu a teplotou spalovani na@QL°C. Mnozstvi vzduchu petné
pro Uplné spéleni pneumatik se pohybuje od 15 don’3&. Znainé mnoZstvi
vzduchu, ktery musi byt z&m na teplotu spalovani, vSakigpbuje problémy s emisi
Skodlivin do ovzdusi. i teplotach spalovani pryze totiz probiha i oxidaedusného
kysliku, takZze vznikaji oxidy dusiku, jejichz emisid ovzdusSi jsou nezadouci.
Z hlediska ochrany ovzduSi jsou tedy spalovaci gspcs tak vysokymi teplotami
spalovani zdrojem Skodlivin, jejichZipod nelze pisuzovat spalovanému materialu.

Prvni bezkotovou spalovaci pec pro ojeté pneumatiky vyvinulrtdela Froud

ve Velké Britanii. Uvolgného tepla bylo vyuzito k vyr@btopné pary. Spalovaci

8 SEDLAR, O., aj. PryZa plasty jako druhotné suroving. 106—108.
Y SEDLAR, O., aj. PryZa plasty jako druhotné suroving. 109-110.
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systém umoioval spalovat pneumatiky vyztuzené jakymikoli syicteymi vlakny.
Dratna lanka se vSak nezila a musela se odstravat po kazdé Sarzi, aby se neucpaly
rosty. Lanka pneumatik pro nakladni automobily vBgllo nutno odstranitigdem.
Pneumatiky s ocelovym néaraznikem a pneumatiky slowce kostrou
znamenaly dalSi komplikaci, nebgyvinuty systém vyZadoval odstranit z pneumatiky
ocelovécasti. Proto byl vyvinut novy systém a zkonstruovéwvy typ spalovaci pece.
Pracuje na principu rataiho ohnist, do rthoz jsou pneumatiky podavany na¢jéi
okraj nistje, a po draze ve tvaru spirdly se dostavaji tedstRada olejovych higiki
a dmychadel kolem #8i strany pece vytv&uvnitt plamenny vir s teplotou 1 300 °C,
které st&i pro spaleni drétna Skvéaru, propadajiciigs roSty do popelnikové Sachty.
Spalovaci teplota a fivod pneumatik do pece je ovladan specialnfidicim

systémerf?.

Vyuziti ojetych pneumatik v cementdskych pecich

Dnes tolik diskutovany problém zneSkmdani, resp. vyuziti ojetych pneumatik,
byl pomgrné¢ davno a bez negativnich Miivna Zivotni prosedi vyeSen jejich
spalovanim ve slinkovych ra@taich pecich a. s. Cementarny a vapenky Mokra u.Brna
Pavodni technologie vybudovana v roce 1983 byldena pouze pro pneumatiky
z nakladnich automolsilnékolika vybranych rozréra. Od p@&atku devadesatych let byl
ze strany dodavateckitit tlak na podstatné roZ8ni sortimentu spalovanych pneumatik.
Proto byla v cervenci roku 1995 uvedena do provozu nova modenkal pro
automatické davkovani a dopravu ojetych pneumapkyaovych drti. Diky zasobniku
na 50 tun ojetych pneumatik d@irdysinému systému dopraviiilse podstathzvysila
kapacita a roz#l sortiment zpracovavanych pneumatik a ostatnigtzqyvych odpad.
Technologie je nasleduijici:

V cementéské rot&ni peci se fisobenim vysokych teploténi vstupni material,
kterym je modka vznikla semletim vapeagchridlice a Zelezité korekce, na slinek, coz
je hlavni komponent pro vyrobu cementu. Surovinovéwka je davkovana
do tepelného vygmiku a nasledh do pece 68 m dlouhé a oap®éru 4,3 m. V peci
probthnou vSechny pégébné termické pochody od dokemi kalcinace f®s suché
a posléze taveninové slinovani az fmst&né zchlazeni. Po projiti materialu peci

se dokouii chlazeni slinku v roStovéem chlg&di Maximalni teplota vypalovaného

2 SEVCIK, Z. Vyuziti ojetych pneumatik v cementarenskymgtich. s. 55-58.
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materialu je az 1450 °C. Dobautphodu materidlu peci se obvykle pohybuje mezi
35-45 minutami.

Pneumatiky jsou do pece davkovany ,studenym koncekdale se teplota
pohybule mezi 1 050-1 150 °C. Po vhozeni pneumaiiik do pecerps echodovou
komoru. Zde okamazit zatind termicky rozklad, vlivem oténi pece pneumatika
postupuje dale do pece. Velka pneumatika kompieyhaoi po 10 m, mala pneumatika
po 2-3 metrech. V této faziagtava nespalena deéag vyztuz, ktera se nejpogd
v pasmu taveninoveého slinovariastni tvorby slinkovych material

Pri spalovani pneumatik v cemeigié peci nejde pouze o termické vyuZziti,
alecaste&né i o materidlové vyuZiti jejich sloZek. fiP spalovani pneumatik v
cementéské peci se vyuziva:

Teplo

Spalovani odpadni pryZze o ugvnosti 25 GJ/t se ugetaz 20 % uSlechtilych
paliv (zemného plynu neb@&zkého topného oleje). Jedna tuna pneumatik nataadi
750 m* zemniho plynu. ftom cementéska pec i vyrobé vyprodukuje stejé spalin,
at’ uz spaluje uslechtila nebo alternativni palivap@nt).

Zelezo

Zelezo z ocelového kordu pneumatiky se zcela vazgidku formou Zelezitého
piidavku.

Sira

Cast siry obsazené v pneumatikdch se vaZe do sHnlstdva se s@ésti
kone&ného produktu, zbytek se usazuje ve ¥gikovém systému gpdeltivat) ve
formé¢ alkalickych sirafh. Zcela nepatrné mnoZzstvi siry odchazi ve for&0, do
ovzduSi. Cementaka pec je nejlepSi odsvaci systém, protoze prawapenec
je podstatou odgivani v elektrarnach

Linka jetizena a sledovana spolehlivym systéniéani a kontroly firem ABB
a UNIS. Na komi# je instalovano kontinualni &reni emisi tuhycktastic (prachu), SO
a NO. CIZP stanovila emisni limity S£ z nichZ nejpisnjs$i je 50 mg/Nm®
a 11 % kysliku ve spalinach v suchém stavu. Ingpéktzivotniho progedi dostava
veskeré informace o &eni emisi a saiasreé provadi dozor nad dodrZzovanim emisnich
limita. Linka zpracovava pneumatiky vSech konstrukci #kesti i dalSi pryZzové
odpady. Jeji kapacita je 2 t/hod. pneumatik. Odird88 do konce roku 2008 bylo ve

2L SEVCIK, Z. Vyuziti ojetych pneumatik v cementarenskymgtich. s. 79-84.
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slinkovych pecich a. s. Cementarny a vapenky Mekmdogicky zneSkodmo 155 000
tun ojetych pneumatik. Tab. 3 ukazuje vyvoj ojetymmeumatik v poslednichetch
letech. Je sestavena dle informaci od pana MoZhého

Tab. 3: MnoZstvi ojetych pneumatik spalenych v Cetidnet Mokra

Rok 2005 2006 2007 2008

Mnozstvi [t] 13 423 17 876 19 842 21 087

1.3.4 Protektorovani

Protektorovani by igdstavovalo z hlediska ¢inki na Zivotni prosedi
nejvhodrjSi zpisob recyklace, ale pouze Yipadt, Ze by nedochazelo ke starnuti
pneumatik. | nepouzitd pneumatika se diky samovolaggradénim proceé8m stava
po 6-7 letech nevyhovujici z hlediska beamesti. V sodasné dob se protektoruji
predevsim pneumatiky nakladnich automopikteré jsou demnv provozu a pla
se opatebi v pondrne kratké dol, tj. procesy starnuti u nich prétly jen casténé. Na
Zivotnost pneumatik ma vliv i jejich udrzba, tedatky stav vozidla a Zjsob jizdy.
Jednou z moznosti vyroby protekiorje tzv. studené protektorovani. Jedna
se o technologicky proces obnowhbunovésasti pneumatik, kterd ve fazi vulkanizace
probihd za teploty kolem 100 °C, tedy nizSi, nezb§&na vulkanizani teplota
gumarenskych materigl ktera byva ccs 143 °C. Pouziti této technologelathazi
k tepelné degradaci materialu pneumatik. Aplikagsoee kvalitnich materiél na
vyrobu dezét umoziuje protektoiim dosahovat vykanna Urovni novych pneumatik,
nékdy i vySSich. ProtoZze cena studeného protektorwzgy zlomkem ceny nové

pneumatiky, pedstavuje studeny protektor ekonomicky velmi vhoigdi$&ni.

Technologie studeného protektorovani

Vyroba studeného protektoru ¢aa podrobnou vizualni kontrolou na
prohlizecim stroji a skldda se ze 7 samostatnyeh fderé na sebe navazuji. Jsou
piitom dale odstigovany cizi pedméty z bsZzné plochy, kontrolovany staré opravy,
analyzovano stadpneumatiky a ozri@na mista posSkozeni a oprav. Nasleduje drasani na
vykonném a fesném stroji, ficemz je chlazena drasana plocha, aby bylo z&hcan
tepelné degradaci materialu. Po odrasaniieanou a maximalni i&u je automaticky
zmeien obvod pneumatiky, coz slouzi pridgpavu desénu a pro dalSi, velniileZitou

22 Nepublikovany zdroj: MOZNY, FCeskomoravsky cement, a. s. Vedouci nakupu paliv.
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informaci uzivatelm. Po brouSeni prochazi pneumatika kontrolou na@zastikovém
testeru, ktery odhali vSechny skryté vady, maigiechy, separace atd.

Na pracovistich oprav jsou poté vesSkera zjevnayt&kposkozeni ve 3 fazich
vybrouSena specialnimi nastroji. Nasledujefikani vulkanizanim cementem
a na specialnim pracovisti se provedaiiSiv opravy pomoci opravnych viozek, dale
opravy poSkozeni patek atd. Na dalSim pracovistifeenou vyplréni opravnym
materialem opravi drobna poskozerzie plochy a na bok pneumatiky se umisti
piedepsana oztiani — klasifik&ni skupina, datum vyroby, logo a ozeai vyrobni
firmy, index rychlosti atd. Jeho sloZeni je ngfim tajemstvim firmy a po vulkanizaci
piedstavuje nejpewsi soukast protektorované pneumatiky. Pneumatika s polghen
novym kEhounem se poté vlozi do pruznych dbal tzv. bandazi, &sni se patnimi
kruhy a vlozi do autoklavu. Po ukieni cyklu jsou protektory vyjmuty z bandazi
a prochazeji natmou vystupni kontrolou. P ni jsou rov@Zz trvale ozn&ovany
velikosti obvodu odrasané plochy — tento exaktngjudmozuje montovat do

J

dvojmontéaZi stejivelké pneumatiky a vyrazriak zvySovat kilometricky pratn®.

2 KOP, V.Technologie obnovovani a oprav pneumatik39—90.
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2 VYCHOZI PODMINKY PODNIKU

2.1 Charakteristika podniku a spadové oblasti

Firma Recyklace odpadu a. s. a jeji provozovna, ldde pedmét projektu
realizovan, leZzi u nakladového nadrazi ve VysokémeM blizkosti silnice R35, diky
které je zajidino strategické postaveni v navaznosti na spadoestghmezi které pét
zejmeéna:

» okres Vysoké Myto,
e Pardubicky kraj.

Firma zaji$uje vykup druhotnych surovin — Zeleza, oceli a tayeh kow,
jejich nésledny svoz vlastni kontejnerovou dopravda provozoven. Odpad
ke zpracovani je dodavan fyzickymi osobami a vyfobnpodniky, ostatnimi
kovoSroty. Material je dale zpracovavan.

Po zpracovani nasleduje expedice Zel@dnnebo automobilovou dopravou
ke kon€nému zpracovani. Zpracovany odpad v pozadované&falienCSN 420030
je dodavan fedevsim stavebnim firmam na vystavbu silnic a di@éuti a slévaren

v Ceské republice vinci, MniSku pod Brdy aj.

2.2 Stavajici stav nakladani s odpady

Zarizeni pro sbr a vykup odpail zabezpé&uje sk&r a vykup odpail od pivodai
a dalsi nakladani s nim. Odpad je zde dale upravavédale pepraven fimo
ke kon€nému vyuziti, odstrami nebo zneskodini.

Recyklani dvir zaji¥uje vykup, vykladku, skladovani a vlastni recyklaci
odpad: tifidénim na frakce. Saasré zaji¥uje prodej a nakladku recyktatpro
odkeratele. Zpracovani je nasleduijici:

ticidéni dle obsahu prik

zpracovani — roz8hani,fezani, paleni,

paketovani — lisovani do paket

Sluzby:

vykup, nakladka, svoziiténi a zpracovani vesSkerého odpadu

komplexni sluzby pro firmy

Recyklace
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Recyklace odpadu a.s. se mimo jiné také zabywadbki autovrak. Proto
je drceni a separace pneumatik aktualni filozpfilanosti.

Pneumatiky jsou v s@asnosti usklatbvany v provozové bez dalSi Upravy
(obr. 2). Tabulka 4 udava mnozstvi pneumatik uskagch v arealu spotmosti za
posledni ii roky. S pomoci no¥ porizované linky na pneu, jenz je s@sti tohoto
projektu, budou tyto pneumatiky drceny a separowmgy od gumové izolace. Linka
drcenim a naslednou separaci kdwde zhodnocovatiive €Zko oddlitelny material
na zelezo, plasty a gumu.

| N

]

Obr. 2: Skladov numtik v podniku Recklapamtm a.s.
Tab. 4: MnoZstvi uloZzenych pneumatik [t/rok]
Rok 2006 2007 2008
Pneumatiky [t/rok] 145 188 233

4 Udaje ziskané od spéteosti Recyklace odpadu a. s.
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3 PREHLED OPERACNICH PROGRAM U

Tato kapitola obech seznamuje s jednotlivymi Opérdmi programy (OP).
Kazdy Operaéni program obsahujeékolik prioritnich os. Po obecnémighledu
podrobré charakterizuji Opefmi program Zivotniho prosdi, ktery je sothsti mé
bakal&ské prace a fepdnttem zamdru spol€nosti pro ziskani dotace. Na z&m
spole&nosti — Recyklani linka na ojeté pneumatiky, byl vybran OPZP, ptit
osa 4 - Dotace pro odpadové hospetld a odstréaovani starych ekologickych z4t.
Pro bliZSi rozliSeni si dila oblast podpory 4.1 — Zkval&ni nakladani s odpady.

St¢Zejnim tématem prace je procesni postup, pops&n od podani Zadosti az

po mozné schvaleni dotace idgadnou kontrolu celého z&n.

3.1 Podnikani a inovace (OP PI)

Program je za®ten na podporu gmyslu a malého a i®dniho podnikani
s cilem zkvalitnit infrastrukturu, zvySit inosai ¢innost, zintensivnit zavédi novych
technologii, vyroblk a sluzeb. Ma povzbudit malé arestni podniky @ vstupu

na zahrariini trhy a posilit spolupraci sektorugpnyslu s vyzkumem a vyvojem.

Subjekty, které mohou byt Zadateli:

Podnikatelské subjekty a sdruzeni podnikatelerejné vyzkumné instituce,
vysoké Skoly a ostatni instituce terciarnihodadani, agentury pro podporu podnikani

a investic, pispsvkové organizace MPOR, Gzemni samospravné celky.

Piehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — Vznik firem

Prioritni osa 2 — Rozvoj firem

Prioritni osa 3 — Efektivni energie

Prioritni osa 4 — Inovace

Prioritni osa 5 — Prostdi pro podnikéani a inovace
Prioritni osa 6 — Sluzby pro rozvoj podnikani

Prioritni osa 7 — Technickd pomoc
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VySe finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-2013: cca 13rod. EUR
(aktualizovano 20. Ginora 2068)

3.2 Doprava (OP D)

Finartni prostedky programu jsou teny na zlepSeni vSech typlopravy
a dopravni infrastruktury, které povede ke zlepSgostupnosti dopravy. Nezbytny
je soulad &chto zngén s minimalnimi dopady na Zivotni priedi.

Zeleznini a silnEni st je modernizovana v Gsecich fiaich do s& TEN-T
(Transevropska dopravnit’sii mimo ni, velkd pozornost jeé¢movana prodluzovani
a zkvalihovani dalnic. Podpora se saesti také na prazské mettd multimodalni

nakladni dopravu a vnitrozemskou vodni dopravu.

Subjekty, které mohou byt Zadateli:

Vlastnici a spravci doené infrastruktury, vlastnici draznich vozidel
a provozovatelé drazni dopravy, vlastni¢ekdaddacich mechanismu multimodalni

dopravy a pipadré dalSi relevantni subjekty.

Piehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — Modernizace zelesmiisi¢ TEN-T

Prioritni osa 2 — Vystavba a modernizace @#liha silntni sit TEN-T

Prioritni osa 3 — Modernizace Zelegmii sit mimo st TEN-T

Prioritni osa 4 — Modernizace silnicilidy mimo TEN-T

Prioritni osa 5 — Modernizace a rozvoj prazskéhtraree systérintizeni silnéni
dopravy v hl. m. Praze

Prioritni osa 6 — Podpora multimodalni nakladmippavy a rozvoj vnitrozemské
vodni dopravy

Prioritni osa 7 a 8 — Technickad pomoc

% BusinesslInfo.cz : Nexus Group, s. r. 0. [onlif)stupné na Internetu:
<http://www.businessinfo.cz/cz/clanek/zdroje-finanani-z-eu-2007-2013/op-podnikani-a-
inovace-oppi-2007-13/1001573/42386
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Vyse finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-201%ca 5 774 mil. EUR
(aktualizovano 20. Ginora 2068)

3.3 Zivotniho prostiedi (OP ZP)

Program se $iroce za&iuje na zlepseni kvality Zivotniho préedi vCR, které
je predpokladem pro zdravé domaci obyvatelstvo, ale pai&vySeni atraktivity Gzemi
pro pracujici a investory. Podporuje konkrétni \alti environmentaly zangrenych
organizaci a posiluje pedomi Siroké viejnosti v otazkach a problémech Zivotniho

prostedi vCR.

Subjekty, které mohou byt Zadateli:

Uzemni samospravné celky; spravci povodi, vodnidkita nadrzi;
provozovatelé systéimpiedpowdni povodiové sluzby; nestatni neziskové organizace;
podnikatelské subjekty; bytova druzstvarejpé vyzkumné instituce; nadace a rada
fondy; olsanska sdruzeni a cirkve; Ministerstvo Zivotnihospieali CR, Statni fond

Zivotniho prostedi, Agentura ochranypody a krajinyCR.

Piehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — Dotace pro vodohospisttéu infrastrukturu a snizovani rizika
povodni

Prioritni osa 2 — Dotace pro zlepSovani kvality e

Prioritni osa 3 — Dotace na udrzitelné vyuzivamogdenergie

Prioritni osa 4 — Dotace pro odpadové hospststaa odstraovani ekologickych
z&ti

Prioritni osa 5 — Dotace na omezovarinpyslového zn&steni
environmentalnich rizik

Prioritni osa 6 — Dotace pro zlepSovani staiitogy a krajiny

Prioritni osa 7 — Dotace pro environmentalnidladani, poradenstvi a oXu

6 Ministerstvo pro mistni rozva@jR : Odborizeni a koordinace NSRR a Odbor publicity a

administrativni kapacity NSRR [online]. Dostupnélnternetu: $ttp://www.strukturalni-

fondy.cz/Programy-2007-2013/Tematicke-operacni-paoty/OP-Doprava.
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VySe finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-2013: cca G2l EUR
(aktualizovano 20. Ginora 2069)

3.4 Lidské zdroje a zangstnanost (OP LZZ)

Program je jednoziad zamtien na zvyseni zatstnanosti obyvateCeské
republiky, také vSak na zkvalini a rozvoj lidskych zdrdj prostednictvim fiznych
forem Skoleni a vzflavani. Cilem je zderéni dlouhodob nezangstnanych
do pracovniho procesu, zlepSeni fungovani é&sivtransparentnost k&gné spravy

a veejnych sluzeb.

Subjekty, které mohou byt Zadateli:

Zamsstnavatelé  (podnikatelské i nepodnikatelské  supjekt podniky
prochazejici zrmami, jejichz zamstnanci jsou ohrozeni nezastnanosti; profesni
asociace; vz#ladvaci a poradenské instituce; zadavatelé a positgl® socialnich

v

sluzeb, spravnirady a wady Uzemni samospravy; poskytovatelgeygych sluzeb.

Prehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — Adaptabilita

Prioritni osa 2 — Aktivni politiky trhu prace
Prioritni osa 3 — Socidlni integrace a roviiegitosti
Prioritni osa 4 — Viejna sprava a vejné sluzby
Prioritni osa 5 — Mezinarodni spoluprace

Prioritni osa 6 — Technickd pomoc

Vyse finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-2013: cca 788 EUR
(aktualizovano 20. Ginora 2068)

2" Operani program Zivotniho prastdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Dostupné na

Internetu: ttp://www.opzp.cz/sekce/l16/strucne-o-op-zivotrogiredip.

8 Ministerstvo pro mistni rozva@jR : Odborizeni a koordinace NSRR a Odbor publicity a

administrativni kapacity NSRR [online]. Dostupnélnternetu: fttp://www.strukturalni-

fondy.cz/Programy-2007-2013/Tematicke-operacni-paoty/OP-Lidske-zdroje-a-

zamestnanost
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3.5 Pro vzdélavani a konkurenceschopnost (OP VK)

Program se za#huje na zlepSovani kvality vétavani v celé $i, tedy jak na
arovni zakladnich a sdnich Skol, tak na vysokych Skolach a univerzitatito
instituce jsou podporovany fip aktivngjdi védecko-vyzkumné ¢innosti. Uroves

vzklanosti a praxe si zvySuji i pedagogovésdetti pracovnici.

Subjekty, které mohou byt Zadateli:

Kraje, mésta a obce; Skoly a Skolskatizeni; instituce ¥y a vyzkumu;
Vyvojova a inovani centra; nestatni neziskové organizace; profemgianizace
zanestnavatal; organizace {sobici ve vz#éavani a kariérovém poradenstvi;

organizace fisobici v oblasti volnéhgasu d@ti a mladeze.

Prehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — R@ateini vzdlavani

Prioritni osa 2 — Terciarni v&vani, vyzkum a vyvoj
Prioritni osa 3 — DalSi vZthvani

Prioritni osa 4 — Systémovy ramec celozivotnibeni

Prioritni osa 4 — Technickd pomoc

Vyse finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-2013: cca U8R EUR

(aktualizovano 20. Ginora 2068)

3.6 Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl)

Program je zagfen na posileni konkurenceschopn@#® prostednictvim Iépe
nastavenych podminek pro existenci aisgbeni vyzkumnych, vyvojovych
a proinovanich center, vysokych skol apod. Nutnosti jedevsim zvySeni kapacit
stavajicich center a vznik novych instituci v regichCR, déle také zrychlenirgnosu
vysledka védy a vyzkumu (VaV) do praxe,jmyslu a na trh.

29 Ministerstvo pro mistni rozv@jR : Odboriizeni a koordinace NSRR a Odbor publicity a

administrativni kapacity NSRR [online]. Dostupnélnternetu: fttp://www.strukturalni-

fondy.cz/Programy-2007-2013/Tematicke-operacni-paoty/OP-Vzdelavani-pro-

konkurenceschopnost
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Subjekty, které mohou byt Zadateli:
Statni a soukromé vysoké Skoly; fgmé a resortni vyzkumné instituce,

neziskové vyzkumné organizace.

Piehled prioritnich os:

Prioritni osa 1 — Rozvoj kapacit vyzkumu a vyvoje

Prioritni osa 2 — Rozvoj kapacit pro spolupradiepeého sektoru se soukromym
ve vyzkumu a vyvoji

Prioritni osa 3 — Posilovani kapacit vysokych Jkal terciarni vzédlavani

Prioritni osa 4 — Technickd pomoc

Vyse finanénich prostiredkii:
Alokace pro programovaci obdobi 2007-2013: cca 2122ril. EUR

(aktualizovano 20. Ginora 20G8)

%0 Businesslinfo.cz : Nexus Group, s. r. 0. [onlif)stupné na Internetu:
<http://www.businessinfo.cz/cz/clanek/zdroje-finanani-z-eu-2007-2013/op-vyzkum-a-vyvoj-

pro-inovace/1001573/42487
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4  NAVRH OPERACNIHO PROGRAMU

4.1 Uréeni oper&niho programu a prioritni osy

Opera&ni program Zivotni progedi, ktery je druhym nefsim Oper&nim
programemCR (135 mid. K) vytvé&i ramec pro fipravu projekt, které mohou byt
spolufinancovany z evropskych faihd jejichz globalnim cilem je zlepSit stav
jednotlivych slozek zivotniho prastdi a podpit tak udrzitelny rozvoj, dlouhodobou
konkurenceschopnost a z&tnanost v regionech v ramci cile Konvergence igglit
hospod#ské a socialni soudrznosti BU

Nova technologie, jejichZz soasti je recyklani linka na drceni a separaci
ojetych pneumatik, spada pgado Operaniho programu 3 Zivotniho prdsti. Pro
zamer spole&nosti byla vybrana dle nabidky prioritnich os, @é$slo 4 — Dotace pro
odpadové hospotktvi a odstraovani starych ekologickych z#i. Pro bliZzsi rozliSeni
si spolé€nost utila oblast podpory 4.1 — Zkvalini nakladani s odpady.

Naslednym krokem byl konceépi postup podani a zrealizovani zadosti popsané
nize. Nedilnou saiésti bylo zaslani dokumené vSech filoh k prioritni ose 4 (loha
bakald&ské prace. V) on-line na SFZP a v ti&té podob na misti prislusna krajska
pracovist SFZPCR.

Podil prioritni osy 4 v Opetaim programu Zivotniho prasdi je 15,8%. Nutna
vySe véejného spolufinancovani je z Fondu soudrZznosti makk 85 %, ze statniho
fondu Zivotniho progedi CR 4 %, ze statniho rozpm 1 % a z proseédki obci, nést
akrai maximal® 10% z celkovych Zjsobilych véejnych vydaji projektu.
Maximalni vySe podpory podnikatelskym subjekt pro oblast Zkvaliténi nakladani
s odpady je 50 miliainkorun (aktualizovano 9.ledna 2069)

4.2 Predmét projektu

Predmétem projektu je piizeni moderni recyktni linky pro ekologické

zpracovani pneumatik. Linka drcenim a naslednowarsep kowi bude zhodnocovat

31 Oper&ni program Zivotniho pradi : Ministerstvo Zivotniho prastdi [online]. Dostupné na

Internetu: sttp://www.opzp.cz/sekce/l16/strucne-0-op-zivotrgiredr.

32 Opera&ni program Zivotniho pra&di : Ministerstvo Zivotniho prdstdi [online]. Dostupné na

Internetu: sttp://www.opzp.cz/sekce/l16/strucne-0-op-zivotrgiredr.
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diive €Zko oddlitelny material na Zelezo, plasty a gumu. Mnozststupnich odpad
a dodavatelsky systém je v podstadtabilizovany. Vyhledoy spolé&nost pdita
se zvySovanim mnozstvi vstupnich odpaml cca 10 % réné. Po zahgjeni provozu
recykla&ni linky na pneu bude spdleost zpracovavat doposud naskiauh
pneumatiky, jejichz mnoZstvi je uvedeno v tab. 4aleD bude objem zaji&t
dodavatelskymi firmami z okoli Pardubického krajeStedaieského kraje. Jednim
z nejwtSich dodavatél pneumatik budou skladky komunalnich a nebe&apeh
odpad:, které nemaji jejich dalsi vyuziti jako rfapAVE Nasavrky a. s., AVE CZ

odpadové hospodktvi s. r. 0. nebo Marius Pedersen Group.

4.3 Duvody k zahajeni projektu

Duvodem pro realizaci projektu je saniepr¢ ziskani dotaci a také roshi
technologického parku s moznosti navysit objem ddpaefektivini tridéni materiai,
Gspora energii aist produktivity. DalSi z cil spol&nosti je technologie s moZnosti
materialového vyuziti optgbovanych pneumatik s naslednou vyrobou pryZového
granulatu.Cast by se pouzila do sisi s asfaltem¢ast by slouzila k prodeji pro jeho
mozné dalSi vyuziti na nové vyrobky. Touto techgdldy firma nejen fispéla ke
zkvalitréni stavu silnic, hlavh by dochézelo ke zbavovani odfjad automobil

a vznikla by nova pracovni mista v kraji.

4.4 Charakteristika pozadovaneé linky

Recyklani linka je utena pro ekologické zpracovani ojetych pneumatikka.i
svym drcenim a naslednou separacitktude zhodnocovatiive €Zko oddlitelny
material — Zelezo, plasty a gumu.

Schéma pozadované linky pro zpracovani ojetych mpia¢ild je na obrazku 3.
Dale se recykkni linka sklada z déich agregat, které na sebe systematicky
a technologicky navazuji. Obecny popis jednotlivyspojeni a jejich grafické
znazorrni dokladuji obrazky 4-8. Agregaty linky jsou:

e Drti¢ pro hrubé drceni pneumatik.

* Magneticky separator ocelovych kordu z pneumatik.
e Odlwova textilu z dré pneumatik.

» Drti¢ pro p'edemleti a jemné mleti kusu pneumatik

* Prstova vibrani sita
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Obr. 3 Schéma poZadované linky pro zpracovani chgmeumatif’

odsévéni

odsavani

™
o

=

(=1 &

| RVAVAVAY

BAANLNT

PD10

—(
o

Zelezny §rot  odsavani

sklad pneumatik

Tab. 5: Legenda k obrazku obr 3

_____

KE1

surovina z Uklidu

PD1 - PD12 pasovy dopravnik MB1 — MB4 magnetickiydiu
PD1A pasovy dopravnik MD1, MD2 mag. pasovy @ahet oceli
D1-D3 drté DM1 — DM6 dmychadlo
SD3 - SD8 Snekovy dopravnil Cl-cC4 cyklon
VV1l-VV2 vibraéni vynaseé z2 zasobnik
KE1 — KE4 korekovy elevator KP1 — KP5 kofinkovy podavé
VZ1 -VZ8 vibrani zaizeni T1-T3 iidi¢

% Propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.
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4.4.1 Hrubé drceni pneumatik

Hrubé drceni pneumatik zaji§i dva pohony, kazdy o vykonu 30 kW. [3rti
zobrazeny na obr. 4 ma hmotnost 5 tuntiagpikach n = 14/min. a g = 16/min.
zpracuje 3,5 tuny pneumatik za hodinu.

Obr. 4: Drti pro hrubé drceni pneumatik s&va pohony’
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4.4.2 Separace ocelovych kord z pneumatik

Separator magneticky oéldje ocelové kordy z pneumatik od hrubého granulatu

(obr. 5). Jeho hmotnost je 420 kg, rychlost pa€uni/s, otdky bubnu jsou 140/min.
a vykon motoru 1,1 kW.

Obr. 5: Magneticky separator ocelovych kordu z pmetik®

4.4.3 Separace textilu z dr€ pneumatik

Zakladem je odlovas neboli cyklon, ktery odsava textil a jemny prach

z jednotlivych mist mleti a drceni (obr. 6). Dikytuto segmentu dosahujeme vetSi
cistoty granulatu.

3 Propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.
% Propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.

39



Obr. 6 Odlgovas textilu z dré pneumatik®

4.4.4 Predemleti a jemné mleti hrulé rozdrcenych pneumatik

Tento agregat s hmotnosti 4,5 t, vykonu motoru KM vykonu stroje 2 tuny
pneumatik za hodinutrpotakach 400/min. Zajiduje predemleti a jemné mleti hréib

rozdrcenych kuspneumatik (obr. 7).

Obr. 7: Drtit pro gredemleti a jemné mleti kiipneumatik’

4.4.5 Prstova vibraéni sita

Prstova vibrani sita jsou poslednim agregatem v celém technekégi procesu
zpracovani pneumatik (obr. 8). Pomoci vibragi pracovni frekvenci 26 Hz plni
datistovaci funkci. Dale se ¥aeni sklada z budke — dvojice piloZznych vibratoi
2x0,5 kW, 4fady segmeriit prstovych sit a dynamickéhaiigdku 180 N na pfednim

stojanu a 250 N na zadnim stojanu.

% propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.
3" Propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.
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Obr. 8: Prstové vibimi sito®

4.5 Koncepce zadosti a jeji podani

OPZP je zameny na zlepSovani kvality Zivotniho priesti a tim i na zdravi
obyvatelstva. Rspivd ke zlepSovani stavu ovzduS$i, vodyiady reSi problematiku
odpad: a ptimyslového zn&steni, podporuje p& o krajinu a vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie a budovani infrastruktury pro environmientas\tu.

Rizeni programu probiha wkolika rovinach.Ridicim organem OPZP je na
z&klad usneseni vlady. 175 ze dne 22. Unora 2006 Ministerstvo Zivotrnpnastedi.
Ridici organ je zodpa¥iny za provaeghi a realizaci celého oper@ho programu
a deleguje vykony &kterychéinnosti na SFZRR, ktery zajiSuje operativni provéaghi
programu a vykonavénnosti Zprostedkujiciho subjektu.

Souwéasti fizeni programu jeRidici vybor, ktery projednava zasadni otazky
koncepce a realizace OPZP. Protpby schvalovani kritérii pro vyb projeki,
kontroly a monitorovani je ustaven Monitorovaci @§b OPZP, ktery téz
zprostedkovava vazbu na socialni partnery a organy EdtePhim a certifikénim
organem OPZP je Ministerstvo finanCR. Finamni kontrolu zaji§uje Ministerstvo
financi — Centralni harmonizai jednotka pro finafmi kontrolu, ktera je auditnim
organem, a Gtvary interniho auditu a kontroly MZRleZitou funkci v implementani
strukture plni krajské pracovni skupiny (KPS), ktetgspivaji vyznamnym zjsobem
k implementaci vzhledem k jejich detailni znalgsiorit a poteb na regionalni arovni.

OPZP je financovan ze dvou fahe z Evropského fondu pro regionalni rozvoj

a z Fondu soudrznosti.

% Propagani material spoknosti ELDAN RECYCLING a. s.
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4.5.1 Podani zadosti a jeji pfibéh

Pro spravné podani zadostti{phy bakaléské prace. | a ll) je dilezité, aby se
Zadatel seznamil s podporovanymi oblastmi a podtiniaa zarovie i s veSkerymi
podminkami programu. Vyvaruje se takeplédnuti skteré z podminek a z toho
vyplyvajiciho pozdniho zjighi, Ze neni mozné na finami podporu doséhnout.
Doporiuji se seznamit das s pravidly obecnymi a ro¥h specifickymi pro danou
oblast/podoblast podpory.

Dulezitym podkladem pro rozhodovani potencialnidatjemair podpory i
identifikaci jejich projektovych zawsmi je Implement&ni dokument OPZP. Obsahuje
podrobné informace o OPZP, rozpracovava priorisyi oblasti a podoblasti podpor az
na urové konkrétnich operaci a poskytuje zakladni informaa&mci programového
fizeni.

Predkladani zadosti a poskytovani figaith prostedki pro projekty z OPZP
véetrg spolufinancovani ze SFZPR a statniho rozgtu CR fesi snérnice MZP
¢. 5/2008 v aktualnim zmi a Zavazné pokyny pro Zadatele #jgmce podpory
v OPZP.

Zadatel musi sy projekt naformulovat do spravné vyzvy. Vyzvy grodavani
Zadosti jsou vyhlaSovany vitehu programoveého obdobi 2007-2018h@m platnosti
OPZP) a definuji a dpsiuiji:

prioritni osy, na které jsou Zadosti aktugpiijimany,

typy Zadatel, ktefi v ramci dané vyzvy a oblasti podpory mohou potiava
Zadosti,

piipadné omezeni v ramci dané vyzvy,

¢asovy harmonogramimu zadosti,

upresiuji zakladni pravidlaifjmu Zadosti.

VyhlaSeni vyzvy se provadi prostinictvim tisku a internetovych stranek
WwWw.opzp.cz, www.sfzp.cz, www.env.cz. Kazda vyzva své pibézné pdadové

gislo.

Podani zadosti v ramci vyzvy do OPZP
Vyplnéni Zadosti v elektronickém prasti
Kompletace tiginé podoby Zadosticetre priloh

Dorweni zadosti na podaci misto
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Opravy a dopléni Zadosti

Akceptace zadosti

Prvnim krokem §i podani Zadosti do OPZP je vyphi formulde Zadosti
v elektronické podob Tento ukon se odehrava v internetovém peatsi tzv.Bene-fillu.
Bene-fill je k naleznuti na adrese http://zadogtifpsfzp.cz. Je mozné vyuzZit i odkazu
na www.opzp.cz

Zadatel, ktery vstupuje poprvé do presti Bene-fill, si musi zaloZit tzv.
uzivatelsky det. V prostedi Bene—fill probiha komunikace mezi SFZR a Zzadatelem
ohledrt odkazi a upozorani vztahujicich se k zpracovavané elektronické p&do
Zadosti.

Po odeslani kompletnvyplnéné zadosti je prohlaSena zpracovatelem za aplnou.
Bene-fill Zadost uzamkne pro editaci &ispupni ji zprosedkujicimu subjektu — SFZP
CR ke kontrole. Neni-li Zadost vypina Uplr, piipadré jsou-li v Zadosti chybh
vypInéna pole, Bene-fill odeslani neprovede a zpracosatgbrmuje odkazem ,Zadost
neni validni*.

Po odeslani elektronické podoby Zadosti v Bena-élpo vygenerovani IBisla
Zadatel Zadost dvakrat vytiskne. ObytiSttné paré Zzadosti podepisuje statutarni
zastupce nebo osoba ppend jednanim se SFZER. Statutarni zastupce potvrdi
podpisenmcestna prohlaseni. Tat@stna prohlaseni jsou s@sti tiséné podoby, ktera
se feda na podaci mista. Podacimi misty pragiyt dordeni pisemné zadosti v ramci
OPZP pro individudlni projekty jsou mistrpiislusna krajska pracovistSFZP CR
podle mista realizace projektu.

4.5.2 Prubéh a kontrola zadosti

DalSim krokem z&na proces kontroly formalni Uplnosti Zadosti, obiec
a specifické pfjatelnosti zadosti, jejimz vysledkem je akceptanebo neakceptace
zadosti. Akceptované zadosti jsou nastesighodnoceny a fedanyRidicimu organu
k rozhodnuti o ugleni, nebo neutdleni dotace.

Lhuta pro doplgni formdlni Uplnosti Zadosti (po uk&ni @Fijmu Zadosti
v prislusné vyz¥) je stanovena na 3 pracovni dny.

Po provedeni kontroly formalni Uplnosti je Zadogdana z podaciho mista
k dalimu hodnoceni na centralu SFZR v Praze. Po akceptaci zadosti probiha
hodnoceni projekt na zaklad kterého rozhodn®O o poskytnuti, nebo neposkytnuti
dotace — vysledkem je dopis o registraci akce.
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Prehled Zadosti akceptovanych na SFZR (sphujicich formalni nalezitosti)
je zaslan k posouzeni KPS. Stanoviska KPS k jednotl projektim jsou sodasti
navrh hodnoceni projekit které SFZRCR predkladaRidicimu vyboru, ten asi podle
vybérovych kritérii hodnoceni SFZPR, navrhneRO piislusné doporteni k dalsimu
postupu. RozhodnuiRO jsou poté prezentovanaijpmaim podpory progednictvim
SFZPCR.

U schvalenych projektdojde k registraci akce v inforf@m systému (vydani
registr&niho listu akce &etné podminek) a rozhodnuti ministra o spolufinancovani
projektu. Poté bude vydano rozhodnuti o poskytdatace, resp. smlouva o podeo

spolu s podminkami.

4.5.3 Zadavacirizeni a kontrola projektu

Povinnost provést vy dodavatel zboZzi, sluzeb nebo stavebnich praci v ramci
projektu je jednou z idezitych povinnosti fijemai dotaci. Zahajeni procesu
a zadavacihoizeni na stavebni prace a dodavky musi byt uskée az po akceptaci
Zadosti fondem, toto ustanoveni se netykéejmych zakazek malého rozsahu (hap
vybérova fizeni na dodavatele projektové dokumentace). wrodh zohledini
podminek k realizaci akce, uvedenych v podminkaelistr&niho listu akce
a v zavaznych pokynech pro Zadatele ifemce podpory, se dopamwje vyhlasit
zadavactizeni az po vydani registiaiho listu akce.

Rozhodnuti o poskytnuti dotace ukladéjgmci podpory umoznit provédi
kontrol dokument i kontrol v misé realizace projektu vSem subjéit implementani
struktury OPZP, pastenym kontrolnim orgdim CR a powfenym pracovnikm
Evropské komise a Evropskéeheetniho dvora.

Pfijemce dotace musi vést adehé &etnictvi ve smyslu zakona
¢. 563/1991 Sb., odétnictvi, ve ziini pozdjSich pgedpidi, a oddlené a transparentni
analytické dty souvisejici s realizaci projektu.

Prijemce musi vést dokumentaci o projektu ulghu realizace projektu, ktera
bude dostataou pontickou pro audit zagteny na finatini toky.

Pokud pijemce nerealizuje projekt v souladu se smluvnirodminkami,
poskytovatel podpory si vyhrazuje pravo pozastglétby nebo finatni podporu
odejmout. Pokud ffijemce podpory neplni podminky rozhodnuti o posktftualotace,
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muze si poskytovatel podpory vyzadat plné nelst&né vraceni jiz vyplacenéastky

podpory”®.

4.6 Vyhodnoceni projektu spolé€nosti Recyklace odpadu a.s.

Spoleénost Recyklace odpadu a.s. zabyvajici se recyklawkladani s odpady
zazadala v 242009 z Operaniho programu ministerstva Zivotniho piesti o dotace
na projekt — Recykimi linka na zpracovani ojetych pneumatik. Celkowsev
financnich prostedkii na cely projekt je 30 000 00C:K moZznosti ziskani jakorstini
podnik 50% dotaci. Délka procesu zpracovani a dob&ai zavisi hlavé na
projektovych managerech a na objemu podanych ZadBsb spolénost finalni
rozhodnuti dosud né&glo.

Myslim si, Ze velky vyznam pro ziskani dotaci jenduudrZitelnost projektu,
kterd je zavisla na nasledujicich kritérii:

» dosahnout stability firmy v hospoigkém prostorir a mit odolnost &¢i vnéjSim
negativnim vlivam;

» vytvoiit realizaci projektu podminky pro podnikéni firmyaximalré zameiené na
Zivotni prostedi;

» vytvorit podminky pro flexibilni ekonomiku firmy zaloZemona dlouholetych

znalostech v oboru.

Podle mého nazoru jsentigs\wdcen, Ze spoknost Recyklace odpadu a.s. ziska
jiz zminované finadni prostedky z dotaci. M& domnka vychazi z rech vySe
uvedenych bot} které spiuje. Samoiejme vim, Zze schvaleni podané Zzadosti ma dalSi

nutna kritéria, bez kterych by projekt neéisp

Pokud budu zastivat enviromentélni postojitér bych dal vSem émto
projekiim ,zelenou“. V naSemifpacd to zn&né¢ pomiZze nejen ekologické likvidaci
pneumatik, ale obeé&rzivotnimu progiedi. Za sotasné plosSné produkce pneumatik by

v kazdém regionu gty tyto recykla&ni linky stat nejméandwe.

39 Oper&ni program Zivotniho pradi : Ministerstvo Zivotniho prdstdi [online]. Dostupné na
Internetu: <ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-phkaigpro_zadatele OPZP_27-10-
2008.pd#.

45



5 ZAVER

V praci jsem se pokusil popsat problematiku naktadaojetymi pneumatikami,
separace a nasledného vyuzivani na re¢gklince. Na tento okruh problémsem
nahlizel jednak z hlediska nakladani s odpady amui Zivotniho prosedi, jednak
z hlediska procesniho tip ziskavani dotaci z Opemiho programu ministerstva
Zivotniho prostedi.

Ve druhé druhé kapitole jsem ve simosti charakterizoval realné vychozi
podminky podniku Recyklace odpadu a.s., ktery Zad#otace na recyktai linku.
V dalSi casti své bakaldké prace jsem systematicky popsal poZzadovanoklegay
linku.

V posledni kapitole jsem se zabyvalZsjnim tématem prace, a to kon&ejm
postupem ve spolupraci sfirmou Recyklace odpads., apro ziskani dotaci
z Operaniho programu Zivotniho prdsidi. Chronologicky jsem specifikoval &l
body od podani zadosti az po mozné schvaleni datgggadnou kontrolu realizace

celého zariru.

Domnivam se, Ze moznost ziskavani dotadizemobeca velmi pomoci
problematika nakladani s odpady a celé legisiatieblasti Zivotniho prosedi. | kdyz
kazdé Zadosti samigme predchazi narna administrativa, ziskani v naSenipact az

50 % z celkovych nékladprojektu je pro spolaost velmi zajimaveé.
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SEZNAM ZKRATEK
Clz
CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

jv)

Ceské inspekce Zivotniho prosti

EK Evropska komise
EU Evropska unie
FS Fond soudrznosti

KPS Krajska pracovni skupina

MZP  Ministerstvo zivotniho prostdi Ceské republiky
OP Operani program

OPZP  Oper&ni program Zivotniho prosdi
OZE Obnovitelné zdroje energie

Pl Podnikani a inovace

RO Ridici organ

RV Ridici vybor

S.r.0. spolénost s rdenim omezena

Sh. sbirka

SFZP  Statni fond Zivotniho prastli

t/rok tun za rok

TEN-T Transevropska dopravnf’si

tis. tisic
TNO Technickad norma odpad
tzv. to znamena

nag. Napiklad

V. T vlastni rukou

VaVv Vyzkum a vyvoj

VaVpl Vyzkum a vyvoj pro inovaci
ZP Zivotni prostedi
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ABSTRAKT

KRUML, R. Likvidace a vyuZivani ojetych pneumatila mecykl&ni lince
s moznosti ziskani dotaci z MZP a EU : baiskia praceCeské Budjovice : Vysokéa
Skola evropskych a regionalnich studii, 0. p. 802 58 stran. Vedouci bakgs&ée
prace RNDr. Markéta Haisova, Ph.D.

Kli¢ova slova: odpadové hospotktvi, recyklace, zpracovani pneumatik,
dotace, opefai programy, zakon o odpadech.

Tato prace je zad#éilena na problematiku zpracovani ojetych pneumatik na
recyklani lince s moznosti ziskani dotaci z MZP a EU.

Ve strienosti jsem charakterizoval problematiku likvidacenepmatik a
technologické postupy v gumarenskénrpyslu.

SttZejnim tématem prace je kon¢ep postup ve spolupraci se spolesti
Recyklace odpadu a.s. pro ziskani dotaci z @péra programu Zivotniho prasdi.
Specifikoval jsem déi body od podani Zzadosti az po koné ziskani dotaci a kontroly
realizace projektu.

Zawrem jsem nastinil vyhodnoceni individualniho préjekzpracovaného
spole&nosti Recyklace odpadu a.s. a posouzeni celéh@radsdopadem na Zivotni
prostedi.

51



ABSTRACT

KRUML, R. Disposal and use of worn-out tyres at tbeycling line with the
possibility of getting subsidies from the Minisioy the Environment and the European
Union: bachelor thesis.Ceské Budjovice : The College of European
and Regional studies, o0.p.s., 2009, 58 pages. hdbarc thesis supervisor:
RNDr. Markéta Haisovéa, Ph.D.

Key words: waste management, recycling, processing tyrest,gogperating

programs, waste act.

This thesis focuses on the issue of worn-out ttethe recycling line with the
possibility of gaining of subsidies from the Mimgtof the Environment of the Czech
Republic and the European Union funds.

At the beginning | characterized the issue of woub-tires disposal and
technological methods and processes in rubber-rgakaustry.

The main theme of my thesis is a conceptual praeeftur gaining subsidies
from the Operational Programme "Environment" in memation with the "Waste
Recycling Stock Corporation” (Recyklace odpadu).alsspecified partial phases from
application submittion up to final obtaining of sidies and follow up by control of
project implementation.

At the end, | outlined the assessment of individualject carried out by the

Waste Recycling Stock Corporation.
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Riloha |

PRILOHA |I: SCHEMA PODANI ZADOSTI OD
VYHLASENI VYZVY PO AKCEPTACE %
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40 Oper&ni program Zivotniho prostdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Dostupné na
Internetu: <ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-phkaigpro_zadatele OPZP_27-10-
2008.pd#.
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Riloha Il

PRILOHA Il: SCHEMA ZADOSTI OD PODANI AZ
PO JEJi UKONCENI#

1 Velké projekty 4

wwhldsen vwwavy s Egntmuainim giijmiem oro podant Fadost

i 1 Individualni projekty 4

definice projektu o identifikace datadniho programu, defirice projekiu a identifikoce dotadniho programu
konzultace se SFZP CR (odbor PPP), pfipadné konzultace

v ramcl Weuditt iniciativy JASPERS

posolzent projeki kraf, prac

oyt |3SEM vy 8 EETITVETEY P (%] I’u‘l(lj'.l 1 SE0CS

wyplnéni elektronického formulare a jeho wlofen! -
wytisténi dpirého wwplnéndho formuldre z webu i

pfipajent piloh k formuldd

_ _daruéem' na centrilu SFZ}’E? v zolepend obdlce dorudeni na podaci misto pifsliuing &re realizoce akee
v rolepend obdice v terminu pro poddni Fodosti

Tl uplnast] sy

ntrodi for

; lopinéni fommailni upinost Zadosi)
{(dopinéni farmdinf Gpinasti Fadosti}
konrola piijatelnost projek
kieptace fadost 3 .'.:|-'||:ll|:-r.'-_.:t|2u & akoeptac

stanowvisko KPS

EETYER Kriterl
= = rna akcl, pre I'c oelnuti -{-TI O onznam doiace-ns ke
AOEOLITE
cE nodrutim o regstrac) akee, v plipad® spolifinancovan 2 prostiedlol SFZP CR wyrdini mahodnu minest
o renlizace whéraudho fzenl pa dodavatele

ma pledmétnou akel, W
{ 1pl y
sofumenl fadatel: CR

wel il Roghodutl o 1

- yroumenl Fadaiele

realizoce, prihéiné monitorovani o financowvdn( akce

komtroka realizace a Anancovant akee, Wyadtovanl Anandnich @ros
ukenteni repiizoce okce
zawérednd vwhodnocen! akce

osouzenl ravéredného vwhodnaceni akce

provazovanifuzivdni, Tmﬂ'tm';;-lm':# udrSitelnosti akee

nasledne kontro

W SECE PO O0Du 5

prhodnutim o poskyinut dotace

“1 Oper&ni program Zivotniho prasdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Dostupné na

Internetu: ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-pikaipro zadatele OPZP_27-10-
2008.pd#.
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Riloha Il

PRILOHA 1ll: TABULKA MIN. / MAX.
ZPUSOBILYCH VYDAJ U*

1 11 1.1.1 min. 5 mil. P, VP CRr
112 min 1mil P '
113 miin. 0,5 mil. (min. 0,1 mil.%)
114 min. 1 mil.
I 1.2 min. 5 mil. 1P VP
[13 131 min. 1mi P
132 min. 1 mil., masx, 150 mil. |
2 21 211 min. 0,5 mil. 1P R
: 212 min. 0,5 mil. IP (VP)
213 min. 0,5 mil. - IP jen ve wwhranych oblastech®***
22 min, 0,5 mil 1P, VP cr
3 31 311 min. 0.5 mil, IP. VP CRr
31.2 min, 0.5 mil,, max. 50 mil.**
313 min. 0.5 mil., max. 100 mil.**
3.2 min. 0,5 mil,
4 41 min, 0,5 mil, (max. S0 mil.***)  |P, VP R
42 min. 0,5 mil.
5 51 - min, 0,5 mil. 1P €R mimo dzemi hl, m, Brahy
B 6.1 bez armezeni 1] CR mimo dzemi hl, m. Prahy
6.2
63
B4
5.5
6.6
T 71 | min. 0,5 mil., max. 100 mil, P CR mima uzemi hl. m. Prahy
8 81 bez omezeni P &R
8.2

* u opatfeni k odstrafovani nutrientd na stavajicich SOV
** maximalnf vyie dotace se vziahuje na jeden projekt a zaroven na jednceho Zadatele za celé sedmileté programové obdobi
** u projektd prediogenych podnikatelskymi subjekty, a to na jeden projekt a zaroven jednoho 2adatele v obdobi ff fet od podan(

#adosti

##4% pouze v oblastech sc zhordenou kvalitou ovzdudi dic § 7 odst. 4 zikona o ochrané ovzdudl - vyéet uveden v pfiloze £. 3 1D OPZP

2 Oper&ni program Zivotniho prostdi : Ministerstvo Zivotniho prasdi [online]. Dostupné na

Internetu: ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-pikaipro zadatele OPZP_27-10-

2008.pd#.
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Riloha IV

PRILOHA IV: POSTUP P Rl STANOVENI DRUHU A
VYSE PODPORY — VEREJNOPRAVNI SUBJEKT *®

Subjekty vyvijejici ekonomickou éinnost

verejny subjekt + projekt mimo ramec

vefeing podpory a negenerujicl pfijmy

dle naiizeni £, 1083/2006 (pozn. neni
vyiadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.1 Zadosti

Zadatel urfl celkoveé wipdaje na projekt,
celkoveé nezplsobilé wpdaje na projeke,
celkové zpiisobilé vidaje (CZV)

v pripadé, Ze soukromé spolufinanco-

vani je nulové, potom plati, Ze celkové

zplsabilé vydaje (dale jen CZV) = cel-

kowym zpdisobilym vefejngm wwdajdm
(dale jen CZVV)

podpora ERDF/FS je 85 %
T CZWW

podpora ze SFZP CR / 5R-315
je 5% 2 CZWW

zadatel die zakladniha pravidla urli
min. 10 % vlastnich zdrojl ze CZV
(). vefejnych zpisabilych)

Verejnopravni subjekt

verejny subjekt « projekt podiéhajic
podminkam vefgjné podpory (pozn.
neni vytadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.2 Zadosti

Zadarel urd celkove vydaje na projekt,
celkove nezplsobilé wydaje na projekt,
cetkove zpdsobilé vidaje (CZV)

v plipadé, Ze soukromé spalufinanco-

vani je nulové, potomn plat, Ze celkove

zpdsobilé vidaje (dale jen CZV) = cel-

kowym zpasobilym verejnym widajim
{dale jen T2V

dle pravidel vefejné podpery fadatel
uréi'max. vl celkove vefejnd podpory
(zahrmuje viechny sloZky podpory
kromé jeho viastnich zdrojd)

podpora ERDF/FS je max, 85 %
z CZWV v zavislost na vydi dle pravidel
vef. podpory, viasini zdroje jsou
we v min. 10 %

v pifpadé, #e celkova podpora je mensi
nebo = 85 % CIVV, [ celd podpora
kryta z ERDF/FS; v pripad® celkave

podpory do 20 % je spolufinancoviani
zSFZP R /SR-315do 5 %.

pokud Zadatel nema dostatek vlastnich
zdrojd, miZe fond poskytnout pajeku
na doplnéni Wlastnich zdrojl v Amcl
zplsebilych vidald

43 Opera&ni program Zivotniho prasdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Dostupné na
Internetu: <ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-phkaigpro_zadatele OPZP_27-10-

verejny subjekt + projekt mimo ramec
vefejné podpory a generujici prijmy
dle nafizeni &. 1083 /2006 (pom, je
vyzadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.3 Zadosti

Zadatel urdi celkove vidaje na projekt
a cellowé nezplsobilé wdaje; Ma
zakladé finandni analyzy se url piijmy
generované projekten (£, 55 nafzeni
1083,/2006) a nasledng celkove zplso-
bilé wydaje (CZV)

v pripadé, #e soukromé spolufinanco-

vanf je nuloveé, potom plati, 2e celkové

Zplsobilé vydaje (dale jen CZV) = cal-

kewpm zpdsabilym vefejnym vydajlm
(dale jen CZIVV)

z finaéni analyzy sc urél (jako podil
k celkowym zpdsabitym wydajom) max.
vyie podpory z ERDF/FS

padpara 7e 5FZP CR / 5R-315
je5% 2 CZVY

pokud Zadatel nema dostatek vlasmich
zdrojtt, mize fond poskytnout pijéku
na doplnéni vlastnich zdrojd v rémci

rpdsabilych wdagd

2008.pd#.
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Riloha V

PRILOHA V: POSTUP PRI STANOVENI DRUHU A
VYSE PODPORY - VEREJNOPRAVNI SUBJEKT *

Subjekty vyvijejici ekonomickou ¢innost

soukromy subjekt + projekt mimo rimec
vefejné padpory a negenerujid prijmy
dle nafizeni £.1083,/2006 (pozn, neni
wyEadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.4 Z4dosti

Zadatel urél celkowé wwdaje na projekt,
celkowvé nezplsobilé wdaje na projekt,
celkové zplscbilé vidaje (dale jen CZV)

Zadarel dle zakladnibo pravidia uré
min. 10% viastnich 2drojd ze CZV, 1.
zdroje soukromé

celiové zplsobilé vefejne vdaje (dale
jem CEVV) =390 5 CZV; podpora
ERDF/FS je 85 % = CZVV

padpara ze SFZP CR / SR-315
je5% z CZVV

je treba zajistit spolufinancovani
z nargdnich vefejnych zdrojd; jednd se
o ostatni vefejné zdroje napf. od obd,
krajil, z jinych kapitol st. rozpottu nei
315 nebo od ostatnich versjnopravnich
subjeksl; SFZP CR / SR-315 miize
poskytnout navyieni doiace (nad vyie
wvedenych 53)

Soukromy subjekt

soukromy subjekt + projekt podiéhaji-
ci podminkim vefejné podpory (poan.
neni vyZadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.5 Zadosti

Fadatel urdd celkove vydaje na projekt,
celkove nezplsabilé wdaje na projekt,
celkove zplsohilé vwdaje (déle jen CZV)

dle pravidel vefejné padpory Fadatel
urdi max. vy vefejné podpory,
tj. celkove verejné zpdsobilé wdaje
(dale jen CZNV); viechny astatni 2p-
sobilé vydaje jsou soukromymi zdroji

podpora ERDF/FS je 85 % 2 CZVWV

podpora ze SFZP R / SR-315
je 5% 2 CZWVV

je treba zajistit spolufinancovani
z narodnich vefejnych zdrojil; jedna se
o ostatni veréjne zdroje napd. od obcl,
krapd, z fingch kapitol st. rozgpociu nei
315 nebo od ostatnich vefejnopravnich
subjekil; SFZP CR 7 SR-315 mbZe
poskytnout navyieni dotace (nad vise
uvedenych 5%)

kromé toho maZe fond poskytnout
pljcku na viastni zdroje (toto
je ale zdroj soukromy) v ramci

zpdzohilych wdajd.

4 Opera&ni program Zivotniho prasdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Dostupné na
Internetu: <ttp://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/10/3290-phkaigpro_zadatele OPZP_27-10-

soukromy subjekt + projekt mimo ra-

mec vefejné podpory a generujici pi-

jmy die nafizeni £, 1083,/2006 (pozn.
je vyZzadovana finanéni analyza)

tabulka E.1.6 Zadosti

Zadatel urdl cefkove vydaje na projekt
a celkové nezpdsobilé vidaje; na
zakladé finandni analyzy se urdi prijmy
generavante projektem (€l 55 nafizeni
1083,/2006) a nasledné celkove zplso-
bilé wdaje (CZV)

na zaklade finadni analyzy se urdl (jako
podil k cetkowym zplsabilym wdajom)
max. wyde podpary = ERDF/FS

padpara ze SFZP CR / SR-315
je 5 %z CZVV

je theba zajistit spatufinancovani
2 naradnich vefeinych zdrojd; jedni se
o gstatni vefejné zdroje mapf. od obe,
krajli, z jimych kapitol st rozpotiu ned
315 nebo ad astatnich vefejnaprivnich
subjeked; SFZP CR / SR-315 mize
poskytnout navyseni dotace (nad vyse
uvedenych 5 %)

kromé toho midle fond poskytnout
pljcku ma viastni zdroje (1oto j&
ale zdroj soukromy) v rdmci
zZplsobilych wydaja.

2008.pd#.
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PRILOHA VI: SEZNAM DOKLAD U K PRIORITNI
OSE 4°

Finartni analyza projektu (neni poZzadovana u skladek);

StanoviskaCIZP StanoviskdIZP, kde je vyZzadovano;

Darovaci smlouva — v pipad vécného pispivku nemovitosti fteti osoby,
pokud je relevantni;

ProhlaSeni fijemce, Ze satasnyc¢i neéktery z edchazejicich vliastnikstavby
neobdrzel v poslednichét letech ed registraci Zzadosti statni dotaci nebo dotaci
z fondi EU na nakup nebo rekonstrukci stavby —fipac nakupu nemovitosti nebo
vécného pispEvku nemovitosti;

Projektova dokumentace zahrne do technické zpravy:

analyzu potencidlu produkce odpad/e spadovém Uuzemi realizovaného
opateni;

rozvahu s uvedenim zdioyyuzivanych/odstigovanych odpait

uvedeni % materidlového vyuziti odpadebo Upravy z vsazky odpadu do
zaizeni (kde je relevantni);

Stanovisko mistré prislusného krajského &adu z hlediska pdtb Zivotniho
prostedi a Uzemniho rozvoje — v tomto stanovisku uvedgsky tad (odbor Zivotniho
prostedi a odbor regionélniho rozvoje) nasledujici imface:

zda je navrhované ogahi v souladu s Planem odpadového hosfstdakraje
(u oblasti podpory 4.1),

swvij nazor k poskytnuti podpory v ramci OP ZP na zé&kEirsich Gzemnich,

vztahi z hlediska Zivotniho prasdi v ramci kraje aasového horizontu,

naléhavosti poZzadovaného aeali a ekologického vyznamu opeti,

stanovisko, zda navrhované afati bude vyZzadovat provedeni hodnoceni
podle,

zékona¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivna Zivotni prosedi a o zmng

nekterych souvisejicich zakénv platném z#ni,

“> Statni fond Zivotniho prastdi : Ministerstvo Zivotniho pragdi [online]. Praha, 2007. [cit. 20. leden
2009]. Dostupné na Internetuwvww.sfzp.cz.

58



stanovisko, zda z&n miaze mit vyznamny vliv na evropsky vyznamné lokality
nebo ptéi oblasti (Natura 2000).

Projektova dokumentace pro Uzemnirozhodnuti pipadré vysSi stupe
projektové dokumentace®tre polozkového rozptiu v takovém stupniifpravy, ktera
umozni posouzeni ogahi a posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jfehbzaci,
pribéZnou a zésrecnou kontrolu z ¥cného, ekonomického a ekologického hlediska.
Specifikace obsahu pro jednotlivé oblasti podpotypy opateni;

Uzemni rozhodnuti (popr. Gzemni souhlas) v souladu se z&k183/2006 Sb.

v pripadt stavebnich investic, na stavbu v celém rozsahoterzenim nabyti pravni
moci, pogipact stanovisko fislusného stavebnihofadu, Ze je stavba v souladu
s Uzemu—planovaci dokumentaci a nepodléha uzemrizani, dale stavebni povoleni
(pokud bylo vydano).

Aktudlni vypis z katastru nemovitosti — Pokud neni ifljemce vlastnikem,
dolozi jeS¢ navic ndjemni smlouvu, ve které vlastnik vyjabuhlas s realizaci opani
(nerelevantni u tylp opateni: stové rozmisini skérnych nadob, analyza rizika,

inventarizace a kategorizace SEZ).
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