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UvVOD

Zivelni pohromy, jejich pfi¢iny a nasledky na uzemi CR jsem si zvolila, jelikoz
je toto téma Vv dnesni dobé vysoce aktualni a v poslednich letech nas zivelni pohromy
stale Casteji ohrozuji a zpiisobuji velké ztraty a naruSuji bézny chod zivota nejen tim, jak
do né& nahle zasdhnou, ale hlavné¢ pro jejich nasledky a Skody, které za sebou
zanechavaji. Téma bakalafské prace je vhodné, a to hlavné pro ziskani redlnych
podkladt pro to, jak reagovat na zivelni pohromy a jak zvladnout dal$i nouzové situace

vcetné téch, které jsou kritické a musi byt pro jejich zdolani vyhlasena krizova situace.

Ve vlastni bakalatské praci jsou popsany a objasnény jednotlivé druhy a typy
zivelnich pohrom, véetné jejich vzniku a projevu, ale také jsou uvedena opatieni, ktera
jsou nutnd udé¢lat v oblasti prevence, pfipravenosti i obnovy. Zasadni ¢ast prace
je soustfedéna na nejhor$i pohromu pro Jihocesky kraj, tj. povodné. Povodné
v méstecku Husinec se staly pfedmétem vlastniho vyzkumu, ktery dolozil katastroficky
dopad povodné v roce 2002. Je pravdou, Ze se kazdoro¢né u nés zvysi hladiny fek nad
svou normalni hladinu. V poslednich letech jsou povodné hodné castou Zzivelni
pohromou a pro samotné obyvatelstvo i tou nejobavangjsi. Celé uzemi Ceské republiky
je pokryto fekami, rybniky, jezery, prehradami, vodnimi nadrzemi, a kdyz nehrozi
nebezpeci z téchto vodnich ploch, tak dalsi riziko pfedstavuji napt. i pole ¢i louky, které
pii pfivalovych destich zachyti velké mnozstvi srazek a pak dochazi k zaplavovani
nejen sklepti domil. Clovék proti povodnim nenaSel Zadna opatieni na jejich wiplné

odstranéni, 1ze pouze zmirniovat jejich nasledky.

Ve své praci jsem si jako hlavni zdroje zvolila publikace: Zivelné a jiné
pohromy a publikaci Metodika pro odhad nakladii na obnovu majetku v tGzemich

postizenych zivelni nebo jinou pohromou, které obsahu;ji diilezité informace.

Dal$im podstatnym zdrojem informaci mi byl dotaznik a rozhovor s panem

Bedfichem Kfivankem — hraznym vodniho dila Husinec.



CiL A METODIKA BAKALARSKE PRACE

Bakalatska prace vychazi z nastudované literatury a dokumentii souvisejicich

s problematikou zivelnich pohrom.

Hlavnim stanovenym cilem této prace je za pomoci dotaznikové techniky ziskat
ptehled o nazorech, postojich, vztazich obyvatelstva a o dopadech povodni na jejich
zivoty, majetek, vefejné blaho, infrastrukturu a technologie. Dotaznik se vztahuje

vyhradné na povodné, jelikoz je na né€ z podstatné ¢asti prace zaméfena.

Dale analyzovat pfipominky obcanti, ktefi se zucastnili dotaznikové akce.

Dotaznik se tak stane podkladem pro vymezeni problému dopadii na Zivoty obyvatel.

Dalsi metodou pro ziskani realného pribéhu povodné mi byl rozhovor

s hraznym vodniho dila Husinec, ktery mi objasnil situaci pfi povodni roku 2002.

V Gvodni ¢asti prace jsou definovany zakladni pojmy, které jsou pouzivany
Vv pribéhu prace. Poté jsou zde uvedeny typy a druhy zivelnich pohrom, ochrana pted
zivelnimi pohromami vSeobecn¢ a klasifikace jejich dopadl. Podstatnou cast prace

zabira tématika povodni.

Druha ¢ast se jiz zabyva dal$imi zivelnimi pohromami, se kterymi se mizeme
setkat v Ceské republice. U kazdé Zivelni pohromy jsou uvedeny definice a opatieni
na jejich eliminaci. Pro doplnéni jsou v pfiloze uvefejnény fotografie kazdé zivelni

pohromy, ktera je v praci zminéna.



1 Definice zakladnich pojmi

Pohroma — pod timto pojmem ¢asto chapeme udalost nahlou, rychle a nenadale
ptichazejici, mnohdy i mizici, avSak vzdy zanechavajici trvalé a zdvazné dopady. Kazda
zména podminek je svym zplisobem pohromou. Pohroma pro jedny muze ovSem
ovlivnit prostor pro vyvoj druhych. Pievratné zmény v zemské kiife, ovzdusi
1 ve vodach umoznily, aby se zivot rozvijel od nejjednodussich organismi az k ¢loveku.
Clovek dosahl své Girovné proto, Ze byl schopen pfizptisobovat se velkym proménam

a zvratim, které formovaly, ale n¢kdy i1 ohrozovaly jeho zivot.!
Prirodni Zivel — ohen, voda, zemé¢, ovzdusi

Zivelni pohroma — je nenadaly, Caste¢né nebo zcela neovladatelny, dasové
a prostorové ohrani¢eny déj, ktery nastavd v diisledku mimotadné silného piisobeni
ptirodnich sil na zemsky povrch. Ni¢i ptfirodni prostiedi, pfindsi ztraty na majetku lidi,
ohrozuje a poskozuje zdravi lidi, mnohdy s nasledkem smrti. Zivelni pohromy udeii
vzdy najednou, vétSinou neocekavané. Zpustosi urCité uzemi, zni¢i obydli, stavby,
majetek, dopravni komunikace, zdroje obZivy. Kazda zivelni pohroma miiZze zplsobit
fetéz dalSich Skodlivych udalosti, katastrofickych pfirodnich procesti. Na obyvatelstvo
pak zde pusobi soubor nepfiznivych jevi — hladomor z nedostatku potravin,
znehodnoceni pramenti pitné vody a studni, rozsiteni nakazlivych nemoci (epidemie),
zavaleni silnic, zeleznic a tunelti, dusledky z nekontrolovatelného pohybu obyvatel,
uvolnéni nebezpecnych latek a zplodin (ekologické havarie poskozujici Zivotni

prostiedi), pozary, poruchy energetickych a zasobovacich siti a dalsi problémy.?

Mimoradna udalost - Skodlivé plisobeni sil a jevil vyvolanych Cinnosti ¢lovéka,
pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Integrovany ziachranny systém - koordinovany postup jeho slozek pii ptipravé

na mimotadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.3

' PROCHAZKOVA, D. Zivelné a jiné pohromy. In. Sbornik. 1. vyd. VSB — Technicka univerzita Ostrava,
2004. 1 s. ISBN 80-86634-39-6.

® HERINK, J., BALEK, V. Ochrana ¢lovéka za mimorddnych uddlosti — Zivelni pohromy. 1. vyd. Praha:
Fortuna, 2002. 5s. ISBN 80-7168-830-4.

* Zakon & 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému, HLAVA 1., § 2 odst. a) b)



Nouzova situace — je stav, ktery vyvola vznik pohromy*

Zachranné prace - ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho ptisobeni
rizik vzniklych mimotadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi,

majetku nebo zivotniho prostiedi, a vedouciho k pferuseni jejich pficin.

Likvidacni prace - ¢innost k odstranéni nasledkii zpisobenych mimotadnou

udélosti. >

Krizova situace — je mimoifadna udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpeci

’ v ’ , . r 6
nebo nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (“krizové stavy”).

1.1 Typy Zivelnich pohrom

a) povoden

b) zemétieseni

C) sesuv pudy

d) sopecny vybuch

e) orkan, tornado

f) atmosférické poruchy
g) lesni pozar

h) ficeni skal

1.2 Druhy Zivelnich pohrom

Z hlediska vyskytu na zemském povrchu rozdélujeme zivelni pohromy na 3 skupiny:
a) vznikajici pod zemskym povrchem (zemétieseni, sopec¢né vybuchy)

b) vznikajici na zemském povrchu (sesuvy, povodné, tsunami, zaplavy, pozary,

dlouhotrvajici sucha, sné¢hové kalamity, naledi, mrazy, dlouhotrvajici vlhko)

C) vznikajici nad zemskym povrchem (cyklony, tornada, boute, dopady meteoriti)

4 PROCHAZKOVA, D. Metodika stanoveni zavaZnych Zivelnych a jinych pohrom pro potieby verfejné
spravy. 1. vyd. VSBT-Technickd univerzita Ostrava, 2004. 24s. ISBN 80-86634-43-4.
> MARTIN EK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana ¢lovéka za mimorfdadnych uddlosti — Prirucka pro
ucitele zdkladnich a strednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 8 s. ISBN 80-86640-08-6.
® Zakon &. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni (krizovy zakon). HLAVA L., § 2 b).
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1.3 Klasifikace dopadii pohrom do nasledujicich kategorii

: zanedbatelné z hlediska zivota ob¢ana
: nedulezité z hlediska ob¢ana

: dlezité z hlediska obcana

: zdvazné z hlediska spolecnosti

: velmi zavazné z hlediska spolecnosti

wm A~ W N = O

: ohrozujici existenci ¢i podstatu spole(“:nosti7

1.4 Vznik zivelnich pohrom

1. Pod zemskym povrchem pisobenim vnitinich pfirodnich sil, fyzikdlnimi
a chemickymi procesy, uvoliiujicimi v hlubinach Zemé& energii a ptivadéjicimi ji
na zemsky povrch (zemétieseni, sopecnd ¢innost).

2. Rychlym sesuvnym pohybem hmot na zemském povrchu (sesuvy pady, kameni,
ticeni skal, ledu a ledovcli,, bahenni proudy, sné¢hové laviny) ve svazném terénu
v disledku zemétieseni nebo nestability svahil, ptfipadné v dasledku destovych
ptivald nebo lidské ¢innosti (rozhodujici je puisobeni zemské gravitace).

3. ZvySenim vodni hladiny fek, jezer, rybniki, ptehradnich nadrzi a mofi na zemském
povrchu v disledku atmosférickych poruch vzniklych nad zemskym povrchem
(ptivalové desté, silny vitr, v pfipadé nahlého zvySeni moiskych vin
1 mofetfesenim), zptsobujicich povodn¢, motské zatopy a ptivalové viny.

4. Mimotadné silnymi vétry vznikajicimi nad zemskym povrchem rovnéz v disledku
atmosférickych poruch — boufi a jimi unaSenym materidlem, které plsobi nicivé
na zemsky povrch (vichfice, orkany, tornada, tropické cyklony — podle zemé&pisného
umisténi jako hurikany, uragany, tajfuny apod.).

5. Kosmickymi vlivy nad zemskym povrchem (Skodlivymi druhy zafeni, odpady
meteorickych téles na zemsky povrch).8

6. Atmosférickymi poruchami (boufe).9

7 PROCHAZKOVA, D., Metodika stanoveni zdvaznych Zivelnych a jinych pohrom pro potieby verejné
sprdvy. 1. vyd. VSBT-Technicka univerzita Ostrava, 2004. 12-13 s. ISBN 80-86634-43-4.

® HERINK, J., BALEK, V. Ochrana ¢lovéka za mimorddnych uddlosti — Zivelni pohromy. 1. vyd. Praha:
Fortuna, 2002. 5-6 s. ISBN 80-7168-830-4.
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1.5 Ochrana pred vSemi druhy Zivelnich pohrom
a) aktivni (stavba hrazi proti povodnim, zpeviiovani svahi)

Na nékterych tocich je mozné velikost a pribéh povodné aktivné ovliviiovat
zachycenim ¢asti povodiiové viny v nddrzich. Ochranny tc¢inek méa v podstaté kazda
vodni nadrz, nejvyznamnéjsi je vSak u téch nadrzi, které maji vy¢lenény ochranny
(retencni) prostor. Pro transformacni G¢inek nadrze na snizeni povodné v nize lezicim
useku toku je rozhodujici pomérnd velikost volného ochranného objemu nadrze
k objemu povodinové viny nad neSkodnym pratokem, velikost povodiového piitoku
z mezi povodi ke kritickému profilu, kapacita a technicky stav manipulac¢nich uzavér
nadrze a spravné fizeni manipulaci.

V povodi Horni Vltavy se nachazi 17 nadrzi s vymezenym ochrannym objemem
veétSim nez 0,5 mil. m3. VétSinou se jednd o viceucelové nddrze. Pti fizeni jejich
provozu je nutno dbat také na ostatni ucely, jako jsou zasobni a hydro-energetické,
zejména pii rozhodovani o pred-vypousténi nadrze. Za povodné jsou ov§em rozhodujici
hlediska bezpec¢ného pievedeni povodiovych pratokli a povodnové ochrany uzemi pod
nadrzi. Pravidla fizeni manipulaci pro jednotlivé nadrze jsou zakotveny v jejich
manipulacnich fadech.

Z hlediska geografického rozmisténi nadrzi s vy€lenénym ochrannym objemem
jsou nejlepsi moznosti pro ovliviiovani priabéhu povodni ve vlastnim povodi horni
Vltavy po soutok s LuZnici. V povodi LuZnice sehrava dominantni ulohu rozsahla
rybni¢ni soustava, kde vSak s vyjimkou rybnika RoZmberk dochazi pouze
k neovladatelné transformaci povodiiového odtoku. V povodi Otavy se nachdzi jedina

nadrz s vy&lenénym ochrannym prostorem — Husinecka piehrada.'

® MARTIN EK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana ¢lovéka za mimorfdadnych uddlosti — Prirucka pro
ucitele zdkladnich a stfednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 30 s. ISBN 80-86640-08-6.

10 Povodriovy pldn Jihoceského kraje 2004 — CD — 3 s. Vypracoval kolektiv autor(: Krajsky Grad
Jihoceského kraje, Povodi Vitavy s.p. - zavod Horni Vltava, CHMU - pobocka Ceské Budé&jovice.
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b) pasivni (evakuace, ukryti)

Naptiklad u zemétteseni je hlavni ochranou zabezpeceni stavebnich konstrukei a jejich
zafizeni proti pohybu. U sopecnych vybuchl v€asna evakuace z ohrozenych tzemi.
U sesuvil pudy mame razné druhy ochrany: registraci sesuvnych uzemi, zpeviiovani
svahi, odstfelovani lavin apod. Pfed povodnémi se chranime stavbou hrazi, reten¢nich
nadrzi, upravou koryt. Vyznam dané problematiky spoc¢iva v uvédomeéni si toho, jak si
lze poradit a délat presné to, co je v dané situaci nejucinnéjsi. Rozhoduje znalost
a schopnost se rychle a spravné rozhodnout pii mimotadné udalosti. NejdileZzitéjsi je
neztratit hlavu. Pamatovat si, co je tfeba v které situaci délat a jak se chovat. Zvlasté
proto, ze zivelni pohromy ptichdzeji vétSinou necekané. Pokud nebudeme piipraveni,
nebudeme védét, jak se v jednotlivych situacich zachovat. Nase chovéani nebude
nacvi¢eno tak, abychom byli schopni pohotové a v prvnich chvilich dokonce

. NS 1
podvédomé spravné reagovat.

1.6 Charakteristiky Zivelnich a jinych pohrom na izemi CR a v nejbliZ$im okoli

Nouzové a kritické situace pro obyvatele na izemi Ceské republiky jsou uréeny
polohou jejiho uzemi, osidlenim, zplGsobem obZivy, zivota, rozmisténim materidlné
technické zakladny a v neposledni fadé i situaci ve svété. Rada pohrom, které maji
dopady na obyvatele CR je b&znou zaleZitosti, tj. neni to nic mimoi-adného, a proto je
nutno s nimi poéitat a provadét soustavné opatieni proti nim a jejich dopadim. V Ceské
republice dosud vyzkum a pfiprava opatfeni na zvladnuti Zivelnich pohrom, havérii,
nehod, skoronehod, kalamit, selhani, poruch a dalSich jevil, které maji nepfiijatelné

dopady na chranéné z4jmy statu.

" MARTINEK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana &lovéka za mimoFddnych uddlosti — PFirucka pro
ucitele zdkladnich a stfednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 30-31 s. ISBN 80-86640-08-6.
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1.7 Soubor opatieni pro prevenci, zmirnéni a odstranéni dopadu

Zivelnich a jinych pohrom

Napravna opatieni provadénd pii obnové majetku v uzemi postizenych zivelni
nebo jinou pohromou jsou rozmanité a obvykle jsou vhodna jen pro urcita tzemi. Navic
jejich aplikace zavisi na disponibilnich technickych, finan¢nich a likvida¢nich
a lidskych zdrojich. Aby se zabranilo casové prodlevé pii obnové a aby se zajistila
vécnd spravnost vysledku obnovy, je tfeba, aby specialist¢ ud¢€lali urcité databaze
napravnych opatfeni, ktera pfipadaji v uvahu a zajistuji zvySeni odolnosti majetku
Vizemi proti vSem moznym pohromam, které lze v izemi ocekéavat, a nezvySuji
zranitelnost vici dal$im chranénym zajmam.

Je si tieba uvédomit, Ze vSe probiha v Case, ze nektera opatfeni jsou komplexni
a znamenaji spoustu Cinnosti nejen v misté, ale i v okoli a n€kdy i v celém regionu
a nékterd vyzaduji i zasadni zmény CcCinnosti. Proto v ramci odezvy na pohromu
provadime ¢innosti, které vedou ke zmirnéni dopadu a likvidaci Skod.

Opatteni, kterd se pouzivaji, jsou pfedmétem uzemnich pland, strategickych
plant a bezpecnostnich dokumentaci a také havarijnich, povodnovych, nouzovych
a krizovych plant. Pfi obnov€é majetku v Uzemi postizenym Zzivelni nebo jinou
pohromou si pfi sestavovani harmonogramu ¢innosti je dilezité si uvédomit funkci ¢asu
a dilezitost jednotlivého majetku pro funkci v izemi. V prvé fadé¢ je tieba udélat plan
prevence ztrat pii obnove, stanovit opatieni na obnovu kritického majetku a teprve pak
majetku dal$iho. S ohledem na disponibilni zdroje, sily a prostiedky rozdé&lit
implementaci nutnych opatfeni pro obnovu a rozvoj Uzemi realizovand podle
kratkodobych, sttednédobych a dlouhodobych pland.

Zasadni preventivni opatfeni, kterd znamenaji napt. zékladni zmény v Gizemnich
planech, projektovani, vystavbé a provozu a v koncepcich rozvoje izemi nelze provést
nahle, je nutno vybrat vhodnou strategii. Strategie musi odliSovat pozadavky na nové
objekty a infrastruktury a musi umoznit, aby stavajici objekty a infrastruktura v uzemi
se mohly pfizpisobit novym podminkdm a také musi nalézt formu pro ¢innost objektl
a infrastruktur do ukonceni zivotnosti v piipadech, kdy pfizpisobeni neni mozné,
protoze zadna vetejnd sprava, ani celd spole¢nost neni tak bohatd, aby mohla timto

zptisobem hazardovat se zdroji).*

2 PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladi na obnovu majetku v tzemich postiZenych Zivelni
nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 48, 49, 76, 77 s. ISBN 978-80-86634-98-2.
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2 Informace o Zivelnich pohromach v CR

2.1 POVODNE

Povodnémi se pro ucel zdkona o vodach ¢. 254/2001 Sb. rozumi piechodné
vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda
jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a muze zpisobit Skody. Povodni je
i stav, kdy voda miize zplsobit Skody tim, ze z urCitého uzemi nemlze docasné
pfirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostateény, piipadn€¢ dochazi
k zaplaveni uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod.

Povodent za¢ina vyhlaSenim druhého nebo tfetiho stupné povodnové aktivity
a kon¢i odvolanim tietiho stupné povodnové aktivity, neni-li v dobé odvolani tietiho
stupné€ povodnové aktivity vyhlaSen druhy stupenn povodiové aktivity. V tom piipadé
konc¢i povoden odvolanim druhého stupné povodnové aktivity.13

Voda se muze vylit z potok a fek anebo podél pobiezi z mote. Existuje mnoho
davodu, proc se feky vyliji ze svych biehti. Nejcastéjsim diivodem zaplav je jak vydatny
deést, tak tani ledu a snéhu v horskych oblastech. V pobieznich regionech mohou velmi
silné boute, jako napf. hurikany, vytvofit mohutné viny a vrhnout tak na pevninu
obrovské mnozstvi vody. Povodné mohou vznikat také jako dusledek sesuvu ptdy,
protfeni piehrady, zemétfeseni &i sopeéné Cinnosti. Casto povoden vznika, kdyz se
nékolik takovych jevi spoji dohromady. Obzvlasté nebezpecné jsou tzv. nahlé neboli

bleskové zaplavy. Tyto piivalové povodné piichazeji nahle a ¢asto bez varovani.™

Povodné délime na dva zakladni typy podle zptisobu zéplavy:
a) Fiéni
b) moiské.

Castym ptipadem fiénich povodni jsou piivalové nebo také bleskové povodné
vznikajici po kratkodobych intenzivnich srazkach — destovych ptivalech. Mohou ov§em

byt zptisobeny také piilivovou vlnou z protrZzenych hrazi ptehradnich dél, rybnikt a fek.

13 Zakon &. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zékon), HLAVA 9., § 64 odst. 1,2
1 BARBER, N. PoZdry a povodné. Prel. P. BlahusSova. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2003. 9 s. ISBN 80-
7226-937-2.

14



c)

d)

(ve s < - - 1 ax(y 15
zvlastni povodné (havérie vodnich d¢l)
prirozené povodné

Pokud nastanou trvalé a vydatné desté, mohou se vyrazné zvysit hladiny fek.

Intenzivnimi pfivalovymi de§ti na malém uzemi muze dojit ke vzniku piivalové

povodné. V zim¢ v dusledku tani ledd mtize dojit v zGzenych mistech k ucpani koryta

feky ledovymi krami a nasledné k vyliti toku feky z kory‘[a.16

Prirozené povodné délime na:

a)

b)

d)

zimni a jarni povodné zpisobené¢ tdnim snéhové pokryvky, popiipadé
v kombinaci s deStovymi srdzkami. Tyto povodné se vyskytuji nejvice

na podhorskych tocich a postupuji dale i v nizinnych usecich velkych toka.

letni povodné zpusobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti. Vyskytuji
se zpravidla na vsech tocich v zasazeném tizemi, obvykle s vyraznymi dusledky

na stifednich a vétSich tocich.

letni povodné zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity
(1 ptes 100 mm za nckolik malo hodin) zasahujicimi pomérné mala tzemi.
Mohou se vyskytovat kdekoli na malych tocich, katastrofalni disledky maji

zejména na sklonitych vé&jitovitych povodich.

zimni povodné zpisobené ledovymi jevy na tocich 1 pfi relativné
mensSich pritocich. Vyskytuji se v Gsecich tokt nachylnych ke vzniku ledovych

/4 v o r 17
napéchu a zacp.

 HERINK, J., BALEK, V. Ochrana &lovéka za mimorddnych uddlosti — Zivelni pohromy. 1. vyd. Praha:
Fortuna, 2002. 22 s. ISBN 80-7168-830-4.

'® sbor dobrovolnych hasict Liné — povoderi [online] [cit. 27. prosince 2009]. Dostupny z WWW:
http://sdhline.wbs.cz/Povoden.pdf

v Povodriovy pldn Jihoceského kraje 2004 — CD — 7 s. Vypracoval kolektiv autor(: Krajsky Grad
Jihoceského kraje, Povodi Vitavy s.p. - zavod Horni Vltava, CHMU - pobocka Ceské Budéjovice.
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2.1.1 Povodné v CR

Povodné¢ jsou zivelni pohromou, ktera se vyskytuje od nepaméti, a jeji dopady
jsou ze vSech pohrom nejvétsi, protoze zasahuji velka tzemi. Dopady povodni jsou
v CR popsany jiz koncem 14. Stoleti. K nartistu povodni doslo po r. 1750 v disledku
odlesiiovani. Pro Ceskou republiku povodn& piedstavuji nejvétsi pfimé nebezpedi.
Dochazi ke ztratam na lidskych Zivotech, vyrazny materidlnim Skoddm v postizenych
oblastech, negativnim ekologickym odpadim a v neposledni fadé také k devastaci

kulturniho dédictvi.
2.1.1.1 Dopady povodni v CR jsou shrnuty takto:

o dochazi ke ztrat¢ zivotl, poskozeni lidského zdravi, ke zniceni obydli,
zeméde€lské trody, pramyslovych podnik, vegetace, k uhynu hospodaiskych
zvitat, ke znehodnoceni zdroju pitné vody, skladii potravin, surovin, materiala

atd.

e vznikaji infekce, epidemie, hladomor, rozruseni infrastruktury uzemi,

komunikacniho a energetického systému.
Dopady zvlastnich povodni jsou nasledujici:

e zniceni pfehradniho télesa
e devastace svahtll piehrady ¢i jiného vodniho dila
e obrovské Skody v udoli podvodnim dilem
e ztraty na lidskych Zivotech
e poskozeni lidskych obydli, infrastruktury, komunikaci, primyslovych zavodi,
zemé&délské produkcee, lesnich porosti
e zmeéna reliéfu krajiny
Zvysujici se Cetnost povodiovych situaci, obéti na lidskych Zivotech, Skody
na majetku statu i obyvatel jsou divodem k tomu, Ze je tfeba ochranu pied povodnémi
systémove rozvijet a neustdle upozoriiovat na moznost tohoto nebezpeci, ackoliv
se témet celé 20. stoleti neprojevilo. V poslednich deseti letech doslo k velkym

povodiiovym situacim na uzemi prakticky celé Ceské republiky.18

18 PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladii na obnovu majetku v uzemich postiZenych Zivelni
nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 50-51 s. ISBN 978-80-86634-98-2.
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Dopady povodni v CR v ¢&islech

e 17 lidi pfislo o zivot

e v 7 krajich byl vyhlasen stav nouze

e 753 postizenych obci

e 225000 evakuovanych lidi

e 73,3 mld. K¢ skod, z toho pies 6 mld. K¢ prazské metro
2.1.1.2 Dusledky povodni v Cechach

V disledku této povodné byl schvéalen zdkon o vyjimeéném stavu a zakon
0 integrovaném zachranném systému, také byly zpracovany protipovodiové plany, na

zaklad¢ nichZ byla realizovéna protipovodnova opatfeni na mnoha mistech republiky.19
2.2 Povodiiova charakteristika izemi CR

Ceska republika ma néasledkem znaéné ¢lenitosti svého tizemi velmi hustou
hydrografickou sit’ o délce cca 85 tis. km. Nachéazi se v oblasti mirn¢ho klimatického
pasma s pravidelnym sezonnim cyklem teplot a srdzek. Mimo téchto dlouhodobych
vykyvi jsou kratkodobé zmény pocasi zpusobovany castymi prechody atmosférickych
front, které od sebe oddéluji teplejsi a studengjSi vzduchové masy a jsou vétSinou
doprovazeny srazkami.

Rozdé&leni srazek v priib&hu roku ma spiSe kontinentdlni charakter. Nejvyssi
mésicni uhrny srazek ptipadaji na kvéten az srpen, nejméné srazek je v inoru a bfeznu.
V letnich mésicich se casto vyskytuji kratkodobé extrémni srazky bouikového
charakteru, které zasahuji pomérn€ mala Gzemi. Dlouhodoby uhrn sraZzek obecné stoupa
se zveétSujici se nadmoiskou vyskou, vyznamné se vSak projevuji orografické vlivy
terénu.

Sn¢hova pokryvka se objevuje v priméru od poloviny prosince do poloviny
bfezna, na horach lezi snih nékdy az do kvétna. Vyska sné¢hové pokryvky v primeéru
dosahuje v nizinach 10 - 20 cm, ve stfednich polohach 40 - 60 cm, na horach

pfes 100 cm. Ve sn€hové bohatém roce je na celém tGzemi ve snéhu akumulovéno

' Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-21]. Dostupny z WWW: http://
cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88 v_%C4%8Cesku_(2002)#P.C5.99.C3.AD.C4.8Dina_z.C3.Alplav
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pfiblizn¢ 5 mld. m3 vody. Obdobi tani snéhové pokryvky neni pravidelné.
Téani vyznamna pro vznik povodni mohou nastat prakticky od prosince az do dubna.

Primérny ro¢ni odtok z tzemi republiky ¢ini 15,1 mld. m3, coz odpovida
mérmnému odtoku 6,1 Is-1km-2. Odtokové poméry jsou znané nerovnomérné.
Pomér primérného a maximalniho pritoku (100leta povodeii) je na vétsich tocich 1:20
az 1:50, na malych tocich se blizi 1:100 a na n€kterych horskych tocich je jesté vEtsi.

Povodné zpisobuji v Ceské republice znacné $kody (v obdobi 1980 - 1988
to bylo ro¢né v priméru vice jak 500 mil. K¢ a celkem 10 lidskych Zivoti). Casté jsou
ptipady, kdy Skody z jedné povodné piesahuji ¢astku 1 mld. K¢ - napf. povoden
v Cervenci 1981 na Berounce, Vltavé a Labi. Ptiblizn€ 40 - 50 % $kod Cinily Skody
v zemé&dé@lstvi, 15 - 20% byly Skody na vodnich tocich a objektech, zbytek tvofily
ostatni Skody v zatopenych Uzemich. Byla zaznamenédna ztrata 4 lidskych zivoti.
V poslednich 5ti letech postihly CR dvé nejvétsi povodné za poslednich 100 let.
V roce 1997 to byly cervencové povodné piredev§im na Moraveé, pfi nichz doslo
ke ztraté 60 lidskych Zivotl a celkové piimé materidlni Skody (beze Skod vzniklych
vypadkem vyroby apod.) dosdhly 63 mld. K¢. V srpnu 2002 (odkazuji na ptilohu I.)
katastrofalni povodné dosahly Skod v Castce 73 mld. a doSlo ke ztraté 17 lidskych
Zivoti.

V poslednich létech prakticky kazdorocné dochézi k nebezpecnym povodiiovym
situacim. Proto je nutné zajistit vysokou pfipravenost vSech slozek povodiiové ochrany

k jejich feSeni.

Vyse povodiiovych $kod pri konkrétni povodni zavisi predevSim na faktorech:

1) Pribéh povodné je charakterizovany hodnotou kulmina¢niho pratoku, tvarem
a objemem povodiové viny, dobou vyskytu i druhem povodné.

2) Kapacita a stav koryta vodniho toku a odolnost koryta proti proudici vode¢.
3) Zpusob zastavby, vyuzivani zaplavového tizemi.

4) V¢asna informovanost o povodiiovém nebezpeci.

5) Operativni fizeni vodohospodarskych procesti v dob¢ povodni.20

% Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky — Povodriovy pldn [online]. 2009 [cit. 13. 1.2010].
Dostupny z WWW: http://www.dppcr.cz/html_pub/index.htmI?b_pov_char.htm
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2.3 Povoden roku 2002

Povodent v Cechach z roku 2002 je jedna z nejvétsich udélosti svého druhu
v historii Ceské republiky. Spolu s povodnémi na Moravé v roce 1997 patii k nejtéz$im
ptirodnim katastrofam moderni ¢eské historie. Byla to nejvétsi povoden od nicivé Velké
povodné v roce 1845. Proti ni byl prutok VItavy Prahou v roce 2002 jesté o pfiblizné

20 % vetsi.
2.3.1 Pricina zaplav

Dne 6. srpna 2002 zacala podasi v Cesku ovliviiovat tlakova niZe, ktera se svym
frontalnim systémem pozvolna postupovala k vychodu. Do 7. a 8. srpna vytrvalé silné
srazky naplnily vétSinu jihoCeskych a zépadoceskych tfek. Ve cCtvrtek 8. srpna jiz
na nékterych mistech dosahla povoden svym rozsahem 50leté¢ vody (pfedevsim na jihu
Cech). Situace se v§ak pozvolna uklidiiovala a 9. srpna piestalo priet. Vltava v Praze
dosahla pritoku 1500 m?/s a zacala klesat. 11. a 12. srpna zaCalo opét prset.
Nad jihozapadem Cech se stietly dva vyrazné frontalni systémy, které se jenom pomalu
posunovaly k severovychodu. Navétrny efekt na jihu Cech navic pfinasel dalsi
zesilovani desté. Plda presycend vodou z predeslych srdzek nedokdzala zadrZzet vodu
a ta stékala do naplnénych fek. V tydnu od 12. do 18. srpna tak ¢ast Ceska postihla
pétisetletd az tisiciletd povoden. Nejvice byla postizena Vltava se svym povodim,
pozdéji dolni tok Labe a okrajoveé také toky v povodi Ohte a povodi Dyje.

Pricinou zéplav byly nadprimémé srazky, které v prvni srdzkové epizodé
zasahly hlavné jih Cech a které se v druhé epizodé vyskytovaly jiz na vétsing uzemi
Ceské republiky. Kromé zna¢ného nasyceni ptidy a koryt po prvni srazkové epizodé zde
situaci ovlivnila mimo jiné i vodni dila, a to zejména Vltavské kaskady. Ta zachytila
pomérné velkou ¢ast povodilové viny z prvni srdzkové epizody. Na druhou srazkovou
epizodu jiz prehrady ale nestacCily a povoden bez vétSich prekazek postupovala smérem
do udoli. K znatelnému zplosténi povodnové viny Vltavy, resp. na Labi, doslo az
v disledku rozlivii v Polabské nizin€. Nicméné ani to nestacilo a velka voda zasahla

1 mésta dale na severu Cech a pozd¢ji i na némeckém useku Labe.
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2.4 Opatreni nutna pro zvladnuti dopadi povodné a obnovu objektii:

© © N o 0o ko

Pomoc postizenym lidem, zabranéni domino efektim (a jimi zplisobenym
Skodam) a volba vhodného technického zdsahu na snizeni ztrat na chranénych
z4jmech v iizemi.

Odcerpat vodu z objektti, jakmile to okolni podminky dovoli a provést vysuseni
s ohledem na fyzikalni vlastnosti obydli.

Odstranit bahno z komunikaci a lidskych obydli.

Dekontaminovat zdroje pitné vody.

Vycistit retencni nddrze, kandly, jezy atd.

Monitorovat nakazové situace a uplatnit preventivni hygienicka opatfeni.
Osazovat biehy ek vhodnou vegetaci.

Opravovat poskozené objekty.

Pribézné€ analyzovat povodiiové situace.

10. Upravovat (aktualizovat) protipovodiiova opatieni.

2.5 Preventivni opatieni proti povodnim a zaplavam:

Pii Uzemnim planovani, umistovani, projektovani, vystavé a provozovani
objektli a infrastruktur zohledilovat nebezpec¢i povodni a zapracovavat prislusné
normy a standardy, a to i s ohledem na jejich kriti¢nost v tizemi.

U technologickych objektd a infrastruktur povazovat pii vypracovavani
bezpecnostnich zprav nebo jinych dokumentii povodné jako jeden ze zdroja
technologickych havarii a z tohoto pohledu provést piislusna opatteni technicka,
pravni (provozni ptedpisy) nebo organizacni (nouzové pokyny a plany).

V zéplavovém tzemi povolit jen stavbu budov odolavajicich zaplavam, které
vyrazn¢ nezdeformuji hydrologické poméry tak, Ze dojde k ohrozeni kritického
majetku v okolnim tzemi.

Stavba protipovodnovych hrazi, vyvySenin s objekty, retencnich nadrzi
a odvodnovacich kandlii opét s ohledem na kriticky majetek v izemi.

Udrzba koryt vodnich toki a dél (napt. pravidelné odstraiiovani bahna).

Monitorovani pratoku vody ve vodnich tocich.
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7. Zpracovani a implementace opatieni povodnového planu, ktery zohlediuje
mistni specifika a mistni kriticnost izemi.

8. Vycvik zasahovych jednotek, organizaci i obCani v provadéni kratkodobych
ochrannych opatieni v ptipadé bezprostiedniho nebezpeci.

9. Provozovani hlasné protipovodiiové sluzby.

10. Sledovéni a vyhodnocovani meteorologickych informaci.

11. Vy¢cisténi prostortt mezi povodiiovymi valy a korytem feky.

12. Udrzba a opravy povodiiovych vali a hrazi.

13. Vytvorteni a procvi¢eni systému humanitarni pomoci a evakuacénich plant.

14. Zpracovani dokumentace objektii pro do¢asné ubytovani obyvatelstva.

15. Ptiprava slozek IZS a dalSich sil a prostfedki pro zdchranu osob, hospodatskych
zvitat a majetku.

16. Zpracovani a aktualizace povodnovych planti vSech stupid.

. N . - 21
17. Vytvofeni a procviceni systému varovani obyvatelstva.

! PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladi na obnovu majetku v tzemich postiZenych Zivelni
nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 79-81 s. ISBN 978-80-86634-98-2.
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2.2 ZEMETRESENI

Zemétieseni je jev, ktery ma fyzikdlni pivod. Je produktem procesti v zemské
kife a ve svrchnim plasti, které se odehravaji v soucasné geologické epose v jistych
oblastech a jsou pokracovanim déji minulych. Pfi¢inou vzniku zemétieseni je néhlé
uvolnéni mechanické energie. Jako zlomovy proces se zacina rozvijet v bodé, ktery
nazyvame hypocentrum. Svisly primét hypocentra na zemsky povrch se nazyva
epicentrum. Ohnisko ¢i oblast ohniska (ohniskova oblast) je oblast, ve které v pribéhu
zemétieseni dochdzi k nevratnym deformacim. Vné ohniska se zemétieseni projevuje
pfevazné jen seismickymi vlnami (tj. kmity, které se §ifi zemskym télesem). Kazdé
zemétieseni je tfeba charakterizovat geografickymi soufadnicemi epicentra, hloubkou
ohniska, cCasem vzniku, velikosti, orientaci systému sil pusobicich v ohnisku,
prevladajicim silovym multipélem, poklesem napéti v disledku poruseni, velikosti
nevratné deformace ohniska a jejim ¢asovym prabéhem, tvarem a velikosti porusené
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oblasti i prostorovym rozlozenim makroseizmickych projevil zemétteseni.

NaSe Zem¢ se podobné jako cibule skladd z nékolika vrstev: zemského jadra,
zemského plaste¢ a zemské kiry. Zemské jadro ma pramér piiblizne 3 500 kilometrti.
Tvofti jej Zelezo a nikl a jeho teplota dosahuje asi 3 700 az 5 000 °C. Obklopuje jej
zhruba 3 000 kilometra silny zemsky plast. Ten sestava ze dvou horninovych vrstev:
pevného spodniho plasté a plastického svrchniho plasté. Na ném ,,plave® pevna zemska
kara. Je silna jen 20 az 70 kilometrt. Na niz zijeme my.

Zemska kilira je rozlamédna na sedm velkych a mnoho malych ¢asti zvanych
litosférické desky. Ty do sebe zapadaji jako dilky zvané puzzle. Nesou kontinenty
a oceanska dna a plavou na natavené hmot¢ svrchniho zemského plasté jako ledové kry
na vode¢.

K zemétreseni dochazi predevsim v oblastech, kde se setkavaji dvé pohybujici se
desky. Zatimco se nesmirnou silou tla¢i proti sobé nebo o sebe tfou, zaklini se jejich
okraje. Vznikd nepiedstavitelné napéti. Po urcité dobé okraje desek vzrustajici tlak
nevydrzi. Trhavym pohybem ,,pfeskoci* do nové polohy. Zemé se chvéje.

Kazdych 30 sekund dochazi nékde na Zemi k otfesim a chvéni. V mnoha

piipadech to oviem obyvatelé dané oblasti ani nezpozoruji.?®

*> PROCHAZKOVA, D. Zivelné a jiné pohromy. In. Sbornik. 1. vyd. V3B — Technicka univerzita Ostrava,

2004. 20 s. ISBN 80-86634-39-6.

> CRUMMENERL, R. P¥irodni katastrofy. 1. vyd. Plzef: Fraus, 2008. 9-10 s. ISBN 978-80-7238-707-6.
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Nejhor§i zemétieseni v moderni historii svéta se udalo vroce 1976 v Cing.
Otfesy o sile 8,2 Richterovy $kaly mé&ly na svédomi smrt pfinejmensim 250 000 lidi.2*
Zemétieseni ze dne 26. 12. 2004 v Indonésii spolu s tsunami mélo na svédomi
cca 320 000 lidskych obéti. Letosni zemétieseni z 12. 1. 2010 na Haiti, které mélo silu
5,1 Richterovy $kaly a jez ma na svédomi 200 000 - 300 000 obéti.

Zemétieseni dosahuji nejvétSich ucinkd v epicentru, tj. vbod¢ lezicim
na povrchu piimo nad ohniskem. Casto nasleduji dalsi slabsi otiesy, jak se horniny
znovu sesedaji. Nejvic byvaji postihovany oblasti lezici na hranicich desek. Kazdy rok
dojde k vic nez 500 000 zemétreseni, ale jen jejich nepatrna cast zptsobi vazné Skody.
Je obtizné predvidat, kde nebo kdy se vyskytnou, ackoli jsou urcitd znameni, jeZ tomu

ptedchézeji, napt. série malych otfest.

Seismologové uzivaji k méreni velikosti zemétreseni dvé rozdilné stupnice:

A. Richterova stupnice je zalozena na mnozstvi energie vzniklé v ohnisku.
To se vypocita pomoci logaritmu maximalni amplitudy a periody seismickych

vln zaznamenanych seismometry.

Seismometr je pfistroj na méfeni vibraci chvéni povrchu. Kazdy stupen

Richterovy stupnice je asi tficetkrat vétsi nez predchozi.

B. Mercalliho stupnice je zalozena na pifimém pozorovani ucinkt. VsSechny
aktualni mapy (nékolik set) v CR jsou ve stupnici MSK-64. JejimZ autorem je
Doc. RNDr. Dana Prochazkova, PhD., DrSc.

1. Neni pocitovano.

2. Pocitovano pouze nékterymi lidmi a ve vysSich patrech budov.
3. Zavésené predméty se houpaji.

4. Okna a predméty drnci.

5. Kapaliny se vylévaji z nadob, predméty se prevrhavaji.

** WILLIAMS, B. Planeta Zemé — Otdzky a odpovédi. 1. vyd. Havlicklv Brod: Fragment, 2006. 19 s.
ISBN 80-253-0270-9.
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6. Pocitovano vSemi. Obrazy padaji ze stén, okenni skla praskaji.
7. Je obtizné stat, budovy jsou poniceny.

8. Véze a kominy se hrouti.

9. Vseobecna panika, v zemi se objevuji trhliny.

10. Véazné poskozeni budov a mosti.

11. Koleje jsou zktiveny, podzemni potrubi je zptetrhdno.
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12. Témét vSechno je zni¢eno, jsou posunuta a premisténa rozsahla uzemi.

Také stfedni Evropou se tahne pas oblasti ohroZzenych zemétresenim. Nastésti
se vSak neda srovnat s pasy celosvétového meéfitka. Zacina u Stfedozemniho mofe
a probihd podél Ryna od Alp ptes Frankfurt nad Mohanem a Bonn aZz po Oslo.
Stiedoevropska oblast vyskytu zemétfeseni okrajové zasahuje i na tGzemi Ceské
republiky.

Uzemi naseho statu je prevazné soucasti dlouhodobé stabilni ¢asti zemské kiry,
tzv. Ceského masivu. Na vychod k nAm pak zasahuje méné klidnad oblast mladsich
Karpat. Ale i v Ceském masivu existuje nékolik mist, kde pohyb zemské kiry
na hlubinnych zlomech miize vyvolat mensi zemétfeseni. Relativné casto k tomu
dochazi v oblasti mezi Chebem a Kraslicemi, tedy v zapadni ¢asti Krusnych hor a také
ve Slavkovském lese. Nejsilngjsi zemétfeseni v zapadnich Cechach bylo registrovano
nasimi seismology 21. Prosince 1985. Zemétieseni s epicentrem v okoli Skalné u Chebu
a Nového Kostela bylo hodnoceno Vv celosvétovém srovnani jako mirné az stiedné silné.
Takové zemétieseni sice nelze tfadit ke katastrofickym udalostem svétového vyznamu,
ale pfesto ho mistni lidé pocitili velmi nepiijemné. Byla poskozena asi desetina mistnich
domt — ve zdech se objevily trhliny, padaly kominy nebo stfesni tasky.

Seismické otfesy se objevuji také na Trutnovsku a Nachodsku nebo v karpatské
oblasti na uzemi Moravy a Slezska. Mald zemétieseni téZ vznikaji vlivem dulni téZzby,

napriklad na Ostravsku.?

> SPURGEON, R. Zivd planeta. 2. vyd. Cesky Tésin: Fragment, 2005. 59 s. ISBN 80-253-0073-0.
*® CRUMMENERL, R. Pfirodni katastrofy. 1. vyd. Plzef: Fraus, 2008. 10-12 s. ISBN 978-80-7238-707-6.
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Oblast mezi Kraslicemi a ASi byla postizena nckolikrat i v tomto stoleti,
nejsilngji v letech 1903, 1908 a na prelomu let 1985 a 1986. Otiesy vyskytujici se
na uzemi Cech a Moravy jsou vétsinou slabé. AZ na vyjimky (27.2.1786 v oblasti
Ceského Té&$ina) maji magnitudo mensi neZ 5 (tj. intenzitu v epicentru zemétieseni
mensi nebo rovnou 70 MSK-64). Hloubky ohnisek jsou v intervalu 5-7 km.
Pouze oblast zapadnich Beskyd je charakterizovana otiesy hlubsimi (otfes v Ceském
Tesiné mél hloubku ohniska 30 km). Slabé otfesy se vyskytuji samostatné, silnéjsi
ve skupinélch.27

Nejdilezitéjsim pristrojem na zaznam otfesi zemé& je seismometr (z feckého
seismos = otfes). Pracuje na principu, ktery fika, ze voln¢ zavéSené setrvacné hmoty
zUstavaji pii otfesech zemé skoro v Kklidu. Seismometr tvoii ocelova kulika, ktera
je zaveéSena na stojanu pevné spojené se zemskym povrchem. Pohybuje-li se zemsky
povrch, hybe se i1 stojan, zatimco kulicka zavéSend v prostoru ziistava nehybna.
U starSich typt seismometru byl dolni konec kulicky spojen s tenkou jehlou, jez
dosedala na roli papiru. V pfiloze VIII. je uveden obrazek takovéhoto seismometru.
Pohyby role vi¢i kulicce se zaznamenavaly jako kiivka. Tato kiivka se nazyva
seismogram. U modernich méficich pfistroju vytvaii pohyb mezi kulickou a stojanem
elektricky signél. Ten se elektronicky zesiluje a pohéani pak elektrickou tuzku, nebo se
uklad4d v paméti pocitace. V oblastech zvlasté ohroZenych zemétifesenim jsou dnes
Vv ¢innosti tisice takovych seismometri.

Energie, kterd se uvoliiuje pfi zemétieseni, se horninami §iti ve formé vin.
Rbznymi materidly prochazeji zemétiesné viny rizné rychle. Nejpomaleji se Sifi

v pisité pidé (900 km/h), nejrychleji v zule (1800 km/h).?®

> MARTINEK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana &lovéka za mimofddnych uddlosti — Pfirucka pro
ucitele zdkladnich a stfednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 41 s. ISBN 80-86640-08-6.

8 CRUMMENERL, R. Pfirodni katastrofy. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008. 10-12 s. ISBN 978-80-7238-707-6.
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2.2.1 Opatfeni pro zvladnuti dopadii zemétieseni a obnovu tzemi:

1.

2.2.2

Vyprostit postizené z trosek objektti a uhasit pozary, které jsou jednim z mnoha
dopad.

Provést likvidaci budov, mosti apod., které hrozi zficenim.

Odstranit z trosky z vodnich tok popi. opravit hraze vodnich dél, aby se
predeslo velkym povodnim.

Provést kontrolu stavu objektl v postizeném tizemi z pohledu statika a tam, kde
to je nutné i s ohledem na mozné dynamické chovani budov a jejich zatizeni,
tj. hlavné u staveb zranitelnych vibracemi.

Obnovit poSkozené budovy a po dikladné kontrole stavu a funkcnosti
zprovoznit inzenyrské sité.

Analyzovat vznik a priabéh pohromy.

Realizovat preventivni opatfeni.

Preventivni opati‘eni K zvolnéni proti zemétieseni:

Pfi uzemnim planovani, umistovani, projektovani, vystavné a provozovani
objektli a infrastruktur zohlednovat nebezpeci zemétieseni dle velikosti
seizmického ohrozeni a zapracovavat pfisluSné normy a standardy, a to
I S ohledem na jejich kriti¢nost v tizemi (tj. dle stavebniho zakona u specialné
stanovenych objekti provadét dikladnéjSi posouzeni a aplikovat ochranna
opatfeni vyssiho stupng).

U technologickych objekti a infrastruktur povazovat pii vypracovavani
bezpec¢nostnich zprav nebo jinych dokumentli zemétieseni jako jeden ze zdroju
technologickych havarii a z tohoto pohledu provést ptisluSna opatieni technicka
(vybér materialli, konstrukci, instalace bezpecnostnich a ochrannych systémil
apod.), pravni (provozni ptedpisy) nebo organizacni (nouzové pokyny a plany)
tam, kde to je nutné.

Provadét osvétu mezi obyvatelstvem o dopadech zemétieseni.

Provadét osvétu mezi obyvatelstvem o dopadech zemétieseni.

Seznamit slozky IZS se zakladnimi atributy zemétifeseni a se zakladnimi
¢innostmi pii vzniklé situaci.

Zajistit a procvicovat zachranné tymy pro zasah.

Vytvofit a provozovat systém skaldi humanitarni pomoci.
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Souhrn obéanskych opatfeni proti kalamitim vyvolanym zemétiesenimi,
sestaveny pro podminky Ceské republiky na zakladé piiruéek pro vychovu obyvatel
pii kalamitach vyvolanych zemétfesenimi, které byly vypracovany v Japonsku, USA,
Rusku a Ciné je rozdélen na tii ¢asové useky, a to pro usek pred zemétiesenim,

pfi zemétieseni a po zemétieseni.

V zajmu ochrany obyvatelstva je uvedené zasady respektovat.

1. Obcanska opatfeni pied zemétfesenim V oblastech ohrozenych dopady
zemétieseni oklasifikovanymi intenzitou 7 a vice stupit:

e tézky nabytek je tfeba pripevnit ke sténam

e hoftlavé latky se musi ukladat do bezpecnych nadob

e tlakové nadoby s propan-butanem se musi ukladat tak, aby nedoslo pfi otfesu
k jejich padu, dale je tieba uzavirat jejich ventily,

e vSichni ¢lenové domdacnosti musi znat, kde jsou uzdvéry vody, plynu, elektfiny
a zasady prvni pomoci,

e Vv domacnosti musi byt vybavend doméci 1ékarnicka minimalni zasoba potravin.

2. Obcanska opatieni pii silném otfesu (padaji predméty, kameny, stény, objevuji
se trhliny apod.):

e snazit se zachovat rozvahu, nepanikafit,

e zlstat v objektu, kdyz Vés tam zemétieseni zastihne,

e pokud Vas zastihne mimo objekt, jdéte od budovy dal,

e pokud se nachazite v jedoucim auté, urychlené¢ zastavte, nejlépe na volném

prostranstvi a zlistaiite v ném, dokud otfes neustane.

3. Obcanska opatfeni po silném zemétieseni (padaly tézké predméty, kameny,
stény budov, objevily se trhliny ve zdech, v padé apod.):

e fid’te se pokyny hasicl, policie a organil statni spravy,

e vénujte pozornost pfesnym informacim (zapnout televizi, radio),

e nepodléhejte panice,

e poskytnéte prvni pomoc zranénym spoluobcantiim,

e zacnéte hasit piipadny pozar,
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e zkontrolujte stav objektu, rozvoda vody, elektiiny a plynu. V ptipad¢é nalezené
poruchy uzaviete piislusny hlavni uzavér.

e nepouzivejte telefon pro vzajemné informovani, je tieba ponechat linky pro
zajisténi spojeni zdravotnikll, pozarnikl, zachranart apod.,

e opust’te naruSené objekty a nevracejte se do nich pro osobni véci,

e do objekti se vratte az po provéfeni technického stavu objektu ptislusnymi
organy,

e Vpfipadé¢ nafizené evakuace vezmeéte s sebou pitnou vodu, potraviny, léky,
dilezité dokumenty,

e piipadna zranéni peclivé oSetrete,

e pro vedeni zachrannych praci je velmi diilezitd evidence obyvatelstva,

e prioritu ma patrani po zavalenych v troskach,

e nedoporucuje se pouzivani vlastniho auta k evakuaci nebo k pomoci rodinnym

prislusniktim

Na pracovistich musi byt dodrZeny nasledujici zasady:
1. Pied zemétresenim musi byt:
e sestaven plan na rozdé€leni funkci pracovnikiim s cilem zajistit v§echna nutna
opatfeni pro pfipad zemétieseni,
e 7jisténo nejbezpecnéjsi misto na pracovisti pro piipad zemétiesent,
o 7ajiStény téZké stroje, skiiné apod., aby se nepievratily,
e omezeno pouziti otevieného ohné na nejniz§i moznou miru,
e zkontrolovano zajisténi nebezpecnych predmétli a mist, pfipraveno narfadi

pro likvidaci nasledkd.

2. Pfi zemétieseni:

e musi byt uvedeny do pohotovosti pozarni hlidky,

e pracovnici musi setrvat na bezpecném misté nebo neni-li takové misto, tak musi
opustit pracoviste,

e Vobchodnich domech, divadlech a podobnych zatizenich musi byt provedena

evakuace lidi podle pfedem piipraven¢ho planu.
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Protoze tizemi Ceské republiky neni postihovano dopady silnych zemétiesent,
nemame k dispozici uceleny soubor technickych pozadavki, které musi byt aplikovany
pii projektovani, vystavbé, provozu, opravé objektl a jejich zafizeni s cilem zajistit
jejich seismickou bezpecnost. Stavebni zékon uklada, Ze dopady zemétieseni musi byt
zvazovany, ale na ného nenavazuji taxativni pfedpisy, které urcuji, jak musi byt
zvazovany. V zemich jako je Japonsko, USA, Novy Zéland plati systémy norem
navazujici na stavebni zédkony, které stanovuji, jak se musi zvazovat G¢inky zemétreseni

u budov jistého typu, mostd, silnic, produktovoda atd.?

2.2.3 Vlastni zkuSenost se zemétresenim

Za dobu svého zivota jsem ,,na vlastni kizi* zatim nepocitila, co to zemétieseni
je. Nikdy se mi v nasi domacnosti netiasly v kuchyni sklenicky a ani se mi nechvéla
zem¢ pod nohama. TudiZ nemam se zemétiesenim zadné vlastni zkuSenosti. Projevy
zemétieseni znam nastésti jen z televize a to piedevsim ze zahrani¢nich zemi, kde je
tato zivelni pohroma skoro denné¢ soucasti zivott lidi. Tito lidé si ptizpusobuji a stavéji
sva obydli takovym zptsobem, aby dokazala ni¢ivému zemétieseni odolat a nenapachla
takové Skody, ze by rodiny s détmi neméli, kde ptfespat a aby nepfisli o stfechu nad
hlavou. Jsem rada, Ze Ziji ve stfedu Evropy v Ceské republice, ktera neni témito jevy

postihovana a je pomé&rné klidna. V pfiloze II. je uvedena fotografie po zemétreseni.

* PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladi na obnovu majetku v tzemich postiZenych Zivelni
nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 90-94 s. ISBN 978-80-86634-98-2.

29



2.3 SESUV PUDY

Pidni sesuvy (odkazuji na piilohu III.) patii k nejcastéjSim sesuvnym pohybiim
na uzemi Ceské republiky. Zptsobuiji je sklony svahii a vlastnosti horninového podloZi.
Prestoze zatim nedoSlo ke katastrofalnimu pilidnimu sesuvu velkého rozsahu, bylo
v Ceské republice dosud zaznamenéno tisice mistnich sesuvi.

K sesuviim ptidy dojde, kdyZ se porusi stabilita svahu, a to v disledku ptirodnich
procestt nebo v duasledku lidské cinnosti. Sklon svahu nachylného k sesuvu byva
zpravidla vétsi nez 22°. Zvlastnim piipadem sesuvu pudy je snéhova lavina.

K nestabilité svahl ptispiva i zvySeni obsahu vody v pidé, suti nebo horninach.
Voda vypliiuje spary a méni pevnou vazbu mezi zrny, z nichz se skldda zemina 1 skalni
masiv. Voda na plochach tvoficich rozhrani vrstev mutze pusobit jako mazadlo
a usnadnovat klouzani. Soudrznost hornin je porusovana zmrznutim a zvétravanim.
Nestabilitu svahu mohou zpisobit i zmény porostu nebo odstranéni vegetace.

Ptikladem nestabilniho svahu je Letenskd stran v Praze. Letnid je tvofena
lavicemi piskovcil a bfidlic. Vrstvy jsou sklonény k Vlitavé pod thlem 30-40 stupiiti, coz
samo o sob¢ zpusobuje, zZe svah je nestabilni. Stabilita byla navic porusena stavbou
silnice. Destové srazky v roce 1941 zpisobily, ze se stran uvolnila, zavalila silnici suti
3-4 m mocnou. O zivot sice nikdo nepfiSel, ale doprava byla dlouho pferusena. Jesté
dnes jsou na letenské strani pii pohledu z protéjsiho biehu Vltavy vidét jizvy

po sesuvu.*

2.3.1 Preventivni opati‘eni proti sesuvu pudy:
1. Zachyceni a odvedeni povrchové vody.

2. Um¢la uprava terénu (kotveni svaht, stavba pilotl, opérnych stén, vysadba

vhodné zelenég, odstiely skalnich blokti nebo vrstev snéhu).

3. Podle moznosti - vy€erpani vody ze studni na ohroZzeném tizemi.

30 MARTINEK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana ¢lovéka za mimorddnych uddlosti — Pfirucka pro
ucitele zdkladnich a stfednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 345 s. ISBN 80-86640-08-6.
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2.3.2 Bezprostiedni ochrana obyvatelstva pri sesuvu pidy:

1. Zasadné se vyhybejte mistiim, kde jsou poruseny svahy, na kterych hrozi zficeni

skal, kameni a uvolnéni bahennich prouda a snéhovych lavin

2. V ptipad¢ realné hrozby poruseni svahl pfi boufce, pii povodnich a silnych

destich opust'te co nejrychleji ohrozené prostredi.

3. Pokud jste byli zasazeni ptidnim sesuvem ve volné krajin¢ a nejste zranéni, nebo
jste zranéni jen lehce, snaZzte se co nejrychleji uniknout smérem od zavalu,

obvykle stranou a nahoru.

4. Jste-li sesuvem zavaleni v budové, chovejte se obdobné jako v ptipadé zavaleni
zemétiesenim. Vzdy se pokuste zajistit alespon piivod vzduchu do zavaleného

prostfedi a ptivolat co nejrychleji i¢innou pomoc.*

Oblasti, ve kterych lze ocekavat vznik sesuvii vétsiho rozsahu:

1. Uzemi Ceské kiidové panve se sesuvy piskovcovych komplexi po podloznich
jilovych sedimentech, eventualné s ficenim skalnich kulis v oblastech
S mocnymi piskovcovymi souvrstvimi, kde vznikla erozi tzv. ,,skalni mésta“.
Sesuvy jsou postizeny zejména okraje kiidovych tabuli, které byvaji lemovany
rozsahlymi svahovymi deformacemi. Jsou to vSak vétSinou deformace stare,
které vSak mohou byt nevhodnymi antropogennimi zasahy aktivovany.
Sesouvanim kiidovych hornin jsou porusena rozsahla izemi Ceského stiedohofi,
udoli ve Dzbanu, vrchy Chlomeckého hibetu u Mladé Boleslavi 1 Sirs§i okoli
Mnichova Hradisté, Turnova a Ji¢ina. VSeobecné zndma je piima zavislost

oziveni sesuvné ¢innosti v kiidovych komplexech na srazkach.

2. Uzemi terciérnich panvi v podkrusnohoii. Terciérni sedimenty a jejich
hydrogeologick¢ pomeéry podminuji néchylnost horninovych komplexa
k sesouvani. 1 kdyz plochy reliéf vznik sesuvli celkem neumoznuje, patii
terciérni panve vlivem zasahi clovéka knejvice postithovanym Uzemim.
Jde zejména o poruSovani stability svahii skryvkovymi zéatezy povrchovych

lom1, vysypkami, hydrotechnickymi Gipravami tokt, poruchami kanaliza¢ni sité

*! Zachranny kruh [online]. 2009 [cit. 2010-03-09]. Dostupny z WWW: http://zachranny-
kruh.cz/mimoradne_udalosti/sesuvy_pudy.html
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(ke zni¢eni fady objektd doslo v minulosti v Zatci, Chomutové,

Usti nad Labem i fadé dalgich obcf).

Ktvorbé¢ sesuvli jsou nachylné 1 sedimenty v Hornomoravském

a Dyjsko-svrateckém tvalu.

Uzemi karpatského flySe ve vychodni &asti republiky — Moravskoslezské
Beskydy, Javornik, Bil¢ Karpaty, Chiiby, Zdanicky les, Vizovické vrchy.
V této oblasti je intenzivni rozvoj ploSnych i proudovych sesuvi zavisly
na nasyceni horninovych komplexi vodou. I zde jsou vétsi sesuvy vyvolany
vétsinou lidskou Cinnosti — zatezy dopravnich cest, vykopy velkych staveb, jen
vyjimecné dochédzi ke vzniku sesuvli nebo k oZiveni starych sesuvl zryze
pfirodnich pficin (extrémni sraZky, eroze udolnich svahl za katastrofalnich

povodni).

V Jihoceskych panvich se vzhledem k plochému reliéfu zadné vyznamné

geodynamické jevy neprojevuji.

Vzhledem k velkym hospodaiskym ztratam, které mohou byt sesuvy nebo

skalnim ficenim zpusobeny, jsou V poslednich 50 letech sledovana sesuvna uzemi

s velikou pozornosti. Béhem let 1962 — 63 (po katastrofalnim sesuvu v Handlové

Vv dnes$ni Slovenské republice) byla vramci statniho Ukolu provedena celostatni

registrace sesuvl. Jednotlivé sesuvy i jejich skupiny byly zakresleny do map 1:25 000

a byly pro né zavedeny evidenéni karty. Tuto dokumentaci spravuje Geofond Ceské

republiky. Je stale rozsifovana o vysledky studia vyznamnych sesuvli a dopliiovana
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0 nove zjiStované sesuvy. V soucasné dob¢ eviduje Geofond cca 6500 sesuvil.

> PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladid na obnovu majetku v tzemich postiZenych Zivelni

nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 61-62 s. ISBN 978-80-86634-98-2.
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2.4 SOPECNY VYBUCH

V urcitych oblastech svéta otidsaji Zemi nicivé katastrofy a k obloze vylétaji
zhavé kameny, oheil a dym. Vznikaji obrovské Skody a ztraty na zivotech. Mohou za to
sopky ¢i zemétfeseni a oba tyto jevy se Casto vyskytuji ve stejné oblasti. Sopky vyvrhuji
kouf, ohen, popel a roztavené horniny. Sope¢ny vybuch je uveden v ptiloze IV.
Zem¢étieseni otfasaji Zemi s energii mnohokrat prevysujici vybuch atomové bomby.

Sopky sopti, kdyz je z hlubin Zem¢ vytlacovana k povrchu roztavend hornina
(zvand magma) a vylévad se na povrch jicnem sopky. Kdyz se magma dostane
na vzduch, tika se mu lava a stéka dold po svazich vulkanu. Nékteré sopky vybuchuji
s velkou silou a vrhaji lavu, kameny a popel vysoko k obloze.®

Tvar sopky zavisi na typu lavy, na tom, jak daleko teCe, a na sile erupce.
Viskozni lava je husta a lepkava a rychle chladne okolo jicnu. Jak tuhne, vytvaii strmy
kuzel. Neviskozni lava je tidka, tekutd. Nez utuhne, mtze téci i n€kolik kilometrd.

v ’ .y I3 wr I 34
Kdyz se erupce zastavi, magma v jicnu a krateru ztuhne a vytvoii se zatka.

Na sopkach je dulezit¢ to, ze se jim neda véfit. Sopky jsou straslive
nevypocitatelné. Podle odbornikii prochézeni sopky tfemi fazemi vyvoje. Ale nemuseji

vzdy nésledovat v tomhle potadi.

1. Aktivni sopka — sopka, ktera pravé sopti nebo kterd vybuchla v neddvné
minulosti. Nékteré sopky jsou aktivnéj$i nez jiné. N&které sopti skoro porad.
Ale nebojte se. Posledni sopka v severni Evrop¢ vyhasla asi pfed 50 miliony let.

2. Spici sopka — je sopka, ktera zatim nesopti, ale asi né¢kdy v budoucnu vybuchne.
Ale to neznamena, ze neni spici sopka nebezpecna. Vulkan mize spat v tichu
a miru tydny, mésice, roky a dokonce celé staleti, ale nakonec se najednou zase
probudi. A vétSinou to byva tak, ze ¢im déle spi, tim, siln€ji pak vybuchne.

3. Vyhasla sopka — je sopka, ktera piestala soptit a neni pravdépodobné, ze by

znova zacala. Mrtva sopka. Ale 1 mrtva sopka mize byt nebezpeénél.35

> WILLIAMS, B. Planeta Zemé — Otdizky a odpovédi. 1. vyd. Havligkav Brod: Fragment, 2006. 18 s. ISBN
80-253-0270-9.

** SPURGEON, R. Zivd planeta. 2. vyd. Cesky T&%in: Fragment, 2005. 60 s. ISBN 80-253-0073-0.

* GAN ERIOVA, A. Vybusné sopky — Désivy zemépis. 1. vyd. Praha: Egmont, 2005. 22-23 s.

ISBN 80-252-0121-X.
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Na Zemi existuje asi Sest set sopek, které jsou aktivni, to zanesena,
ze po kratSich nebo delSich prestdvkach opét vybuchuji. VétSina z nich lezi pobliz
sty¢nych mist téch casti zemské kiiry, které jsme poznali jako litosférické desky.
Na takové hrané lezi napiiklad Indonésie a obklopuje ji vice nez sto Cinnych sopek,
V mistech styku severoamerické a tichomotské desky na zapadnim pobiezi Ameriky
je priblizné desitka sopek, které ozivly béhem poslednich sto let, a mizeme proto
hovofit o oblasti s nejaktivnéjsi sopecnou Cinnosti na svéte.

Chceme-li porozumét, jak vznika sopka a pro¢ vybuchuje pravé na okrajich
litosférickych desek, musime se nejdiive trochu podivat na stavbu nasi Zemé.

Nitro nasi planety mizeme rozd¢lit do Ctyt jasné ohrani¢enych oblasti: uprostied
je vnitini jadro a zbylé tfi ¢asti — vnéj$i jadro, zemsky plast’ a zemska kiira — ho obaluji
jako slupky. Svrchni vrstva, pevnd zemsk4 kira, na niZ Zijeme, je ve srovnani
S polomérem Zem¢ velice tenkd. Pod ocedny je silnd sedm az tfinact kilometrti, pod
kontinenty tficet az sedmdesat kilometr. Pevny je také zemsky plast’, ktery sahd az do
hloubky 2900 kilometri. Zfejmé pouze vnéjsi jaddro Zemé tvoii husta kapalina. Vnitini
jadro ma teplotu pfiblizn€ 6000°C a piesto je pevné — ziejm¢e v disledku nesmirného
tlaku, kterému je vystaveno.

Hmotu, ktera vystupuje na povrch pii erupci (vybuchu) sopky, nazyvame
magma. Geologové se domnivaji, ze vznika ve spodni ¢asti zemské kiiry a ve svrchni
casti zemského plast€ v hloubkdch od 30 do 90 kilometri. Hornina je v téchto
hloubkach tak vield, ze by vlastné méla byt kapalna. Zistavd vSak pevna, protoze
je vystavena nesmirnému tlaku hornin, které leZi nad ni.

Tento tlak je stile stejné velky, pouze tam, kde se o sebe tfou nebo kde
se navzajem posouvaji dve litosférické desky, se muze tlak snizit. Hornina tam potom
pfechazi zpevného do kapalného skupenstvi, pfitom zvétSuje svij objem,
dere se vzhiru a ve form¢ magmatu pak nesmirnou silou prorazi zemskou kiru —
rodi se sopka.36

| na Gizemi nasi republiky mame nékolik dokladi ddvné minulé sopecné aktivity,
ktera doznéla pftiblizn¢ pired 800 000 lety. Tehdy vyhasla sopka Komorni hirka
v zapadnich Cechach. Ve stejné oblasti se nachazeji i o trochu star§i Zelezna hirka
a PiiSovska homolka. Cinnost vSech téchto sopek je svazana s ozivenim

podkrusnohorskych zloml. Na Moraveé se nachazeji dvé sopky, které svym stafim

3 REICHARDT, H. Prirodni katastrofy — edice Poznej svét. 1. vyd. Praha: Amfora, 1994. 30 —31s.
ISBN 26-81-03898-0.
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spadaji na hranici tfetihor a ¢tvrtohor - Venusina sopka a Uhlifsky vrch. Jesté starsi jsou
dvé sope¢na pohoii CR, Doupovské hory a Ceské stiedohofi.

V soucasnosti mizeme v Cesku sledovat projevy posopeéné aktivity.
Jsou to mineralni a termalni prameny na Karlovarsku, které jsou i aktivné vyuzivany
pro lazenstvi a cestovni ruch. Post-vulkanickym projevem jsou i bahenni sopky

v piirodni rezervaci SOOS v zapadnich Cechéach.®
2.4.1 Ochrana pred sopecnou ¢innosti:

1. Ptedpovéd’ sopec¢né Cinnosti je zalozena na mnohaletych pozorovanich.
To davéa vice Casu k nejucinngj§imu zpisobu ochrany - k rychlé evakuaci

smérem od ¢inné sopky.

2. Vybuchim sopek nelze zabranit ani je nelze zastavit. Jediny zpisob, jak si pred

timto nebezpecim zachranit zivot, nikoliv majetek, je utéct.

3. Pfed pomalu tekouci Zhavou lavou se odejde snadno, ale pfed mohutnymi

vvvvv

4. Pokud se nachazite, at’ jiz dlouhodobé& nebo momentaln¢ v oblasti, kde se ¢inné
sopky nachazeji, je potfeba si zjistit potiebné informace a piedpovédi
o moznostech sope¢né Cinnosti, o pfipravenych opatfenich a o pozadovaném

chovani v pfipad€ sopecné aktivity.

V Ceské republice nastésti zadnd ¢inna sopka neni. Posledni ¢innou sopkou
na naSem Uuzemi byla Komorni hirka na Chebsku pifed 10 000 Ilety.
Pokud vSak cestujete do zahranicCi, je potfeba se informovat, zda se nejedna o oblast
s hrozbou sope¢né &innosti nebo zeméteseni.®

Hlavnim divodem, Ze v Ceské republice nejsou zemétieseni a sopeéné vybuchy
je, Zze nase uzemi je geologicky hodn¢ staré. Pouze ve FrantiSkovych Laznich miizeme

i v dne$ni dob¢ vidét velmi malé bahenni sopky.

*” Pirodni katastrofy a environmentdini hazardy [online]. 2006 [cit. 2010-03-12]. Dostupny z WWW:
http://sci.muni.cz/~herber/volcano.htm
3 Zdchranny kruh [online]. 2009 [cit. 2010-03-12]. Dostupny z WWW: http://zachranny-
kruh.cz/mimoradne_udalosti/sopecne_vybuchy jak byt pripraven.html
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2.5 ORKAN - TORNADO

Orkan je nejvyssi (dvanacty) stupenn Beaufortovy stupnice sily vétru, zapisuje
se jako 12° B. Oznaduje vitr o rychlosti 32,7 m/s (118 km/h) a vice.* Takové rychlosti
vétru jsou ve stfedni Evropé dosahovany pii postupu vyjimecné silnych cyklon
Z Atlantiku nad pevninu. Zatimco tropicka cyklona ziskava energii na zakladé vyparu
z velmi teplych mofi, ,,z1ji* tyto silné cyklony z teplotnich rozdili misicich se teplych
a studenych vzduchovych hmot. Tyto vzduchové masy na sebe narazeji predevs$im
v zim¢ nad Atlantskym ocednem. Vznikajici vzdusné proudy dosahuji rychlosti vice nez
130 km/h. Jejich cesta na pevninu je doprovazena nemilosrdnym ni¢enim. Takové boufe
se Vv Evropé vyskytnou skoro kazdou zimu. Tvofi-li sérii, mluvi meteorologové
o ,,rodinach cyklon®. V piiloze V. je uvedena fotografie orkanu.

Silny orkan se ptehnal 18. Az 19. 1. 2007 nad zapadni Evropou a nicivé zasahl
i na uzemi Ceska. Cyklona pojmenovand Kryll (Gesky Cyril) vznikla zapadné

od Skotska.*°

Tornado je Vv podstaté nejsilngjsi koncentraci energie, kterou dokaze nase
atmosféra zplodit. Je to sloup rotujiciho vzduchu se zhruba vertikalni osou, pobliZ jeho
stfedu vitr vane rychlosti Casto vic nez 400 km/h.*' Tornada se vyskytujici pod spodni
zékladnou konvektivnich boufi, ktery se béhem své existence alesponl jednou dotkne
zemského povrchu a je dostatecné silny, aby na ném mohl zpiisobit hmotné ékody.42
Torndda vznikaji v mnoha oblastech svéta a mohou byt velmi ni¢iva. Tornado do sebe
muze vtahnout dievény dim a rozstipat jej na tiisky. Dovede z koleji zvednout cely vlak
a velky nakladni viiz proménit v hromadku pomackané oceli.

Tornado se vytvori, jestlize studeny a suchy vzduch narazi na teply a vlhky
a vrstva teplejSiho vzduchu se nasune pod tu chladngjsi. Po Case se chladny vzduch uz
nedokaze nad teplym udrzet. Prudce spadne dold. Teply vzduch, ktery je tim
,vystielen® vzhiru, kondenzuje a zacCina se otacet kolem vlastni osy. Pohyb se stale

zkracuje a zrychluje — jako kdyz se krasobruslai to¢i v pirueté. Najednou se z oblak

** Wikipedie - oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-03-13]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ork%C3%A1n

*® CRUMMENERL, R. Pirodni katastrofy. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008. 35 s. ISBN 978-80-7238-707-6.

*L ALLABY, M. Torndda a jiné extrémni projevy pocasi. 1. vyd. Bratislava: Slovart, 2003. 26 s. ISBN 80-
7209-511-0.
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spusti tenky, bily proud vzduchu ptipominajici sloni chobot. Dosahne-li zemé&, vznika

tah vzhiru.*

Vznikne-li najednou vic tornad, mluvime o tzv. rodiné tornad. Casto jsou jejich

pricinou boutkové ¢ary. To jsou fady bourkovych oblaka az 1000 km dlouhé.*

RozliSujeme dva druhy tornad:

1.

Prvnim typem je tzv. supercelarni tornado, které je vazano na vyskyt
supercelarni  boufe. Supercela je konvektivni oblacnost tvofena jedinou
mohutnou boutkovou buiikou. Siln€ rotuje kolem své vertikalni osy a lze v ni
pozorovat tzv. mezocyklonu o pruméru cca 20 km. Takovato boufe patii mezi
nejsmrtonosnéj$i konvektivni boute vubec. Pravé v souvislosti s vyskytem
supercel dochazi ke vzniku nejnicivéjSich torndd na americkém stfedozépadé.
Navic je doprovdzena intenzivnimi ni¢ivymi el.vyboji a prudkym, vytrvalym
pfivalovym destém mnohdy doprovédzenym mohutnym krupobitim. Supercela

v Evropé je pomérné vzéacna, ale ne vyloucena.

Velka supercela se na uzemi Ceska vyskytla 31. kvétna 2001 a zptisobila ni¢ivé

tornddo o pomérné velké sile F3. Na rozdil od klasické boutkové buiiky ma supercela

zivotnost n€kolik hodin.

2. Druhym typem je tzv. nesuperceldrni tornado. To je tornddo, jehoz matefska

boufe nema supercelarni charakter. To znamend, ze se jedna o boufi tvofenou
vice bourkovymi bunkami. Nesupercelarni bouikovd bufika ma Zivotnost
cca 30 minut, coZ neznamena, Ze takto dlouho dana boufte trva. Bourkové buiky
dané boufe jsou totiz v riizném stadiu vyvoje a nové vznikaji. Torndda vazana
na tuto boufi byvaji mnohem slabsi, ale neni vylouceno, Ze 1 zde se vyskytne
silné tornado. Tento druh tornada je pravé typicky pro naSe konciny, kde je

vyskyt supercely vzacnost.

* Torndda na dzemi CR a Slovenska [online]. 2004 [cit. 2010-03-13]. Dostupny z WWW:
http://chmi.cz/torn/tor2.html

** CRUMMENERL, R. P¥irodni katastrofy. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008. 34 s. ISBN 978-80-7238-707-6.

4 ALLABY, M. Torndda a jiné extrémni projevy pocasi. 1. vyd. Bratislava: Slovart, 2003. 27 - 28 s. ISBN 80-
7209-511-0.
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2.5.1 Ochrana obyvatelstva pred tornady:

Idedlni ochranou pfed tornady by bylo, kdyby se podafilo vymyslet uc¢inny
systém varovani pred tornady. Zatim nic takového neexistuje. Tornado se jen velmi
obtizn¢ predpovida. SkuteCnost ze se v dané oblasti vyskytuji silné boufe, jesté viibec
nemusi znamenat, ze se tam vyskytuje tornddo. A naopak z kolikrat malé boute, nebo
na Cele studené fronty se mize necekané vyskytnout silné tornado. S jistotou lze fict,
kdyz stopati bouiek (lidé sledujici bouie a tornadda). Obvykle terénni meteorologove,
nebo rizni nadSenci) zaznamenavaji pod zdkladnou oblaku kumulonibus pomalu
rotujici ,,wall cloud” (oblacny vybézek pod zakladnou oblaku, tmavé fialové az cerné
barvy, z kterého se spousti typicka nalevka). To je téméf jisté, Ze tornado vznikne.

K identifikaci vzniku ¢i pfitomnosti tornada téz slouzi radarové snimky.

Kdyz uz tornddo vznikne, a jsou pobliz osoby, co by mély v takovém piipadé
udélat? Zalezi na sile viru, ale tu nelze pfedem urcit. Idedlni je vyhledat ukryt.
ukryt poslouZit terénni nerovnost, rokle, ¢i n€jakd jama. V zastavbé jakykoliv pevnéjsi
pristfesek, nebo auto. V ptipadé siln€jSich tornad (F2, F3) jiz terénni nerovnosti nejsou
Vvhodné. Zde jiz hrozi velké nebezpeci ve formé projektili z pfedméti uchvacenych
tornadem. V tornadu létaji predméty velikosti mice. V pfipadé¢ ze se osoba nachazi
Vv zastavbe, je tfeba vyhledat tkryt uprostied pevné postavené budovy, nejlépe v jejim
sttedu. Idedlni je samoziejme podzemni ukryt, napt. sklep, nebo ptimo ukryt k tomuto
ucelu postaveny. Schovat se do auta je jiz velmi nebezpecné. Tornada sily F2 bez
problému pievrhnou automobil a torndda F3 jiz mohou ptevratit i zelezni¢ni vagon,
¢i cely vlak a bez vétSich potizi vyvrati 1 velmi mohutné stromy. V ptipadé€ ni¢ivych
tornad (F4, F5) je jedinym vhodnym ukrytem podzemi, pokud mozno k tomu tucelu
postavené. V piipadé¢ nouze alesponn sklep budovy (je zde velka pravdépodobnost
rozmetani budovy a tudiZz odhaleni sklepnich prostor, zvlasté v piipad¢ tornada F5).
V ptipad¢ vyskytu katastrofalné ni¢ivého tornada (F6 — sekundarni savy vir) se ukryt
hleda velmi obtizné, jelikoz vas je tento vir schopen vysat takika odkudkoliv, dokonce
I z dobfe zabezpefeného podzemniho ukrytu. Takové tornado je schopno vysat vSechen

asfaltovy povrch ze silnice i s podloznimi vrstvami. Téméf nic tomuto viru neni
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schopno odolat a je vztaZzeno do tornada. Nejlepsi ochranou pted tonddy je nejezdit tam,
kde je pravdépodobny jejich vyskyt.*

I kdyZ se to mozné zda neuvéfitelné, také v Ceské republice se tornada objevuji.
Teprve od devadesatych let 20. stoleti je zacali meteorologové systematicky podle
zaznamenanych stop rozliSovat. Jedna se totiz o témé&f detektivni praci, kdy se odbornici
snazi z amatérskych fotografii, podle Skod na lesnim porostu nebo na zdznamu
meteorologického radaru poznat, zda se opravdu jednalo o tornddo ¢i pouze o lokalni
vyskyt velmi silného vétru z jiné piiciny. Jen v roce 2001 tak bylo doloZeno rekordnich
osm vyskytl tornadd na nasem zemi.

Tornada ale nejsou jen fenoménem posledni doby. Barvité liceni odpovidajici
popisu tornada najdeme i v Kosmové kronice. ,,Satan v podob¢ viru“ zni€il podle zapisu
dne 30. 7. 1119 ¢ast kniZeciho paldce na prazském VySehrad¢.

Podle soucasnych mezinarodnich statistik se kazdorocné nad stfedni a zapadni
Evropou vytvoii asi 100 tornad. Primérn¢ jen deset z nich vSak zpusobi skody. Ostatni
jsou jen slabd a vétSinou neskodni. VéEtSi obavy nez torndda vzbuzuji v naSich

zemé&pisnych Sitkach 01rkélny.46

Sila tornada je déana Fujitovou stupnici (Fujitova- Pearsonova stupnice,
F-stupnice), ktera déli tornada do sedmi stupiiti — FO az F6. Sesty stupeni F5 se vyskytuje
pouze ve 2% ze vSech ptipadl vyskytu tornad ve Spojenych statech. Stupeni F6 je ptimo
vazan na vyskyt silnych tornad, tudiz nevznikd samostatné a jednd se o pomérné

vzacny, ale o to nebezpecnéjsi jev.

> Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-03-13]. Dostupny

z WWW:http://cs.wikipedia.org/wiki/Torn%C3A1ldo

*® CRUMMENERL,R. Pfirodni katastrofy. 1. Vyd. Plzen: Fraus, 2008. 34-35 s. ISBN 978-80-7238-707-6.
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2.5.1 Siln4 tornada v CR

16. 7. 1993 Tornado o sile F2 ve Spaleném Poiiéi. Skody: Né&kolik set metrii dlouhy pés

zniceného lesniho porostu.

27. 6. 1997 Tornado o sile F2 v okrese Rokycany. Skody: Zni¢ené sady, lesni porosty,

Skody na rodinnych domcich, strhané ploty a zdi, zni¢eni nékolika stodol.

21. 7. 1998 Tornado o sile F2 v okrese Karlovy Vary. Skody: Zna¢né poskozeni lesniho

porostu, vytvoteny rozsahlé polomy, poSkozeni stfech né€kolika domkti a stodol.

12. 6. 2000 Tornado o sile F2 v Malkové, okres Chomutov. Skody: Cetné poskozeni
porostti podél silnic, Skody na lesnim porostu, skody na zemédélskych plochach,
zdemolovana sportovni hala, zniceni stfech na zeméd¢lském statku, poskozeno nékolik

domkd.
2.7. 2000 Tornado o sile F2 v okrese Pelhfimov. Skody: Poni¢eny lesni porost.

31. 5. 2001 Tornada o sile F3 a F2 v okrese BeneSov a okres Havlicktiv Brod. Tornado
bylo zpisobeno vyskytem superceldrni boufe. Vyskytlo se i nékolik sekundarnich
savych viri. Skody: Zcela zni¢eno né&kolik lesi — stromy byly vykrouceny,
¢1 vylomeny nad kofenem a odhazovany, zni¢eno né€kolik stodol a hospodaiskych

staveni, poni¢eno nékolik obytnych domu.

20. 7. 2001 Ne¢kolik tornad o sile F2 na Moravé. Mozny vyskyt supercely.
Skody: Zna¢né poni¢ené lesni porosty, §kody na zemédélskych stavenich, ponicena

uroda, Skody na obytnych domcich, ponicena zahradkatska kolonie.

9. 6. 2004 Velmi silné tornado o sile F3 v Litovli. Jasna ukazka sily tornada v zabydlené
oblasti. Skody: Ponigeno & zcela zbofeno mnoho budov ve mésté, misty zcela zni¢ené
vefejné osvétleni a znaeni. Lampy byly unaSeny tornadem i nékolik metra, poni¢ené
silnice a chodniky. PoSkozeno né&kolik parkli a mnoho dalSich vzrostlych stromi
vykrouceno a odhozeno. PoSkozeni ¢i pfevraceni automobilli, kontejnert, telefonnich
budek. Les za méstem v pasu nckolika desitek metrii Sirokém a stovek metri dlouhém

zcela zniGen. Nejsilngjsi tornado za poslednich 20 let.*’

*’ Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-03-13]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Torn%C3%A1do
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2.6 ATMOSFERICKE PORUCHY

Do pojmu prudké a bouflivé pocasi zahrnujeme hurikany a tornada. Avsak i jiné
prvky pocasi nds mohou ohrozit. Napft. sucho, ptilisné desté, extrémni chlad a vedro.

Prudké bouiky jsou casto doprovazeny rychlymi vétry. Bourky mohou znicit
stromy a budovy a vyradit elektrické a telefonni linky. V ptiloze VI. je uvedena
fotografie atmosférické poruchy — bouika.

Prudké zimni boufe, spojené s vétrem, leticim a padajicim snéhem a nizkymi
teplotami, mohou byt také nebezpecné, zejména v horach a v doprave.

Nérazy vétru mohou zptisobit znacné skody. Nic¢i domy, shazuji mosty, ohrozuji
lidi, zptisobuji polomy v lesich.

Na zacatku minulého stoleti navrhl ndmoini admirdl Beaufort stupnici
pro vyjadfovani sily vétru, kterou pouzivame dodnes.

Rychlost vétru se udava v m.s-1 nebo km.h-1. Vitr zacina délat skody
od rychlosti 20 m.s-1. Stfedoevropsky rekord v rychlosti narazit vétru drzi stanice
na Skalnatém plese (Slovensko), a to 78,6 m.s-1. Clovék se udrzi na nohou do rychlosti

36 m.s-1. Pti rychlosti 44 m.s-1 muze byt ¢loveék vyzdvizen a nesen vétrem.

2.6.1 Ochrana pred atmosférickymi poruchami:
1. Sleduj zpravy v rozhlase a televizi.
2. Opust’ ta venkovni mista, na kterych hrozi pady vétSich predméta ze stiech apod.
3. Zavii okenice nebo zatlu¢ (zajisti) okna.

4. Nejlepsi ukryti je ve sklepich pod tirovni terénu &i v krytech.*®

8 MARTIN EK, B., LINHART, P., BALEK, V. aj. Ochrana c¢lovéka za mimoradnych uddlosti — Prirucka pro
ucitele zdkladnich a strednich skol. 2. vyd. Praha: MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR, 2003. 41 s. ISBN 80-86640-08-6.
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2.7 LESNI POZAR

Hlavnimi pfi¢inami pozart ve volné piirod¢ jsou bouiky a lidska cinnost.
Blesky udefi do zemé v priméru stotisickrat denné — zdaleka ne vSechny z nich vsak
zpusobi pozar. Bohuzel jsou to lidé, kdo zavini vétSinu lesnich pozard, a to hlavné diky
své nedbalosti (v pfiloze VII. je uvedena fotografie lesniho pozaru). Nedozirné nasledky
muze zpusobit hofici zapalka nebo doutnajici nedopalek cigarety, i kdyz piekvapivé
mnozstvi pozarl je zalozeno umyslné. Na n¢kterych mistech mtze ohent vzplanout bez
na prvni pohled zfejmé piic¢iny. Tento jev se nazyva samovzniceni a dochdzi k nému
tam, kde se vytvoii velké mnozstvi odumielé a hnijici vegetace, kterd se zahiiva na
vysokou teplotu.

Existuji tfi nezbytné prvky k zalozeni ohné a jsou to: teplo, palivo a kyslik.

413
1

Ty pak dohromady tvofi tzv. ,,trojuhelnik hofeni“. K rozdélani ohné je zapotiebi, aby se
palivo zahfalo na urcitou teplotu (tzv. zapalnou teplotu), a navic aby byl k dispozici
dostatek kysliku, se kterym bude palivo reagovat. Pokud jedna cast ,trojuhelniku
hoteni chybi, oheni nemuze hotet. Naptiklad, kdyz ptedhodite Zaruvzdornou deku pies

mensi ohef, plameny by se mé&ly udusit, protoZe nebudou mit dostatek kysliku.*

wewr

Mezi nejcastéjsi pri¢iny vzniku poZaru patfi:

=

neopatrnost kuiakt

2. zakladani ohné

3. vypalovani porostl

4. neopatrnost pii pouzivani otevieného ohné

5. nedbalost pii pouzivani elektrickych a jinych tepelnych spotiebicl
6. nespravna obsluha topidel v§eho druhu

7. nevSimavost k zdvadam na riiznych zafizenich — napt. kominech, koutfovodech,

bleskosvodech

9 BARBER, N. PoZdry a povodné. Prel. P. BlahuSova. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2003. 6,7 s. ISBN 80-
7226-937-2.
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Dalsi priciny:

1. pozary vzniklé plsobenim pfirodnich zivli napt. blesk, samovzniceni

pfi vysokych letnich teplotach (lesni pozary, skladky)

2. pozary vznikaji ¢asto v souvislosti s jinymi mimoiadnymi udélostmi, jsou ¢asto

jejich doprovodnym jevem (zemétfeseni, boutky, zficeni, havarie, nehody

a dalsi)>®

2.7.1 Opati‘eni nutna pro zvladnuti dopadu pozaru a obnovu

objektu i uzemi:

Pomoc postizenym lidem a volba vhodné a Gi¢inné metodiky ke zvladnuti pozaru

a k omezeni jho rozsiteni do okoli.
Zjisténi Skod zplisobenych pozarem.

Obnoveni stavu obcanskych a technologickych celki a objekti

do provozuschopné podoby.
Obnoveni funk¢nosti pasivnich 1 aktivnich prvkl pozarni bezpe€nosti.
Obnova zasaZeného ekosystému.

Na zakladé¢ vyhodnoceni pfi¢iny vzniku poZar, eliminovat mozna rizika
na pfijatelnou, spolecensko-ekonomicky tnosnou mez opatfenimi technickymi

1 organizacnimi.

2.7.2 Preventivni opatieni K zvolnéni proti poZaru:

1. Pfi Gzemnim planovéani, umistovani, projektovani, vystavbé a provozovani

objektli a infrastruktur zohlediiovat nebezpeci pozaru a zapracovavat prislusSné

normy a standardy, a to i s ohledem na jejich kriti¢nost v tizemi.

U technologickych objekt a infrastruktur povaZovat pii vypracovavani
bezpecnostnich zprdv nebo jinych dokumenti poZar jako jeden ze zdroji
technologickych havarii a z tohoto pohledu provést ptisluSna opatteni technicka,

pravni nebo organizacni (nouzové pokyny a plany).

>0 Zéchranny kruh [online]. 2009 [cit. 2010-04-01]. Dostupny z WWW: http://www.zachranny-
kruh.cz/pozary/nejcastejsi_priciny_pozaru.html
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3. Zaclenit objekty do kategorii Cinnosti (§4 zakona ¢.133/1985 Sb., o pozarni

ochrané v platném znéni).

4. U objektd svysokym pozadrnim nebezpecim provést posouzeni pozarniho
nebezpeci, ve kterém jsou analyzovana vSechna rizika spojena s provozem,
piipadn¢ existenci objektu. Nasledné pak zpracovat ostatni pozadované

dokumentace (viz §7 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci).

5. U objektli se zvySenym pozarnim nebezpecim zpracovat smérnice pro organizaci

a zabezpeceni pozarni ochrany.
6. Pravidelné¢ provadét skoleni o pozarni ochrané zaméstnancii a vedoucich.
7. Pravideln¢ provadét odbornou pfipravu pozarnich hlidek, jsou-li stanoveny.
8. Zajistit pravidelné Skoleni v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

9. Vybavit objekt specialni technologii, tj. pfedepsanymi pozarné bezpec¢nostnimi

zafizenimi.
10. Vybavit objekt pfenosnymi hasicimi pfistroji.

11. Provadét pravidelné kontroly, zkouSky a revize poZarné bezpecnostnich zatizeni,

prenosnych hasicich pfistroji a pozarnich hydrantt.
12. Ve stanovenych lhtitach provadét preventivni pozarni prohlidky vSech pracovist.
13. Provadét aktualizaci bezpe¢nostni dokumentace.
14. Dodrzovat zasady poZarni ochrany pfi péstovani zemédélskych kultur.
15. Dodrzovat zasady poZarni ochrany pfi skladovani stébelnatych materialt.
16. Udrzovat a Cistit lesni porosty.
17. Vyhlasovat mimotéadna bezpecnostni opatieni v dobé sucha.
18. Vyhlasovat zakaz vstupu do lesa v dob¢ sucha.

19. Udrzovat piirodni a umélé vodni zdroje v disponibilnim stavu.™

> PROCHAZKOVA, D. Metodika pro odhad ndkladi na obnovu majetku v tzemich postiZenych Zivelni
nebo jinou pohromou. 1. vyd. Ostrava: SPBI Spektrum XI, 2007. 78, 79 s. ISBN 978-80-86634-98-2.
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Naprosta vétsina pozart v lesich, ale i v jinych pfirodnich porostech,
je zpusobena lidskou nedbalosti - at’ jiz pii zakladani ohné nebo kvuli neopatrnosti pii
kouteni (odhozeni nedopalku cigaret). Koufeni v lese je ze zakona zakazano, rozdélavat
a udrzovat otevieny oheil 1ze jen na k tomu vyhrazenych mistech. V ptipadé poruSeni
tohoto striktniho zédkazu mohou provinilci dostat pokutu. Zakdzano je samoziejmé
1 odhazovani hoticich nebo doutnajicich predméti. Opatrné je tfeba zachazet i napf.
S pfenosnymi varici, které pii troSe nepozornosti rovnéZ mohou zptlisobit pozar.
Opatrné je tfeba zachazet i napf. s pienosnymi variCi, které pii troSe nepozornosti
rovné¢z mohou zpisobit pozar.

Lesni pozary se hasi¢im obtizné likviduji, protoze k nim zpravidla dojde v tézce
pfistupném terénu, kde nelze pln€ vyuzit hasi¢skou techniku. Navic chovani ohné v lese
je nevyzpytatelné (pozar se miize §ifit naptiklad i pod zemi) a podobné zéasahy jsou
mnohdy ¢asové velmi narocné a vyzadaji si povolani vétsiho mnozstvi jednotek pozarni
ochrany.

Sta¢i piipomenout &ervencovy pozar lesa v roce 2006 v Narodnim parku Ceské
Svycarsko, kde ohef adil na 25 ha ve skalnaté a t&zko p¥istupné oblasti. S timto lesnim
pozarem bojovalo po dobu 8 dni na 900 profesiondlnich 1 dobrovolnych hasict

a na haSeni musely byt nasazeny i vrtulniky. Pfi¢inou tohoto pozaru byl - jak jinak -

odhozeny nedopalek cigarety.>

*2 Zdchranny kruh [online]. 2009 [cit. 2010-04-01]. Dostupny z WWW: http://www.zachranny-
kruh.cz/pozary/lesni_pozary_2.html
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2.8 RICENI SKAL

Velmi pestrd geologickd stavba uzemi statu i jeho pestrd morfologie zptisobuji,
ze recentni dynamické jevy (zejména sesuvy pudy a skalni ficeni) jsou rozsifeny velmi
nerovnomérné. VétSina uzemi je budovana horninami, v nichz, a to ani v jejich
zvétralinach, k sesuviim nedochazi viibec, nebo jen ve zcela nepatrném rozsahu.

Dopady sesuvl jsou zpusobeny tim, ze uvolnéné materidly zavaluji obytné
1 primyslové objekty, narusuji komunikace, energetické sité, produktovody, zemedelské

plochy a les.

2.8.1 Oblasti, ve kterych lze o¢ekavat vznik sesuvi vétSiho rozsahu:

1. Uzemi Ceské kiidové panve se sesuvy piskovcovych komplexi po podloznich
jilovych sedimentech, eventualné s ficenim skalnich kulis v oblastech
S mocnymi piskovcovymi souvrstvimi, kde vznikla erozi tzv. ,,skalni mésta“.
Sesuvy jsou postizeny zejména okraje kiidovych tabuli, které byvaji lemovany
rozsahlymi svahovymi deformacemi. Jsou to vSak vétSinou deformace staré,
které¢ vSak mohou byt nevhodnymi zasahy aktivovany. Sesouvdnim kiidovych
hornin jsou porusena rozsahla uzemi Ceského stfedohoii, udoli ve Dzbanu,
vrchy Chlomeckého hibetu u Mladé Boleslavi i $irSi okoli Mnichova Hradisté,

Turnova a Ji¢ina.

2. Uzemi terciérnich panvi v podkrusnohofi. Terciérni sedimenty a jejich
hydrogeologick¢ poméry podminuji nachylnost horninovych komplext
k sesouvani. 1 kdyz plochy reliéf vznik sesuvi celkem neumoznuje, patii
terciérni panve vlivem zasahti ¢lovéka K nejvice postihovanym tGzemim. Jde
zejména o poruSovani stability svahd skryvkovymi zatezy povrchovych lomd,
vysypky, hydrotechnické tpravy tokli, poruchy kanaliza¢ni sité (ke zniceni fady
objekti doslo v minulosti v Zatci, Chomutové, Usti nad Labem i fadé dalsich
obci).

3. Ktvorbé sesuvil jsou nachylné i sedimenty v Hornomoravském a Dyjsko-

svrateckém tvalu.

4. Uzemi karpatského flySe ve vychodni ¢asti republiky — Moravskoslezské
Beskydy, Javornik, Bilé Karpaty, Chiiby, Zdanicky les, Vizovické vrchy. V této
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oblasti je intenzivni rozvoj plo$nych i proudovych sesuvt zavisly na nasyceni
horninovych komplexi vodou. I zde jsou vétsi sesuvy vyvolany vétSinou
lidskou ¢innosti — zatezy dopravnich cest, vykopy velkych staveb, jen vyjimecné
dochazi ke vzniku sesuvii nebo oziveni starych zryze pfirodnich pficin

(extrémni srazky, eroze tidolnich svaht za katastrofalnich povodni).

V JihoCeskych panvich se vzhledem k plochému reli¢fu zddné vyznamné

geodynamické jevy neprojevuji.

Vzhledem Kk velkym hospodaiskym ztratam, které mohou byt sesuvy nebo
skalnim ficenim zpasobeny, jsou v poslednich 50 letech sledovana sesuvna uzemi
s velikou pozornosti. Béhem let 1962 — 63 (po katastrofalnim sesuvu v Handlové
ve Slovenské Republice) byla v ramci statniho tkolu provedena celostatni registrace
sesuvi. Jednotlivé sesuvy i jejich skupiny byly zakresleny do map 1:25 000
(v Gauss-Kriigerové siti) a byly pro né zavedeny eviden¢ni karty. Tuto dokumentaci
spravuje Geofond Ceské republiky. Je stale roz§ifovana o vysledky studia vyznamnych
sesuvli a doplilovana o nové zjisStované sesuvy. V souCasné dobé eviduje Geofond
tisice sesuvil.

Velké srazky v poslednich letech, zejména vr. 1997, vedly Kk oziveni fady
sesuvi, jejichz studium a zmény jsou sledovany zvlastnimi tkoly. Svahové deformace
Vv oblasti flySovych Karpat a vychodni ¢asti kiidové panve jsou sledovany pobockou
Ceského geologického ustavu v Brné. Zatim jsou zpracovany okresy Vsetin, Zlin
a Mlada Boleslav. V Ceském geologickém tUstavu v Praze jsou sesuvy sledovany
v ramci ukolu ,,Sesuvy v udoli Labe®. Jsou dokoncena tzemi okresi Dé&Cin a Usti nad
Labem a je rozpracovano uzemi okresu Litoméfice.

Od pocatku 80. let po vice nez 10 let probihal velky vyzkumny tkol zaméfeny
na zajisténi stability svahli Krusnych hor, ktera byla naru§ovana postupem dold smérem
ke svahim. Byl instalovan monitoring mnoha geologickych, geofyzikalnich
a geodetickych jevi. Na jeho zakladé byly nalezeny indikatory pro svahové sesuvy
a jejich kritické hodnoty. Pfi dosaZeni kritickych hodnot byla aplikovana jistd technicka
opatfeni (napf. definovanym zplsobem aplikované betonové injekce do svaht)

a tim bylo zabranéno moznému vzniku sesuvu svahti.

Riceni skal je typické pro Narodni park Ceské Svycarsko. Prakticky celé uzemi
tvoii kiidové piskovce s kvadrovou odlu¢nosti, prostoupené misty terciernimi vulkanity.
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Kvéadrovy rozpad kiidové tabule je podminén tektonickym rozpukanim a podili se
na ném zejména zvétravani piskovcl a dale napf. vodni eroze v hluboce zatizlych
udolich vodnich tokli. Nerovnomeérnost eroze v disledku napft. rizné odolnosti piskovca
vede ke vzniku nestabilnich skalnich vézi, stén a previst.

Jako faktor zesilené nestability se ¢as od Casu projevuje zvySena vlhkost
piskovct v dusledku rychlého odtdvani mimotadné vysoké sné¢hové pokryvky.
Tim dochazi k urychleni probihajicich svahovych pohybt, které zpravidla predchazeji
konec¢né fazi - tj. zficeni skalniho objektu. Skalni ficeni (odkazuji na piilohu IX.) je tedy
v Ceském Svycarsku pfirozenym piirodnim jevem, ktery &¢as od &asu vyusti
v katastrofické ficeni velkého rozsahu v fadu stovek aZ tisici m® (cca 1 x za 10 let).
V naprosté vétsing pripadl se vSak jedna o ficeni menSich objektl v fadu jednotlivych
m?, které v neobydlenych oblastech ujde pozornosti. Na zékladé monitoringu cca 900
skalnich objektl, ktery zde v minulosti od cca r. 1970 probihal a ¢astecné pokracuje
dodnes, bylo zjisténo cca 110 bezprostiedné nestabilnich objekti. Témto objektim
je vénovana zvySena pozornost a u ¢asti z nich bylo zjisténo, zZe pravdépodobnost jejich
zficeni nabyla charakteru bezprostfedniho rizika ohroZeni Zivotl, zdravi a majetku osob.

V obci Hiensko byl vr. 2002 vyhlaSen 3x po sobé stav nebezpeci ve smyslu
zakona 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, pravé z divodu akutniho rizika skalniho ficeni.

Pro Uplnost je tfeba poznamenat, Ze k sesuviim miiZe dojit i pfi necitlivych
antropogennich zéasazich do podloZi, jestlize se nedodrzuji ustanoveni stavebniho
zakona a souvisejicich piedpisi, standardt a norem.

V Geofondu jsou umistény také analyzy jednotlivych sesuvii a doporucena
opatfeni ke zvySeni stability izemi. Dopady sesuvi svahl i ficeni skal jsou lokalni,
ale pasobi prvotni Skody na objektech obcanské a priimyslové zastavby, komunikacich,
lesnim a piidnim fondu a na stabilit€ svahti vodnich nadrzi.

Vzhledem k dosavadnim tudajim o sesuvech a Ficeni skal na uzemi CR
se nepredpoklada, e by pii aplikaci vhodného fizeni bezpeénosti v CR mohlo dojit
k situaci, ktera by vyvolala potfebu vyhlasit krizovou situaci a nasledné provadét
obnovu po krizové situaci. Situace, ke které doslo v r. 2002, by se neméla opakovat,
jestlize v fizeni budou aplikovany poznatky a zkuSenosti, které byly nahromadény
a jestlize v kritickych mistech budou monitoringy a na né¢ budou navazovat soubory

pfedem pripravenych napravnych opatteni.”

>> PROCHAZKOVA, D. Zivelné a jiné pohromy. In. Sbornik. 1. vyd. V3B — Technickd univerzita Ostrava,
2004. 23-25s. ISBN 80-86634-39-6.

48



3 Data k vyzkumu povodni

3.1 Priibéh povodné roku 2002 v Husinci

Na zékladé zdznaml uvedenych v Husineckém zpravodaji** a dle zkuSenosti rodi¢l

a vlastnich, lze situaci v roce 2002 popsat nasledovné:

Utery 6. 8. — vecer za&ina priet

Ctvrtek 8. 8. — rano priet piestava. Naplnéna prehrada a voda pada pies prepady,
¢emuz tak bylo naposledy roku 1974, ptilakaly na hraz mnoho lidi z Prachatic, Husince
1 jen projizdgjici. Pritok stoupal az k ciffe 62 m3/s. VSichni obyvatelé pozorovali, jak
se najednou ocita pod vodou hfiste, kolbisteé, pfilehlé zahrady, firma Reichel, sklarna,
¢ast autoopravny a chatova osada.

Nedéle 11. 8. — vecer opét zacalo prset

Pondéli 12. 8. — pfiblizné v 6 hodin zacala evakuace obyvatel ze Zafek — nachazejici
se Vv blizkosti feky Blanice. Husineckd pfehrada nemohla odpustit vodu ze ctvrtka kvili
Strunkovicim a Bavorovu. Prutok stoupal az na neuvéfitelnych 219 m?/s. Posledni
obyvatele odvezli mistni hasi¢i a vojaci ze Strakonic az poté, co po dvojim kiupnuti
zmizela pod vodou lavka k autobusovému nadrazi — to bylo pfiblizné v 10 hodin
a vSichni jsme Cekali, kdy se hne i most. Kratce poté byla evakuovéna celd jedna strana
namésti a rozsifila se fama o praskani hraze piehrady. Asi za 2 hodiny se lidé mohli
zase vratit. Starosta a technik od té doby travi dny mezi lidmi. Pomahaji vSichni lidé,
ktefi mohou, hasic¢i, armada a dalsi.

Utery 13. 8. — odpoledne se mohlo zaéit s uklizenim. Silnice je sucha aZ k détskému
domovu, ale na jejim levém kraji je jezero az k TéSovicim. Veler se uz lze dostat
osobnim autem do Prachatic — pfes den fungovala kyvadlovd doprava k hrazi a od
hréze. Ptes noc se stavi hlidky proti pfipadnému rabovani. Po ptilnoci se uvoliiuji klady
zadrzené uprostied piehrady — nastésti jich pfislo mélo a $kody nezpusobily. Cesky
rozhlas Ceské Budg&jovice cely den hlasil zhor$ovani situace na Blanici, Otavé a Vitavé.
Stieda 14. 8. - Lidé postizeni povodni zacali vynaSet zniCené véci. Intenzivné
se pracuje na podepteni nejohrozenéjsiho domu €. p. 36. Nepodatilo se ale prehradit
Podatilo se obnovit provoz Cisticky. Zacina se rozvazet chléb, balena voda a tiskopisy

na ohlaseni Skod.
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Ctvrtek 15. 8. — Vyklizeni stale trva, ale autobusova doprava uz funguje. Zlepsilo se
zésobovani. Odpad se odvazi na skladku. Prvni noc bez hlidek. Na OU se hromadi dary

1 penize. Podafilo se nahodit posledni trafostanici - u kolbisté.

Patek 16. 8. — Druhd vlna vyklizeni. Z domi se vyvazeji nezachranéné veéci.
Ne¢kde se likvidace povodné méni v generalni tklid. Piehrada uz odpousti spodem.
Vecer piijizdi vojéci z Lipnika nad Becvou. Podafilo se zajistit druhy praskajici dim.
Sobota 17. 8. — Ukonceni svozu odpadu. V nékterych domech uz jsou otlucené
podmacené omitky a vytrhané podlahy. Nekteti piidavaji 1 nepotiebné véci, které doma
m¢ély jiz spousty let.

Nedéle 18. 8. — Den otloukani omitek a ¢isténi zahrad. Prace jdou volngj$im tempem,
je znat unava.

Pondéli 19. 8. — Firma STRABAG =zacind sopravou chodniku a silnice.

vrq- Y w , . 54
Potad je co vyhazovat, véetné stavebni suti.

> zikA, M. Husinecky zpravodaj ¢. 43. Vyd.obec Husinec. Ze dne 2. 9. 2002. 1-2 s. Registracni Cislo
MK CR E 12485.
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3.2 Dotaznik

Protoze udaje ze zminéného Husineckého zpravodaje nejsou tak podrobné, bylo pro

potfeby vlastniho vyzkumu provedeno Setfeni mezi mistnimi obyvateli. Byl pouzit

vlastni, dale uvedeny dotaznik.

10.

11.

12.

13.

DOTAZNIK PRO OBYVATELE MESTA HUSINEC ZLJICi

V BLIZKOSTI REKY BLANICE

(anonymni — odpovédi zakrouzkujte - slouzi pro potieby bakalaiské prace)

Vzpominate si na povodné roku 2002?

Napachaly u Vas néjaké §kody?

Jaky majetek byl zasaZen?

Jak vysoka byla ¢astka vynaloZena na opravu po povodni?

Zahynulo Vam néjaké domaci vire?

Zahynul pii povodni Vas blizky?

Obavaite se povodni?

Jste na dalsi povodné lépe pripraveni?

Délali jste nova protipovodiiova opatieni?

Mate v planu se kviili povodni piestéhovat?

PovaZujete povodné za nejhorsi z Zivelnich pohrom?

UZ Vis zasahla v minulosti jina Zivelni pohroma?

Byli jste spokojeni s pomoci mésta Husinec?
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ANO

ANO

nemovity

zanedbatelna
do 50 000 K¢
50 - 100 000 K¢&
100 - 200 000 K¢
nad 200 000 K¢
ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

NE

NE

movity

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE



14. Kdo Vam pomohl s likvidaci zptisobenych $kod? sami
armada CR

HZS CR
nikdo nebyl zapotiebi
ptibuzni
sousedé

15. Zlepsily se po povodni VaSe vztahy s obyvateli mésta? ANO NE

Myslim, ze ANO
Myslim, ze NE

16. Byly pro Vas povodné nééim prinosnym?

ANO, ziskal jsem finan¢ni prostfedky na opravu domu.
NE, jen samé starosti a likvidaci Skod z vlastnich

finan¢nich prostiedkd.

17. Jaky je Vas vlastni nazor a postoj k povodnim?

18. Co byste zménili ¢i udélali jinak?

vvvvvv

Vv blizkosti feky Blanice. Dotaznik jim byl pfedan osobné. Jeho vyplnéni bylo

anonymni. Celkové se dotazniku zucastnilo 20 respondentd, coz je 100% dotazanych.

Vyplnéné dotazniky jsou uloZzené v mém archivu.
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3.3 Rozhovor s hraznym

Dalsim zdrojem udaji byl cileny rozhovor s osobou nanejvys povolanou,
a to s hraznym, ktery zajist'uje spolehlivy provoz piehrady, ktera se nachézi nad méstem

Husinec. Otazky a odpovédi jsou uvedeny dale.
ROZHOVOR s panem Bediichem KFrivinkem
(hrazny a technik vodniho dila Husinec)

1) Je prehrada bezpecna? Jak se vyrovnala s velkou vodou?

Ptrehrada jako takova je v poraddku. Nikde nebyly zjistény prosaky nad normu.
Hraz je pevnd, stabilni. Prosaky jsou zpiisobené tim, ze je postavena z nehutnéného

betonu.
2) Jak zjist’ujete technicky stav hraze?

Jsou vni ze vzduSné strany tfi kontrolni vrty rliznymi sméry a prabeézné

se kontroluje stav vody v nich.
3) Jakym zpiisobem se zaznamenava, co se tu déje?

Pro ptipad povodné je tu Povodnovy denik, kam mam povinnost zapisovat vSechno,
co s povodni souvisi. KdyZ vezmu ve zkratce tu prvni: poprvé jsem hlésil moznost
naplnéni do prepaddt 7. 8. 2002 mezi 15. — 16. hodinou. Po 19. hodin¢ jsem
pfedpovidal ptepad na 1. — 4. hodinu ranni — podle pfitoku. Dne 8. 8. 2002 jsem
predpovidal  pfepad na 3. hodinu, doSlo knému ve @ 245.
Ve 4.30 jsem uzaviel vypusté a voda Sla jen horem. V té dob€ jsem uz obvolaval
podle rozdélovniku lidi a firmy, které by o tom mély védét — v prvni tadé
Brasnickovy, starostu Husince a okresni povodiiovou komisi. To jsou také jedini,

kterym mam povinnost volat.
4) Jak to vSe probihalo dal?

Dne 9. 8. 2002 okolo 10. hodiny uz Sel odtok zmensovat. Dalsi den pfitok polevil.
Prepad skoncil 10. 8. 2002 v 5 hodin. Dne 11. 8. 2002 ptisla vystraha meteorologl
slibujici trvalé desté. Vystrahu jsem tlumocil dale podle rozdélovniku a po povoleni

okresni povodiové komise jsem ve 12.50 zvysil odtok na 20 m?/s.

53



5) Nebylo to malo?

Vypada to tak, ale nebylo, protoze na dolnim toku povoden jesté neodeznéla —
Putim a Milenovice byly jesté¢ pod vodou, vodu vydatné ptidavaly mnohé potoky.
Ptiblizné¢ v 17.00 zacalo znovu prSet, v 19.45 jsem starostu varoval pied dalsi
povodni. Ptitok byl tehdy jen 7 m?/s, ale to nebylo normélni. Na hornim toku uz v té
dob¢ bylo mnozstvi riznych zatarasi, které vodu zdrzovaly. Diku tomu neslo ani
spocitat, co se bude dit dal. A nahote nebylo ani kde vzit informace — neslo tam
dojet a 1 kdyby, bylo by to obrovské riziko. Jak zatarasy povolovaly, voda §la do
nadrze ve vlnach. Ve 24.00 povolila OPK zvysit odtok na 30 m?s.
Dne 12. 8. 2002 v 5.00 jsem opét varoval starostu, v 7.00 zacal piepad, v 7.30 byly
uzavieny vypusté a nastal nekontrolovatelny prepad. Priitok stoupal az do 10.00, ale

to jsem uz byl bez proudu, neslo métit. Téch 219 m?*/s je hruby propocet.
6) Takze jsme se stali svédky historického maxima?

Ano, vic tu nikdo nikdy nenaméfil.

7) Funguje piehrada jako ochrana pied povodni?

Ano funguje, ale dokéaze ochranit jen do urcité miry. Pfehrady jsou stavéné tak, aby
zachytily pfivaloveé desté, bouiky, jarni tani. Za ptiznivych podminek zcela zastavi
tak dvacetiletou vodu. U vétsi vody je jejich funkci vinu zbrzdit, dat lidem cas

k zachran¢ majetku a k evakuaci.
8) Co znamena pojem desetileta, dvacetileta voda...

To slovo neoznacuje ¢as, za ktery tak velka voda pfijde zas, ale nasobek obvyklého
prutoku. TakzZe u nas je voda desetileta asi 10 m?/s. Stoleta je 112 m?®/s. Na stoletou
vodu existuje pocitacovy model. Podle néj zpracovéavaji obce svoje povodiiové

plany. Tahle voda byla dvakrat vétsi.

Y4

9) Co to je manipula¢ni Fad vodnich dél povodi Vitavy?

Ten urCuje, kdy a jak se ma ktera nadrz pfi povodni vypoustét, aby nedoslo
k soubéhu povodniovych vin. Konkrétné pro nas to znamena, ze pokud to jde,

musime vodu zdrzet tak, aby odtekly nejprve potoky. Az pak vypoustime my.
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10) Jak dlouho trva, nez dotece voda do Husince?

Asi pul hodiny. Za dalsi pul hodinu je v Té&Sovicich, za dalsi hodinu

ve Strunkovicich nad Blanici. Casy jsou to ale piblizné.
11) P¥i povodni se to neméni?

Ne tolik, jak si vSichni mysli. Voda sice tece rychleji, ale zaroven se rozléva do Sife

a tim se zpomaluje. Cili pfi povodni voda te¢e o néco rychleji.
12) Mohl byste o pirehradé fict par ¢isel?

Normalni népli je 2,5 mil. m>.

Maximalni népli je 6, 755 mil. m?.

Délka hraze je v koruné 196 m.

Vyska do ptepadu je 24 m.

J&4 sdm smim regulovat odpousténi do 6 m?/s, pii zvySeni hladiny 3 m nad normal
zvedame na 15 m?/s. Vic povoluje OPK. Maximalni vySka hladiny pfi povodni roku
2002 byla 26 m, do konce piliit zbyvalo je 19 cm. Kazdou sekundu se dolu prepady
fitilo 220 tun vody. Pod hrazi na vodo¢tu byla hladina 480 cm — zhruba — vodocet

byl hluboko pod vodou.

Roku 1965 — hladina 24,2 m, max. pfitok 56,5 m?/s
Roku 1969 — hladina 24,8 m, max. pfitok 86 m3/s
Roku 1975 — hladina 25 m, max. piitok 45 m3/s
Roku 1976 — hladina 24,5 m, max. pfitok 63 m3/s
Roku 1977 — hladina 24,5 m, max. pfitok 81 m3/s
Roku 1979 — hladina 25 m, max. piitok 50 m3/s

Roku 1987 — tfim¢sicni zatézova zkouska prepadu
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Zhodnoceni plynouci z poskytnutého rozhovoru

e 100% bezpecnost piehrady za normalnich podminek

e 98% je technicky stav hraze

e 75% je kvalita zaznamenavani, jelikoz pfi zvySené hladiné¢ neni zdznam tak
jednoznacéné poznatelny

e 100% jsme se stali svédky historického maxima na této prehradé

e 92% je ochrana pied povodni — pii cca 20leté vodé

e 74% je spolehlivost manipula¢niho fadu vodnich dél povodi Vltavy

e 0 15% se cca zvySuje rychlost tekouci vody pii povodni nez za normalniho

pratoku

3.4 Dopady na obyvatele mésta Husinec

Na zakladé tidaji z Husineckého zpravodaje®™ a z udaju, které byly shromazdény
pro vyzkum provedeny v ptedlozené praci, byly sledovany dopady povodné na:
zivoty a zdravi lidi, majetek, Zivotni prostiedi, pocit bezpec¢i lidi, infrastrukturu,
technologie ¢i vefejné blaho.

V malém mésté Husinec s celkovym poctem obyvatel pouze 1333 méla povodent
dopady hlavné na majetek obyvatel, kterym byly zaplaveny domy v blizkosti feky
Blanice, a v dusledku této krizové situace byli nékteti ze svych domovt evakuovani.
Pocit bezpeci se u obyvatel evakuaci snizil. Kviili padu mostu ptes feku, bylo mésto od
sebe oddéleno. Ani dopravnimi prosttedky nebylo mozné nikam jet, jelikoZ silni¢ni
infrastruktura byla ponicena a zaplavena. Devastace porostll v okoli feky a zaplaveni
zemédelské pldy neméla znacény vliv na zivotni prostiedi. Dale doslo k poSkozeni
a zaneseni koryt teky. Doslo k poSkozeni vodohospodaiské infrastruktury a regulace
COV. Poskozena a zdevastovana byla také infrastruktura pro volny &as, a to: fotbalové
htisté, volejbalové hiisté¢ a tenisové kurty. Byly zaznamenany thyny nékterych
domacich zvitat, ale nikoliv Zadné umrti lidi. Nejvetsi skodu utrpéla jednoznacné
sklarna (firma Schott Zwiesel), jelikoz v diisledku zaplaveni vodou, vyhasly uvnitt hal
rozzhavené pece na vyrobu skleni¢ek. Tudiz Skoda zplisobena na téchto technologiich
byla velmi vysoka a s podnikanim v tomto oboru se muselo skonéit. Dopad na vefejné
blaho v koneéném disledku nebyl, jelikoz si obyvatelé své domy z poskytnutych

finan¢nich prostiedkl opravili a zmodernizovali. Nyni si ziji 1épe nez pfed povodni.
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4 Metody vyzkumu

Pti vyzkumu pouzitém v zavéreéné praci byly pouzity metody analyza, syntéza,

klasifikace, dedukce a pro sbér dat dotaznik a rozhovor (dialog).

. Analyza je myslenkovy postup rozkladdajici vymezeny celek na jeho casti.
Obecné kazda metoda, kterd se snazi néjaky predmét ¢i jev vysvétlit myslenkovym

& faktickym rozborem jeho slozek.™

o Syntéza je obecné oznaCeni pro proces spojovani dvou nebo vice Casti

do jednoho celku. Co takovym postupem vzniklo, je syntetické.56

o Dialog je rozhovor dvou a vice osob. Dialog mize znamenat také ,,rozhovor*
fiktivni, psany a tedy literarni formu, napf. v romanu nebo v divadle. Protikladem

dialogu je monolog.”’

o Dotaznik je zplsob zjistovani informaci a testovani pomoci formuléfe, uziva

se napft. pti kvantitativnim V}’lzkumu.58

o Dedukce je proces usuzovani, ve kterém se od ptredpokladi dochézi k zavéru

z téchto predpokladii vyplyvajiciho, pfiCemz odvozovani je jisté, nikoliv jen

pravdépodobné. Jde tedy o zakladni postup pii dokazovéni.>®

o Klasifikace znamena doslova tfidéni, zatazovani do riznych tfid. Pokud mezi

témito tfidami plati néjaké uspotraddani, znamena zaroven 1 hodnoceni.®

> Ottav slovnik nauény-Dodatky- 1. dil, 2. svazek. Publikace & 224. Nakladatelstvi Ladislav Horaéek-
Paseka-Olomouc. 1998. Fotoreprint z roku 1930. ISBN 80-7185-159-0.
*® Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-26]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Synt%C3%A9za
> Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-26]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dialog
> Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-26]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Testov%C3%A1n%C3%AD
> Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-26]. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dedukce
60 Wikipedie — oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2010-04-26].
Dostupny z WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Klasifikace

57


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rozhovor&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Monolog
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5 Vyhodnoceni vysledki

5.1 Vysledky ziskané dotaznikem

vvvvvv

Vv blizkosti feky Blanice. Dotaznik jim byl pfedan osobné. Jeho vyplnéni bylo

anonymni. Celkové se dotazniku ztcastnilo 20 respondenttl, coz je 100% dotazanych.

Vysledky ziskané z dotaznikového Setfeni byly analyzovany a rozd€leny do skupin.

Vysledky byly zobrazeny do grafu 1 — 16 (viz. nize).

Na 1. otazku, zda si vzpominaji na povodné roku 2002, odpovédélo vSech 20
respondentt (100%) ANO, Ze si na povodné roku 2002 pamatuji. Nikdo neodpovédél

tak, ze si na povodn€ nevzpomina.

Graf 1 — vzpominky na povodné roku 2002

NE
0%

Zdroj: vlastni vyzkum
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Na 2. otazku, zda u nich byly napachané povodni néjaké Skody, odpovédélo ANO

vSech 20 respondentti (100%) a nikdo neodpovédél tak, ze by u nich povodné

nezpusobily Zadnou skodu.

Graf 2 — napachané skody

NE
0%

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 3. otazku jaky majetek byl zasaZzen, odpovédélo 17 respondenti (85%), Ze byl

zasazen prevazné majetek nemovity. U 3 respondentt (15%) byl zasazen majetek

movity.

Graf 3 — zasazeny majetek

movity

majetek
15%

nemovity
majetek
85%
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Na 4. otiazku ohledné vySe napachanych Skod odpovédéli 2 respondenti ¢astkou
do 50 000K¢E. 5 respondentti odpovédélo castkou 50 — 100 000KE. 11 respondentt
se veslo do ¢astky 100 — 200 000K¢. 2 respondenti nad 200 000K¢.

Graf 4 — vyse napachanych skod

do 50
000 K¢
10%

nad 200
000 K¢
10%

50000
- 100
000 K¢
25%

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 5. otazku, zda u nich zahynulo néjaké domaci zvitre, odpovédelo 5 respondentt

ANO (25%), ze u nich pii povodni doméci zvife zahynulo a u 15 dotazanych (75%)

nebyl Zadny thyn domaciho zvitete.

Graf 5 — thyn domacich zvirat

Uhyn
domacih
zvifete
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Na 6. otazku, zda jim zahynul blizky €lovék, odpovédélo vSech 20 respondenti NE
(100%), Ze jim zadny blizky ¢lovek pii povodni nezahynul.

Graf 6 — umrti blizkého ¢loveéka

amrti
blizkého
¢lovéka

/ 0%

Zdroj: vlatni vyzkum

Na 7. otazku, zda se obavaji povodni, odpovédélo 16 respondenti ANO (80%),

ze se povodni obava a 4 respondenti (20%) se povodni neobavaji.

Graf 7 — obavy z povodni

zadné
obavy z
povodni
20%

obavy z
povodni
80%

Zdroj: vlastni vyzkum
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Na 8. otazku, zda jsou na dal$i povodné lépe pripraveni, odpovédélo 8 respondentil
ANO (40%), ze jsou na dal$i povodné 1épe ptipraveni a 12 respondentt (60%) na dalsi

povodné neni 1épe ptipraveno.

Graf 8 — pfipravenost na povodné

neni lépe
fipraven

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 9. otazku, zda dotiazani délali nova protipovodiiova opatieni, odpovédélo
8 respondenti ANO (40%), Ze nova protipovodiiova opatieni délala a 12 respondentt

(60%), zadna nova protipovodiiova opatieni nedélala.

Graf 9 — nova protipovodiova opatieni

nova
protipov
odn

Zdroj: vlastni vyzkum

62



Na 10. otazku, zda maji v planu se kvili povodni prestéhovat, odpovédéli
3 respondenti ANO (15%), ze se maji vplanu do budoucna piestehovat

a 17 respondentt (85%) ptest¢hovani kvili povodnim nema.

Graf 10 — ptestéhovani se kvuli povodnim

chtéji se
prestého-
vat

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 11. otazku, zda povaZuji povodné za nejhorsi z Zivelnich pohrom, odpovédélo
19 respondenti ANO, Zze povodné¢ povazuji za nejhorSi z zivelnich pohrom

a 1 respondent nepovazuje povodné za nejhorsi z zivelnich pohrom.

Graf 11 — zda jsou povodné nejhorsi zivelni pohroma

nepovazu
-je

povodné
za

nejhorsi

mlm2

pohr

Zdroj: vlastni vyzkum
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Na 12. otiazku, zda vas uZ v minulosti zasahla jina Zivelni pohroma, odpovédeli
2 respondenti ANO (10%), Ze jiz v minulosti byli zasazeni jinou zivelni pohromou nez
povodnémi. 18 respondenti (90%) zatim jeSt€é nebylo postizenou jinou Zivelni

pohromou nez povodnémi.

Graf 12 — zasah zivelnich pohrom v minulosti

zasazeno
pouze
povodné

90%

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 13 otazku, zda dotazani byli spokojeni s pomoci mésta Husinec, odpovédélo
14 respondenti ANO (70%) a 6 (30%) jich spokojeno nebylo.

Graf 14 — spokojenost s pomoci od mésta

nespokoj
e-nos

Zdroj: vlastni vyzkum
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Na 14 otazku, kdo Vam pomohl s likvidaci §kod, odpovédélo 11 respondenti sami
(55%). 5 respondentim pomohl HZS (25%). 2 respondentim pomohla armada (10%).
U 2 respondentt nikdo nebyl zapotiebi (10%).

Graf 14 — pomoc s likvidaci skod

nikdo
nebyl za
potrebi
10%

armada
10%

Zdroj: vlastni vyzkum

Na 15. otazku, zda se po povodni zlepsily Vase vztahy se sousedy, odpovédélo
8 respondentil ANO (40%), ze se jejich vztahy se sousedy po povodni zlepsily.

12 respondentti (60%) uvedlo, Ze se jejich vztahy se sousedy po povodni nezlepsily.

Graf 15 — sousedské vztahy

nezlepse
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60%

Zdroj: vlastni vyzkum
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Na 16. otazku, zda byly pro Vas povodné nécim prinosnym, odpovédelo

12 respondenttit ANO, ziskal jsem finan¢ni prostfedky na opravu domu (60%).

5 respondentti odpovédélo NE, jen samé starosti a likvidaci Skod z vlastnich finan¢nich
prostiedku (25%). 3 respondenti odpovédéli, ze si mysli, ze pro né¢ povodné zadny

prinos nemély (15%).

Graf 16 — piinos povodni

Zadny
pfinos
povodni
15%

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka €. 17. a 18. slouZila k vyjadreni vlastniho nazoru.

Z jejichz ptipominek vyplyva, Ze respondenti vnimaji jako nedostatecné ¢isténi koryt

vodnich tokt a jejich prichodnost.

Byly zaznamenany napf. tyto pfipominky — citace: ,,vyCistit a prohloubit koryta fek
a potokd, obnovit tiin€ a vycistit splavy®, ,, feky, by se mély pravidelnég ¢istit*, ,,zamé&fit
se vice na stav koryt v fekach (hodné jsou zanesené, zarostlé)“, budou-li prichodné, pak

nebudou povodnée*.
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Poté byla provedena dedukce a syntéza ziskanych informaci.
Z ni vyplyvaji nasledujici zjisténi:
e 100% obyvatel Husince si na povodné z roku 2002 stale vzpomina
e 100% respondentt bydlicich u feky Blanice bylo povodnémi poskozeno
e 85 % respondentii m¢lo zasaZeno pfevazné majetek nemovity
e 15% respondent mé&lo zasazeno pouze majetek movity
e 55% dotazanych obyvatel mélo vysi Skod mezi 100 000 — 200 000K¢
e 10% dotazanych obyvatel mélo vysi S§kod do 50 000K¢
e 10 %dotazanych obyvatel mélo vysi Skod nad 200 000K ¢
e 25% dotazanych obyvatel mé¢lo vysi Skod mezi 50 000 — 100 000K ¢
e 75% respondentli nemélo zadny uhyn domaciho zvitete
e 25% respondenti mé&lo uhyn doméciho zvifete
e 100% respondentim nezahynul pti povodni roku 2002 zadny blizky ¢lovek
e 80% respondentil se obava povodni
e 20% respondentli se neobava povodni
e 40% dotazanych obyvatel je 1épe pfipraveno na piipadné dalsi povodné
e 60% dotazanych obyvatel neni na dal§i povodné 1épe piipraveno
e 40% dotazanych délalo nova protipovodnova opatieni
e 60% dotazanych ned¢lalo Zadné nova protipovodiiova opatieni
e 15% dotazanych obyvatel Husince mé v planu se kvili povodnim pfestéhovat
e 85% dotazanych obyvatel Husince nema v planu se kviili povodnim pfestéhovat
e 95% dotazanych povazuje povodné za nejhorsi z Zivelnich pohrom

e 5% dotazanych nepovazuje povodné za nejhorsi z Zivelnich pohrom
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70% respondenti bylo spokojeno po povodni s pomoci mésta Husinec
30% respondenti nebylo spokojeno po povodni s pomoci mésta Husinec
55% respondenti si sami pomohli s likvidaci §kod po povodni

25% respondentiim pomohl s likvidaci skod po povodni HZS

10% respondentim pomohla armada s likvidaci Skod po povodni

10% respondentt tvrdi, ze s likvidaci Skod pomoc nepotiebovali

40% respondentiim se zlepsily po povodni vztahy se sousedy

60% respondentiim se sousedské vztahy po povodni nezlepsily

60% respondentim byly povodné piinosné — ziskem financnich prostiedki

na likvidaci skod a opravy
25% respondentiim nebyly povodné pfinosné — jen zpusobily starosti a Skody

15% respondentii nepovazuje povodné né¢im piinosnym pro né
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5.2 Zhodnoceni plynouci z poskytnutého rozhovoru

e 100% bezpecnost prehrady za normalnich podminek

e 98% je technicky stav hraze

e 75% je kvalita zaznamenavani, jelikoz pfi zvySené hladin€ neni zdznam tak
jednoznacéné poznatelny

e 100% jsme se stali svédky historického maxima na této piehradé

e 92% je ochrana pted povodni — pii cca 20leté vod¢

e 74% je spolehlivost manipula¢niho fadu vodnich dél povodi Vitavy

e 0 15% se cca zvySuje rychlost tekouci vody pii povodni nez za normalniho

pratoku

5.3 Vlastni hodnoceni kvality ochrany pred povodnémi

Ze ziskanych dat Ize odvodit, ze kvalita ochrany pied povodnémi v méstecku
Husinec neni piili§ vysoka. Podle udajii uvedenych v kapitole 2 to plati téz o celé Ceské
republice. Dokazaly to nejen povodné z let 1997 a 2002. Dukazem je piedevsim vyse
napachanych $kod 73 mld. K¢ na tizemi nasi republiky a ztrata 17 lidskych zivott.
Na nékterych mistech jsou ale protipovodiova opatieni dosti vysokd, Ze Skody
zpusobené povodni jsou jen minimalni. Povodnim by se dalo alesponi z Casti zabranit
tim, kdyby byly dostatecn€ upraveny a vycistény koryta fek a stoky u silnic, které jsou
mnohdy zne€iStény a zaneseny. Problémem je, Ze jejich CiSt€nim se zacnou piislusné
organy zabyvat az poté, co se voda z jejich koryt rozlije.

Spravnou volbou jako ochrana ptred povodnémi je stavba vodnich kanali, které
odvadéji prebytecnou vodu, déle stavba retencnich nadrzi, hrazi a piehrad. Hraze slouzi
pfedevsim k ochran¢ zemédélské pudy a udolni nivy.

Ochrana pifed povodnémi je v nasi republice feSena pisemnymi povodihovymi
plany, ve kterych jsou pfesné stanovend opatfeni k zamezeni Skod na majetku,
na zivotnim prostfedi a opatfeni vedouci k zamezeni ztraty lidskych Zivota.

Ochrana pfed povodnémi je zabezpecovana piedevsim podle zakona €. 254/2001

Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon).
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ZAVER

V praci byly definovany zakladni pojmy, které souvisi s danou problematikou.
Poté zde byly popsany typy a druhy zivelnich pohrom, ochrana pted Zzivelnimi
pohromami a opatteni proti jejich dopadiim.

Dalsi c¢ast prace se zabyvala ostatnimi Zzivelnimi pohromami, se kterymi
se mtizeme v Ceské republice setkat. U kazdé Zivelni pohromy jsou uvedeny definice
a opatfeni na jejich eliminaci. V pfiloze jsou uvefejnény fotografie kazdé zivelni
pohromy, kterd je v praci zminéna.

V ptedlozené praci byl proveden vyzkum s cilem pomoci dotaznikové metody
ziskat v mésteCcku Husinec ptfehled o nazorech, postojich, vztazich obyvatelstva
a o dopadech povodni na jejich zivoty, majetek, vefejné blaho, infrastrukturu
a technologie. Pomoci grafii byly znazornény ziskané odpovédi respondentli. Dale se
Dalsi vyuzitou metodou ziskani dat k vlastnimu vyzkumu byl rozhovor s hraznym
vodniho dila Husinec, ktery objasnil situaci a cely prubéh pii povodni roku 2002.

Na zéklad¢ vlastniho vyzkumu lze fici, Ze ackoliv povodenn 2002 zplsobila
mnoho Skod v méstecku Husinec, lidé ji zvladli a velkou pili jiz Skoly odstranili
a nastartovali rozvoj mésta. Lze také vyzvednout velkou odpovédnost lidi, napf.
hrazného, ktery vynalozil velké tsili k tomu, aby 1 pfi svizelné situaci, kterou povoden
navodila na ptehrad¢€, splnil tkoly, které jsou na nc¢ho kladené, tj. perfektné splnil

vSechna reZimova opatieni.
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ABSTRAKT

KABATOVA, L. Zivelni pohromy, jejich priciny a ndsledky na iizemi CR :
bakaldtskd prace. Ceské Budgjovice : Vysoka $kola evropskych a regionalnich studii,
0. p. S., 2010. 81 s. Vedouci bakalaiské prace: Doc. RNDr. Dana Prochazkova, PhD.,
DrSc.

Kli¢ova slova: zivelni pohroma, povoden, zemétieseni, sesuv pudy, sopecny
vybuch, orkan, atmosférické poruchy, lesni pozar, preventivni opatieni, krizova situace,

nouzova situace, zachranné prace, likvidacni prace.

Bakalafska prace pojednava o zivelnich pohromach, s nimiz je mozné se setkat
v Ceské republice. Zakladem prace je rozdéleni Zivelnich pohrom do 8 hlavnich typu.
Mezi néz patifi: povodné, zemétieseni, sesuvy pidy, sopecny vybuch, orkén,
atmosférické poruchy, lesni pozér a ficeni skal. Kazdy jednotlivy typ zivelni pohromy
je definovan, blize popsan a poptipad¢ dale rozclenén. Kazda zivelni pohroma je
v ptiloze doplnéna fotografii. Dale jsou u Zivelnich pohrom uvedeny pficiny jejich
vzniku a pfedevSim jsou uvedena preventivni opatieni, kterd slouzi k zmirnéni dopadt
zivelni pohromy. Poté jsou uvedena opatfeni, kterd jsou nutnd pro zvladnuti nebo
alespont k eliminovani dané krizové situace. Vlastni vyzkum se opira o posouzeni
povodné v roce 2002 v méstecku Husinec. Pro sbér dat byla pouzita metoda dotazniku
a rozhovor s hraznym vodniho dila Husinec. Na zéaklad¢ vlastniho vyzkumu lze fici,
ze ackoliv povodenn 2002 zpusobila mnoho Skod v méstecku Husinec, lidé ji zvladli
a velkou pili jiz Skody odstranili a nastartovali rozvoj mésta. Lze také vyzvednout
velkou odpovédnost lidi, napt. hrazného, ktery vynalozil velké Usili k tomu, aby i pfi
svizelné situaci, kterou povoden navodila na ptehrad¢, splnil ukoly, které jsou na ného

kladené, tj. perfektné splnil rezZimova opatieni.
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ABSTRACT

KABATOVA, L. Natural Disasters, Their Causes and Consequences in the
Czech Republic : Bachelor thesis. Ceské Bud&jovice : The College of European and
Regional Studies, 0. p. s., 2010. 81 p. Supervisor: Assoc. Prof. RNDr. Dana
Prochazkova, PhD., DrSc.

Key words: natural disaster, flood, earthquake, landslip, volcanic eruption,
tornado, atmospheric disturbances, forest fire, preventive measure, crisis situation,

emergency situation, rescue operations, liquidating works.

The Bachelor’s work analyses natural disasters, with them there is possible
to meet in the Czech Republic. The base of work is created by the distribution of natural
disasters into 8 main types. Among them there belong: floods, earthquakes, landslipes,
eruption, tornado, atmospheric disturbances, forest fire and rock falls. Every kind
of natural disaster is defined, more described and in some cases it is split up further.
Every natural disaster type is in supplement completed by photo. Next there are given
for mentioned natural disasters the causes of their origin and there are mainly
introduced the preventive measures, which serve to mitigation of impacts of natural
disaster. Then there are introduced the measures, which are necessary for getting
the disasters under control or for elimination of critical situation. Own research leans
on examination of the 2002 flood in the Husinec, small town. For data gathering there
were used methods: questionary and interview with dyke master of the Husinec. With
regard to own research it is possible to say, that although the 2002 flood caused
a lot of harms in Husinec small town, the humans put it under control and with a big
sedulity they removed damages and started the development of town. It is possible
to emphasize the high human responsibility, for example the dyke master, who went
to great pain in order that he fulfilled all his tasks at critical situation, which made flood

in dam; he perfectly fulfilled regime measures.
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