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ABSTRAKT

CISAR, M. Automatizace technologickych proéeidicimi systémy z regionu
Pribram : bakalgska praceCeské Budjovice : Vysoka Skola evropskych a regionalnich
studii, o0.p.s., 2011. 64 s. Vedouci bakslté prace : PaedDr. Vladimifik.

Kli ¢ova slova: automatizace, technologicky proces, technologick&zeni,

fidici systém, péita¢

Automatizace technologickych prodegati v dnesni dob mezi uznavané
pramyslové obory, které pomahaji zéstmaném lépe zvladat praci véikych a gkde
i zdravi Skodlivych oblastechfmyslu.

| kdyZ je Ribram spojovana s hornictvim a turisticky obliber@watou Horou,
velmi dolfe zde gsobi firma ZAT a.s., kterd svymi kvalitnimi vyrobksaze
konkurovat i renomovanym &wovym vyrob@m fidicich systém. Jejifidici systémy
obsluhuji technologie jadernych elektraren, temlarpovrchovych ddi, vodnich

elektraren, rozvoden, vy#nikovych stanic \Ceské republice i v zahraiii

Tato firma se miZze ofFit o vysoce kvalifikované za¥stnance, kté jsou schopni
plnit i ty nejnar@n¢jSi pozadavky zakaznik



ABSTRACT

CISAR, M. The Automation of technologies process control systéms
Pribram region : Bachelor thesi€eské Budjovice : The College of European and
Regional Studies, 0.p.s., 2011. 64 p. SuperviBaredDr. Vladimir Kiz.

Key words: automation, technological processes, process e@mpncontrol

systems, computer.

Nowadays automation of technological processesnigebonong the industries
that help employees to manage better work in diffiand sometimes deleterious

industries.

Even though Fbram is associated with mining and tourist attoe like Holy
Mountain, the ever flourishing company ZAT hasuethced here for a long time. With
its high quality products it can compete againstridwide control systems
manufacturers. Its control systems serve nucleavepmlants technology, heating
plants, surface mines, hydroelectric plants, stiosis, heat exchangers as in the Czech

Republic as abroad too.

This company can rely on highly skilled staff, wéda@ able to subserve even the

most demanding customer requirements.
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UvOD

Automatizace technologickych prodese v dnesSni pdtacové dok stava
standardnim nastrojem préizeni pamyslovych odetvi. Ridici systémy, které
automatizaci vykonavaji, jsou neustale zdokonalgvankazdym rokem dochéazi ke
zlepSovani jejich vykonovych paramietrTechnicky pokrok postupuje nezadrziteln
dopedu a klade stale vysSi naroky na dodavatelieich systém a to jak z hlediska
vyrobki, tak z hlediska kvalifikace zatstnand, ktei se p@imo podileji na

zprovozovani aplikaci pragizeni technologickych #&eni.

Pro malé a sedni firmy je stale slo&jSi udrzet se na trhu a konkurovat
renomovanym vyrohign a to hlavi ve vyvoji, vyrol# a nasazovani vlastnich prodiukt
NejvétSi ceskou firmou, ktera sefizenim technologickych proaeszabyva, je

piibramska firma ZAT a.s.

Firma ZAT a.s. se opird o vlastidici systém pod oz&anim ZAT Plant Suite.
Je samozjmé schopna vyhatt pranim a pozadawkn zakaznilkk na dodavky jiného
typu fidicich systéma od jinych vyrobd, jelikoz je rekdy jiz c¢ast technologie
poZzadovanym systémem vybavena. Neni vidlew jednoduché sehnat na trhu prace
projektanty a programatory, kfejsou schopni pruznreagovat na stale nd@rjSi
pozadavky zakaznik Proto firma se snazi vychovavat budouci odbornékyto
i vyznamnou spolupraci se fetinimi a vysokymi Skolami specializovanymi na

technické obory.



1 CILE A METODIKA ZPRACOVANI

Cilem této prace je zhodnotitipos gibramské firmy zabyvajici s&dicimi
systémy pro region itbram, zprostedkovat ucelenou fpdstavu o automatizaci
technologickych procés kterou tato firma realizuje, fedstavit jeji schopnosti

konkurovat svymi produkty ostatnim renomovanym koekénim firmam.

Tato prace si na zakladuvedeného klade za cil popis a analyzu schopnosti

firmy ZAT a.s., ktera se zabyva automatizaci tebdbgiokych proces.
Prace je rozélena doctyi zakladnich kapitol.

V prvni ¢asti popisuje firmu ZAT a.s. z hlediska jeji his¢orvyrobki, sluzeb,

struktury a pinosi pro region Fbram.

V druhé casti této prace je popsanogeho se technologicky proces sklada,
jakymi prostedky se automatizace provadi a v jakych oblastech s nizeme dnes
a deng setkavat.

Treti ¢ast je zarmdfena na vlastni realizaci zakazek, které jsou neyy b
realizovany firmou ZAT a.s. s uvedenim konkrétnfafkladd v jaderné energetice,

teplarenstvi a na povrchovych dolech.

Ctvrta ¢ast si klade za cil zhodnotit silné a slabé stréikyy na zaklad SWOT
analyzy a porovnat jeji schopnosti, jak do budoukoakurovat velkym vyrobian
a aplikatodm fidicich systém, jakymi jsou firmy Siemens, B & Ri Rockwell

Automation.

V ceské literatie se toto téma objevuje jen sporadicky. SpiSe gevoje ve
forme skript a @ebnich texi pro vysoké Skolgi specialnich technickych a odbornych
casopisech a ffruckach. NejpinosrgjSim zdrojem pro tuto praci byl cabni text
.Zaklady Automatizace” od J. dmy vytvareny Technickou Univerzitou v Ostrgv
v roce 2007 a @eny pro projekt: Opetai program Rozvoj lidskych zdioj Tento
zdroj poskytuje ucelenouig@dstavu ofizeni technologickych procesa definuje
zakladni pojmy pouzivané v automatizaci. Dale bylaZito informaci ziskanych
studiem pislusnych firemnich profil, referenci, katalogovych Ilist norem,
internetovych strdnek a hlavnstudijnich materidl vysokych Skol, které vedly
k celkovému usp@dani této prace.



Metoda, kterd je v praci pouzjtee metodou deskriptivni. Dotyk& seéepazr
popisi jednotlivych¢asti technologickéhtizeni proces provadnych prostednictvim
fidicich systéma ZAT a.s.

Pojmy:

Automatizace — ozna&uje pouziti ridicich systém, nagiklad regulatot,
pocitact, snima&ua k fizeni pimyslovych zéizeni a piimyslovych proces Z pohledu
industrializace jde o krok po mechanizaci. Zatinmoechanizace poskytuje lidem
k praci zdizeni, které jim praci usnadje, automatizace sniZzuje pebu gitomnosti
¢lovéka @i vykonavani ugité cinnosti.

Technologické z#&izeni — je souhrn vyrobnich #aeni, které se nachazeji
v daném pimyslovém od¥tvi. MiZze se jednat otené typy motak, pievodovek,
pasovych dopravnik ventili, klapek, drita, téidicu, separatar, kothi ¢i jadernych

reaktofl.

Technologicky celek— je souhrn technologickych izzeni do witého celku,
ktery vykonava ufitou praci. V praxi se iize jednat nafklad o technologicky celek
dalkové pasové dopravy, ktery se sklada z rypaadid&plika pasovych dopravnik

a zaklad&e. Vysledna préace je witené uhlijeho odvoz a ulozeni na skladku.

Technologicky proces— je ¢innost technologickych #&eni, ktera vykonavaji
pramyslové procesy. Technologické proces§zimu byt vykonavany dkolika zpisoby.
Diive byly technologické procesy ovladany tak zZvami¢né z mista® mistni obsluhou.
Dnes jiz v pevazné nie jsou vSechny technologické procesy zautomatizguakdyz
mistni ovladani #stava pro fipad nouzovych st@ivzachovano jako nahradnitgmb

ovladani technologie.

Ridici systém— zkrace RS je programovatelné Haeni pouZivanéipvazr
v primyslové automatizaci, které ovladgaky technologicky proces. Jedna se systémy
z oboru reguléni ¢i automatizani techniky fizené pomocitiznych prostedki z oblasti
vypocetni techniky. Na trhu je celéadafidicich systém, které se od sebe liSi jak
vizualre, tak technicky. Pro zékaznika je nejpodsiginjeho vykonova schopnost,

navaznost na stavajici technologii a mozndstnych tym sériovych komunikaci.

PLC - programovatelny logicky automat (z anglickéh@gPammable Logic
Controller) je relativd maly piimyslovy pc@ita¢ pouzivany pro automatizaci

pramyslovych procesv readlnémiase. PLC automaty jsou odliSné agych p@itaci
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nejen tim, Zze zpracovavaji program cyklicky, além, Ze jejich periferie jsoufpmo
uzpisobeny pro napojeni na technologické procesy. Tod&e prostednictvim
svorkovnicovych poli¢i vstupnimi nebo vystupnimi moduly pro zpracovavani

digitalnich¢i analogovych vstupa vystupi.

Algoritmus — je fesny navodi postup, kterym lze WeSit dany typ ulohy
fizeni technologického procesu. Pojem algoritmus re&xasgji objevuje i

programovani, kdy se jim mysli teoreticky pring&3eni wtitého problému.

Programovani — programovani jefinnost, ktera zahrnuje tvorbu algoritmu
a programu. Algoritmem rozumime obecny postegeni dané ulohy. Program je zapis
algoritmu ve zvoleném programovacim jazyce, kter§Zenmit jak textovou, tak

grafickou podobu.

ZAT - Plant Suite MP — ozng&eni vyrobki a ¢innosti gimo spojenych
s vyrobky acinnostmi spolénosti ZAT a.s. Jedna se o vyrobky v oblasti Hidicich
systénii, nastroje pro jeho programovani a nadstavbu \stiblaizualizace pro

zobrazenfizenych technologickych prodes fidicich systémech.

Vizualizaéni systém- slouZzi pro zobrazovani technologickych pracéseré se
odehravaji v redlnéniase. Sklada seétSinou z pditate, monitoru a SW vybaveni.
Komunikuje @imo prostednictvim sBrnice stidicim systémem umigtym pimo
v technologii a na monitoru zobrazuje vSechrijye#ité provozni a poruchoveé stavy,
které se v technologii odehravaji. Tato data systghodnocuje, archivuje,fpadré

piedava jinym operatorskym stanicim k dalSimu zpranav

Operéatorska stanice— jedna seigvazrit o pimyslovy paitac, ktery je sloZzen
z vlastniho PC, monitoru, klavesnice, mysi nebokipalu. SlouZi pevazié operatoiim
(obsluham disp&erskych pracovi§ kiizeni, ovladani a monitorovani technologii

a proces v nich probihajicich.

InTouch — je SW programovaci nastroj pro vizualizaci vywiniamerickou
firmou Wonderware, ktery slouZzi k vytkeni grafiky zobrazované technologie. Je Bojn
pouzivany v operatorskych stanicich urmgth na disp&incich po celéem s\¢.

Existuje samaoizjme i mnoho jinych alternativ napWIN CC a dalsi.

Poita¢ — je v informatice elektronické #aeni, které zpracovava data pomoci
vytvoreného programu. Soasny pdita¢ se sklada z hardware, kterdegstavuje

11
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fyzické casti paitace (procesor, monitor, zdroj, klavesnice, mys atd.)ze strany
software (oper&i systém a uzZivatelské programy).

HW — ozn&uje veSkereé fyzicky existujici technické vybavéidiicich systém
a paitaca. Jsou to nafklad procesoroveé, vstupni, vystupni degkdicich systém,
modularni a svorkovnicova rozhraiidicich systém, elektrotechnické s@astky
umiséné na zakladovych deskach, monitor, mys, klavesaickalsi hmatatelnéasti

fidicich systérm a pa@itacu.

SW — (programové vybaveni). Je sada vSech prognaouzivanych widicich
systémech a gitacich. Jedna se o programy systémové — nutné prerspfangovani
daného HW — u pitact nagr. Windows nebo uzivatelské, které si uzivatel viitsam
v pripact fidicich systém a fizeni danych technologickych proéesi si je koupici

stdhne pro vlastni zabavu, fiapro hraniiznych her na potaci.

12



2 PREDSTAVENI FIRMY A P RINOSY PRO REGION
PRIBRAM

Spole&nost ZAT a.s. je firma svice nez 45letou tradktfera uskut&iuje
dodavky v oblasti automatizace technologickych esbcReSeni automatizace dodava
piedevsim pro jadernou energetiku, klasickou endagepovrchovoud&bu a dopravu
surovin, distribuci plynu, dopravu agonysloveé procesy.

2.1 Zakladni udaje o ZAT a.s.
Vlastnicka struktura: (za rok 2009)
Jediny akcion&— 100% akcii vlastni spairost
« BRIXEN INVESTMENTS LIMITED!

Komoditni struktura zakazek: (za rok 2009)

» Automatizace pro jadernou energetiku 35%
» Automatizace pro tepelnou energetiku 25%
» Automatizace technologickych proges 15%
» Specialni |ékeské fFistroje %0
» Automatizace pro vodni energetiku 5%
* Vyroba pamyslové elektroniky 5%

« Udrzba a servis 5%

2.2 Historie firmy 3

Patatky historie ZAT jsou spjaty s uranovym upryslem v Ribrami, kde
vzniklo jiz v roce 1958 vyvojové #disko USV a TRS (Ustdni sprava vyzkumu
a €Zby radioaktivnich surovin). Bdisko bylo u¥eno pro vyvoj a vyrobu Z&eni
zejména pro vibri techniku, razbu inich dl, dobyvaci prace authi dopravu.

V roce 1962 se zaly navrhovat a vyrah automatizani prostedky, které vyZzadovala
realizace zéizeni pro technologii procestizby a Gpravy uranové rudy. Od roku 1964

se vyvojové&innosti pro uranovy fimysl koncentruji do vyvojové zakladny uranového

ZAT a.s.,Rani zprava ZAT 200%ribram, 2010, s. 1.

Portal ZAT a.s., [online]. 2010 [cit. 2011-01-20jostupny z WWW:
<http://portal/temokruh/reporty/Grafy%20ke%20samn/y%200bchod%VIZE%202015.aspx
3ZAT a.s.,Profil spolenosti ZAT Pribram, 2010, s. 2-5.
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pramyslu (dale jen VZUP) Kamenna. Jiz v nasledujicouer 1965 zde zéna vyvoj
ucelenéhdidiciho systému a speciélni¢idel pro naréné dilni podminky. Vysledkem
byl spolehlivytidici systém, ktery VZUP dodavala od¢atku sedmdesatych let i pro
fizeni¢eskoslovenskych elektraren. V roce 1973 byla do&oa prvni budova Zavodu
automatizani techniky VZUP v Ebrami. Jiz tehdy se nejednalo o pouhou vyvojovou
a vyrobni ¢innost, ale o komplexni dodavatelské sluzby ve gpdici sradou
dodavatelskych podnik nag. se SKODOU Praha. Prestinictvim Skodaexportu se
fidici systémy ZAT od ptatku sedmdesatych let exportuji pod &mar DIAMO jako
souwast dodavek elektraren. V 80. letech dochéazi kiez zavodu, posileni vyvoje
a zvySeni finalnich dodavek, zejména pro energetikwvrchové doly. Vyviji se dalsi
generace fidicich systém, jiz mikroprocesorovych. Po roce 1989 dochazi
k intenzivnimu technickému rozvoji zaloZzenému naiSdnostech a ngvdostupné
soudstkové zakladh Vysledkem je nova generadédiciho systému a roz&ini
komplexnich dodavatelskych sluzeb. ZAT posiluje jisvli jako vyznamna
dodavatelska firma pro tuzemsky a zahtahirh, zejména v oblasti klasické a jaderné

energetiky, povrchovych dibk plynarenstvi.

V roce 1992 je spotmost privatizovana a prochazi dalSim rozvojem ykiede
k realizaci vyznamnych zakéazek v tuzemsku i zakifafmostups je modernizovano
vyrobni za&izeni, je instalovana linka pro povrchovou mont&8MD) sowéastek na
elektronické desky. Je zne¢ investovano do vyvoje dalSich generaadicich

systént.

Vroce 1997 spolmost ziskava certifikat EN 1SO 9001. Dochazi kdals
modernizacitidicich systéra ZAT, posileni dodavatelskyctinnosti, coz vede nap
v roce 2000 k ziskani vyznamné zakazky technolggickinforma&nich systém pro

obnovu JE Dukovany, ktera je postépralizovana.

V roce 2003 ZAT a.s. odkoupila od spoiesti SKODA ENERGO s.r.o.
aktivity v oboru automatizace pro energetické agaik Konkrétd se jednalo o vyvoj,
inZenyring a servigidicich systéma pro klasickou a jadernou energetiku, regniah
a ochrannych systédm parnich turbin, budicich souprav synchronnich geng

a napajecichidicich a diagnostickych systémegula&nich tyi jadernych reaktar
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2.2.1 Vyznamné milniky
V oblasti vyvoje firmy existujgada dilezitych milniki:

1962 - Poatky vyvoje a dodavek automatéra techniky pro dini aplikace

1965 - Vyvoj typovych prvik pro dilni automatizaci

1969 - Vyvinuti prvniho modularnihiddiciho systému pod ozéenim DIAMO-KRS

1980 - Vyvoj druhé genera¢alicich systém s nazvem DIAMO-K

1985 - Teti generace, mikroprocesoraiiglici systém DIAMO-S, poprvé nasazen na
povrchovych dolech

1992 -Ctvrta generacédicich systém s oznéenim ZAT-E, komplexni

mikropctitacovy fidici systém s Sirokym aplikaim nasazenim, ktery byl v roce
1995 roz&ken o systém vzdalenych I/O po komunikaci PROFIBUS D

1998 - Komplexni progedek procesnihfizeni postup&irozvijeny a modernizovany az

do sowasnosti nese nazev ZAT-Plant Suite MP s nosiiigitim systémem
ZAT-DV a modernim SW vybavenim pro projektovani alikacni
programovanfidicich systéra nazvanym PERTINAX.

2003 - Vyznamna akvizice — nakup sgmlesti SKODA Energo — divize Controls
2006 - Vystavba noveho vyvojewyzkumneho centra v Plzni

2009 - Zizeni nové pohitky ve Slovenské republice.

2.3 Produkty a sluzby

Akciova spolénost ZAT je vysSSim dodavatelem komplexnig$eni v oblasti

automatizace systéntizeni technologickych procis

Hlavnim produktem spodaosti ZAT je vlastniidici systém. Na obrazku 1 jsou
piehledr zobrazenyiidici systémy, které jsou ve spétesti ZAT vyrakny pod
hlavickovym ozngenim ZAT-2000 MP.

“ZAT a.s.,45 let dodavek pimyslové automatizacBfibram, 2007, s. 20-21.
15



Nejvice prodavanyniidicim systém je soubor ZAT DV, ktery je nasazovan
prakticky ve vSech oblastechipnyslu p@&inaje jadernou energetikou a kenmalymi

aplikacemi nap ve vodni energetice.

Kazda zakazka musi mit svoji projektovou dokumerdakazdytidici systém
swvij uZivatelsky SW. Pro projektovani jsou pouzivanystnoje, jakymi jsou
AUTOCAD ¢i CADELEC, pro vlastni tvorbu SW ma ZAT a.s. vldstyvojové
prostedi pod oznéenim PERTINAX 2007. Nadstavbouétginy aplikaci fidicich
systéni jsouftidici a monitorovaci stanice (operatorské stanigi@yazrié umiséné na
disp&incich. ZAT a.s. pouZziva vizualizai prostedi od americké firmy Wonderware

s ozng&enim InTouch.

Obrazek 1:Struktura ¥idicich systéenmi ZAT

s -
- ; | zAT-DECISION SUITE |

ZAT-Plant Suite MP

[zat2000 P 71| PROJECT SUITE [ FacTory suite |
ZAT-DV proJECT | | PERTINAX 2007 | | zaTFs |
DESIGNER -
ZAT-D2 Project Manager Analyzer V‘u’_olr;c:_eoruwc?]re
ZATCAD (EDITOR) Diagnostic _WAS
AUTOCAD
ZAT-PRIMIS 2000 CADELEC Function Blocks - WIS
ZAT-RA /O drivers KoS - Historian
- Library Simulator ( communication server ) - clients
ZAT HW - shell
Project builder Application & service - ControlWeb
- Reliance
L

Zdroj: Informaéni portal firmy ZAT a.s. (upraveno autorem)

Spolenost ZAT nabizi:

Dodavky komplexniclieSeni automatizacetwnyslovych proces
Dodavky specialnich elektronickychigtroji pro zdravotnictvi
Instalace, zkouSeni, servis a udrzba automatizh systém
Diagnostika automatizovanych systiém

Vyroba pamyslové elektroniky

Vyvoj — hardware, software, podpora CAD

InZenyring — konzultace, analyzy, projekty, softevar

Skoleni

© N o bk wDdE
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Produkty ZAT nachazeji uplatnéni v téchto oborech:

» Jaderna energetika

» Tepelna energetika

* Vodni energetika

* Doprava

» Distribuce plynu a produktovou

» Povrchovadzba a doprava surovin
e Primyslové procesy

o Leékarskeé mistroje

2.4 Certifikace jakosti

ZAT a.s. Ribram je spolénosti, ve které byl ¥ervnu 1997 usgne proveden

certifikacni audit systémiizeni jakosti podle mezinarodni normy EN 1SO 9001.

Udéleny certifikat TUV CERT Essen potvrzuje zavedenpauZivani systému
zarwujici kvalitu v oboru vyvoj, projekce, vyroba, méita servis elektronickych

zarizeni,fidicich systém a jejich komponent.

V lonském roce (filoha ¢. 1) byl ZAT a.s. udlen navazujici certifikat podle
mezinarodni normy EN ISO 9001:2008 od nizozemskmyfiDNV(DET NORSKE
VERITAS) na rozsahtinnosti a sluzeb: vyvoj, projekce, vyroba, montaseavis
elektronickych z#zeni, fidicich systéra a jejich komponent se z&benim na
energetiku fizeni pfiimyslovych proceas a dopravnich systéim dodavky investinich

celki, zaji¥ovani komplexnich dodavek a systémové integrace.

Ve stejném roce spalpost ZAT ziskala od stejné firmy j&éSgeden certifikat
podle normy ISO 13485:2003 na vyvoj, vyrobu, prodegtalaci a servis aktivnich
zdravotnickych prosedka.

Systém environmentalniho managementu (EMS dle I8ID1) jakorizeni pée
o Zivotni prostedi a systém bezf®osti a ochrany zdravitippraci OHSAS 18001) jsou
souasti celkového systénmiizeni spolénosti ZAT a.s. Oba systémy jsou zakmyl
a udrzovany s cilem zajistit trvale udrzitelny rogvpredchazet rizikm a vytvdet

pracovnikim ZAT a.s. vhodné podminky k préci.

ZAT a.s.,Racni zprava ZAT 200&kibram, 2009, s. 41.
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V integrujici se Evrope prokazuji tyto certifikaty zfsobilost dodavatele
vybudovat a udrZovat systém jakosti podle mezindicdd norem. Ziskanitaéry ve
zpusobilost dodavatele se dnes stav@dpokladem spoluprace mezi zakaznikem

a dodavatelem.

2.5 Marketing ZAT a.s.

Naprosta wtSina z nas se nepochybrsetkala s velkym mnoZzstvim definic

marketingu. Nap Chlebovsky ve svém CRRlizeni vztal se zakaznikyvadi:

.Marketing je spoléensky atizeny proces, kterym jednotlivci a skupiny
ziskavaji to, co poebuji, prostednictvim tvorby, nabidky a smy hodnotovych

produkti s ostatnimi.®

Marketing provadny na ZAT a.s. ma specifické rysy dané skntsti, Ze
vétSina zakazek je ve své podstaroduktem investni vystavby, ktery ma charakter
vyrobku na zakazku a séasreé sluzby. Zakladni marketingovatinnosti je zji§ovani
potteb zakaznik. Tato ¢innost je kolektivni praci vSech pracovinik AT a.s., ktéi

piijdou se zakaznikem do styku.

Vlastni ¢innosti marketingu ZAT je spravné vyuZziti a zdjist provazanosti
ziskanych informaci, vyhodnocovani makroekonomibkye trznich informaci ve
stredré a dlouhodobém horizontu, odhady tréral navrhy na uchopenfkifgzitosti na
trhu.

2.6 Organizaéni struktura

Organiz&ni struktura je individualni a osobita pro kazdogamizaci. Formalni
uspdadani vztah a prvki v systému organizace ma vSakig typické znaky a podle
nich jsou vytvaeny typy struktur, jakymi jsou:

» Funkcionalni organizmi struktura
» Divizionalni organiza&ni struktura
» Hybridni organizani struktura

+ Maticova organizéni strukturd

®CHLEBOVSKY, V. CRMRizeni vztah se zakaznikerBrno, 2005, s. 7.
'SKOREPA, L.Rizeni a manaZerské dovednosti 1.@#ské Budjovice, 2006, s. 45-46.
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Firma ZAT a.s. se da jednozimg zaadit do divizionalni organizai struktury.

,Divizionalni struktura se uplauje u velkych organizaci s moznosti réleci

podle sortimentu, Gzemi, vyrobkiebo podobnych hlediseR .
V prilozed. Il je vid ét jeji organiza¢ni schéma.
Hlavni vyhody divizionalni organizai struktury jsou:

» Samostatnost jednotlivych Gtwau kterych neni natma koordinace
» Decentralizace rozhodovani, ktera uigz WtSi rychlost reakce vedeni
na pod®ity od zakaznik

* Rotace pracovnikvytvéi dobré podminky pro jejichifpravu.
Nevyhody divizionalni organizai struktury jsou:

» Vysoké naroky na liniové {fmé) vedouci
» Naratna koordinace funkci v organizaci
» Uprednostiovani lokalnich zajiinna ukor organizace

viv s

« Nara:ngjsi koncepni fizeni®

2.7 Pisobnost firmy v ramci CR

Firma ZAT a.s. ma nasazeny skidici systémy prakticky ve vSech advich
pramyslu vCeské republice. JelikoZ sidlo spatesti je v Ribrami, kde pracujedisina
zanestnand@ spol€nosti ZAT a.s., muselo bytfizeno rkolik pracovi§ po celé
republice a to hlavhz divodu blizSiho a rychlejSiho kontaktu se zakaznilzydavodu
smluvreé danyché¢adi pro odstréovani gipadnych porucki vykonavani pravidelnych
servisnich prohlidek. Na obrézku 2 jsou zobrazerscquist ZAT a.s. vCeské

republice.

°SKOREPA, L. Rizeni a manazerské dovednosti 1.@éské Budjovice, 2006, s. 45-46.
SKOREPA, L.Rizeni a manaZerské dovednosti 1.@#ské Budjovice, 2006, s. 45-46.
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Obréazek 2:Pracovisté ZAT v Ceské republice

PRACOVISTE V CESKE REPUBLICE

BT W - ZAT a.s Pracuulzgg Ei‘f&mutuv
"""‘F‘,‘i;éfﬁg ']’EZE" Pracoviité PRAHA Alfonse Muchy 4996
376 OEJ Plzef Argentinska 286 430 01 Chomutowv

Cockd = 170 00 Praha 7 - HoleSovice Ceska republika
eska republika % ;

Ceska republika ) ;

Tel.: + 420 377 438 111 Tel.: +420474 652 122

Tel.: + 420 266 794 225 Fax: +420 474 652 124

Fax: 4420438 104, 105 prahadizat.cz

Plzen@zat.cz chomutov@zat.cz
ZAT a.s. ZAT a.s.
Pracoviité VYCHODNI CECHY Pracovisté JIZNI CECHY
International Power Opatovice JE Temelin
Opatovice nad Labem 373 05, Temelin - elektrdma
532 13 Pardubice Ceska republika
Ceskd republika I —
Tel.: + 420 466 843 622 ZAT a.s. - kancelar B. patro
Tel./Fax: +420 466 536 023 c.d. 827

opatovice@zat.cz remelin@zat.cz

ZAT a.s.
Pracovisté JIZNI MORAVA
JE Dukowvany

ZAT a.s.
Pracovité SEVERNI CECHY
Severofeské doly a.s.

5a Daoly Bilina 675 50 Dukovany
ulni 375/89 - B Ceska republika
418 29 Bilina G i

Ceskd republika Budova metrologie

ZAT a.s. - kanceldr €. 117
Tel.; -+ 420 417 805 710 o _
bilina@zat.cz dukovanyfzat.cz

Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://portal/smj/Organizan%20str uktury/ORST2.jpg>

2.8 PFrinosy pro region Ribram

Jednim z nejtSich Finosh pro region je zagstnavani otani z Ribrami a
blizkého okoli. Firma ZAT a.s. je stabilnim a dlodbbym zanistnavatelem, ktery je
v dnesdni slozité situaci na trhu prace jistotou pracovniky, kt& maji schopnosti a

z4jem pracovat v obladfidicich systén.

Jelikoz firma ZAT a.s. za#stnava okolo 380 lidi, fispiva nemalym dilem do

rozpaitu mesta a tim i na jeho investii projekty, které vedou k jeho modernizaci.

O Fibrami se vi i ve sié¢ a to i diky spolenosti ZAT a.s., protoze jeji
zanestnanci se &astni fiznych s¥tovych kongres, konferenci, prezentaci a vystav.
Pracovnici montaziiprealizaci zakazek v zahraijsou v dennim kontaktu s mistnimi
pracovniky a ti pak absolvuji Skoleni Haici systémy fimo v Ribrami, takze naSe
meésto navstivili nap obiané z Kuby, Jemenu, BangladéSe, Finska, Ukrajimgk&

Mongolska, Bosny a Hercegoviny a dalSi.
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2.8.1 Zamestnanost

Jednim z hlavnich fpnodi pro region je zawstnavani otanmi z Fibrami
a blizkého okoli. Spotmost ZAT v sodasné dob zanmestnava zhruba 380 lidi, z toho
piiblizné 260 v Ribrami. NaSe spotmost pati kjednomu z nejvazejsich
zantstnavatal vtomto nést. Tim, Ze je sidlo spateosti v Ribrami, gispiva do
rozpaitu mesta,cimz se pibramsky region riize nadale lépe rozvijet. Z grafu 1 Vyvoje
poctu zantstnand ZAT a.s. je ¥ejmé, Ze od roku 2005 oscilujedab zangstnavanych
osob okolo ¢isla 380. Timto p&em se firmatradi na jedno z prvnich mist

zangstnavatel v regionu.

Graf 1: Vyvoj poétu zaméstnanai ZAT a.s.

Vyvoj poétu zaméstnancu ZAT a.s. (akt. k 30.6.2010)
400 -
395

390 I [393 |
385
380 ]|

373

%3
360
355

350 i
20050K 2006 K 2007K 2008F 2009F 2010F

Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://portal/temokruh/reporty/gr afy%20ke%20staen.aspx>

Déa seftici, Zze ve spoknosti se nachazeji vSechngkevé skupiny. Nejvice
pocetnou skupinou je skupina zastnané ve wWku mezi 41 a 50 lety. Od roku 2008
vSak dochazi k postupnému omlazovani firmy, kteréd@ano jak rychlym vyvojem
v oblasti vypd@etni techniky a natmosti v aplikovani fidicich systém do
technologickych procés tak girozenym odchodem pracoviiik dichodovém ¥ku do
zaslouZzeného odpimku. Toto je patrné z Grafu 2 Vyvoje zéstnané ZAT a.s. podle

véku.
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Graf 2: Vyvoj zaméstnanai ZAT a.s. podle &ku

YVywvo] zaméstnanca ZAT a.s. podle véku
{akt. k 30.6.2010)
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Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://portal/temokruh/reporty/gr afy%20ke%?20staen.aspx>

2.8.2 Vzdélanostni ekonomika

Z pohledu vzdlanosti zanistnan@ se ZAT fadi mezi firmy s nad@mérnym
vzklanim jak v regionu Fbram, tak i v celostatnim &fitku. Toto je dano za#étienim
firmy, které vyZzaduje dnes jiZ minima@istedoskolské vz&ani.

Graf 3: Vzdélanostni struktura zaméstnanai ZAT a.s.

Vzdélanostni struktura zaméstnancu ZAT a.s.
{akt. k 30.6.2010)

SS: 165: 45%

VS: 140: 38%

Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://portal/temokruh/reporty/gr afy%20ke%20staen.aspx>

V grafu 4 je znadzorn vyvoj vzclanostni struktury zadstnané ZAT a.s. od
roku 2005 do roku 2010. Da skei, Ze ve firng ZAT a.s. nachazi staletéi uplatini
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vysokosSkolsky vz&lani zajemci o zagstnani a to hlavhz divodu stale vysSi pracovni
naranosti, kterou prace na fign ZAT a.s. obnaSi. Jelikoz pracovni postupy
a modernizace prov@zve spolénosti ZAT a.s. doznala podstatnych &m neni jiz
tolik potiteba obsluh stréja zd&izeni a rdni prace ve vyrah Toto je vidt i na poklesu

poctu zangstnand vyucenych a ostatnich.

Graf 4: Vyvoj vzdélanostni struktury dle poétu zaméstnanai ZAT a.s.

Vyvoj vzdélanostni struktury dle poétu zaméstnancu ZAT a.s.
(akt. k 30.6.2010)
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Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://portal/temokruh/reporty/gr afy%20ke%20staen.aspx>

2.8.3 Spole&enska odpoxdnost

Nejenom od kvality produkt které firma ZAT a.s. nabizi, se odviji jeji
GspsSnost. Zalezi také na tom, jakymispbem a zdatbec je zaéleréna do po¥domi
Siroké veéejnosti.

V uplynulém roce 2009 spaleost ZAT a.s. podpda fadu kulturnich,
spole&enskych a sportovnich aktivit v ramci regiontibPam. Divadelni fedstaveni,
koncerty a festivaly jsou pro sény z daného regionurifezitosti, jak se odreagovat
a nabyt spokenskych zazitk s celou rodinou. Pro zasstnance ZAT a.s. je to od firmy
podtkovani za jejich vytrvalou praci a zaravelobra pilezitost, jak uctit obchodni
partnery, napiklad pra¥ pozvanim na kvalitni koncert. Mezi nejzajinigv pati

podpora pibramské Svatohorské Salmaj@ sponzoring v sotasné dob naSi
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Vs

medaili na X. zimnich paralympijskych hrach v kasie&n Vancouvertf’

Spolenost ZAT a.s. je tak&lenem fady profesnich sdruzeni, ve kterych

dlouhodols a hlavre aktivre pasobi, jako nap:

» Okresni hospodaka komora v Rbrami
« Svaz péimyslu a dopravy{'R
+ Ceska manazerskéa asociace
» Ceské jaderné férum
+ Ceska nuklearni spaleost
Dulezita je i dlouhodobéa spoluprace firmy ZAT a.s.s#ednimi a vysokymi
Skolami, se kterymi se snazi propojit akademiclanrit s konkrétni praxi a budovani

vztahi s budoucimi zakazniky. Mezi spolupracuji¢édni Skoly a university piat

« SPS a VOS fbram
» Zapaddeska universita v Plzni
+ CVUT v Praze

* Technicka universita v Liberci

2.8.4 Powdomi o Ribrami v zahrari

Firma ZAT a.s. je vyznamnym dodavateléidicich systém do mnoha zemi
swta. Firma ZAT a.s. byla dlouhou dobu (od r. 197@)asti dodavatelskéh@tzce,
jakymi jsou nap Skoda Praha, Skoda Export, Skoda ®ldeansporta Chrudim, Unex
Unicov, Ostroj Opava a EZ Praha, a také diky tomu gevyeobky exportovaly do
mnoha zemi, napArgentiny,Ciny, Egypta, Kuby, Jemenu, Turecka, Finska a dalic
zemi, se kterymi i nadale probiha spoluprace ngektech automatizace;i rada

pracovniki z €chto zemi absolvuje Skoleni fidici systémy fimo ve spolénosti ZAT.

%ortal ZAT a.s Anna Kuliskova pat mezi naSe nejugprejsi ceské handicapované sportoyce
[online]. 2010  [cit. 2010-10.21]. Dostupny z  WWW: htp://www.zat.cz/cs/nase-
spolecnost/podporujeme>.
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3 VYZNAM AUTOMATIZACE TECHNOLOGICKYCH
PROCESU

3.1 Co je to automatizace

,Cilem automatizace je odstrari nebo potléeni vlivu lidského faktoru na
vyrobni nebo jiny technicky objekt.fiRlady jsou fizné a znén¢ odliSné, nap
udrzovani konstantnich @&k stroje, turbiny, udrzovani vySky hladiny v nadrz
automatické navéai rakety, eliminace nahodnych poruch apbd.”

Automatizace technologickych prodese provadfidicimi systémy.

Ridicim systémem jsou reguls systémy, vybavované stalgndysInsjSimi

regulanimi obvody, jejichZ prvky mohou byt i piiace 2

3.1.1 Patétky automatizace

Da sefici, Ze automatizace z pohledu historického je veatmtadym oborem.
~Pocatky automatizace v novodobé historii se opiragnopirické metody a datuji se
zejména od zavedeni otidiveho regulatoru oték parniho stroje Jamesem Wattem
(1784). Ze stejného stoleti se uvadi regulace vySlagliny v kotlich realizovana
v Rusku Polzunovem. Obrovsky rozvoj metod a tefirieni nastal po 2. stové valce,
kdy se efektivni, bezgaé a optimalnfizeni stalo satésti nejen pmmyslovych objeki,
ale nevyhnutelnosti v oblasti strategickych zbramayvigace a ovladani leteckych

a kosmickych straj.“*®

3.1.2 Programovatelné logické automaty (PLC)

Diive bylo feSeni systéfn logického sekvetniho fizeni realizovano
prostednictvim reléovych obvdd které byly rozmisiny po jednotlivych ¢astech
technologii v rozvagtovych skinich a vzajem& propojeny kabelovymi spoji
s dispeerskym pracovigin, kde byla umigha mozaikova tabla, ze kterych se
provadtlo vlastnitizeni technologickych procesRozvoj p@itacia vSak ginesl inovace

i do tohoto odvtvi primyslové elektroniky. V dnesSni délse stal hlavnim nastrojem

“PROKOP, RZ&klady automatizace pro bakaté studiumBrmo, 1998, s. 15.
ADAMEC, S., TRHQN, D. Produkni, 7dici a informani systémy firem v trzni ekonomid¢&aha,
1994, s. 17.

¥PROKOP, RZ4&klady automatizace pro bakatké studiumBrno, 1998, s. 4.
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pro fizeni technologickych procggprogramovatelny logicky automat PLC (anglicky
Programable Logic Controller).

Kazdy PLC se sklada z mikrofitece se sbrnicovou strukturou, na kterou jsou
piipojeny jednotlivé vstupni (binarni a analogove)vgstupni jednotky (binarni
a analogové), systémové p&mse svym firmwarem a opefiai pangti pro aktualni

verzi programuizeni technologie.

Vstupni jednotka zaji%lje prevzeti informaci Zizeného procesu do PLC. Tyto
signaly vstupuji do mikropitace prostednictvim digitalnich vstup Kazdy vstup je
dvouhodnotovy. Krom digitdlnich vstup je u PLC omezené mnoZstvi tzv.,
analogovych vstupy které néti fyzikalni veliiny jako teplotu, tlak, proudy, nap,

apod., tj. vysledkem atienf jecislo

Vystupni jednotka zajiflje predani dvouhodnotovych a vicehodnotovych

informaci ven z PLC dtizeného technologického procesu.

Kazdé PLC musi byt vybaveno programem napsanynemdboritmu prdizeni
urciteho typu technologického procesu. Tento prograand& nazvat programem

uzivatelskym, tedy programem, kteiyli uitou technologii pro konkrétniho uzivatele.

Programovani PLC vyuZiva softwarové parky, takZe uZivatel v podstat
zadava #dve popsanym zisobem ulohu logickéhtizeni. Tvirci progranit maZzou i
programovani vyuZzivat ugnych grafickych podob diagram & uz se jedna
0 programovani pomoci blokovych schémat, sekwimm funkénich diagram, d¢i

jazykem symbolickych adrés.

3.1.3 Rizeni technologickych ¥&zeni

Technologické zZidzeni je vlasté souhrnem vyrobnich prastki, které slouZzi
nag. pro vyrobu elektrické energie, tepla, dopravuosim ¢i sypkych hmot, vyrobu

potravinéi prepravu a distribuci plynu.

Mnohé technologické procesy nejsou kontinudlni,pi¢elstavuji periodicky se

opakujici posloupnost akci, jako je atewni a uzakeni ventifi, rozkth nebo dobh

“TUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZaklady automatizac®strava, 2007, s. 56-59.
5 TUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZaklady automatizac®strava, 2007, s. 57-58.
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pohoni, ¢ekani na dosazeni hladiny, tlaku teploty. K popisu takového algoritmu

fizeni je teba srozumitelny jazyR®

Ke spravnému a komplexnimtizeni technologickych prociessamozejme
nest&i jen vySe popisované PLC, ale data¢chto automai je zapoiebi dale
zpracovavat aignaset po potacovych sitich az do n#azenych operatorskych stanic
(vétSinou pfimyslovych pgitact). Tam jsou data vyhodnocovana, archivovana a Blavn
zpracovana do grafické podoby tak, aby zn&smintechnologie byla co nejvice
uzivatelsky pijemna pro pracovniky obsluhy operatorskych stahyto stanice byvaji
vétSinou umisiny na dispeéerskych stolech v klimatizovanych mistnostech, ykter

fikame veliny.

3.1.4 Pxitadové sik

.Piredavani informaci jeddezitd sodast naSi civilizace. Prvni dratovyemos
informaci z&ala zaji¥ovat telefonni $i jiz vice nez ped 100lety. Kazdy vi, ze
telefonovat Ize kamkoliv do sta. P&itacova st je vymozenost 20. stoleti a také se s ni

Ize setkat kdekoliv v civilizovanych mistech na z&ouli.“*’

V pramyslovém prosedi se vyuziva hlawnsiti Ethernet, Profibuss a nat$ing
positadt s vyjimkou technologickych i Internét.

Dnesni Internet je twen volnym svazkem navzajem propojenycliifaovych
siti. WetSina uzivatel pripojuje k systéemu své piace prostednictvim znych

telefonnich linek nebo utenosnych PC prastdnictvim bezdratovych Wifi sit?.

~Jednim z dvoda popularity Internetu je to, Ze koncovy uZivateize vyuZivat
jeho zdroje, aniz musi mit zvlastni odbornou kudifi. Internet také neni vazan na

urcity operani program.

Internetovd 81 je ftizena protokolem TCP/IP (Transmision Control
Protokol/Internet Protokol). Ma velkou schopnostzm smerovat zpravy v ramci

rozlehlych paitatovych siti*

*TUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZ&klady automatizac@strava, 2007, s. 48.
YTUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZ&klady automatizac@strava, 2007, s. 240.
BTUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZaklady automatizac®strava, 2007, s. 240-244.
YGATES, B.,Informacni dalnice Praha, 1997, s. 85.

YRABEC, V.,CEPEK,A. Internet:-) CZPraha, 1996, s. 23.

ATUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZ&klady automatizac®strava, 2007, s. 242.
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K tomu, aby se data dostala vzdy jen k tomu spndnnéZzivateli s konkrétnim
pocitatem, jsou kazdému PGifazeny tzv. IP adresy, které jsou jedin@ pro kazdé
jedno zdizeni na siti. Fkladem niize byt IP adresa ptace: 194.196.250.98, jak
popisuje Oldich Pekarek ve své knizd’race s agenturnimi a elektronickymi

informacemi??

3.1.5 Vizualizace dizeni z operatorského pracovist

Nedilnou souastitizeni technologickych procége jehotizeni a vizualizace.
Ve wtSing pripadi jsou pracovi&t operatoil, nékdy nazyvané velingi dispeinky
vybavenyiadou pd@itact (Operatorskych stanic), na kterych je konkrétchimlogie

zobrazovana a nasletliizena.
Vizualizaéni a Fidici systém ma za ukol:

« Ridit pomoci povel vykonavanych fes mys péitace danou technologii

* Spoustt rizna pomocna z&eni (os¥tleni, houkéky)

» Grafické znazoreni fizeného dje

* Monitorovani a sledovani chybovych siav

* Archivaci vybranych parameitr

* MozZnost zgtného vyvolani pibéhu dtje z archivu k analyzam

» Vytvareni a archivace repdarb prib¢hutizeného dje

Vizualizace nam tedy umagje na monitoru pétace zobrazit technologicky

proces, aktuakh méiené hodnoty v podehbcisel nebo graf, byt informovani o vSech
vzniklych poruchach a moznosti jejich naslednéhstradéni. Systémy pro operatorskeé
stanice seéasto oznéuji jako SCADA/HMI (Supervisory Control And Data Awgition/
Human Machine Interface). Jsaasto také vyuzZivana jako vyvojova piesti (i

programovani a projektovani systiifzeni

Pro vizualizaci se vyuZzivéady programovych a komunikaich prostedki.
V tidicich systémech ZAT a.s. je vyuzivafidici a vizualizéni prostedi od americké
firmy Wonderware s nazvem InTouch. Jedna se o diderSW, ktery slouZzi
projektantovi jako nastroj pro vytveni uzivatelského programu, jehoz vysledkem je

7 7

graficky znadzorénatizena technologie.

PEKAREK, O.,CIZEK, V. Prace s agenturnimi a elektronickymi informacetéské Budjovice,
2007, s. 10-19. ,
ZTUMA, J., WAGNEROVA, R., FARANA, RZ&klady automatizac®strava, 2007, s. 247.
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3.1.6 Diagnostika widicich systémech

Diagnostika je obor zabyvajici se metodami a peokly vhodnymi ke

zjistovani stau, vlastnosti a parametru objékt

V technické diagnostice jsou diagnostikovanymi kbhje stroje, zéizeni,
piistroje a jiné technické systémy, mapasti fizeného technologického itzeni ¢i
bloky fidiciho systémad?

Diagnostické systémy &sinou funguji jako podjrny nastroj pi provozu

a spra¥ technologickych zZ@zeni. Nefastji jsou s diagnostikou spojovany pojmy:

« Spolehlivost

* Bezpenost

+ Udrzba

Diagnostika jako satastiidiciho systému vyuZiva ¢fidla ucena primara pro

Gcely tizeni. Diagnostické algoritmy jsou v procesorovyuobdulech (CPU)idicich
systéni provadny paralel@ vedle algoritnd fidicich. V takovém fipact jsou vyhodné
univerzalni vykonné CPU se standardnimi opmeirai systémy (OS/9, Linux),
pouzivané nap v systému ZAT 2000 MP, které unimgi odprogramovat a spogbt
libovolné uzivatelské algoritmy cetrg diagnostickych. Navazujici vizualiga
prostedky (InTouch) obsahuji jak zobrazentema ke sledovani a ovladéatieného

technologického Zézeni, tak specializovana zobrazeni pro diagnosfiku

Vyhodu této varianty je dkolikanasobné vyuZiti instalovanych technickych
prostedki, tedy vyuZziti PC jak praéizeni, tak pro diagnostikufimné sdileni dat mezi
fidicimi a diagnostickymi algoritmy a dostupnost gtiastickych informaci

a technologickém z&eni na stejném mistodkud je toto zdzeni sledovano.

Typickymi predstaviteli jsouridici systémy podle normy IEC 61508 s Gréwm
SIL 3 a 4, pop systémy kategorii ,A“ a ,B“ podlélenni v jaderné energetic¢é.

*JANCIK, J., VACATKO, J. AutomaDiagnostika vidicich systémectRraha2008, s. 62.
?°JANCIK, J., VACATKO, J. AutomaDiagnostika vidicich systémectPraha2008, s. 63.
JANCIK, J., VACATKO, J. AutomaDiagnostika vidicich systémecltPraha2008, s. 64.
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3.2 Co vsechno lze v pimyslu automatizovat

V dohke 21. stoleti zaznamenala automatizace obrovsky aohmAutomatizovat
se d& prakticky vSechno. Od be& pro malé &i aZ po raketoplany nebo rakety Iétajici

do vesmiru.

Primyslova automatizace je, d& géci, samostatnym oborem v ramci
automatizace. Zabyva se technologickymi procesyngdivych technologickych
zarizeni sdruzovanych do technologickych éelRod pojmem technologie siueme
piredstavit nap motor, gevodovku, teplarensky kotel, pasovy dopravnik niglolerny
reaktor. VSechna tato ¥aeni jsou pak prostdnictvim algoritni automatizovanaips
fidici systémy (PLC) tak, aby jejich vysledkem bylitek pro celou spot@most nap.

vyroba elektrické energie, tepla uzitkova vodaagmi byti ¢i pieprava surovin.

Ridici systémy akciové spaieosti ZAT #di technologie virznych oblastech

pramyslu.

V nasledujicich bodech jsou uvedeny iigené technologie, které jsou ze
spole&enského a ekonomického pohledu nejvyznggina tudiZz i nejpinosrEjsi pro
firmu ZAT a.s..

3.2.1 Technologie v jaderné energefite

V oblasti automatizace pro jadernou energetiku AT a.s. bezp@ostni
poZzadavky deklarované mezinarodnimi standardy, ugpatuje s univerzitami
a vyzkumnymi Gstavy (UJ\ReZ). Vytv&i standardni a novéeSeni pro implementaci
fidicich a informanich systém, vyznami se podili na zvySeni bezpwsti jaderné

elektrarny.

1. Systém SGIU-M — Systém skupinového a individualniheizeni regula&nich

mechanismi jaderného reaktoru VVER 1000.

* Realizuje funkce pro zabezfsmi vSech zakladnich provoznich re&im
reaktoru

« Ridi linearni krokové pohony viech regirich tyi

» Zajistuje mefeni polohy regukénich tyi, prenos a zobrazeni Udaj

v blokové a nouzové dozafn

2’ZAT a.s.,Automatizace pro jadernou energetikonline]. 2010 [cit. 2010-11-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.zat.cz/cs/automatizace-pro-jadernourgeiku>.
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2. Systém RRCS — Systém skupinového a individualnihBizeni regulanich

mechanismi jaderného reaktoru VVER 440.

* Realizuje funkce pro zabezfmi vSech zakladnich provoznich red&im
reaktoru
« Ridi synchronni reakt&ni motory v3ech pohdrregul@nich kazet
e Zajistuje meteni regulanich kazet, fenos a zobrazeni v blokové
a nouzové dozoen
3. Systém SGPS - Ochranny systém parogeneratoruréeny pro omezeni
velkych zmén hladin napajeci vody v parogeneratoru.
Zakladni funkci je udrzeniigtdni hladiny v nominélni arovni, aby se snizilo

riziko: - sniZzeni vykonu reaktoru
4. PCS A IN- CORE - Technologicky informani systém

Je zakladni sawsti automatizovaného systéniizeni technologie jaderné
elektrarny. Sotésti technologického informiaiho systému PCS je i systém vnitro

reaktorového rreni teploty IN-CORE.

= Méfeni a zpracovani sigrial od analogovych, diskrétnich
a znenovych snimai
= Vypocet technicko-ekonomickych ukazatgirovozu bloku
= Zobrazeni technologickych informaci se signalizaaekroieni
technologickych vediin u vybranych vetin
= Operativni a dlouhodoby archiv vybranych ule¥itych
technologickych vetin
5. Systém RVLIS — Systém réeni hladiny vody v reaktorové nadol
= Monitorovani hladiny vody uvnitTNR pomoci sestav pro dfeni
hladiny
6. Diagnostika sekundarniho okruhu

7. Spol&na ¢ast (pomocné provozy)

V jadernych elektrarnach existuje vedle jadetidéti (primarni a sekundarni
cast) — popsal jsem vysSe, takést nejaderna, tzv. spoté ¢ast, kkdy nazyvana

spole&né provozy.
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Rizené technologie pomocnych provudxzoii:

= Pomocna plynovéa kotelna

= Hlavni vynmenikova stanice

= Vzduchotechnika

» Technologie prosédi radigni kontroly
»= Chemicka Upravna vody

3.2.2 Technologie v teplarenst¥i

Druhou nej¥¢tSi oblasti kde nachéazeji uplatni dodavky od firmy ZAT a.s., je
obor teplarenstvi €nito dilcimi technologiemi:

1. Ridici systém kotle

= Rizeni dopravy a davkovani paliva
= Kontrola hladiny vody v bubnu
= Rizeni teploty vystupni pary

2. Automatika horaka

» Certifikovana dvoukanalova automatika pfizeni plynovych, olejovych
a kombinovanych haki — EN298

= Automatické spoushi a jejich kontrola

» Plynulé regulace héka s ventilatorem a zapalosem

3. Regulatory turbiny (parni, vodni)

» Mg¢teni a vyhodnoceni aték

» Regulace otéek turbiny

= Rizeni bloku v rezimu ostrovniho provozu
* Primarni a sekundarni regulace vykonu

4. Ochranny systém turbiny
5. Rizeni strojovny
6. Rizeni a regulace pepoustcich stanic

7. Regulatory buzeni

#7AT a.s.,Automatizace pro tepelnou energetifenline]. 2010 [cit. 2010-11-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.zat.cz/cs/automatizace-pro-tepelnourgeeku>.
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8. Rizeni rozvoden
= Poruchova signalizace

» Mg¢teni stidavych a stejnosénnych veltin
» Bilan¢ni zpracovani nadienych hodnot
» QOvladani chlazeni transformatior

9. Ochranné systémy

= Ochrany kotle a turbiny di@SN EN 61508 (SIL3)

*» Redundance systému

3.2.3 Technologie na povrchovych dolégh

V oblasti povrchové &by hredého uhli zajifuje ZAT a.s. rozsahlé portfolio
komplexnich dodavatelskych a inZzenyrskych sluRdbici systémy ZAT a.s. ovladaji
z dispe&inku technologie skryvkovych a dobyvacigdzi, ale i navazujici technologie

na upravnach uhdi ¢erpacich stanicichithich vod.
1. Technologické informatni systémy a disp&nky

= Rizeni technologickych celk
= Archivace provoznich a poruchovych dat

2. Rizeni pasovych dopravnik a shazovacich vai

* Bezobsluzny provoz
= Rizeni hlavnich pohdnPD a napinani PD pomoci frekwaifich menica
= Sériové komunikace s okolnimi elektrickymizaenimi

3. Rizeni kolesovych a kor&ovych rypadel, skladkovych stroji, zakladati

= Rizeni viech pohybstroje (dopravni linka, koleso, étazdvih a vysuv)
= Rizeni hydrauliky kréeni
= Automatické vygovani u skladkovych strij

4. Rizeni Gpraven uhli a drtiren

= Rizeni vdech pasovych dopravijkirtict, klapek, fidict a nasypek

» Programovéizeni zauhlovani skladky uhli

29ZAT a.s., Automatizace pro povrchovodzbu, dopravu surovinonline]. 2010 [cit. 2010-11-01].
Dostupny z WWW: <http://www.zat.cz/cs/automatizgre-povrchovou-tbu-a-dopravu-surovin>.

33



5. Rizeni&erpacich stanic dilnich a odpadnich vod

= Rizeni hlavnich a podavaci¢brpadel

= Automatickérizeni splaskovych vod od hladin vyhodnocovanycmstii

Ve vSech&chto popsanych oblastechipryslu pisobi ZAT a.sfadu let a ma za
sebou mnoho Ugpre realizovanych zakazek, o kterych se budu veststi zmhovat
v nésledujicich kapitolach.

3.3 Prinosy automatizace pro ekonomiku firem

.V trzni ekonomice je hnacim motoremapryslovych i nepimyslovych firem
snaha vybudovat takovou firmu, ktera by byla destétschopna a dosahovala na trhu

vysokych zisk po co mozna dlouhou dobtf.

Nejvétsi grinosy automatizac#dicimi systémy pro firmy, které si automatizaci

technologickych procésobjednaiji, jsou®*
- Zkraceni doby vyroby

Cas dnes fedstavuje rozhodujici faktor Gsmu. Rijit na trh s vyrobkem co
nejrychleji a dokazat zaplnit trh dostatgm patem vyrobKi je vyznamujSi, nez kdy
jindy.

- MoZnost rychle reagovat na poZadavky zakaznika

Zkraceni doby vyroby a schopnost rychldidit objednavku je saiasny diktat
trhu. Drive se pohotovosti dodavek dosahovalo vyrobou radskcoz dnes neni

rentabilni a mnohdy ani mozné.
- ZvySeni kvality

Kvalita je dnes velmi dlezita. Zakaznici jsou dnes ochotni zaplatit zaSiep
kvalitu vySSi cenu. Automatizace uniofe zavedeni rozsahlé op&naa mezioperai
kontroly bez nérstu kontrolnich pracovnik Odstragni lidskych zasalhdo vyrobniho

procesu zvysuje jeho kvalitu i spolehlivost a zyg§eho gesnost.

%LACKO, B. Pfinosy automatizage [online]. 2010 [cit. 2010-11-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.cmsa.cz/index.php?page_path=publika&b-publikace=1>, s. 5-6.

31 ACKO, B., HOLY, M., Integrovana vyrobni automatizadenline]. 2003 [cit. 2010-11-01]. Dostupny
z WWW: <http://www.autnt.fme.vutbr.cz/lab/a4-603dop/VIN.pdf>, s. 3.
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- Snizeni vyrobnich nékladi
SnizZeni vyrobnich n&klédpi automatizaci se dosahuje:

» LepSi organizaci vyrobniho procesu

= Usporami materialu

» Snizenim naklaidna nekvalitni vyrobu

= Usporami energii véeho druhu &siedku jejich pesného réeni a regulace
= Usporami skladovacich a vyrobnich ploch

= Qdstragnim drahé lidské prace

- Optimalizace vyrobniho procesu

Automatizace na zakladinformaci od snim#i umoziuje rychlé a pesné

zmeieni vyhodnoceni a provedeni feiiného zasahu v realnéase

-Zajisténi rychlych a piesnych informaci o stavu a pibéhu celého

vyrobniho procesu.

S tim jak roste slozitost s@asnych vyrobnich technologii, rostou i poZzadavky
na jejich trizeni, které si dnes jiz nelzefegdstavit bez péebného informéniho
zabezpeéeni. Automatizace umdgje rychle ziskat informace a distribuovat je na

potiebna mista v podniku (vizualizace pracessitatovymi prostedky).?
- Uspora v oblasti lidskych zdroji

Jednim z nejvysSich nakladovych poloZek pro ekokoriitem jsou naklady na
pracovni silu. Automatizace dokaze tyto nakladyspaté snizit, protoZe je schopna
nahradit lidské zdrojéidicimi systémy, které jsou schopny v mnoha asjpbkiielsky
faktor nahradit a Iépe a pravdiinformovat o probihajicich technologickych proadse

Tak zvana bezobsluznost technologii je pro firmizagna i z hlediskatiznych
vicenaklad, které vznikaji zakstnavatelm prevazrie v t¢zkych provozech, kde jsou
pracovnici v lokalitach, jakymi jsou hiyt valcovny, povrchové doly, vystavovani
zdravotnim rizikm, které pak firmy musi hradit ve foymemocenske, la#skych,
rehabilita&nich ¢i ozdravnych pobyt

% ACKO, B. Pfinosy automatizage [online]. 2010 [cit. 2010-11-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.cmsa.cz/index.php?page_path=publika&b-publikace=1>, s. 5-6.
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4 PRIKLADY ZAKAZEK REALIZOVANYCHvV CR

V této ¢asti bakaléské prace je popsanékolik zakazek, které spalpost ZAT
a.s. realizuje nebo v nedavné dabalizovala. Hklady jsou rozdleny do oblasti podle

typu technologie.

Na obrazku 3 je znaza¥no uspdadanitizeni technologigidicimi systémy
ZAT. D& se zjednoduseniici, Ze procesytizeni technologickych pmyslovych

zarizeni se v podstapodobaji a tok dat odpovida obrazku 3 a popise.niz

Prvni, tedy nejspodisi urover (Technology level), znazimuje skir dat
z technologie prostdnictvim decentralizovanych vstuprystupnich stanic ZAT D2,
¢i skeér dat gimo ze svorkovnicovych poli moduZAT M, ZAT V nebo skr dat gimo
od snimai umisenych na technologickych prvcich.

Druha urové (Process level) ziskana datare® komunikani skErnice
ETHERNET, PROFIBUS, CANBUS ¢i HART zpracovavda SW nastroji
v procesorovych jednotkach procesnich st&fdeni. V €chto procesnich stanicich se
odehravéa vlastntfizeni technologii, které je ve fogralgoritmi zapsano specialnimi
programovacimi nastroji (PERTINAX 2007) do p&mprocesorovych jednotek. Ty
pienoso¥ komunikuji jak s prvni, tak druhou Grovni a vydgvaovely jak profizeni

technologie, tak sbiraji z technologiggadné provoznii poruchové stavy.

Treti arovni je arovie operatorska (Operator level) neboli disgeska, kterd je
propojena s procesnimi staniceffgeni po piimyslovych komunikacich ETHERNET
(ve firmé¢ ZAT pouzivané pod ozdanim PERNET). Operatorské stanice djfpege
S monitory) jsou umishy na dispé&ncich technologickych celka vybaveny iznymi
vizualizatnimi nastroji (ve firmé ZAT vizualizani prostedi InTouch), na kterych je
detailre zobrazena p#tnatizena technologie. Za operatorskymi stanicemi &ddiie
vySkolené obsluhy, které prostinictvim mysSi, klavesnicei trackboli ovladaji,

monitoruji a kontroluji procesyiizené technologii.

Ctvrta a posledni Grovie(Administration level) slouzi jako n#akzena Grouve

Mrivriw s

a zpracovava je pro vedouci pracovniky ve forsmenovych hlaSeni, poruchovych

stawi, bilancici raiznych formach graif
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Zdroj: Portal ZAT a.s., <http://www.zat.cz/cs/produkty-a-suzby/ridici-systemy-zat>

4.1 Oblast automatizace pro jaderné elektrarny

automatizace pro jadernou energetiku.

V uplynulém roce 2009 ZAT a.s. dokéila posledni etapu Obnovy RKJIE
Dukovany v ramci modilM1 a M2 a dale se ji potlb velmi Usg@sne realizovat prvni

etapu Obnovy SK JE Dukovany v rdmci moduM3, M4, M5.

Za nejwtSi Usgch je povaZzovano to, Ze se piitta v definovanémcase
odstavky 3. bloku JE Dukovany realizovat obnovunpréésti SKR véetrs fidiciho
systému turbosoustroji a hydraulickésti. Zdarg byly dokorteny zkousky ve vyrab
fidiciho systému zajifijici funkce bezpmostni kategorie A dI€SN IEC 61226.

Nejvétsim ukolem pro blizkou budoucnost je ziskani vyaného podilu na

piipravovaném projektu dostavby jaderné elektrarnydien.
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,Do koncefijna 2010 mé&CEZ vyzvat uchaz&e o dostavbu Atomstrojexport,
francouzskou Arevu a Westinghouse z USA k podébidek.

4.1.1 Ridici systém pro jadernou elektrarnu Dukovany

Nejvyznamijsi zakazkou firmy ZAT a.s. je Obnova BK jaderné elektragn
Dukovany. Tento projekt byl zahajen v r. 2000 aojefkorteni se pedpoklada r. 2015.
Béhem 15 let bude postupmahrazen jovodni, zastaraly rusky reléovy systém za

moderni, digitalnfidici systém spotaosti ZAT a.s.

Zajimavosti tohoto projektu je dlouhodoba spoluer&cvysSim dodavatelem
ochrannych systéinfrancouzskou spoiaosti Frammatone, dnes Areva.

ZAT a.s. vyrobi a uvede do provozu celkem 1900 adgsovych poli s vlastnim
fidicim systémem. Realizaci tohoto projektu se ZAE. akvalifikovala mezi

nejvyznamgjSi dodavatele pro jadernyimysl.

V oboru jaderné energetiky, kde jgettdvana vystavba novych zdipgAT a.s.
rozviji spolupraci s dodavateli technologickychtizeni a sleduje séasny trend
v rozvoji novych technologii. Jednou z vyznamnygolspracujicich spotmosti je
SKODA JS, a.s., kde probiha velmi Gzka spolupréoat®rniky v oblastiizeni pohot
pro VVER 1000, ktera logicky vyustila nejen ve sgwici v oblastitizeni pohoii
regul&nich kazet HRK reaktér VVER 440, ale i v aplikaci zkuSenosti ziskanych
v tomto oboru i navrhu dalSich subsysténsystéemu kontroly &izeni reaktal typu
VVER. DalSim z ditich usgcha je krome vySe uvedenéhsizeni pohon i méreni
hladiny reaktoru.

Své bohaté zkuSenosti spiest ZAT a.s. vyuzila v posledni dobagiklad pi
realizaci JE Temelin 2x 1000MWCR), JE Bohunice Il 2x 440MW (SR), JE
Chmelnickd 2x 1000MW (Ukrajina), JE JihoukrajinsB& 1000MW (Ukrajina), JE
Rovenska 1x 1000MW (Ukrajina, JE Zaporozska 3x MBO(Ukrajina).

Mezi dodavané systémy zaji§ici v sowasné dob bezpeénostni funkce
kategorie A, B, C a N dIESN IEC 61226 piit:

* RRCS - systém ovladani havarijnich a regpileh karet HRK,

$NEMECEK, J. CEZ zpozdi dostavbu Temelina aZdkatik let kvili nejisté sile poptavky po elekte,
omezi dalsi zahratmi investice, [online] 2010 [cit.2010-10-13]. Dostupny z WWW:
<http://www.patria.cz/News/1703302/detail.html>.
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» SGPS - ochranny systém parogenetator

= PCS - technologicky g@tatovy informani systém,

* RVLIS — systém r&eni hladiny v reaktoru

» IN-CORE - systém sledovani stavu aktivni zony rexakt

= RSBB - systém pro blokovou dozornu

= RSBP - systém priizeni primarniho okruhu

= RSBS - systém priizeni sekundarniho okruhu,

= RSBT - systém préizeni turbosoustroji.

Souwésti realizovanych dodavek je komplexni inZenyrimghrnujici zejména
koordinaci afizeni dodavanychinnosti a subdodavek, projgk zpracovani pozadairk

zakaznik a veSkeré souvisejici sluzby.

4.2 Oblast automatizace pro tepelnou energetiku

V roce 2009 byla s kladnym vysledkem zah§jena gpate s novymi zakazniky

-----

zakaznik.

Za velky uspch je povazovanoirpdevSim zdarné ukoeni projektu Teplarny
MaleSice, kde byla provedena obnokiaeni provozu, slaieni velinu a kompletni
vyména SKR a ELEKTRO.3*

4.2.1 RS v Teplarg Nachod

Spole&nost ZAT a.s. je dlouholetym partnerem Teplarny i@k v oblasti
systénti kontroly aftizeni technologickych procisPo posledni rekonstrukci, ktera
probéhla vroce 2009 je zde v provozu modernfidici a inform&ni systém od

spole&nosti ZAT s koncepci otégnéharidiciho systéemu.

Na paatku bylo zavedeniidiciho systému Diamo S na turbogeneratorech TG4
a TG2 v roce 1992. V roce 1994 nasledovala modaeceizystémiizeni kotle K4. Zde
byl vibec poprvé pouzitidici systém ZAT 2000 MP v decentralizované vergi s
stanicemi ZAT-D a komunikai skErnici Profibus-DP. K vizualizaci byl pouzit SW
InTouch od firmy Wonderware. Po zprovémn kotle K4 néasledovala dalSi
technologicka zdzeni. Pracovnikm teplarny se zalibila koncepce distribuovanych
stanic vstup a vystum ZAT D a tak je cela teplarna kr@mizeni rozvodeiiizena timto

37ZAT a.s.,Rani zprava ZAT 200®kibram,2010,s. 32-33.
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zpisobem. Naizeni rozvoden je pouzifdici systém ZAT 2000 MP v centralizované
verzi ZAT-DV.*°

Prechod na rychlejSi Zisgob komunikace pragdnictvim si Ethernet umoznil
vroce 2007 vybudovat centralni velin, &z se soused'uji veSkeré udaje
z technologickych Z&eni teplarny ve spateém vizualizénim prostedi na bazi SW
InTouch. V centralnim velinu jsou umish ¢tyii zakladni operatorskd pracowEst

Kazdé z nich je vybaveniyimi monitory

Modernizace v roce 2009 speala v rekonstrukciidiciho systému kotle K4.
Pfi modernizacitidiciho systému byla zachovana koncepce distriboymta I/O a byly
nahrazeny stavajici stanice ZAT-D novymi stanice#0 od spolénosti B&R
Automation. Celkem se jednalo o vymu 54 ks stanic ZAT-D stanicemi X20
komunikujicimi s novou procesorovou jednotkou DV3pfbtokolem Profibus-DP.
Jednotka DV300 jeffpojena k patini siti Ethernet se spd@leou vizualizaci k prosedi
InTouch v centralnim velinu. Vyvojové préstli bylo aktualizovano na verzi Pertinax
2007.

Spolu se zmnou fidicich systém byl zmeEnén také zfsob skru
a vyhodnocovani technologickych dafivBdné se data z technologie ukladala lok&ln
na jednotlivych pracovistich do dennich soubartyto textové soubory byly pouZzity
v nadstavbach administrativni &it Now byla instalovana provozni databaze
historickych dat Wonderware Historian 9.0 pro 2B.0rorénnych a jeji klienty
Wonderware Active Factory. Ke komunikaci s nadsséawb administrativni st se
vyuziva databaze SQL, ktera je &asti nastroje Wonderware Historian.

4.3 Oblast automatizace technologickych proces

Do této oblasti pai fada aktivit v oblasti plynarenského, potravsiéEho,
zemedélského a i kulturniho @imyslu.

NejvyznamujSi zakazky této oblasti vSak spadaji do technolmgidouhelnych
povrchovych dal. Dodavkyftidicich systéma prevazie vyrakenych ve firné ZAT a.s.
nasly obrovské uplatni v uhelnych spolaostechCeské republikyjmenovit SD a.s.
(Severgeské doly a.s.), SU a.s. (Sokolovska uhelna a.dijva MUS a.s. (Mostecka

uhelna a.s.) dnes VU a.s. (VrSanska uhelna ald) a.s. (Litvinovska uhelna a.s) a to

$CERNOHOUS, L., TOMANEK, J. AutomaRidici systémy ZAT v TeplafiNachod Praha 2010, s. 26-
27.
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hlavns diky své robustnosti a spolehlivosti. Obrovskyipod populari nasSichtidicich
systéni meél i fakt, Ze SW vybaveni bylo vyvinuto ve veliceivatelsky gijemném
prostedi (funkni bloky), takze ne vzdy ideanvzdklana skupina elektrika
udrzujicichridici systém se velmi rychle néla v programovém vybavertist a mohla

existovat jako udrzba v pravém slova smyslu.

4.3.1 Bezdratovd komunikace mezi rypadlem, pasovym dapkawm

a zakladaem na dole Bilina

Jednou z oblasti, kde jsou vyhody bezdratovychégystzviase ziejmé, je ¢Zba
nerostnych surovin. &ebni z&ézeni jsou na velké ploSe a mnohdy ve velmi oltizn
piistupnych mistech. $bdat nebo fenosy dat pomoci kalieJsou zde velmi obtizn

realizovatelné3®

Pro pgepravu obrovskych objeintéZzenych hmot se v povrchovych dolech
zpravidla pouziva pasova doprava. Dopravni linkikyl@z desitky kilomefr jsou
rozdleny na jednotli¢ poharkné pasové dopravniky s délkou od 400 do 2000 m.
Souasti kazdého poh&ného pasového dopravniku byvédici systém. Cel& dopravni
linka je ovladana a monitorovana z disp&u. Ridici systémy v jednotlivych
poharécich stanicich, proto musi byt s centralnfidicim systémem umistym na

velinu propojeny komunikaim kanalent’

Komunikace mezi stroji a aenimi dnes &sSinou probiha po kabelech
prostednictvim ptimyslovych a komunik&ich skrnic a stalecastji takeé s vyuzitim
siti ptimyslového Ethernetu. Jako dalSi moznyisqb [Fenosu dat a signalziskava
v oboru ptimyslové automatizace na vyznamu bezdratova komoeikddet vyrobdi
stroji a zd&izeni, kt&i pro své vyrobky zvaZuji pouziti metod bezdrat&@eénunikace,

stale rosté®

*GE ENERGY, NORSK HYDRO, Autom&ezdratovy systém pro sledovani statebnich z&zeni,
[online]. 2010 [cit. 2010-10-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_docum@n384> .

$'ZAT a.s.,Internetova technika kizeni dalkové pasové dopravy v povrchovych dofedline]. 2010

[cit. 2010-10-28]. Dostupny z WWW:<http://www.odlb@casopisy.cz/index.php?id_document=30852>.
SWECZEREK, J. Automa,Bezdratova komunikace vimyslové automatizaci — pro a prdinline].

2010, [cit. 2010-10-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_docum@318> .
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Jednou ze zakazek @S realizovanych spotmosti ZAT a.s. v laském roce
s vyuzitim bezdratovych technologii byla akce sveaz Bezdratova komunikace mezi

rypadlem, pasovym dopravnikem a zaklga na dole Bilina.

V ptiloze IV je schematicky znazamma skryvkova technologiétvrtého fezu,

ktera je pokryta bezdratovym Ethernetem prér slat.

Cilem tohoto projektu bylo pokryti celého dolu Bdi signdlem bezdratového
Ethernetu na udrovni 5,4 Ghz, které budiersd z pistupovych bod ,Francouzska“
a ,Sklad steliva® tak, aby bylo mozné iojit jakykoliv skryvkovy fez do takto
vytvorené bezdratové sita tim umoznit odstrani metalickych kabél Vzhledem
k dulezitosti pgenaSenych sign@l bylo nutné zartit co nejmenSi piet vypadk
komunikace, a kdyZz k&ekému pesto dojde, tak zatit okamzité odstaveni

technologie.

V piiloze V jsou zobrazeny velkostroje, rypadlo KU80zaklad& ZP6600,
které jsou vybaveny a ovladarigicimi systémy spotamosti ZAT a.s.

4.4 Oblast automatizace pro vodni elektrarny

Krome klasickych technologii, které jsdizeny v oblastech vodnich elektraren,
provadime dodavkyridicich systéra i pro technologie, které nepomahaji jen
v energetice a gmyslu, ale které slouzi pro gebu oktani, ktefi radi vyjizdji na svou

dovolenou do oblastek a provozuji vodackou turistiku.

V letoSnim roce 2010 bude uk@mma zakazka pro vodni elektrarnuédkovice,
jejimz predmtem je projekt, dodavka, montaZ a zprowsdrRS pro plavebni komoru.
Plavebni komora je prostor, ktery slouzi pro preerd malych lodiclunia a kanoi
Z mista nad jezem do mista pod jezem a obadewda plavebni komora je opata
vstupnimi a vystupnimi vraty, ktera jsou presinictvim ridiciho systému postupn

otevirdna a zavirana.

4.4.1 Ridici systém pro plavebni komoru &kovice

Jako HWridiciho systému preizeni plavebni komory je pouZRS ZAT Plant
Suite — soubor ZAT DV s operatorskymi stanicemiotrth jsou umisgnymi na
dispeinku, ktery je gimo nad plavebni komorou, a to @avddu, aby operato mgli

vizualni kontrolu nad lagi, které se proplavuiji.
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e

Samotny program je roéterén do ¥ zakladnich Urovni. Nejnizsi z nich je Urdve
zakladniho ovladani. Na této urovni jsou ovladasgnptlivé ¢asti vybraného Useku,
zpracovani logickych a analogovych vstupnich signal kontrola zakladnich
provoznich sta¥. Na zaklad povelovych signdl z vysSich¢asti systému se zde podle
naprogramovanych podminek vytva kontroluji signaly, které ovladaji HW vystupy

piislusnych karet.

Ve vysSi arovni se vyhodnocuji jednotlivé stavy&ich Urovni Usek a jejich
vzajemné vazby. Zde na zakéagoveli z nejvySSi Urové vznikaji postupy podle

e

jsou také naprogramovany automatické postupy jéigigioh sekci.

NejvysSi urové obsahuje naprogramované posloupnosti komplexnit@dani
celého systému. Jsou zde naprogramovany postupyaaipautomatického ovladani
jednotlivych sekci stefn jako moZznost réniho ovladani s moznosti deblokace

vzajemnych podminek sekci. Do této urdytichazi povely pimo z vizualizace.

Na obrazku je vi&, jak vypada graficky maléast vlastniho programtizeni
plavebni komory. Je to pouze vysek algoritmu, kieryve své kon@é verzi na 22

stranach formatu A4.

Obrazek 4:Grafickd ukazka podoby programu fizeni PK Hnévkovice
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Zdroj: FIBRICH, M., Zakladni popis Fidiciho systému k prova@cimu projektu
E1812/05 — technickéa spisovna ZAT a.s.

L bes

Na dalSim obrazku je vétitez plavebni komorou Hmkovice.
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Obrazek 5:0brazovka plavebni komory Hnévkovice
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Zdroj: FIBRICH, M., Zakladni popis Fidiciho systému k provadcimu projektu
E1812/05 — technickéa spisovna ZAT a.s.

Tuto obrazovku ma iepd sebou na opefiai stanici disp&er a z ni ovlada
proplavovani a dalSi p@bné operace. Tato obrazovka slouzi jako zaklagmingozno
z ni kliknutim mysi pejit na jinou tzv. detailni, na které je ¥idna konkrétni

technologii.

4.5 Kiliéové normy

VSechny popisované aplikace, které jsou realizovampou ZAT a.s., musi byt
ve shod s nize uvedenymi normami a spVat vSechny pozadavky zakladnich

bezp&nostnich zasad a technickyaregpigi.
CSN 33 2000-Flektrotechnické fedpisy.
Pouziti: Pro stanoveni z&kladnich charakteristiknjedeno v kapitolach z hlediska:

= Ucelu, ke kterému se maitzeni pouzivat, jeho zakladni ugpdani a jeho

zdroja (31).
» VngjSich vliva, kterym m& byt Zdzeni vystaveno, napurcovani prostar
(32).

» Vzajemné slaitelnosti pouzitych pedméta a iznych zéizeni

= Bezpeénostnich opaeni pro pipad nouze (359

39CSN 33 2000-3Elektrotechnické fedpisy. Elektricka zézeni Stanoveni zékladnich charakteristik
Praha, 1995, s. 5-26.
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CSN 33 2000-4-4Elektrické instalace nizkého np
Pouziti: Bezpénost. Kapitola 41: Ochranaegud urazem elektrickym proudem.
Hlavni body:

» 413.1.3 Ochranaipd nebezpgym dotykem — sé&¢ TN
» 413.1.5 Ochranatpd nebezpgym dotykem — sétIT
= 413.1.4.2 Ochranafed nebezpsmym dotykem — sétTT *°
CSN EN 61000-4-Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Norma se tyka zé&eni, systérn subsystéri a periferii, které mohou byt zahrnuty do

vlivii vyboji statické elekiny.**
CSN EN ISO 9000-3Softwarové inzenyrstvi
Hlavni body:

= 4.2 Systém jakosti

» 4.3 Rezkoumani smlouvy

= 4.4Rizeni navrhu

= 4.5Rizeni procestf

CSN EN ISO 9000-1Systémy managementu kvality

Hlavni body:

» 4.2 Systém jakosti

» 4.3 Rezkoumani smlouvy

= 4.4Rizeni navrhu

= 4.5Rizeni procest

CSN EN 50266-1Spolené zkusebni metody pro kabely

Z normy se aplikuji nasledujici oddily:

= 2. VSeobec#to zkuSebnich postupech.
= 3. Zpisob upevani zkuSebnich vzotk a doba filozeni plamene pro
kategorie A, ozngeni F/R A F*

“9CSN 33 2000-4-41Elektrické instalace nizkého nap Praha, 2007, s. 30.
“ICSN 61000-4-2Elektromagneticka kompatibilit®raha, 2007, s. 6.

“2CSN EN 1SO 9000-3Softwarové inZenyrstviPraha, 2005, s. 12-13.

“3CSN EN 1SO 9000-1Systémy managementu kvalRyaha, 2009, s. 17-18.
“CSN EN 50266-1Spolené zkusebni metody pro kabddyaha, 2001, s. 6-9.
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5 KONKURENCESCHOPNOST NA TUZEMSKEM TRHU
SRIDICIMI SYSTEMY

5.1 Velikost firmy a jeji postaveni na trhu

Firma ZAT a.s. pat mezi nej¢tsi firmy v regionu Fibram a sednichCech.
Z hlediska vyvoje, vyroby, implementace a senvislicich systém, které sama vyrabi
a dodava, je v oblasti automatizace technologickyites nejwtsi firmou vCeské
republice. Tomu odpovida i jeji postaveni na tilidici systémy ZAT a.s. se vyskytuji
prakticky na vech technologiich provozovanydbesku, jako naifklad:

= Jaderna energetika — Dukovany, Temelin

» Klasicka energetika — Binik, Opatovice

= Teplarny- Ribram, Pisek, MaleSice, Kolin, Hodonin

»= Povrchové doly- Mostecko, Chomutovsko, Sokolovsko

» Vodni dila — H&vkovice, Kaensko

» Drazni systémy — Strakonice, Taborilsto

= Distribuce plynu — fedévaci stanice Charvéatkag¢iice atd.

V kontextu srovnani ve stovem n€fitku je vSak firma ZAT a.s. firmou velmi

malou, ktera rfla své vyhradni postaveni jako dodavaidicich systém pro zend

byvalé RVHP, tzn. zemi pod vlivem byvalého 8ského svazu.

| diky tomu ma firma ZAT vybudovany dobré vztahgrezi se je také udrzovat
a rozvijet v zemichjakymi jsou nagiklad Kuba, Bulharsko, Bosha a Hercegovina,

Ukrajina, Rusko a samgme Slovensko.

5.2 SWOT analyza firmy ZAT

Na zaklad analyzy vnitni situace podniku Ize nalézt faktory, které molhgti

vyznamneé pro budouci G&ghy ¢i nezdary organizace.

5.2.1 Silné stranky

» Vysoce kvalifikovani zarstnanci
= Kvalitni vyrobky a sluzby

» Velké mnozstvi referenci @R i zahranii
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= Komplexnost dodavatelskych sluzeb (projekce, maqntaioj, vyroba,
servis)

= Know-how gi aplikaci fidicich systéma v oblastech jaderné energetiky,
klasické energetiky, povrchovych doplynarenstvi.

» Vlastnifidici systém, ktery je neustale inovovan

» Schopnost nasazovat i systémy jinycktevych vyrobd fidicich systém
jakymi jsou nap. Siemens, GE Fanuc, B & R.

= Znalost trlii SRS a dobra spoluprace s vy33imi dodavateli inseisth celk

= Prehledné a uZivatelskyipemné vyvojové prosedi pro programovams

= Dobre zajistny a fungujici servi®S

= Certifikace dle ISO 9001

5.2.2 Slabé stranky

= Vy33i cena HW vlastnihRS

» Neschopnost z fin&niho hlediska realizovat malé zakazky
» Velka administrativa, malé pruznost

» Zdlouhavé vyizovani reklamaci

» Slozity informa&ni systém

» Niz8i produktivita prace

* Nepruzna organizai struktura

= Konzervativni pistup k inové&nimu procesu

= Omezené vyrobni kapacity

» Absence motivace v systému oglravani

5.2.3 Prilezitosti

= Vyuziti a navazani spoluprace s dodavateli techgickych celki a tim
ziskat nové trhy jak v tuzemsku, tak v zahéani

= Uplatreni produkfi ZAT v novych oblastech fimyslu

» Rozvijeni samostatné zahr&mii¢innosti

= Rekonstrukce zastaraly®s ZAT dodanych pod oztianim DIAMO

» Vyuzivani poZzadavk zakaznik na snizovani pracovni sily — nabiteeni
prostedky ZAT
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= ZvySovani kvalifikace u wezitych profesi s cilem vylepSit manaZerské,
projektové a vyvojové schopnosti. ZjednoduSeni rmigniho systému

a tim i zvySeni produktivity prace

5.2.4 Hrozby

= Stale @t3i a ¥tSi konkurence na trhuikS

= Ubytek invesiinich zakazek

= ZvySovani nakladl neproduktivni pracovni silou

= Cenova politika konkurent

= Schopnost byt mezi prvnimi v oblasti vyv#{&

» Globalizace trh a integrace dodavatepod velké firmy

= NemozZnost s ohledem na velikost firmy stat se génien dodavatelem na

velkych zakazkéach.

5.3 NejvétsSi konkurenéni firmy na trhu

Mezi nejwtSi konkurenty na tuzemském zahtaniim trhu Ize z#gadit firmy jako

Siemens, B&R , Rockwell Automation.

Tyto firmy se opiraji o mnohaletou tradici a zkudstn s vyvojem, vyrobou
a nasazovanim vlastnié¢fdicich systém. Jejich obrovskou vyhodou oproti fitnZ AT
a.s. je nejen jejich velikost, dlouholetéispbnost na s¥ovych trzich s obrovskym

mnoZzstvim pob&ek, ale hlava jejich vyrobni napi.

Nejsou specializovany jen na oblast v§emi technikyi fidicich systém, ale
produkuji fadu vyrobki do Sirokého spektra odtwi v praimyslu a energetice. Jsou
schopny vyraét a dodavat kroghiidicich systém nag. rizné typy motot, frekvereni

menice, stykae, jistice, ale i mobilni telefony, |€ékskeé gistroje a dalsi.

Proto byvacasto pro firmu ZAT a.s. velmi obtizné dosadhnoutéadbp se ve
vybérovychtizenich protidmto giganim, pro které jsou jiz dodavkiidicich systém

souasti technologickych #&eni, ktera dodavaiji.

Na zéklad toho musi tedy firma ZAT a.s. nabizet své produkiy, kde ma
velmi vyrazné know how a kde jeji produkty zakaemicZaduji na zakladvlastnich

zkuSenosti.

Velka vyhoda spolmosti ZAT a.s. spéva ve schopnosti realizovat jak malé,

tak i velké projekty velmi kvalitnimi za#stnanci, kt& jsou schopni vieSit prakticky
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vSechny pozZadavky od zé&kazhjka® uZz se jedna o vlastriizeni technologickych
procesi, tak o fizné typy komunikaci mezi stavajicitiidicimi systémyi s periferiemi

umisgnymi v technologii.

5.3.1 Siemens AG

Je globalnim elektrotechnickym koncernem, ktekgqbi v sektorech pmyslu,
energetiky a zdravotnictvi. Je né&®im poskytovatelem technologii Setrnych
k Zivotnimu prostdi, které generuji obrat ve vysi 23 miliard EUBZ e téendt tietina

jeho obratu.

Zastoupeni spot@osti Siemens Ceské republice bylo zaloZzendeg 120 lety
a obnoveno vroce 1990. V s@sné dob Siemens pat s 11.000 zawstnanci mezi

nejwtsi zandstnavatele Weské republice.

Siemens fisobi v Echto hlavnich oblastech: {mnyslovd a vi&ejna
infrastruktura, energetika, zdravotnictvi a infoemiatechnologie.

Vedle obchodnich aktivit sobi Siemens ¢R také ve vyrobni sfé. Mezi
nejznandjsi zavody Siemens @R pati podniky na vyrobu nizkonapovych motot
v Mohelnici, Frenstétpod Radho$m a Drasow.*

5.3.2 B&R

Zakladatelé rakouské spetesti jsou Ervin Berneker Josef Raifier.

V roce 1997 byla zaloZzenaGeské republice firma B+R automatizace s.r.o.,
ktera se stala jednou z vyznamnych fireriisgbicich na tuzemském trhu vipryslove

automatizaci.

Ridici systémy firmy B a R jsou vyuZivany v oborggakymi jsou nap
automobilovy pimysl, potravinéstvi, doprava, technologie budov, chemicky
a farmaceuticky fimysl, devozpracujici pimysl a ptimysl tiskasky a papirensky/.

“SSIEMENS, Profil spole‘nosti, [online]. 2010 [cit. 2010-10-22]. Dostupny z WWW:
<http://www.siemens.cz/siemjet/cz/home/about/pediilain/index.jet>.

“B&R — PERFECTION IN AUTOMATION Mezinarodni firma zaloZena na viinline]. 2010 [2010-
10-26]. Dostupny z WWW: <http://www.br-
automation.com/cps/rde/xchg/brautomation+com/heatapany 6641 CSY_ HTML.htm> .

“’B&R — PERFECTION IN AUTOMATION Mezinarodni firma zaloZena na vifnline]. 2010 [2010-
10-26]. Dostupny z WWW: <http://www.br-
automation.com/cps/rde/xchg/brautomatik_com/hsrastth CSY_ HTML.htm> .
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5.3.3 Rockwell Automation s.r.o.

Je dcé&inou spolénosti jednoho z nefiSich s¥tovych dodavatél

automatizani techniky — americké firmy Rockwell Automation.

Je gednim dodavatelem automatizovanych systémo tizeni pfiimyslovych

procesi, pohori a ptimyslovych informanich systén vcéetre reSeni dodavek na Eli

Hlavni sidlo spolénosti je v Milwaukee ve stat Wisconsin v USA

a zangstnava piblizn¢ 19 000 lidi ve vice nez 80 zemicksu
Spole&nost tvdi firmy znamych zné&k z od¥etvi primyslové automatizace:

= Allan-Bradley ¢idici systémy, panely operatora, pohony)
» Rockwell Softwareifdici, vizualiz&ni a informani software pro gmysl
Divize Rockwell Automation s.r.o. Praha vznikla oce 2002 koupi 70 ti

kvalifikovanych pracovnik spol&nosti SPEL spol. s.r.o.

Vyznamné referami stavby z poslednich let jsou zejména v energgetic
potravindském ptimyslu, rozvodu a distribuce energii a vody, &d#am

a automobilovém pimyslu, fizeni dopravy, Gpravendsticek odpadnich votf

5.4 Vyhled a budoucnost firmy

VySe zmiiované firmy paf mezi spolénosti s vyznamnym podilem svych
dodavek naceském trhu a to nejen v dodavkach svyiticich systém, ale
i v komplexnich dodavkach prézné technologické firmy.

Tyto spol€nosti se dnes opiraji 0 mnohaletou tradici v ob@wgu znaku,
kvalitni vyrobky a hlavd o kvalifikované pracovniky, kié pracuji jak v oblasti
marketingu, tak v oblastech vyvoje, projektovagroby a nasazovani vyrobla sluzeb

do praxe.

Spole&nost ZAT a.s. ma oprotiéinto spolénostem velmi sloZité postaveni,
protozZe je podstatnmensi firmou s mensimi trhy a schopnostmi prosseliba jinych,
nez jiz zavedenych z doby byvalé RVHP. Firma ZAS. a. kdyZ misobi v mnoha

zemich s¥ta, ma jen mizivou Sanci dobyt trhy rozvinutych apskych i s¥tovych

“ROCKWELL AUTOMATION, Rockwell automatik s .r .ofonline]. 2010 [cit. 2010-10-22]. Dostupny
z WWW: <http://www.rockwelautomation.cz/applicat&igs/emea/gscz.nsf/pages/Rockwell_CZ>.
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zemi, jelikoz kazda bohata z&ree snazi o to, aby zakazky s vyS§danou hodnotou

zastavaly v regionech a nebyly realizovany firmanjingch zemi.

To bohuzel neplati v podminkac€teské republiky. Po revoluci v roce 1989 jsme
vlastni otevenou politikou statu ztratili velmi vyznamnéégwa teritoria, nap: Rusko,
Ukrajinu, zend byvalé Jugoslavie. Tyto oblasti velmi rychle oWladapadoevropské
zeme aceskym firmam #staly jen dodavky nahradnich wiha stavajici technologig

modernizace stavajicichizzeni.

Podobna situace je dnes i na tuzemském trhu, kterge tyka dodaveidicich
systénfi pro pfimyslovou automatizaci, se stéle vice stadiije na s¥tové dodavatele
fidicich systém, jakymi jsou napp Siemens. Firma ZAT a.s. je sice schopna realizova
i ty nejslozigjSi technologické provozy vlastnintidicimi systémy s velmi kvalitnim
technickym aridicim personalem, ale neni schopna konkurovatainmkteré vyrabi
i vlastni technologicka Z&eni. Ta dnes jiZ v hojné ei jsou vybavovana malymi
decentralizovanymitidicimi systémy, které se po vystévechnologickych celk mezi
sebou vzajemhkomunika&né propoji a ukoti v operatorskych stanicich ungisych na
dispe&incich.

Z vySe popisovaneho vyplyva, Ze v dneSnim globaiimém s¥té¢ musi i firma
ZAT a.s. pistupovat ke kooperaci se &wovymi vyrobci fidicich systém
a prostednictvim toho neztratit dlouholeté zakazniky,tkteh&ji nasSe projektanty
a programatory, ale rozhodli se pro jiny HWdiciho systému, nez tego firma ZAT
a.s. vyrabi. Proto jiz dnes jsme systémovymi irdeagy fady renomovanych gtovych
vyrobal a dodavatél jako nap.: Siemens, Rockwell Automation, GE Fanuc, B&R
a v oblasti vizualizace Wonderware a zrealizovahgradu zakazek kil ptimo na HW

a SW prostdcich zmiovanych firem¢i kombinaci s naSimi vlastnimi vyrobky

To vSe s¥dci o tom, Ze firma ZAT a.s. je velice flexibilni fitou a Ze mafed
sebou slusnou budoucnost a to nejen v rateské republiky. Mezi jeji hlavni vyhody
pafti, Ze je schopna realizovat satia@u malych zakazek, které by prétsi koncerny
byly ztratove a podilet se vyznamnym dilem i na zakazkach dgsatiu miliardovych

kontrakti, prevazri vsak jen jako subdodavatédliciho systému a polni instrumentace.

Mezi nejwtSi vyhody firmu paf i jeji tradice a vazby na dlouholeté zakazniky,
které spolénost ziskala v uplynulych 45 letech. Automatizaee ZAT a.s. vznikala
s dirazem na tehdejsi imysl Ceské republiky ve s¥ tak trochu izolovaném od

nemodergjSich s¥tovych technologii. Zakaznikn se vyvinulridici systém v takovém
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provedeni, aby co nejvice vyhovoval jejickapim, to znamena mechanicky odolny,
piehledny a hlawh v pozdjSi mikroprocesorové déb vybaveny takovym
programovym vybavenim, které by unio¥alo pracovniuem, ktei fidici systém
udrzovali pfijemné, jednoduché a snadnidspupné programoveé vybaveni. Toto vSe se
povedlo a na¢chto zakladech firma ZAT dale inovuje t§vidici systém a to jak

z hlediska HW, tak z hlediska SW.

Nicmére pro rist firmy, kromé zvySovani kvality jejich vyrobka sluzebbude
do budoucna nezbytné spolupracovat v co nejuz& snvyznamnymi dodavateli celych
technologickych celk, kt&i jsou koncovymi tzv. generdlnimi dodavateli pro
zékazniky. Hkladem pro jadernou energetiku jsou mozni generélodavatelé
technologie pro dostavbu bloku 3 a 4 jaderné elekyr Temelin americka firma

Westinghaus, rusky Atomstrojexpdrtfrancouzska Areva.
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ZAVER

Ridici systémy se v dnesni dolstaly neodmyslitelnou séésti automatizace
pramyslu a kazdé nové technologie d@&j ndodavané. Jsou schopny nahradit
zamestnance ve velmiégkych provozech, kde slozité pracovni podminigsto
zpasobovaly lidem velké zdravotni problémy. DalSi welkvyhodou je na rozdil od
lidského faktoru jejich fesnost a schopnost onlingdit technologické provozy
a informovat o vSech provoznich a poruchovych sfaveratory a dalSi profese, které

tyto informace patbuji pro svoji praci.

Akciova spolénost ZAT pati dnes mezi renomované dodavatéidicich
systénii pro automatizaci technologickych provioa to jak vCeské republice, tak
i v zahranki. Svymi vyrobky je schopndidit i ty nejslozitjSi technologické celky
a zarudit patiicnou kvalitu a bezpmost. Je jednou z ngjgich firem v regionu ifbram
a zangstnavaradu kvalifikovanych pracovnik kteri si svoji praci vybudovali punc

odborniki, na které se si@érou mohou obracet vSichni jeji zakaznici.

V souwasné dob - dok® hledani Uspor a to nejen verggmém sektoru, ale i ve
velkych soukromych spalaostech je velmi slozZité udrzet si své zadkazniky a ziskava
nové trhy. Investice do pmyslu se stale snizu§i odkladaji na pozgsi dobu a na trhu
dochazi ke stale¢tSi a \tSi konkurenci. Nejen velké firmy, které jsou schpmabizet
komplexniteSeni a tim ziskavat zakazniky na svoji stranu, i@éa malych firem, které
zase lakaji potencialni zdjemce o automatizacivéarslativie¢ nizké ceny, pét mezi
velké konkurenty firmy ZAT a.s. Ta se snazi zisk&akazky nejen svymi kvalitnimi
vyrobky, ale i komunikaci a osobniniigtupem k zakaznikn. Velkou vyhodou firmy
ZAT a.s. je jeji schopnost realizovéddu zakazek, které vyzaduji velmi slozité
navaznosti na jin&idici systémy jiz nasazené vipmyslu a pizpiasobit se velmi
slozitym ganim zakaznik naridici funkce technologie s mnoha specifickymi Uloha
DalSi velkou vyhodou je struktura zapisu algoritkgith funkci, kterd je uZivatelsky
velmi piijemna a je se v ni schopen orientovat i pracovodkeratele s alespo

zakladnim technickym vzthnim.

Pro region Elbram je firma ZAT a.s. velmitdezita nejen tim, Ze zafstnava
nemalou ¢ast prace schopného obyvatelstvidbami a blizkého okoli, ale i svou
spolupraci s &novskymi stedisky, stednimi a vysokymi Skolami. Studenti maji
moznost navsvovat firmu ZAT a.s. a své teoretické znalosti arsk @i studiu o&fit
I v praxi.
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PRILOHY
Piiloha I.

Certifikat systémuizeni

DNV
DET NORSKE VERITAS
CERTIFIKAT SYSTEMU RizENI

Certifikat ¢. 54345-2009-AQ-CZS-RvA

Timto se potvrzuje, Ze systém Fizeni ve spolecnosti

ZAT a.s.

K Podlesi 541, 261 80 Piibram VI, Ceskd republika
Pisecka 16, 323 00 Plzen. Ceska republika

byl shleddn shodnym s pozadavky normy dle:
ISO 9001:2008
Certifikat je platny pro nasledujici rozsah cinnosti a sluzeb:

Vyvoj, projekce, vyroba, instalace a servis elektronickych zatrizeni, Fidicich systému a
jejich komponent se zaméfenim na energetiku, Fizeni pramyslovych procesu a dopravnich
systémii, dodavky investiénich celku, zajist'ovani komplexnich dodavek a systémové

integrace,
Datum piivodni certifikace Misto a datum vystaveni:
01. ¢ervna 1997 Praha. 26. kvétna 2009
Za akreditované misio:
Platosr certifikaru do: DNV CERTIFICATION B.V.,
26. kvétna 2012 &I IN\ THE NETHERLANDS
o
dudit byl proveden pod vedenim kvalifikovaného M B MI SYS
anditora DNI H uA [: Dzd 9
Evangelos Tavandzis Janos Zrupko
Vedouei auditor Predstavitel vedent

Nesplneéni certifika¢nich podminek uvedenych v priloze muze vést k neplatnosti certifikatu.

HEAD OFFICE. Det Norske Veritas AS. Veritasveien 1. 1322 Hovik. Norway, Tel: 47 67 37 0900 Fax: +47 6757 0911 - www.dnv.com
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Piiloha Il.

Organizani struktura ZAT a.s.

Organizaéni struktura ZAT a.s.

EDITEL

PREDSTAVITEL VEDEN|
PRO INTEGROVANY SYSTEM
MANAGEMENTU (PIMS)

KOMPLETAC
E DODAVEK

Platnost od 22.10.2008 WYSVETLIVIY:

Organizaéni struktura ZAT a.s.

(podle vedeni Utvart spolecnosti)

VYKONNY REDITEL
MANAGEMENTU

PREDSTAVITEL VEDENI
PRO INTEGROVANY SYSTEM
\GEMENTU

VYKONNY REDITEL VYKONNY REDITEL
PRO OBCHOD A PRO ROZVOJ A VYROBU
REALIZACI RIDICICH SYSTEMU

Platnost od 22.10.2009
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Piiloha Ill.

Technologické schéma zauhlovani Teplarny Hodonin
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Priloha IV.
Blokové schéma vykryti dolu Bilina.
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Technologické schéma 4. skryvkového technologick&lka dolu Bilina
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Piiloha V.

Velkostroj - rypadlo KU 800.

Velkostroj - zakladazZP6600.
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