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ABSTRAKT

MEJTA, R. Energeticka politika EU a jeji vliv na elektroenetiu vCR :
bakala'ska prace Ceské Budjovice : Vysoka Skole evropskych a regionalnictditu
0.p.s., 2011. 59 s. Vedouci bakake prace : Ing. diDusek, Ph.D.

Kli ¢ova slova: elektriza&ni soustava, energetickd a beamsstni politika EU,
kritickd infrastruktura, krizovy ostrovni energétjc provoz, krizové zasobovani

elekfinou.

Cilem préace je kritick& analyza evropské energétipklitiky, jejich silnych a
slabych stranek atpezitosti pro zajigini vyssi spolehlivosti a bezfeosti dodavek
energii, zejména elektrické energie pro infrastiukta obyvatelstv@lenskych stat
Evropské unie a jeji vliv na vyvoj Statni energedickoncepceCR v oblasti
elektroenergetiky vdZnych provoznich podminkach ifippiedchazeni aieSeni
krizovych situaci. Satasre je cilem formulace novych ogahi ke zlepSeni stavajiciho
stavu.

Prace se @i na teoretickou a praktickodast. V prvnicasti se autor zabyva
stavem energetické bezpesti politiky EU, zavislosti EU na dovozu energii,
bezpénosti zdroj energie a bezpaosti jejich pepravy. V druhé praktickéasti se
autor zamfuje na zranitelnost propojené zapadni elekirizasoustavy UCTE jako
soutasti nejzranitel§si kritické infrastruktury EU aR. V analytické¢asti a za&gru
prace jsou pak vyhodnoceny moZznosti nouzového p&smld elektrickou energii
v krizovych situacich ib rozpadu elektrizéni prenosové soustavy, zejména se jedna o
vyuziti  planovité  pipravy krizovych energetickych  provinz s vlastnimi
diverzifikovanymi zdroji vyvedenych do distribuoi soustavy, o technické prostky

pro jejich realizaci a postupy disfmrskéhaizeni s dalSimi opggnimi.



ABSTRACT

MEJTA, R.EU Energy Policy and its Effects on Electric Powsdustry in the
Czech Republic Bachelor's ThesisCeské Budjovice : The College of European and
Regional Studies, 0.p.s., 2011. 59 p. Supervisay.:Jii Dusek, Ph.D.

Key Words: electricity supply system, EU energy and safetylicgp critical

infrastructure, crisis island operation, crisiscéieity supply.

The aim of the work is critical analysis of the &pean energy policy, its
strengths, weaknesses and opportunities for paovisi greater reliability and safety of
energy supply, electricity in particular, for EU mieer states infrastructure and
population, and its effect on development of thaté&tEnergy Policy in the Czech
Republic in electric power industry in common op&g conditions just as at
prevention and solution of crisis situations. Tima at the same time is to suggest new
measures for improving the current state.

The work is divided into theoretical and practigarts. In the first part the
author deals with the state of the EU energy aridtysolicy, EU dependence on
energy imports, safety of the energy resourcestlagid transport. In the practical part
the author focuses on the vulnerability of the UCihEerconnected western power
system as a part of the EU and the Czech Repubbst mulnerable critical
infrastructure. In the analytic part and the cosido of the work, the possibilities of
emergency power supply in crisis situations duripgwer transmission system
disintegration are evaluated. Primarily, the aglan of planned preparation of crisis
island energy operations with own diversified sesrdrought out to distribution
system, technical means for their implementatioantol procedures and other

measures are being solved.
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UvOD

,Zivot spolenosti si nelze fedstavit bez vyuZivani energie v jakékoli #tm
AUTOR

Problematice vyuZzivani zdfopnergii je ¥novana pozornost ve vSech oblastech
spole&enského Zivota, p@dnaje politikou, ekonomikou, spda@enskymi ¥dami
a zejména pak v oblastifippdnich ¥d wetn® ekologie, v technice a technologiich.
Presto oblast krizového zasobovani kritické infragiiy a obyvatelstva, tzv. krizové
energetiky neni dosud v EU dostat&rozpracovana.

Socialre ekonomicky a kulturni rozvojiznych spoléenstvi ¢etrg EU a jejich
jednotlivych stai, (wetnd) ale i mistnich regian zavisi na zvladnuti zakladni
podminky dalSiho rozvoje. Je to zajisit dostatku negtrzitého toku energie pro
sowasné i budouci Ukoly pmyslu, zemdglstvi, dopravy, odstvi sluzeb, oblasti
spol&enského a kulturniho Zivota a v neposleda obcani a jejich rodin.

Evropska energeticka politika se snazi zajistitlavni cile:

- konkurenceschopnost,

- udrzitelnost rozvoje,

- bezpeénost zasobovani elditou.

Evropska energeticka politika se maxim&lsnazi nepodlomit celkovou
konkurenceschopnost evropskych ekonontikzpjis&ni udrzitelnosti rozvoje vyuZzitim
obnovitelnych zdrdj energie a snizenim emisi a v neposledad zajiS&Enim
dostaténé bezpénosti zakladnich priméarnich zdéojpro vyrobu elekiny a jeji
bezpeéné dodavky uzivatém. Fi téchto cilech neni vSak dosta&te zohledrn aspekt
kratkodobé energetické bezpesti.

Vyvoj energetické bezgaostni politiky EU zdraziuje predevSim viyjSi vztahy
energetické bezgaosticlenskych stat unie. EUfeSi problémy vyuZiti své energetické
polohy, analyzuje jeji zavislost na dovozu energiztahy s okolnimi regiony,
perspektivy zéleréni energetiky do spoteé zahrariini a bezpénostni politiky.

Energeticka bezgaost EU m& vSak také svou it dimenzi politicky iznych
energetickych vztahuvnitt Evropského spotenstvi i v jednotlivych statechcetns
CR, kdy kazdy ze stazodpovida za svoji energetickou beapest samostatn



Krome zajis&ni energetické bezperosti v dlouhodobém horizontu je nutiesit
i problém gipravenosti¢lenskych stdt EU zmirnit gipadné dopady na spotest
z divodu porusSeni kratkodobé energetické béampsti, nap. pfi rozsahlém rozpadu
energetickych fenosovych siti. #eruSeni dodavek zemniho plynu z Ruska do Evropy
pocatkem roku 2009 ukazalo Uzkou souvislost mezi dioiobbou a kratkodobou
energetickou bezgaosti.

Z hlediska energetické politiky a bezpesti Evropského spalenstvi sehrava
ve vymezeni kritické infrastruktury vyznamnou ulobektor elektroenergetiky a jeho
zranitelnost zejména v oblastigmosovych elektrickych siti.

Dosavadni zkuSenosti ze studia dokuradat), které se vztahuji k bezpesti
a energetické problematice potvrzuji, Ze analyzeanilnosti zejména
elektroenergetickych systémmeni zatim ¥novana dostat®a pozornost.

Z obsahu da@enych snirnic Rady Evropské unie, energetické legislatii
a dokument Komise Evropské unie vyplyva, Ze vySe uvedeny l@mobneni zatim
v popredi zajmu konkrétningeSeni. Ojedidly v tomto smyslu je projekt MPQ@R
s ndzvem: ,ZvySeni odolnosti distribni soustavy proti dsledikiim dlouhodobého
vypadku enosové soustawyR s cilem zvy3eni bezgmosti obyvatel“. Cilem projektu
je prostednictvim gipadové studie ukazat moznast§eni nouzové dodavky elektrické
energie subjekim kritické infrastruktury a domacnostentR.

Na zaklad kritického rozboru satasného stavu energetické legislativy EU
a CR, dokument Rady EU, které se vztahuji kvy3e uvedenému ténmafice,
dokument typu Zprava nezavislé odborné komise pro posougeeaigetickych pieb
CR v dlouhodobéntasovém horizontu, navrhu Aktualizace statni enakg@koncepce
CR a daldich dokumeint je nutné definovat zakladni &&ejni  pojmy
a analyzovat moznost, jak v krizovych situacichkétré zajistit nouzové zasobovani

kritické infrastruktury a obyvatelstva elektrickenergii.



1 CIiL A METODIKA BAKALA RSKE PRACE

Cilem préace je kritick& analyza evropské energétipklitiky, jejich silnych a
slabych stranek aftpezitosti pro zajigini vyssi spolehlivosti a bezfeosti dodavek
energii, zejména elektrické energie pro infrastrukta obyvatelstv@lenskych stat
Evropské unie a jeji vliv na vyvoj Statni energedickoncepceCR v oblasti
elektroenergetiky vdnych provoznich podminkach ifippiedchazeni aieSeni
krizovych situaci. Satasre je cilem formulace novych ogahi ke zlepSeni stavajiciho
stavu.

Metodika prace vychazi ze stavajicideqpoklad (hypotéz) vyvoje energetické
politiky Evropské unie pro zaji&i bezpeéné dodavky energii a zejména elektrické
energie na uzengienskych stat v krizovych situacich:

— neni doce#éna vysoka zranitelnost evropskych propojenyébnpsovych

elektroenergetickych siti,

— chybi analyza nastmbj moznosti a také legislativy pro zajist kratkodobé

bezpeénosti dodavek elektrické energie,

— nenifeSeno omezené zasobovani kritické infrastruktuopyvatelstva p

dlouhodokjSim rozpadu fenosovych soustav.

Metodika dale navazuje na stavajici technické anelogické moznosti provozu
a fizeni elektrizani soustavyCR pro vytvdeni podminek omezeného zasobovani
elektrickou energii nezavisle né&eposoveé soustadyv

Prace jetlenéna na d¥ zékladni¢asti, teoretickou a praktickou.

Cast teoreticka vetyiech kapitolach analyzuje siovani EU a navaznCR
v oblasti energetickych zditojv jejich bezpeénosti a dostupnosti a vymezuje kritickou
infrastrukturu a jeji ochranu.

Hlavni metodou pouZitou v teoreticko-metodickasti bakaléské prace je
kriticka analyza dostupnych dokum&nEU, legislativnich dokumeatCR a dalich
piedpidi z oblasti energetického sektoru a krizovéizeni.

Cast prakticka vetyiech kapitolach vymezuje propojenoteposovou soustavu
UCTE jako nejzranitek]Si kritickou infrastrukturu aieSi moznosti omezeného
ploSného zasobovani obyvatelstva a olijektitické infrastruktury B krizovych

stavech rozpadurenosoveé sé— blackout.



I L

Dil¢im cilem v praktickécésti prace je natfpadové studii v oblasti vyroby,
prenosu, distribuce a uZiti elektrické energie upoitana slabad mista v energetické
politice EU a CR a prokazat nezbytnost pozitivnihaigtupu k rozvoji krizové
energetiky prosednictvim krizovych ostrovnich provdz distribwnich elektrickych
sitich a vtomto smyslu poukazat na vyznam navidue rStatni energetické koncepce
(SEK)CR.
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2 VYVOJ A SOUCASNY STAV ROZVOJE
ENERGETICKE BEZPE CNOSTNI POLITIKY EU

Nové myslenky o evropské energetické politice sgnzgi intenzivji rozvijet
od roku 2000. Zelena kniha“Komise Evropské unie s nazverSngrem k evropské
strategii bezpénosti energetickych dodavek roku 2000 upozdiuje, Ze EU se stale
vice stava zavislou na externich zdrojich enerdie gji zavislost sechem 20 — 30 let
miZe zvysit ze satasnych 50 % na 70 %.

Zprava zdraziuje potebu vyrovnat politiku dodavky s jasnou politikou
poptavky.

Komise EU poZaduje praktické 2ny spotebitelského chovani, ktera by
zahrnovala efektiw)Si a environmentat ptiznivou spotebu, zejména v dopravnim
a stavebnim sektoru a peby vyvoje novych a obnovitelnych zdiaggnergie.

Komise gfipravila i vicelety program s nazvennjeligentni energie — Evropa
(2003-2006), ktery v kontextu s energii podporujdrzitelny rozvoj a fispiva
k dosaZeni nasledujicich souhrnnych:&il

- bezpeénost energetické dodavky,

- konkurenceschopnost,

- ochrana Zivotniho prasdi.

Energeticka bezgeaost je pitom chapana ve smyslu bezpého zasobovani EU
prvotnimi energetickymi zdroji.

Zakladni filosofie z nové energetické politiky Elbklasti elektrické energie je
obsazena v dokumentuZelena kniha* — Evropska strategie pro udrzitelnou,
konkurenceschopnou a bezpeu energii.*

Dokument formuluje z&kladni energetickou stratqgio Evropu, Kterou je
zajistit rovnovahu mezi udrzitelnym rozvojem, kondwceschopnosti a zabezeeim

dodavek energii.

! Green paper - Towards a Europran Strategy for sheurity of energy supplizuxembourg: Office for
Official Publications of the European Communiti2f00. s. 561SBN 92-894-0319-5.

2 European Parliament Decision No. 1230/2003/EhefEuropean Parliament and of the Council of 26
June 200&adopting a mutiaannual programme for action inftakel of energy:, Intelligent Energy —
Europe“(2003-200p In Brussels Official Journal of the European Commianit 176, 15.7.2008Brusel

: Evropsky parlament, 2003.

% Zelena kniha - Na cestk zabezpgené, udrzitelné a konkurenceschopné evropské eiudwesiti
(2008) Brusel : Evropska komise, 2008. s. 11.
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Zabezpéeni dodavek energii jeimo vztahovano k wjSi politice EU.

»Zelena kniha" nastoluje nasledujici otazky:

- Ma existovat spola vrejSi energeticka politika tak, aby EU vystupovala
jednotrg?

- Jak niZe Evropské spotenstvi alenské staty podgi diverzifikaci
zdroji dodavek, zejména ipads zemniho plynu?

- Je zemni plyn v Evrapvyznamnym zdrojem i pro vyrobu elektrické
energie?

- Ma EU rozvijet nové vztahy se svymi sousedigt® Ruska a s ostatnimi
velkymi producentskymi a sgebitelskymi staty sita?

Autori dokumentu jsou si&domi faktu, Ze zavislost EU na dovozech energii
stéle roste. Podle séasnych tendenci sgeby nap. zemniho plynu by se zavislost na
dovozu této komoditydhem gFistich 25 let zvySila az na 80 %.

Pritom swtové zasoby jsou koncentrovany &kolika malo zemich &etné zemi

v regionech ohrozenych politickou a ekonomickouatastou.

V tabulkaché. 1 a 2 je uveden sttny prehled stat s nejvySSimi zasobami ropy
a zemniho plynu.

Tabulkaé. 1 - Frehled zemi s nejvy3$imi zasobami rbpy

zenv podil v %
Saudska Arabie 19,9
Kanada 13,4
Iran 10,4
Irak 8,6
Kuvajt 7,6
Spojené Arabské Emiraty 7,3
Venezuela 6,5
Rusko 4,5
Libye 3,1
Nigerie 2,7

* International Energy Outloofonline]. Energy Information Administration, 2008 [cit. 1@dha 2011].
Dostupny z WWW:

<http://www.tulane.edu/~bfleury/envirobio/readinigsérnational%20Energy%200utlook%2008.pdf>.
12



Tabulka . 2 - Frehled zemi s nejvy38imi zasobami zemniho plynu

zenv¥ podil v %
Rusko 27,2
Iran 15,3
Katar 14,6
Saudska Arabie 4,1
Spojené Arabské Emiraty 3,5
USA 3,4
Nigerie 3
Venezuela 2,7
AlzZirsko 2,6
Irak 1,8

V souwasné dob je zhruba polovina spiby zemniho plynu v Evropské unii
pokryta dodavkami z pouhycti zemi: Ruska, Norska a Alzirska.

VySe zmirné geruSeni dodavky ruského zemniho plyitaspUkrajinu da‘ady
evropskych stéit véetrg CR, podtrhlo vyznam koordinované be#pestni politiky EU.

Evropska rada na svém zasedadémwnu roku 2004 pozadala Evropskou komisi
o pripravu celkové strategie na ochranu kritické infrdgury. V zaeru roku 2006
piedlozila Evropskd komise v Bruselu odbornéreyosti konéné zréni sdleni
postupu ke zpracovani ,Evropského programu na ochkatické infrastruktury*.

Na tento dokument navazuje proces zpracovani Ekéhysprogramu ochrany
kritické infrastruktury (EPCIP — European protenti critical infrastructuzre

programme).

2.1 Zakladni pilife elektroenergetiky EU

Z analyzy Zelené knihy“a navazujicich dokumenEvropské uni&vyplyva, ze
sowasny rozvoj evropské energetické politiky v oblaskektroenergetiky stoji na
¢tyfech zakladnich vzajemirsouvisejicich a podmujicich se pilfich.

Prvnim je vytvéeni efektivniho vnihiho energetického trhu s cilem nepodlomit
celkovou konkurenceschopnost evropskych ekonomtkvi®ny trh ma v fislusném

regul&nim ramci zajistit dostateou bezpenost a spolehlivost zakladnich primarnich

® International Energy Outloofonline]. Energy Information Administratior2008]cit. 10. ledna 2011].
Dostupny z WWW:
<http://www.tulane.edu/~bfleury/envirobio/readinigéérnational%20Energy%200utlook%2008.pdf.>.
® Sdbleni Komise Evropské raca Evropskému parlamentu — Energeticka politika Er@opu[online].
Brusel : Evropskd komise, 2007 [cit. 10. ledna 2301Dostupny z WWW: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM: 200 1:FIN:CS:PDF>.
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zdroji pro vyrobu elektrické energie a dalSi $pbt a byla fijata opateni pro podporu
vyuziti obnovitelnych zdrdj a snizeni emisi.

Druhym pilitem je efektivni propojeni elektrickycltgmosovych siti a budovani
novych siti zejména ve smu sever — jih.

Tretim zakladnim piem je podpora vyzkumu a vyuziti nizkouhlikatych
energetickych technologii, tedystého uziti uhli ¥etné zachycovani a ukladani GO
jadernych zdrd@j nové generace, vodikové energetiky a sasjo¥ obnovitelnych
zdroja energie.

Ctvrtou oblasti jsou Uspory a zvy3eni energetickénnosti fi vytapsni
a klimatizaci budov, f pouZivani elektrickych spi@bict, v oblasti transformace,

prepravy a distribuce energif a v nékladni i osotopirag.”

2.2 Hodnoceni urovré evropské energeticke politiky

Jeden z nejna@ySich dokumerni EU kriticky posuzuje dosaZzenou Urdve
energetické politiky a Uesiuje jeji cile®

- dosaZeni &inného vyuZivani energie v Evigp

- vybudovani skuiné celoevropskéeho integrovaneho trhu s energii,

- posileni pravomoci spiabiteli a dosazeni co nejvyssi Ur@évhezpénosti
a zabezpegeni dodavek energie,

- posileni vedouciho postaveni Evropy v oblasti estésigych technologii
a inovaci,

- upevreni vrejSiho rozngru energetického trhu EU.

Na zaklad vySe uvedenych dokumeénize konstatovat, ze je:

- formulovan cil zajidini bezpeénosti energetickych dodavek pro faiiu
dalSiho rozvoje ekonomikilenskych stat Jednd se o dlouhodobou
energetickou bezgaost,

- snaha o koncipovani spote vrejSi energetické politiky EU,

- prosazovana myslenka udrzitelného rozvoje eneilgdtc sektoru,

- formulovan pozadavek efektivniho vyuzivani enedgich zdroi,

’ Stru'na zprava o vysledcich prace Nezavislé energekickéise Praha : UVCR, 2008. s. 5.

8 Communication from the Commission to the Eurogestament, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Bnsgt Energy — 2020 — A strategy for competitive,
sustainable and secure ener@pline]. Brusel : Evropska komise, 2010 [cit. 10. ledna 30Dbstupny

z WWW: <http://ec.europa.eu/energy/strategies/20d@sec(2010)1346.pelf
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objektivni analyza sdasného stavu a je formulovana strategie k dosazeni
udrzitelné, konkurenceschopné a b&ngeenergetiky,

nastolen proces vyty@ni efektivniho vniniho energetického trhu EU,
program propojeni elektrickychignosovych siti a budovani novych siti
zejména ve simu sever — jih,

cilem vyuZziti nizkouhlikatych energetickych tectowl sp@ivajici v
cistém uziti uhli se zachycovanim a ukladanim,CO

malo pozornosti je na mezinarodni drovniéngvano varovanim

o nedostatych zasobach ropy v budoucnosti. Navzdory vaznyizirk

s dodavkami zemniho plynu, které se staly varovisjgmalem a ukazaly
jak je Evropa zranitelna,

neexistuje stale spaley pristup k partnerskym, dodavatelskym a tranzitnim

zemim.

Vyhledovy rozvoj energetické politiky ED:

prohlubovani komunitarizace energetické politikyergeticka politika by se
méla odvijet na drovni EU. Rozhodnuti, kteréini v oblasti energetiky
jedenclensky stat, maji nevyhnute@llopad také na jindlenské staty,
energeticka politika EU na komunitarni uUrovni exjst ale velkacast
pravomoci na zakladorincipu subsidarity nadaldéigtava v rukowlenskych
stafl, hovdit proto o spoléné energetické politice je zatim zavpd,
dosaZeni €&inného vyuzZivani energie v Evrdpy oblasti spaeby energie
v budovéach a doprayv pimyslu a @i vlastni vyrolg a grenosu a distribuci
elektrické energie,

naprava nedostaikv pravnich pedpisech pro vnihi trh a vypracovani
realnych plan rozvoje evropské energetické infrastruktury a waigwni
vhodného finatniho ramce,

V¢tSi vsticnost energetické politiky ke spebiteiim a trvalému zlepSovani
bezpeénosti a zajidini dodavek elektrické energie.

urychlena realizace technologickych projekt oblasti ¥trné a solarni
energie a bioenergie, inteligentnich siti, jadefiige a zachycovani
a ukladani CQ

® Zelena kniha - Na cestk zabezpgené, udrzitelné a konkurenceschopné evropské eiudwgesiti
(2008) Brusel : Evropska komise, 2008. s. 13.
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zajis€ni dlouhodobé konkurenceschopnosti EU v oblastirgetekych
technologii,

k sjednoceni energetickych drla regulénich ramé s trhy a ramci souséd
EU,

vytvoreni privilegovanych partnerstvi sddvymi partnery EU a dalSi
piilezitosti.

2.3 Stavajici zakladni problémy elektroenergetiky EU

V citovaném dokumentugnergy 2020 - A strategy for competitive, sustali@ab

and secure ener§}’ z 10. 11. 2010 v3ak jiz kritické hodnoceni dosaniad vyvoje

v s viN 7

evropské energetické politiky @aa byt otevensjSi a daleko krititejsi:

e

vnitini trh s elektrickou energii je stale m&kny a nedosahl svych
moznosti. Energetické spoteosti gesahly hranice svych stiétale jejich
rozvoj nadale brzdi mnohdanych vnitrostatnich pravidel a postupNag:
spotebitelé na maloobchodnim trhu elektrické energi¢ medostaténou
moznost volby svého dodavatele etekt. Provadni pravnich pedpisi
¢lenskych stat EU tykajicich se rozvoje viitiho trhu s elekinou je
zklamanim,

zabezpé&eni vnitnich dodavek elektrické energie je naruSovano
opozdnymi investicemi a pomalym technickym pokrokem. d¥ksasné
doke je téntt 45 % evropskeé vyroby zaloZzeno na nizkouhlikovydfogch
elektrické energie,fievazrit na energii jaderné a vodni¢ierym oblastem
Evropské unie hrozi zidgodu omezené Zivotnostédhto zdizeni do roku
2020 ztrata vice neketiny vyrobni kapacity,

kvalita narodnich atnich plar pro energetickoudinnost je neuspokojiva.
Ohromny potencial, ktery se v této oblastistava stale nevyuzit. Posun
smérem k vySSimu uZiti obnovitelnych zdéiognergie a #Si energetické
acinnosti v pimyslu a dopra¥ je xilis pomaly,

dosazeni udrzitelné, konkurenceschopné a eépeenergetiky je
v souwtasné dob velmi obtizné, dokonce nemozné. Vynakladané pedky
na prohlubovani udrzitelnosti a be#Zpesti dodavek elektrické energie

neuangrné zvySuji naklady na jeji vyrobu a dopravu a ta sévds

1% Communication from the Commission to the Europeariigment, the Council, the European
Economic and Social committee and the CommitteédeoRregions — Energy — 2020 — A strategy for
competitive, sustainable and secure enefgyline]. Brusel : Evropska komise, 2010 [cit. 10. ledna
2011]. Dostupny z WWWk http://ec.europa.eu/energy/strategies/2010/do@6&6)1346.pdf>.
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nekonkurenceschopnou. Ceny etgl§t jsou v Evrog viuci USA ¢i dokonce
Cing nedn#rné vysokeé,

- zavislost EU na dovozu energii je stale vysoka,

- kratkodoba energeticka bezpest je stale nedocema,

- dochazi ke zvySovani prasgbdobnosti kaskadovitéhoiéni systémovych
poruch v propojenych energetickych soustavach BwrofUCTE,
NORDEL),

- neni zajikna kratkodoba energeticka bezpest v oblasti dodavek
elektrické energie pro kritickou infrastrukturu lywatelstvo EU,

- budovani kontinentalni propojené elektrickiemnsové soustavy v EU na
jedné strad prinese moznost kompenzovat vypadky jednotlivych gdro
liberalizovat evropsky trh s elgkiou, ale na strandruhé zvySuje naroky
na jejifizeni, zvySuje akceleracignosu systémovych poruch. Zranitelnost
pienosové soustavy jednotlivélitenského statu EU I nestabilitdm v

sousednich soustavach se zvySuje.

Hrozba vzniku blackoutu z jakychkoliwipin je realna.

Blackout je rozpad elektrizai soustavy, ktery vznikarptéZzkych poruchach
nerovnovahy mezi vyrobou a spethou elektrické energie.

Pokud se fisobenim automatik, ochran a regulani opatenimi ned#&
vznikajicimu stavu zabranit, jsou postdpod elektrizéni soustavy automaticky
odpinany zdroje, stav nerovnovahy se tak prohlybagedojde k tzv. prechodu na
tmu’.

Pro obnoveni chodu soustavy se planopibuziva zdraj se stratem zetmy*
(zejména vodnich ar@erpavacich elektraren) a nasledovném ,podavanétiiago

rozvoden, kam jsou zaésty dalSi zdroje, které postupnbnovuji svoji¢innost.
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3 ZAVISLOST EU NA DOVOZU ENERGII

V predchozi kapitole byla uvedena zavislost EU na dowergii a z@azena do
slabych stranek nazéené SWOT analyzy problénenergetické politiky.

Krize ve vztazich mezi Ruskem a Ukrajinou v ledri0& a 2009 a nasledné
snizeni dodavek zemniho plynu do evropskych zemélajo v EU a po lednu 2009
zintenzivnilo diskuzi o nezbytnosti zagéli energetické bezpeosti. Zejména jde o
vétSi diverzifikaci dodavek ropy aigdevSim zemniho plynu jako vyznamné primarni
energie k vyrob elekkiny a tepla.

Cilem EU je snizit zavislost na jednotlivych prodaotech.

Obrézeke. 1 - Zavislost @kterych evropskych zemi na ruském plynu

Zavislost nékterych evropskych zemi na ruském phmu - podil ruského glynu
ha celkove spotfehé zemiy procentech

i REUTERS

11 7avislost @kterych evropskych zemi na ruském pligmiine]. Praha : Centrum holdings, 2009 [cit. 10.
ledna 2011]. Dostupny z WWW: <http://aktualne.centrcz/zahranici/evropa/clanek.phtml?id=626363>.
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Diverzifikace zdroj znamena volbu portfolia primérnich zdrognergie, tj.
volbu mezi ropou, zemnim plynem, uhlim, uraneme€jad energie) a obnovitelnymi
zdroji energie.

Diverzifikace dovoznich cest znamena volliznych gistupovych ropovoil
plynovodi, ale také diverzifikaci dopravy nepotrubnimi sysye ropnymi tankery
a tankery na zkapainy zemni plyn.

Diverzifikace dovoznich cest umaZje i diverzifikaci obchodnich vztéh
a snizovani zavislosti na dominantnich dodavatediedrgie.

Diverzifikace zdroj umoziuje hledat rovnovahu ve vzajemnych vztazich
producentskych a importujicich zemi, jakoz i entcggch spolénosti, a to v celém
zasobovaciniettzci az ke konénému spdebiteli.

V dok¢ dochazejicich energetickych zdr@ rizikovych investic do energetiky
jsou jednim z nejtSich sodasnych problériininvestice do vyhledavani novych zdroj
a investice do zvySovani produkce energie.

Bez investic do energetiky nelze zajistit nejerzidiny a bezpény tok energie
ke spotebitelim, ale ani udrzitelné fing&ni toky od spdebiteli k vliastnikim.

Pokud porovname investice do energetickych #drgj investicemi do
zpracovatelského pimyslu Ize konstatovat, Ze energetické projekty:

- Jsou vysoce kapital@vnarané,

- maji dlouhou Zivotnost (Zivotni cyklus),

- maji dlouhou dobu navratnosti,

- jsou vystaveny geografickému riziku undtst (i mnoha dalSim).

Energetické projekty proto vyZaduji (oprotiipryslovym) mnohem bezpegjSi
a stabilgjSi podnikatelské pro&di s dlouhodobou pravni armbeou jistotou.

Kromé technické a ekonomické proveditelnosti nié gFipraw energetickych
projekii vysokou dileZitost rizikovy management, fjzeni rizik.

Je teba si u¥domit, Ze Evropa je na tom z hlediska zasob fadilni

energetickych surovin ze vSechegwych regioii nejhire.

3.1 Hlavni zdroje neobnovitelnych energii

Zasoby ropy 59,3 % se nachazeji na tzemi § St¢dniho Vychodu: Saudska
Arébie (22 %), Iran (11,4 %), Irék (9,5 %), Kuvéf4 %) a Spojené arabské emiraty
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(8 %). Lze z toho odvodit, Ze kdo bude kontrolokahto @t stafi, bude kontrolovat
swstovou ekonomiku®?

Tii ¢tvrtiny swtovych zasob ropy se pak nachazi na Uzemi pouze siéii
kromé¢ zmirgnych g@ti tvoii tuto skupinu zemi jeStRusko (6,6 %), Venezuela (6,6 %)
a Libye (3,4 %). 55,7 % zasob zemniho plynu se d@aha Uzemi pouze 3 staRusko
(26,3 %), iran (15,5 %) a Katar (14 %) tvrtiny swtovych zasob zemniho plynu se
pak nachazi na Uzemi pouze devititstitomé zmirgnych #i tvori tuto skupinu zemi
jese€ Saudska Arabie (3,9 %), Spojené arabské emirady%gd, USA (3,3 %), Nigérie
(2,9 %), Alzirsko (2,5 %) a Venezuela (2,4 %%).

Tti ¢tvrtiny swtovych zasob uhli se nachézeji na Uzemi pouze stéfiti USA
(27,1 %), Rusko (17,3 %)Cina (12,6 %), Indie (10,2 %) a Australie (8,6 %).
VyznamrgjSi zasoby maji v Evrapjest Ukrajina (3,8 %), Polsko (1,5 %),éhecko
(0,7 %) aCeska republika (0,6 %). 50,7 % zasob uranu se maclalizemi pouze tri
stati: Australie (24,1 %), Kazachstan (17,2 %), a Kand@a %). Ti ctvrtiny
swtovych zasob uranu se pak nachazeji na Uzemi mmadrei stat, kromé zmininych
téi tvori tuto skupinu zemi jeStUSA (7,2 %), Jizni Afrika (7,2 %), Namibie (5,9 %)
Brazilie (5,9 %). Problémem jaderného paliva jetsiost, Ze zpracovani uranu do
palivovych ¢lanki provadi jen Bkolik stafi. NejwtsSi kapacity na obohacovani uranu
maji Rusko, Francie, USA a URENCO (spok Némecko, Holandsko a Velka
Britanie). V sodasné dob miZzeme sledovat na jedné sitasnahu nadnarodnich
spole&nosti ,kolonizovat® zdroje ropy a zemniho plynu a strag druhé jsme v
nékterych zemich tdky Usili viad ponechat tyto zdroje pod kontroloéts. Ve &tSing
piipadi vSak existuje spoluprace statve kterych se energetické zdroje nachazeji, s
nadnarodnimi energetickymi spotmstmi. Kde tato spoluprace selhava, dochazi v
n¢kterych gipadech i k silovémueSeni p zajiovani gistupu k energetickym
zdrojim, jeZ jsou povaZzovany za strategic¢ké.

Evropska unie je stale vice zavisla na dovozecbwadikovych paliv. Jestlize
budou pokréovat sodasné trendy, zavislost Evropského spefestvi na dovozech
energetickych zdrdjstoupne ze s@asnych 50 % na 65 % do roku 2030. Zejména se to
tyk& zemniho plynu, kde seéekava néist z 57 % na 84 % a ropy s fgtem z 82 % na
93 %. Rizikem je vyznamn& nebo Upln& zavislostotika ¢lenskych stdt EU na

12 BENES, I., et alEnergeticka bezpgeost 1. vyd. Praha : CityPlan, spol. s r.0., 200Q.4SBN 978-
80-254-1244-2.
3 BENES, I., et alEnergeticka bezgeost 1. vyd. Praha : CityPlan, spol. s r.o0., 2007.Gs.ISBN 978-
80-254-1244-2.
“ BENES, I., et alEnergeticka bezgeost 1. vyd. Praha : CityPlan, spol. s r.o0., 2007L1s.ISBN 978-
80-254-1244-2.
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dovozech zemniho plynu od jednoho dodavatelef.nap dovozu zemniho plynu
z Ruska je z 81 % az 82 % zavislé &éasko,Recko a Rakousko, z 91 % Polsko a ze
100 % Bulharsko, Estonsko, LotySsko, Rumunsko aeBisko. B vyrobé elektiny ze
zemniho plynu pomoci plynovych turbin dovozni gkost v roce 2005 ve vysi 57 %
stoupne v roce 2030 na 84 %i pyrob¢ elektrické energie z ropy pomoci ¥tovych
motort v témZecasovém intervalu vzroste jiz nyni vysok& dovoznio&idost z 82 %
dokonce na 93 %. Relati¥mej@iznivejSi situace z pohledu dovozni némosti [i
vyrob¢ elekkiny je klasické nebo fluidni spalovadéiiintegrované zpliovani uhli, kdy

souwsasna dovozni naaost 39 % stoupne ,pouze* na 59'%.

Graf & 1 - Mezni a pimérné naklady na &zbu, cena rop}f

Mezni a prumerne naklady na t&zbu ropy, cena ropy

The LT oil price
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5 Satleni komise Evropské radh Evropskému parlamentu — Energetické politika Brxoopu[online].
Brusel : Evropskd komise, 2007 [cit. 10. ledna 2301Dostupny z WWW: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM: 200 1:FIN:CS:PDF>.

16 KOPLIK, M. Ropa nad 90 USD. Kam d&J@nline]. Praha : Fragaria s.r.o., 2011, 4. 1.2(git. 10.
ledna 2011]. Dostupny z WWW: <http://www.investimeb.cz/fx-
komodity/komodity/2011/1/4/clanky/ropa-nad-90-usavikdal/>.
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4 DLOUHODOBA A KRATKODOBA ENERGETICKA
BEZPECNOST V DOKUMENTECH EU A CR

Sowasné chapani dlouhodobé a kratkodobé energeticképeimesti
v energetické politice EU dokladuje odkaz na zdrej studii J. SERBY: ,Vngjsi
aspektyenergetické bezprosti Evropské uni€” tzv. , kratkodoba bezp#ost, kterou
se rozumi sniZzeni rizika &@snych peruSeni dodavek ropy nebo zemniho plynu —
z politickych ¢i technickych dvodi — vSak neni Ugtdnim motivem evropské debaty.
Je to pedevSim tradni zavislost na dovozech energii ze zaldianmbstouci globalni
poptavka po energiich a stale naléjsivotazka jak reagovat na klimatické &my,
kterégini z energetické bezpeosti hlavni bod agendy Evropské uffle.

Dulezitym aspektem z vySe uvedeného pohledu je, Begeticka bezpmost
Evropské unie navic neni tématem samostatnym, diezovym. Nedild souvisi
s obecnymi zahraéme-politickymi zajmy EU, kterymi jsou:

- politickh a ekonomicka stabilita v zemich v blizkém vzdalerjSim

sousedstvi,

- Usili o zapojeni vSech &wovych aktéd do boje proti zridanam klimatu,

- prevence regionalnich konflikt jejichz zdrojem jsou pr&venergetické

suroviny.

Dostupnost a distribuce energetickych surovin gidesezpochybnitel& souvisi
s otdzkami globalni bez{mosti.

Vedle dlouhodobé energetické besapesti nafistd problémieSeni kratkodobé
energetické bezpaosti, ktera bezprostdre souvisi se zasobovanim elektrickou
energii.

Proces liberalizace vznesl i do energetického pd@omi v sektoru
elektroenergetiky dva prvky:

- na jedné strah snahu o vytvieni konkuretiniho prostedi a stim

i logicky prostedi &tSi nejistoty,

- nadruhé stranzbavil liberalizované podniky povinnostiiegné sluzby.

" STERBA, V. Vnéj$i aspekty energetické bezpesti Evropské uniePraha : Parlamentni institut, 2008.
s. 3.

8 HENNINGSEN, J. Rising to the energy challenge: klgments for an effectivite EU strategy,HRS
Issue Papet. 51, 2006. s. 36.
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Energetickou bezgeost chapeme a definujeme jako z&jit kontinuity
nezbytnych dodavek energie a energetickych sluzebzgpjiS€ni chragnych zajni
statu (Zivoh a zdravi lidi, majetku a Zivotniho priedi). Nelze ji omezovat pouze na
problematiku opdeni ropy a zemniho plynu, ale jako cégz od ziskavani prvotni
energie az po jeji kodeeé uziti. A’ jiz je zasobovani energii naruseno kdekoliv, kr&o
situace vznika pré&vna konci zasobovacihi®ttzce (u spdtbitele) - zde se projevi
dopady energetické nedostatesti.

Tato definice energetické bezpesti vychazi z integralni bezpesti lidského
systému. Pdeba celostniho (holistického¥igtupu k bezp@osti je vysledkentady
praci v oblasti kritické infrastruktury.

Souasné jednosimné (diki) posuzovani energetické bezpesti je v zasad
nedostaujici a chybné a neiie v konéném vysledku vést k vyvazenému rozvoji
spole&nosti.

PoZadavek na energetickou beapest se odviji od poptavky kotrech
spotebiteli energie, nehd prerusenim dodavek spgebiteiim mize nastat krizova
situace a ohrozZeni chr&ych zajni statu. Riziko v této oblasti nesou &ditelé
energie a vzniklé krizové situaéesSi stat s pomoci integrovaného zachranného systému
na principu ex post.

Na op&ném konci zasobovacihettzce (na jeho zstku) je ziskavani zdrbj
primarni energie, které Ize v zasaitlit na 2 druhy: neobnovitelné a obnovitelné.

Neobnovitelné zdroje jsou fosilni paliva (ropa, ménmplyn a uhli) a jaderné
palivo.

Zajiskni energetické bezpeosti na této stranzasobovacihdettzce znamena
zabezpeéit pristup gedevSim k neobnovitelnym energetickym surovinanpgraeemni
plyn, uhli, girodni uran) k jejich fepravnim trasam. Rizika v této oblasti zfoje stat
v ramci své zahradmi politiky.

Uprosted mezi obma konci zasobovacihtettzce se nachazeji energetické
spole&nosti provadijici energetické transformace (rafinérie, elektyateplarny, apod.)
a dopravu energie (ropovody, plynovody, elektroydadplovody, apod.). &Sina €chto
spole&nosti je v EU vetrg CR privatni a jejich podnikani sédi obchodnim zakonikem.
Podnikani glovych podnik (sitova doprava energie) je navic regulovano
Energetickym regutmim (radem. Rizika v této oblasti nesou vlastnici enéelggth
spole&nosti.

Tato ¢4st energetického systému se nazyva energetickmstirukturou, ktera

ma \&tSinou charakter tzv. kritické infrastruktury.
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Kritickou infrastrukturou se rozumi ty prvky inftasktury, jejichZz vyazeni z
funkce miZe ohrozit chr&mé zajmy statu. Z tohoudodu podliéhaji tyto podniky
nejenom energetické, ale i krizové legislativ

Debata o energetické bezpesti se dli na # témata odpovidajiciiem
subsystémim energetiky:

- bezpeénost zaji&ni energetickych zdroj

- bezpeé€nost energetickych transformaci a dopravy energie,

- energeticka bezpaost konénych uzivatel energie.

Pii debat o energetické bezpeosti je nutné vnimat vazanost jednotlivych
energetickych zdrdj tj. skut€nost, Ze vSechny energie jsou spolditym zpisobem
svazany a jsou vicg mére vzajemr nahraditelné.

Na stra® neobnovitelnych energetickych zdige jedna o problém vztahu mezi
vétSinou stal importujicich energii a poéné malym p@tem stak bohatych na zdroje
fosilni energie a uranu, které je exportuji. Vzieledk malému p&iu energetickych
.Nraci” jsou tyto vztahy utvigeny politickymi jednanimi mezi viadami navzajem azin
vladami a nadnarodnimi energetickymi sgalestmi spiSe, nez liberalizovanym trhem.
Vznikaji zde uskupeni jednajici ve skpdakymi je napiklad OPEC a v budoucnu
mozna i ,,GAS-PEC".

Zvlastni postaveni trhu s ropou niiadiivody:

- souwasna sila motorizovanych armad je zavisla na,rop

- ropa tvdi cenovy standard, od jeji ceny se odviji &Sim ¢i menSim

Zpozdnim i ceny ostatnich dridhenergie,
- doba vyerpani zasob ropy je ze vSedh druhi fosilni energie a uranu

nejkratsi.

V subsystému energetickych transformaci a dopraergee (vyroba a rozvod
elektiny a tepla, rozvod plynu, rafinérie a distribuogmych produkl) jsou nej¥tSim
bezpénostnim problémem tdledky privatizace a liberalizace.ri§tup véejného
sektoru (vlad) a ipstup soukromého sektoru (vlastijkk energetice se zaly
rozchazet. Odpasnost vlad za chr&né zamy statu vede k poZzadavku zajist
spolehlivého a bezpeého toku energie ke spebiteli. Odpo¥dnost managementu
spole&nosti vici vlastnikim vede pedevsim ke zvySovani trzni hodnoty energetickych

podnikii, zejména k zajighi stadlého finaéniho toku od spdebiteli energie.
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Mohou tak nastavat situace kdy beapest a spolehlivost toku energie a
bezpénost a spolehlivost toku finanich toki za energii neznamena vzdy totéz. Tam,
kde jsou trzby malé, neni zajiaf ukité miry spolehlivosti a bezpeosti zasobovani
ekonomicky motivuijici.

Subsystém korémych spotebiteli je z hlediska energetické bezZpesti
nejkriti¢téjSi oblasti protoZe fpruSenim dodavky energie velkého rozsahu ¢rde
straré konenych spatebiteli dochazi ke vzniku a rozvoji krizové situace a kodeni

chrarénych zajni statu (zdravi, Zivdt majetku a Zivotniho pragdi).
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5 VYMEZENI KRITICKE INFRASTRUKTURY A JEJi
OCHRANA V BEZPE CNOSTNI POLITICEEU A CR

Kritickou infrastrukturou se rozumi vyrobni a neo§yni systémy a sluzby,

jejichz nefunknost by néla zavazny dopad na bezpest statu, ekonomiku, ¥&nou

spravu a zabezpeni zékladnich Zivotnich peb obyvatelstva’®

Existuje fada rizik, ktera mohou vést k naruSeni kritickéraafruktury. Na

zaklad neékterych i osobnich zkuSenosti jde zejména o nagtddu

vnitini problémy na objektech a v systémech kritickéastruktury, picemz
priciny naruSeni funkci nemusi bytimo ovlivrény prislusnym subjektem
¢i subjekty,

technologické havarie,

technické poruchy, nedostatek nahradnich, dil

vypadky dodavek energii (elé¢kta, plyn, teplo, PHM),

vypadky dodéavek vody,

vypadky dodavek surovin (sééstek) pro vyrobu nebo poskytovani sluzeb,
kolaps p@itacovych siti,

docasna zmina orientace (priorit) poskytovani vyrabla sluzeb z @vodu
feSeni mimeéaddnych udalosti  (krizovych  situaci  nevojenskych
i vojenskych),

dlouhodoba nebo trvala zma orientace (priorit) poskytovani vyrabk
a sluzeb z @vodu rozhodnuti managementu subjektu kritické stftatury
(maze byt ovlivréno i proffistanim organizovaného zliau do firem),

.krach" firmy z ekonomickych nebo jinychistodi,

stavka,

naruSeni objektu kritické infrastruktury Zividu Zivelni pohromy nebo
praimysloveé havarie v ,sousednim objektu”,

naruSeni objektu kritické infrastruktury igmbenéclovékem (teroristicky

atok, kriminalnic¢in, dasledky valky),

19 PECINA, M. Sbornik Bezpmost kritické infrastruktury z pohledu M&R. Praha : EGU Brno, a.s.,

20009. s. 19.
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- nedostatek (Ubytek) pracovnich sitewe zvySené nemocnosti (pandemie,
infekéni onemoc#ni), odmitnuti pracovat n&p pii feSeni vlastnich

problémi souvisejicich se vznikem mifamnych udalosti.

Ochrana kritické infrastruktury je proces, kteryz@ntren na takové zaji&hi
fungovani subjeki kritické infrastruktury a objekt které tyto subjekty vlastni nebo
provozuji, tak aby nedochazelo k jejich selhatizohledréni vSech moznych rizik
a hrozeb.

Rada EU v dubnu 2007tiala zawry o Evropském programu na ochranu
kritické infrastruktury®, ktery byl zpracovan na zakkadelené knihy o Evropském
programu na ochranu kritické infrastruktury. Radanigh zopakovala, Ze koémou
odpowdnost zaizeni opateni na ochranu kritické infrastruktury v ramci shystatnich
hranic nesowlenské staty, fiemz uvitala Usili Komise EU vytvib evropsky postup
pro ukovani a oznéovani evropske kritické infrastruktury a posouzpateby zvysit
jeji ochranu.

Pro &ely sntrnice se rozumi ,kritickou infrastrukturou® préstky, systémy
a jejich ¢asti nachazejici se vlenském st& které jsou zasadni pro zachovani
hospodéskychci socialnich podminek obyvatel a jejichZz naruSesticnznéeni by nglo
pro ¢lensky stat zavazny dopad usledku selhanigthto funkci.

~Evropskou kritickou infrastrukturou“ se rozumi kritick& infrastruktura
nachazejici se ¥lenskych statech, jejiz naruSeni nebaeni by nélo zavazny dopad
pro nejmén dva clenské staty. Zavaznost dopadu se posuzuje podiezmvych
kritérii. To se vztahuje i nacinky zpisobené meziodvovymi zavislostmi na jinych
typech infrastruktury.

Smérnice obsahuje navod, jak postupovat véowani evropské kritické
infrastruktury. Clenské staty byly zavazanyijmout nezbytna op#éni pro dosazeni
souladu s touto sémici do 12. ledna 2011. Neprodéea nich u¢domi Komisi a sdéli
ji jejich zreéni a jejich srovnani s touto smici.

Jedno z prvnich jednani na drovni centralnich &thtargar v Ceské republice,
zabyvajici se komplexyi otazkami kritické infrastruktury, se uskdtelo dne 30.
cervence 2002 na 1. scti Bezpé€nostni rady statu, kdy misttgiseda viady a ministr

20 sableni o Evropském programu na ochranu kritické iefraktury (KOM(2005) 576]online]. Brusel :
Evropska komise, 2005 [cit. 10. ledna 2011]. Dosfup z WWW: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/site/cs/com/2005/com2068568s01.pdf>.
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vnitra, v souvislosti steSenim problematiky zakladnich funkci statu zaduayzh
situaci, poskytl clenam Bezpénostni rady statu ucelenou informaci o kritické
infrastruktue.

V této souvislosti byl stanoven Ukol zpracovat peaiatiku kritické
infrastruktury a projednat tento material ve Vybgro civilni nouzové planovani (dale
VCNP). Stalo se tak na 17. s VCNP dne 24. z&4 2002, kde bylo akceptovano
pojimat zandteni tzv. ,narodni kritické infrastruktury” na nadlgici oblasti:

- systém dodavky energiifgdevsim elekiny,

- systém dodavky vody,

- systém odpadového hospasii,

- prepravni i,

- komunika&ni a informa&ni systémy,

- bankovni a finaéni sektor,

- nouzové sluzby (policie, haské zachranné sbory, zdravotnictvi),

- vefejné sluzby (zasobovani potravinami, socialni sfupbhebni sluzby),

- statni sprava a samosprava.

V sowasném obdobi je kritickd infrastruktura fegnétem dalSiho
rozpracovavani. Sénnice Rady 2008/114/ES o amvani a ozné&vani evropskych
kritickych infrastruktur a o posouzeni peby zvysSit jejich ochranu vymezuje

evropskou krizovou infrastrukturu v o#tvi energetiky nasledowtf*

Tabulkaé. 3 - Vymezeni evropské kritické infrastruktury dwitvi energetik{?

1. Elektina | Infrastruktury a Zézeni pro vyrobu afignos elekiny, pokud jde @
dodavky elekiiny

2.Ropa BZba ropy, rafinace, zpracovani, skladovani a tiste potrubim

3. Zemni plyn| TéZba zemniho plynu, rafinace, zpracovani, skladoaatistribuce
potrubim
Termindly LNG (tekuty zemni plyn)

2l Smernice Rady 2008/114/ES ze dne 8. prosince 200&a@véni a ozngovani evropskych kritickych
infrastruktur a o posouzeni peby zvysit jejich ochranu. I7edni ¥stnik Evropské unie, L 345/75,
23.12.2008Brusel : Evropska unie, 2008. s. 3.

22 Vlastni zdroj.
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6 ELEKTRIZA CNi SOUSTAVA EU JAKO VYZNAMNA
SOUCAST KRITICKE INFRASTRUKTURY A JEJi
ZRANITELNOST

Elektrizatni soustavu EU si lzetfedstavit jako obrovsky systém vyrobnich,
pienosovych, distribtnich a spdebnich z#&zeni vzajem& propojenych slozitou
strukturou @znych systérm mefici, ochranné,ridici, informa&ni a telekomunikéni
techniky.

Zakladnim cilem elektrizmi soustavy je bezpea dodavka elekny
v pozZzadovaném objemu a gijatelnou Urovni spolehlivosti a kvality dodavky za
prijatelnou cen’® Specidlni a nezastupitelnou Ulohu sehravaji e@ér sit —
pienosové a distrilmi soustavy. Zakladnim nejaktugéim dokumentem pro rozvoj
evropskych energetickych siti je dokument Komiseogského spol&nstvi s ndzvem
.Zelena kniha Na cest k zabezpe&ené, udrzitelné a konkurenceschopné evropské
energetické siti“ z roku 2008.

V ramci vyzkumnych projekt byly v CR provedeny komplexni analyzy vazeb
mezi potebou zaji&ni ochrany obyvatelstva systémy kritické infrastoui v oblasti
energetickych systéim Byly provedeny analyzy zranitelnosti, hrozeb aatfi. Rovrez
byla provedena kvantifikace rizika a prvky energjeti soustavy statu byly seieny
podle miry rizika (viz obrazek 4).

Bylo vyhodnoceno 28 zakladnich pfyku kterych se hodnotily:

- hrozba mozné teroristické akce, kde se posuzoehlapsost Uténika, jeho

umysl a zranitelnost kritického mista,

- dopad krizovych situaci, kde se posuzovalo ohrozairavi, majetku

a zZivotniho prosedi.

Pro posouzeni jednotlivych kritérii byla pouzitéstupiova stupnice, kdeisla

znamenala: 1 —ffznivé, 2 — edni, 3 — nefiznivé z hlediska bezpposti.

23 BENES, 1., et alBlackout 2. vyd. Praha : CityPlan, spol. s r.0., 2002.%.ISBN 978-80-254-3816-9.
24 Zelena kniha - Na cestk zabezp#ené, udrzitelné a konkurenceschopné evropské dikgesiti
(2008) Brusel : Evropska komise, 2008. s. 17.
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Tabulka &. 4 - Verbalni vyjadeni stupnice hodnocefd

1 2 3
Umysl Cil je pro utonika Prvek se rize stat Cil je pro ut@nika
nezajimavy cilem atoku velice atraktivni
Schopnost Provedeni Gtoku Provedeni Gtoku Provedeni Gtoku
atocnika vyZaduje zn&né vyZaduje wité znalosti | nevyZzaduje Zadné
znalosti i nakladné i prostedky znalosti,
prostedky provedeni Gtoku jd
levné
Zranitelnost Ptimé i nepimé Citlivé zaizeni je pod | Citlivé zaizeni je
prvku ohroZeni citlivych uzawenim s trvalou verejné Fistupné
zaizeni je velmi ztizenq obsluhou a/nebo objekt je
bez trvalé obsluhy
Zdravi Nevyznamny dopad igtini dopad Velky dopad
Majetek Nevyznamny dopad i8tni dopad Velky dopad
Zivotni Nevyznamny dopad Btdni dopad Velky dopad
prostedi

Mira rizika (skore) byla vyjagna jako sotin hrozby a dopadu, maximalni
skore je ozn&éeno 100 %. Vysledkem hodnoceni miry rizika je pasoi kriténosti
prvki energetického systému, jeZz je prdelgednost navic vyjgdna barvami
(obrazek. 4):

- cervena: riziko je nedfjatelné (je teba hledat a realizovat dodata

opateni),

- Zlut&: riziko je podmi#né prijatelné (existuji kompenzai opateni),

- zelena: riziko je pjatelné.

Z vyslediki vyplynul zasadni poznatek, Ze nejzranig@n energetickou
infrastrukturou je zasobovani elektrickou enerdichillovou patou energetiky jsou
pienosové soustavy, zejména jeji vedeni a transformatteré jsou velmi zranitelné.
Bez ohledu naiiiéiny muze @i sowkasném vicenasobném (N>2) naruseéohto prvki
dojit k rozpadu provozuipnosové soustavy a tim i k rozsahlému blackoutbpthe

verejné distribdni soustavy nejsou v séasnosti v mnohaifpadech bez propojeni s

% BENES, I., et alEnergeticka bezgeost1. vyd. Praha : CityPlan spol. s.r.o., 2007. s. 30. ISB®-97
80-254-1244-2.
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pienosovou soustavou schopny provozii. mepgiznivé soube okolnosti by mohl
vypadek elekiny trvat i rekolik dni.

Prat je elektriz&ni soustava nejkritt¢jSi infrastrukturou? ProtoZe je v jakékoliv
vyspilé zemi nejvice centralizovanym a n&gim technologickym celkem.

Elektrizatni soustavy jsou navrhovany podle pravidla (N-d)ztamend, Ze jsou
schopny vyrovnat se bez problému s vypadkem jedmkiku soustavy (elektrarny,
vedeni, transformatoru, ...).

Na rozdil od ropy a zemniho plynu vSak nema eleiini soustava zadné
.zasobniky* na peklenuti nedostatku, a takimerovnovaze vyroby a spgeby mize

dojit ke krizové situaci v zasobovani elektrickmergii kshem rékolika sekund®

Obrazeké. 2 - Vyhodnoceni miry rizika hlavnich prvikenergetické infrastruktury
statu’

Kvantifikace rizika energetické infrastruktury

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

venkovni vedeni PS, N>2 :
elektricka stanice PS, N>2
systémova elektrarna, N>2 1
jaderna elektrarna s Gnikem 1
nadzemnizasobniky |
sklady radioaktivnich latek 1
nadzemni zasobnik |
kom presorova stanice 1
tranzitni plynovod
ropovod
vodni el. s pfehradni nadrzi
produktovod
podzemnizasobniky
podzemni zasobnik
venkovnivedeniP$S
elektrickd stanice DS, N>2
systémova elektrarna
venkovni vedeni DS, N>2
elektricka stanice PS
redukéni stanice
teplarna, vytopna
vtl plynovod
nesystémova elektrarna
kabelova vedeni DS, N>2
tepelnd sit CZT
elektricka stanice DS
stl, ntl plynovod

pfedavacistanice tepla

uuuuuuuUUHHH“wuN

% BENES, 1., et al.ZvySeni odolnosti distriii soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvySeni bezpesti obyvatel (1. EtapaPraha : CityPlan spol. sr,0
2007. s. 154.

2" BENES, I., et alEnergetick& bezpeost.1. vyd.Praha : CityPlan, spol. s.r.o., 2007. s. 20. ISB8-9
80-254-1244-2.
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ProtoZe neni mozné fyzicky zajistit ochranu veq#ahosové soustavy, logicky
se nabizi hledat ogani pro zmirani dopad blackoutu s vyuzitim menkritickych
zarizeni tak, aby bylo mozné zabegpalespd nouzoveé zasobovani elékiou.

K blackoutu nemusi dojit jen Zidodu teroristického Gtoku.

Prvotni gricina miZze byt zgisobena fetizenim, selhanim #aeni, selhanim lidi,
nebo Zivelni pohromou.

Ve velké «tSiné pripadi jsou tyto ,skoronehody“ zvladnuty ochranami
a automatikami bez vyznarjgich probléni. Pokud vSak dojde k sotéhnegiznivych
okolnosti (koincidenci slabych mist a selhani)zm se ta sama udalost rozvinout v

rozsahly blackout.

Obrézeke. 3 - Disledek koincidence mezer a slabych mist kritick&astruktury?®

A AN

Skoronehody /

/ Mezery a
slaba mista

Koincidence
zpusobi poruchu

VétSina znamych  blackolut byla zpisobena prav rozvojem takovych

skoronehod?

- blackout 20. 02. 1998 vadil na 5 tydd milionovy Auckland na Novém
Zélandu. Byl zjgsoben opakovanymi poruchami na vysokatiagych
kabelech,

- pocateni peicinou blackoutu 14. 08. 2003 byl zkragtwemi stron.

Iniciatni poruchy nebyly operatory soustavy zvladnuty. |IDoke

%8 BENES, 1., et al.Zvy3eni odolnosti distrikii soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvySeni bezpesti obyvatel (2. EtapaPraha : CityPlan spol. sr,0
2007. s. 95.
? BENES, I., et al.Zvy3eni odolnosti distriii soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvy3eni bezpesti obyvatel (3. EtapaPraha : CityPlan spol. sr,0
2007. s. 39.
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kaskadovému rozvoji poruch a bylo postizeno 50 anili lidi v USA
a Kanad,

- blackout 27. - 28. 09. 2003 ochromil krénsardinie Italii a postihl 56
miliona lidi. Pri¢cinou byla bowka, kterd vyadila vedeni mezi Italii
a Svycarskem,

- Vv historii zatim nejutSi vypadek elekiny postihl téndt 100 milioni
obyvatel v Indonésii. Byl zisoben vicenasobnymi poruchami, které
vyiadily 2 700 MW vykonu a tento deficit vedl k rozpadasobovani na
ostrovech Bali a Javacetnd nejwtSiho nésta Indonésie Djakarty, 18. 08.
2005,

- blackout 04. 11. 2006, postihléhecko, Francii, Italii, Belgii, Spaisko
a Portugalsko. iinou bylo vypnuti vedeniipsieku Ems, aby mohla pod
vedenim bezpm¢ proplout velka Id. Dusledky vypnuti nebyly spraen
vyhodnoceny a doslo k rozpadu evropske rsét ti ¢asti,

- téchto rekolik vybranych pikladi ukazuje, Ze # koincidenci poruch
a slabych mist neni pravidlo pro navrhovani ele&rich soustav (N-1)
dostateéné, a jeiteba hledat i zmiujici opateni pro omezovani naslednych

ztrét.

Energetika VCR byla téZ na pokraji blackoutu. Nouzovy stav, agenyCEPS
24. cervence 2006, nebyl typickym blackoutem ve smysitalhiho dopadu na
odbiratele (kdy se pro tento stav pouZiva termin ,grayout)dié& domacnosti ¢R
nebyla dodavka elekhy pieruSena. Vlivem vyhlaSenych regétéch stupa musel
v3ak velci spdebitelé omezit odby. Dispeink CEPS ten denteSil vice nez
1 000 tigiovych volani.

Vlivem pietiZeni sit v sousednich statech se &mh objem toku energie ¢R
jak v severojiznim siru, tak i od vychodu na zapad. Co se viasen den stalo?
24. ¢ervenec byl extréminhorky, paimérna denni teplota byla 27 °C, v 9 hodin rano
byla teplota jiz 33 °C. ZatiZeni &ibylo o 500 MW vySSi nez obvykle v tomtase.

Jiz predtim dne 20. k&tna 2006 bylo § vichiici zdemolovano vedeni 400 kV
mezi rozvodnou Hradec (Kbva rozvodna sitCEPS) a Bmeckym Etzenrichtem. Toto
vedeni bylo rychle nahrazeno provizorni linkou aabyahajena oprava. Shodou
okolnosti pra¥ dne 24 .¢ervence 2006 probihaldgpojovani z provizorniho vedeni na

pavodni opravené.
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Z davodi oprav a revizi byly vypnuty dalsi 4gmosové trasy na Uzerfieské
republiky. Po 8. hodia rano doslo k n&kanému vypnuti rozvodny Diia ve
Slovinsku (disledek pozaru v blizkosti rozvodny) a naske#nnavyseni odiru zCR
do Rakouska. To vedlo kigtizeni jednoho ze 400 kV vedeni rozvodny Hradgzha
vypnuti. Dominovym efektem pak do3lo k dalsim vykiad, ¢imz ¢ast si¢ v CR predla
do OP.

Tento ostrovni provoz (OP) byl vSak Zn& nesymetricky —&stala v #gm velka
cast zdroj a vykazoval pebytek vykonu 1 500 MW. Stejny rozdil byl ve zbyeagasti
soustavy, ale jako deficitnii&sto se poddo systém zregulovat a asi po jedné hedin
soustaviCR opst spojit.

Dalsi dva vypadky, Zisobené pozarem vazebni tlumivky v rozvéddrechy
stred a kontakt vedeni se stromemislédku velkého gihybu zpisobili kolem poledne
opet vznik OP, tentokrat sipbytkem vykonu 2 400 MW. Zvladnout tento stav se
poddilo pouze po odpojeniékterych elektrarenskych blék Nasledg byl v 14.00
hodin vyhlaSen stav nouze, alé€ sé odlebila pouze o 600 MW. JeSv 14.45 hodin
doslo ke vzniku dalSiho OP. Pak se situace vlivaiieni odbru zaala stabilizovat,

stav nouze byl ukaten ve 23.00 hodif

%0 KUCHTA, K. Spolehlivost dodavky elektrické energie a black§amjine]. Praha : Elektrika.cz, 2010
[cit. 10. ledna 2011] Dostupné z WWW: <http://elid.cz/data/clanky/zalozni-zdroje-ups>.
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7 DUSLEDKY VYPADKU ELEKTRIZA CNi SOUSTAVY
V MODERNI| SPOLE CNOSTI

Za posledni staleti se lidska sidla vyznammenila. Lidské sidla sedowku se
vyznaovala vysokou odolnosti a uzawnosti. Nepatelské proniknuti bylo mozné v
podstat dvojim zpisobem, dobytim anebo oblezenim, kdy sékalo, az v sidle dojdou
zasoby. Bezpmostni strategie obyvatel sidla gp@la ve snizovani zranitelnosti, ktera
méla také d¥ oblasti. Dobyti a2tZovaly hradby a uzaviratelné brany s padacimi mosty
Odolnost proti obleZzeni zvySovala sst&nost v oblasti ,kritické infrastruktury*
(zdroje vody, sobstainost sluzeb, zasoby potravin a paliva).

Pfi analyze energetické bezpesti koné€nych uZivatel v analytické casti
projektu ,ZvySeni odolnosti distritni soustavy proti @kledkim dlouhodobého

vypadku penosové soustawR s cilem zvyseni bezgmosti obyvatel®*

se zdraziuje,

Ze soudasné metropole se odretowkych sidel vyrazé liSi. Jsou otetené,
neomezované ve svém Uzemnim rmfAni hradbami, a propojené systémy
centralizované infrastruktury i obchodnimi vazbanNepételské proniknuti do
sowasné metropole ve svobodnémétsv nevyzaduje fekonani téem¥ Zzadnych
piekazek. K naruSenii dokonce peruSeni Bzného Zivota ve ¥st post&i naruSitéi
prerusit funkci ngstské kritické infrastruktury. To je mozné (i baompiknuti na Uzemi
mésta) geruSenim napdjecich systéifelektricka vedeni, potrubi, zdroje vodyileFité
dopravni stavby). Bez infrastruktury se zivot wSim nest zhrouti Bhem rekolika
hodin. Vyznamnou roli zde hraji také vzajemne Zéasis systend kritické
infrastruktury. Banalni porucha nebo nizkonédkladowgk se tak mohou za ditych
okolnosti rozvinout v rozsahlou krizovou situadegahujici kapacitu integrovaného
z&chranného systému.

Otewena spolénost je Wi¢i terorismu zranitelgjSi, nez autoritativni rezimy,
protozZe je tolerantnii¢i odliSné ndzoro¥ orientovanym skupinam. Trzni konkugein
ekonomika otekenych spolénosti vytvdi podminky pro vysSi zranitelnostudr
teroristickym utokm, pfirodnim pohromam i proti technologickym havariireeghanim

éloveéka.

%1 BENES, 1., et al.Zvy3eni odolnosti distriii soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvySeni bezpesti obyvatel (3. Etapapraha : CityPlan spol. s t,0
2007. s. 41.
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Ochrarg proti teroristickym Gtokm, prirodnim pohroméam i proti
technologickym havariim a selh&tovéka by ale nerlo byt ok¥tovano piliS hodnot,
které otevena spolénost poskytuje.

ZkuSenosti z dopdd blackouti, které ve s#té nastaly v uplynulych deseti
letech, ukazuji ndzo&n jak dochazi ke kaskadovému gikovitému rozvoji krizovych
situaci (domino efekt), které pak maji za nasletlaldy na Zivotech, zdravi a majetku.

Nasledujici vy¢et zkuSenosti neni Uplny, ale ilustruje nazpra ¢im by se

musela nista postizena blackouty vyrovnavat.

7.1 Prvni minuty po vypadku elektrizaéni soustavy

Vypadnou vSechny systémy, které jsou zavislé n&tigl€, pokud nejsou
vybaveny zaloZnimi bateriemi nebo agregaty. Jakdgu je mozné uvest:

- vyfazeni Zelez®ni dopravy a metra,

- ochromeni provozu leti$

- vypadek mobilni telefonni sitkabelové televize, internetu,

- vyfrazeni dopravni signalizace.

Rada lidi se dostane do probléwe vytazich, v metru, ve vlacich mimo stanice,

v autech na ucpanych komunikacich. Prudce narafsigava volani.

7.2 Hodiny a dny po vypadku elektrizatni soustavy

Po rekolika hodinach se vybiji baterie Wiptrojich, systémech UPS i baterie
nouzoveho ositleni. V provozu #stanou pouze ty elektrocentraly, které budou mit
dostaténé zasoby paliva. DalSfigun paliva bude problematicky.

Bude ochromeno zasobovani vodou, protoze dojdietugenicerpani vody do
vyprazdrnych vodojend.

Budovy pgestanou byt vytamy a klimatizovany, nehobez elektiny vypadnou
plynové kotle i centralizované zasobovani teplemégtskych teplaren a vytopen.

Znané problémy nastaly v zasobovani potravinami aovqeu restauraci, kde
piestanou fungovat chladici a mrazidiizeni.

Nebude mozné nakupovat, protoZeSina obchotl zawe své provozovny.

Rovrez wétSina vyrobnich podnik i podniki sluzeb ukodi cinnost, protoze
nema vlastni nezavislé zdroje ei@ky a dale z toho Wodu, Ze se za#stnanci
nedostanou do prace.
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Bude ochromeno bankovnictvi, finan trhy a elektronicky platebni styk. Centra
sice maji nouzové zdroje, ale mista, odkud se zggVkazycasto ne. Nebude mozné
vybirat penize z bankoniat

Bude ochromena ambulantni¢géve zdravotnich ¥&enich a Iékarnické sluzby.

Rada dvéf opatenych elektronickymi zamky tstane odblokovéna. Osoby
budou moci volt vchézet i vychazet, takZzégstane existovat redlnd ochrana majetku

uvniti budov. Mohou se objevittfpady rabovani.

7.3 Tydny a mésice po vypadku elektriz&ni soustavy

Tuto zkuSenost (v mirovych podminkach) ma zatimzpojen Auckland na
Novém Zéland, kde trvala krizova situacesptydni.

KdyZz obnova provozu pok&avala jiz rekolik dni, zesilil politicky tlak na
distribwni spol€énost natolik, Ze pro urychleni obnovy provozu ngbdodrzeny
standardy zkouSek opraveny@sti a doSlo k naslednym opakovanym porucham.

Malym podnikim vznikly ztraty, které nebyly schopny pokryt. Hoggska
komora doportila malym podnikm vyhlasit bankrot a Zé znovu.

Velkacast obchodnich a zahranich spolénosti ztratila évéru v infrastrukturu
mésta a pesunula sva sidla jinam, zejména do Wellingtone, ialdo Australie.
Auckland nese ekonomickdsledky 5 tydenniho blackoutu v roce 1998 dodnes.

Jsou to jednak ztraty pracovnich mist, al&jinp (dani).

7.4 Doporuéeni vySefovacich komisi

VSechny rozsahlé blackouty vedly k ustaveni viddnigSetovacich komisi,
které kron¢ celétrady technickych dopoteni, davaji i velmi vyznamna dopéeni z
hlediska zmiraini dopad vypadki na konéného spdebitele®
- prestoze wtSinou nedoSlo k poruSentquipigi a prekraieni obvyklé praxe,
byly distribwni spol€nosti kritizovany za nedostd&t@ fizeni rizika
a planovani pipravenosti na nahodilé situace,
- smlouvy o dodavce elekty by mely oSetovat bezpé&nost dodavky.
Odpowdnost za dodavku by sesha stat zasadou ,,dobré obchodni praxe*,

%2 BENES, |., et al.Zvy3eni odolnosti distrikii soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvySeni bezpesti obyvatel (4. EtapaPraha : CityPlan spol. sr,0
2007. s. 25.
% BENES, 1., et al.ZvySeni odolnosti distriini soustavy proti dkledikim dlouhodobého vypadku
prenosové soustawyR s cilem zvy3eni bezpesti obyvatel (5. EtapaPraha : CityPlan spol. sr,0
2007. s. 67.
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obchodnici s elekinou by n&li poZadovat jasné kontrakty a zéifih se tak
na liberalizovaném trhu n&téi zabezpgeni dodavky elekiny obchodnimi
nastroji, nez bylo mozné mezi energetickou spuleti a spdebitelem.
Spotebitelé by se tak mohlifpvolb¢ svého dodavatele (obchodnika&]it
rozdilem v garanci dodavky, kde mohou byt mnohe&tsivozdily, nez ve
vlastni cen elek¥iny,

smlouva o dodavce elgkty by nela jasré vymezovat, kdo nese jaké riziko
dopad: z preruSeni dodavky elekny, zda niize zakaznik gekavat nahradu
Skod a v jaké vySi. Sprbitel pak niZze snaze rozhodovat o alokaci,
akceptacti pojisteni zbytkového rizika, které na&jrze smlouvy pipada,
ministerstvo (Novy Zéland) si je¢domo, Ze toto ¢&ekavané zlepsSeni
obchodnich smluv z hlediska be#pesti dodavek nemusi byt
energetickymi spolaostmi vitano a nebude jejich prioritou,

liberalizace a unbundling neni zlepSenému smluvrogeteni na pekazku,
naopak je Mmze usnadnit,

fizeni rizika musi byt systematicky proces provoteieaelektrické sé
Jeho dleZitou sodasti musi byt: zaji8hi komunikace se zakazniky, plany
fizeni spatby (Demnad Side Management Plans),

jasné zajidini priorit v zasobovani, které budou konzistentririgovou
situaci, ktera rize nasledkem vypadku v zasobované oblasti vzniknout

v piipadech, kde by bylo neekonomické zajistit dodraswehlé obnovy
(standard kvality $bveho zasobovéani) v fipad velmi mélo
pravdépodobné poruchy, &o by byt rozvinuto strategické planovani pro
fizeni vypadku se zahrnutim strany $pby,

v piipact vazného déletrvajiciho vypadku &sinusi byt zajigtno rychlé
informovani spdtbiteli (fizeni obnovy zavisi na reakci sfdtiteld).
Jakékoliv nedorozuini v této informovanosti fZe vytvdet neadekvatni
a zmatené reakce spebiteli a zpisobovat dominové &ni a kaskadové

rozvijeni dopad poruchy.
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8 NOUZOVE ZASOBOVANIi OBJEKT U KRITICKE
INFRASTRUKTURY A OBYVATELSTVA
ELEKT RINOU V KRIZOVYCH SITUACICH

8.1 Zakladni cile a stavajici podminky nouzového zasolkani

Cilem nouzového zasobovani je z&stomezené dodavky elékty selektivre
podle dilezitosti objekd kritické infrastruktury a plog&hobyvatelstva v minimalni rie
podle dalSiho.

Projekt Krizového z&sobovani elektou'®* je zaloZen na tedchozich
rozborech areSi zasadni problém rozpadu fremné penosové soustavy potazmo
v ramci zapadoevropské propojenéé sUCTE - (Union for the Co-ordination of
Electricity Transmission), nebo pouze rozpaenosové séCR.

Pilotni projekt je pipravovan s cilem navrhnout systém krizovéfipeni
spoteby pro pipad krizové situace, kterd je charakterizovan&asdioym perusenim
dodavek elektrické energie na obdobBkalika dni az tydri. Tato krizova situace by
mohla nastat po va#s$im rozpadu fenosové soustavy. ProtoZe disttibiisoustavy
neni mozné v saasné dob provozovat samostatroddlereé od genosové soustavy,
roz3fi se vypadek na celé Gze@i.

V zavislosti na ficinach (proti iumysinému atoku je elektrick& girakticky
bezbranna) a rozsahu posSkozeriZmtakovy vypadekipsahnout doburpdjimanou v
souwasné legislati¥. Podle té je spidbitel nucen H nouzové situaci stgp omezenki
pieruSeni dodavky bez nahrady. Legislatimeni nikomu uloZena povinnost zajistit pro
obyvatelstvo a organizace nouzové zasobovaniiglelt (na rozdil od zasobovani
pitnou vodou, pohonnymi hmotami, apod.) a moznastiegrovaného zachranného
systému (IZS) jsou v tomto simu velmi omezené (mobilni zdroje el&kly). Takto
rozsahly celostatni vypadek by nemohl 1ZS zvladnduti hejtmani ani starostové
nemohou zaéthto okolnosti splnitadu povinnosti, které jim ukladaji tzv. ,krizové*
zakony 239/2000 Sb., 240/2000 Sb. a 241/2000 Sb.

Privatizaci energetiky se zbavil stat povinnod&,ianoznosti, pimo ovliviiovat

rozvoj energetiky. NiZze takéinit pouze nefimo, prostednictvim legislativy.

% BENES, I., et alZvy$ovani odolnosti #at proti pohromam (5. Etapalraha : CityPlan spol. s r,0
2007. s. 87.
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Soukromy sektor s&di obchodnim zdkonikem a vyuZiva energetické sygté
jako prostedek ke generovani zisku. Pohled na energetiku f@dek je potizen
individualnimu zajmu vlastnika a cizi energeticlagpiky jsou nevitanou konkurenci.
Zajem o odv¥tvi jako celek ainnosti ve véejném zajmu jsou pro soukromy podnik
zajimavé pouze vifpadt, Ze generuji zisk —ffkladem je poskytovani podmych
sluzeb pro zajighi provozuschopnosti elektrigai soustavy statu jako celku.
Poskytovani podjrnych sluzeb pro zaji&bi provozuschopnosti distribni soustavy
nezavisle naignosove soustdwneni pozadovano.

Prestoze by elektroenergetické podniky byly schopny technického
a organizaniho hlediska podstatn zvySit bezpé&nost zasobovani koteého
spotebitele, sotasna legislativa je k tomu nezavazuje. Nakladywydeni bezpeosti
zasobovani by bez odpovidajicidtija snizilo jejich ekonomické vysledky.

Modelow se ffedpoklada situace, kdy z jakéhokoliivddu dojde k peruseni
provozu penosové soustavy na dobadow dni az 2 tydi. Jako realnou iitinu si
muzeme pedstavit vicenasobny umysliny utok provedenycas@ na 3 aZz 5iznych
vedeni penosoveé soustavy. Doba vypadku vychazi ze skatti zgisobené lokalnim

tornadem, kdy po zdéni rékolika stozah jednoho vedeni trvala jeho obnova 17.dn

8.2 Nouzova spoteba pro obyvatelstvo

Nouzova spdteba domacnosti (tj. nezastupitelna a nezbyéét spatby
elektrické energie) je uvazovana v té vysi, abyadlitev preckat krizovou situaci v
zasobovani elekihou bez nutnosti evakuace pro neobyvatelnost tibjdkedpoklada

se, Ze fikon pro nouzovou spiebu zajisti provoz spigbicu dle tabulky¢. 5 sodasre.

Za zakladni paeby pro obyvatelstvo lze povazovat:

- oswitleni, protoze: kapesni svitiny — doba jejich ptuie omezena
kapacitou zdrdj (baterii) jen na &kolik hodin. PouZziti oteteného oh#
nepovazujeme za vhodnou ndhradu elektrickéitlaswnebd se vyznamé
zvysuje riziko poZzaru,

- prijimani informaci, protoze: jedinrychla a ¥rohodna informace fize
zabranit panice a chaosti pzniku krizové situace,

- uchovavani potravin, protoze: ¥ipact vyirazeni lednic a mraztek dojde
nejen ke znehodnoceni potravin, alékteré zkazené potraviny mohou

zpasobit Steni epidemii,
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- napdjeni fistrojn pro provoz domacich systémprotoze ¥tSina topnych
systénii neni schopna pracovat nezavisle bez #hekt(fidici jednotky
kotli, okthova cerpadla), sloz#Si telefonni pistroje vyzZaduji sové

napajeni, i mobilni fistroje je teba dobijet.

Tabulka . 5 - Odhad nouzové spatby domécnostt

Spotrebi¢ Funkce Frikon [W]
Televiznici rozhlasovy pijimac informace 100
Svitidlo os¥tleni 160
Lednicka a mrazrika uchovavani potravin 800
Ridici systém kotle, athovécerpadio zajiseéni chodu 120
topeni vytapeni

Telefon, dobijeni akumulatdmobili informace 20
Celkem 1200

K zajis&ni nouzové spaeby domacnosti je dostigjici proudova hodnota jise
6 A. Omezenim spteby odigrného mista f@s proudovou hodnotu, v tomtdipads
6 A, mize domacnostijpojit spotebice do celkovéhoijkonu: 6 A x 230 V = 1380 W.
Souasna urovie techniky a technologie umidje v @iipad krizovych situaci v
pienosové soustdv CR nouzo¥ zasobovat domécnosti, kritickou infrastrukturu
a ostatni spéebitele z elektrickych zdrbjrozptylenych v distribénich soustavéach.

8.3 Provoz elektrizaéni soustavyCR

Elekttina na rozdil od vSech energetickych komodit seargdadovat a trvale
musi byt udrzovana rovnovaha mezi okamzitou vyradspaoitebou.

Pripadnd nerovnovaha se projevi émou kmita@tu si€. Nadvyroba vysSi
frekvence, ¥tSi spoteba niZsi frekvence oproti nominélni 50,00 Hz.

Elektrizasni soustavaCR je propojena s elektrizai soustavou UCTE zéapadni

Evropy, ktera zahrnuje 23 si&450 mil obyvatel).

Elektrizasni soustav&'R rozliuje ti zakladni Grovi:*°

% Uzemni energeticka koncepce Jigského kraje, bezpeostni dodatek - pilotni projekt krizového

zasobovani elekhou 2005 Ceské Budjovice : Jihgesky kraj, 2005s. 120.
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- pfenosova (na@zend) soustava s rigpvymi hladinami 220 kV a 400 kV
s transformaci na 110 kV,
- distribwni soustava 22 kV a 35 kV (vn) s transformaci z@ K\,

- distribwni soustava 0,4 kV s transformaci ze soustavy vn.

Prenosova soustava se provozuje jako zkruhovana.Wedd kV distribdni
soustavy jsou zausty obvykle jako paprsky do distribmich rozvoden R 110 kV/vn,
viz obr. 4.

Sitt elektriz&ni soustavy, rozvodna a transfokma zd&izeni jsou budované
podle spolehlivostniho kritéria N-1, to znamena, VEpadek pra¥ jednoho prvku
(vedeni, transformovna, atd.) neohrozi chod soystaislusny zatzovaci (ffenaseny)
vykon prebiraji nepostizengéasti soustavy.

Hlavni zdroje elektrizéni soustavy (elektrarny) az na malé vyjimky jsou
vyvedeny do fenosové soustavy. Mensi diverzifikované zdroje 8&a— 35 %
celkového vykonu vech zdioy CR jsou gipojené do distribéni soustavy.

Jak jiz bylo konstatovano, o rovnovaze mezi vyrolzospotebou, vypovida
okamzit4 frekvence it Nag. pri vypadku velkého zdroje (pop neékolika) dojde
k poklesu frekvence, kterd by se ustélila na jindrio€ neZz nominalni 50,00 Hz nap
49,50 Hz, rozdil 0,5 Hzipdstavuje zmensSenou sfeliu z&tZe, kterou tvéi z 80 %
synchronni stroje a jejich vykon je émy frekvenci. Ve skuiosti @ odchylce
okamzité frekvencedsi jak -0,025 Hz od 50,00 Hz & u vybranych generafocelé
soustavy UCTE primarni regulacéidavat vykon, tak aby bylo @&pvné dosazeno
nominalni frekvence 50,00 Hz. Obddbrmpri piebytku vyroby budou regulatory
generatak snizovat vykon.

Cim étSi je propojené elektrizai soustava, tim mensi jsou &my frekvence
pii vypadku zdroje nebo zing zagze®’

Pro geedstavu Ize uvéstiklad zneny kmitoétu pro propojenou soustavu UCTE
a samostatnou soustavoR pi vypadku jaderné elektrarny Temelin 2 000 MW:

- soustava UCTE, instalovany vykon zdrd@20 000 MW, okamzity provozni
vykon 450 000 MW, § vypadku 2 000 MW nastane pokles frekvence
s rychlosti 0,02 Hz/s,

% Shornik ,Stejné cile - nové cesty* - Moznosti a omezeni tiidubého rozvoje energetikyR

v podminkéach integrace evropskychitrRraha : EGU Brno, a.s., 2010. s. 15.

ST IBLER, Z., et al.Technicky pivodce energetikaPraha : BEN - technicka literatura, 2002. s. 245.
ISBN 80-7300-026-1.
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- soustavaR, instalovany vykon zdrdj17 000 MW, okamZity provozni vykon
11 000 MW, i vypadku 2 000 MW nastane pokles frekvence s natii0,90
Hz/s.

V piikladu pro UCTE je vypadek zdroje zanedbatelny,qmastaviCR vypadek
zdroje je na mezi stability soustavy a hrozi rozpawistavy a odpojeni elektraren.

Prechodné &e zmen kmitotu v siti véasoveé zavislosti jsou od velmi pomalych
az do velmi rychlych podle toho, jakZzkd porucha se v siti vyskytla. Existujada
sitovych opateni pro udrZzeni vykonové rovnovahy, zejména segenlrautomatické
selektivni frekvetini odlelgovani, kdy ve étyfech hladinach kmittiu maze byt
odpojeno az 50 % celkové gaé vCR. Tyto frekverni ochrany jsou instalovany
v distribwnich rozvodnach 110/22 kV. Pro zabfan Sieni tZkych poruch
v propojenych penosovych sitich dochazi k automatickémuélsmi ¢asti propojenych
siti, dochézi ke vzniku ostrovnich energetickychovpmi — nap. vydéleni

elektroenergetik¢’R od propojené soustavy UCTE.

8.4 Ostrovni energetické provozy

Ostrovni energeticky provoz (OP) ¢ast vydlené energetické sits vlastnimi
zdroji.*®

Ostrovni provoz ize byt mir vykonow piebytkovy nebo deficitni, vyrovnani
bilance je na regulatorech generéfopii siln¢ deficitnim je nutné automatické
frekvereni odlel®ovani.

Vznik ostrovniho provozu je automatickygobenim ochrartjzeni jeho chodu
je dispe&erské, stejatak zgtny pochod optovnéeho pipojeni (gifazovani).

Vznik ostrovniho provozu ize byt nahodily nebo cileny s tim, Ze rozvodna si

a zejmeéna zdroje jsou vybaveny technologii, ktend@aiuje jeho vznik a chod.

Podle rozsahu fizeme rozliSit nasledujici ostrovni provozy v distini siti
(viz obrazek:. 4):
- mikrost’ na urovni nizkého n&g (nn) umozni nouzové zasobovani
elektinou pro malou obec nelddst \&tSi obce,
- autonomni ostrovni provoz na urovni vysokéehoétiap2 kV (vn) zajisti
krizové napajeni elekhou pro jednu neboé&kolik obci ¢i malého ndsta

nag. pri povétrnostnich kalamitach v podhorskych a horskych siblzh,

¥ Krizové stavy v energetice - moZn&iny a reeni Praha : Business Forum, 2009. s. 76.
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- OP oblasti 110/22 kV na strar22 kV je schopen poskytnout nejngjsi
elektricky vykon v mimeéadnych situacich pro sgebitele elekiny ve
meéste velikosti byvalého okresnihodsta a jeho okoli,

- OP rekolika propojenych uzlovych oblasti 110/22 kV neast 110 kV je
vyznamnym zdrojem zasobovani kritické infrastrukti domacnosti v
krizovych situacich pro krajskadsta a dalSijilehlé obce.

Nutnou podminkou pro planovitodipravu OP (KOP) je mit k dispozici nejen
vykon ve vhodnych zdrojich, ale i dophi technickych progedki do pedem
piipravenych vglenénych ¢asti distribénich siti provozovatéldistribuénich soustav,
coZ je zatim jeden ze zasadnich prolilémd tomu se fidava doplgni stavajicich

pravidel disp&erskéhaizeni DS a dalsi.

Obrazeké. 4 - MoZnosti ostrovniho provozu v distrithi soustav®®

Prenosova

Vedeni 400 kvé soustava

______________________ Ostrovni provoz
~—~--_1 uzlowych oblasti
na VVN

>\edeni 110 kV(VVN)

Autonomni
ostrovni
rovoz 22 kV

Ostrovni provoz uzlovych
oblasti 110/ 22kV na VN

~.
~
~—_
~~

~~_

——

Souasna legislativa provozovabeh distribuienich soustav toto neuklada, a tedy
zajisSeéni nouzového zasobovani elékbu nepozaduje (na rozdil od zasobovaniinap
vodou).

Technicka problematika je velmi Siroka. Ve své pree autor souidil na
krizové stavy v elektrizai soustaw, tedy kdy hrozi nebo jiz nastal ,blackout” a doSlo
k rozpadu propojen&enosoveé soustavy.

39 MORAVEC, M. Shornik Bariéry pechodného obdobi k provozovani aktivnich disthifich siti.
Praha : EGU Praha Engineering, a.s., 2008. s. 69.
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Pri studiu provozu elektrizmi soustavy navazal na znalosti zeaedhi
pramyslové Skoly elektrotechnické a konstatuje, Zezajistni omezeného zasobovani
elektrickou energii jsoutdezité tyto aspekty:

- zdroje elektrizani soustavyCR jsou vyvedeny doipnosové soustavyjip
jejim rozpadu neni mozné vyuZzit jejich vykon prpaani distribtnich
siti, nebo omeze&momaoci disp&erskéhaizeni,

- pii vzniku prechodného &e, kdy dochazi ke vzniku zny frekvence,
nikdo dogredu nevi, co je iii¢inou, nevi se ani rozsah poruchy, to lze
stanovit nasledhz informaci dispg&erskéhaizeni,

- tedy pro zaji&ni krizového napajeni v nejhorSich situacichii (p
dlouhodobém rozpadu ignosové soustavy) je nutné vyuZiti malych
diverzifikovanych zdraj zausénych do distribtnich soustav a $mito
zdroji mit planovi¢ piipravené ostrovni provozy (krizove),

- podstatné je technické vybave&ihto zdroji a¢asti distribgnich siti, které
umozni vznik a chod ostrovniho provozu &tmg @ifazovani k soustav

- planovig pripraveny ostrovni provoz ma velkou rfdna usgsny chod,

nahodrt vzniklé ostrovni provozy maji obvykle minimalninga

Elektricky vykon velkych systémovych elektraren ricalizovanych zdrdj
elektiny) je vyveden do rozvoden nebo vedeni 400 kifpadre 220 kV genosové
soustavy (vyjimeén¢ i do 110 kV) a pveden do napajecich uzistribwnich soustav
400/110 kV (nebo 220/110 kV). Z nich je eliekt vedenimi 110 kV distribuovana do
elektrickych stanic 110/22 kV nebdimo k nej\tSim pamyslovym zékaznikm.

Z elektrickych stanic 110/22 kV je elékta rozvadna prostednictvim vedeni
22 kV k menSim velkoodipatelim a distribénim transformatorovym stanicim 22/0,4
kV a odtud vedenim nizkého rdp je rozvadna institucim, podnikatén
a domacnostem.

Do vSech nagovych Urovni distribéniho systému paraleinpracuji, gkde
vice, rtkde még, decentralizované zdroje elékty.

Nekteré z nich by byly schopné&ipzajis€ni konkrétnich podminek samostatn
nebo ve spolupraci s dalSimi zdroji auton@masobovat Wlenénou oblast distrib&ni

soustavy v tzv. krizovém ostrovnim rezimu.
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8.5 Zakladni filosofie technického FeSeni planovi€é budovanych
ostrovnich energetickych provoi

Na obrazkuc. 5 je giklad OP s popisem zakladnich technickych remt.
Planovité piprava ostrovnich provézahrnuje zejména ogani:
- vybaveni distribtinich siti (rozpadova a bilani automatika),
- na stras zdroja (ROP — regulator ostrovniho provozu),
- na stran spoteby, selektivni omezeni vykonu,
- priprava dispeerskéhaizeni zdroje (zdra@) a viclernéné ¢asti distribini
soustavy,

- zpétné gifazovani po obnavchodu distribtni sit.

Obrézeke. 5 — Technickéeseni ostrovniho provozu v distritioi soustae*®

110 kv
Uf_o u, f, df/dt, I, di/dt, Rozpadova automatika
' O— du/dt frekvereni ochrana |
___I' Synchrotact X ddlici misto KOP nagitova ochrana
I_Fé_ZP\EC"_aUEmit”@ lUf nadprouda semova ochr.
Centralni ¥idici
jednotka KOP
=1 O PQlLU A
22 kv i O Bilanéni automatika
Py foe—]
A 1 1 1 1 { Viykonova automatika ~ -—-- '
= 6 kv Odkr krizového ostrovniho provozu

Ridici systém gen. ET{ i} i} __i& |
|+ -+ G
Regulator OP-ROP \¢ \¢ \¢

VS — vlastni spaeba G

Zakladni podminky pro ugpny vznik a chod ostrovniho provozu:

- uréeni cgliciho mista (mist) pro Weneni piipravené&iasti distribini sit,

- vybaveni dliciho mista rozpadovou automatikou (RA), kritér@@o
pusobeni A f, + df/dt, +A U, £ du/dt, sndrova 1>>,

‘9 MORAVEC, M. Shornik Bariéry pechodného obdobi k provozovani aktivnich disttitich siti.
Praha : EGU Praha Engineering, a.s., 2008. s. 70.
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- porucha, ktera vyvolalaiechodny dj zmeény frekvence poruchy, nesmi byt
uvnité planovaného ostrovniho provozu, vtomtéippE vznik OP je
blokovan (smirova ochrana 1>>),

- nejdilezitéjSim cilem je zachovat planovany OP s vlastnimoggitipojeny
do distrib&ni soustavy co nejdéle tak, aby pomohl svym vykohkeeseni
poruchového stavu a naopak élitdplanovany OP bezpge¢ tak, aby zdroje
nesly na tmu, to zajiji kritéria pro vypnuti diciho mista 1.¢asova
derivace zmany kmitoctu + df/dt pog. £ du/dt, rychlost zrmy frekvence
uréuje jak hluboky je deficit vykonu v okamzikéstre pred vznikem OP,
¢im vysSi je velikost df/dt a du/dt, tim rychleji jeutné oddlit OP od

distribwni sig.

Uvedeny pohled na provoz zdiioy OP je diametrathodliSny od stavajiciho
zpasobu tizeni distribéni soustavy. V fipad vznikajicich problém nerovnovahy
mezi vyrobou a sptdbou jsou prvni odpojeny tyto diverzifikované zeérg cilem
nekomplikovat disp&erskérizeni oblasti (zdroje jsou odpojeny podle nastawehran,
které edepisuji stavajici provozni pravidla digpeskych soustav).

Typické jednopolové schéma OP (krizovy KOPXBodim mistem na stranl10
kV distribwni transformani stanice R 110 kV/vn zobrazuje obr. 5. Vlastnford
generator (G) je #es blokovy transformatorfipojen do naptové urove 22 kV
distribwni soustavy. Provozni n&p generatoru je 6 kV a Zho je napajena jeho
vlastni spatba (VS). Mteni a vyhodnoceni podminek pro vznik OP je na &tid)
kV. Na urovni 22 kV je nazri@na celkova sptdba KOP. Rozpadova automatika RA
zaji¥uje rozepnuti diciho mista KOP podle nastaveni uvedenych kritéridlokuje
vytvoieni KOP pi poruse uvnit KOP.

Na obrazkw. 5 jsou v jednopélovém schématu nazama mista kreni nagti
a proud, ¢inného vykonu P, jalového vykonu Q a vypinaci poudéiciho mista
z rozpadové automatiky.

Bilan¢ni automatika v ustaleném stavie@ gipadnym vznikem KOP trvale
vyhodnocuje vykonovou bilanci KOP &enim ¢inného vykonu (P) ve spet®
a vykonu zdroje (zdr@) v KOP. Trvale je k dispozici vygtovy udaj o vykonu, ktery
je tteba odepnout vifpact vzniku KOP, tak aby nastala rovnovaha mezi vyrobou
a spotebou. Vyvody 22 kV odpina vykonova automatika podigoctu bilarcni
automatiky selektivéipodle pdadi dilezitosti.
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Po tomto centralnim odléani je dosaZzena rovnovaha mezi vyrobou argpoti
KOP a dalSi udrZzovani vykonové bilance §eiwegulatoi zdroja KOP.

Centralnitidici jednotka KOP sdruzuje vSechny jediné informace o stavu
zapojeni pistroja vyclenéné casti distribéni soustavy a zdrdj Sdileni patebnych
informaci mezi jednotlivymi technickymi prdstky po sdlovacich cestach je
nazngenocarkovanouwarou.

ROP - regulator ostrovniho provozu je SW+Hi&Seni regulace turbiny
generatoru zdroje. ROP mimo dalSi zajj¢ @i vzniku KOP gechod z vykonové
regulace na otkovou s regulénim vykonem.

Centralnifidici jednotka KOP je umi&ba na rajénnim disganku provozovatele
distribwni soustavy.

Ridici systém generatoriRE G) reguluje zdroj (zdroje). Synchrotakt (fazovaci
automatika) umaiuje prifdzovani KOP k distribéni soustay po obno¥ jejich funkci
bez gechodu na tmu.

Mimo uvedené centralni odl&dni (bilargni automatika) po vzniku KOP jéeba

rozhodnout o dalSim postupu, ktery je zavisly repeierskémiizeni soustavy.

8.6 Krizové napajeni elekifinou v krizovém energetickém provozu

Vznik t¢Zkého poruchového stavu v elektiiné soustay se projevi vznikem
nerovnovahy mezi vyrobou a speiou, to je znou kmitatu a je obvykle doprovazen
zmeénami nati.

Pri vzniku prechodného ge nelze wit o jakou poruchu a rozsah se jedna.

Planovit pripraveny KOP zajifuje, Ze vyhrazen&ast distribdni soustavy
s vlastnimi zdroji nefgde na ,tmu“, teprve potom je mozné posoudit rozpahuchy
(havarie) a to prosedky dispéerskéhaizeni elektrizani soustavy:

- rozsah beznagového stavu v soustéyv

- pric¢iny poruchy (havarie), rozsah,

- moznosti disp&gerskych manipulaci pro obnoveni napgjeni (nahradni

zapojeni sif),

- doba nutna pro obnovu napéjeni.

Jestlize je zjigno, Ze se jedna o poruchovy stav (havarii)ém@ého rozsahu
a obnoveni napajeni potrva dlouho (krizovy stagk e nutné postugnrealizovat

krizové napajeni.
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Pti centrainim odleteni byly vypnuty vyvody 22 kV (iklad KOP viz obrazek
¢. 5) tak, aby bylo dosazeno rovhovahy mezi vyrobdioje a spdebou.

Po rozhodnuti (podlefpdchoziho), Ze se jedna o krizovy stav fiekpizovém
napajeni nutné postuprpodle gedem pipraveného planu zajistit zZmu a provedeni
dale uvedenych zakladnich ofeati (i v jejich vzdjemné kombinaci):

- dispe&erska zmina konfigurace napajeci &itysokého nagti (vn) tak, aby

byly prednostg, napajeny objekty kritické infrastruktury,

- pomoci systému hromadného dalkového ovladani (HDO),

- pomoci inteligentnich elektrodr.

Dispeterska zmina konfigurace napajeci &ivn je podle pedem pipraveného
planu, ktery je satasti gipravy KOP. Znén konfigurace je dosazeno dalkovym
spinanim a vypinanim spinacich pirwknapajeci siti vn.

Vyuziti systému HDO, vysilani spinacich a odpinacpoveli po siti vn,
obdobr jako za normalniho provozu seémi u odkratele nizky a vysoky tarif
spoteby. To je mozné spiSe vyjirg, vysila&& HDO by musel byt v oblasti KOP
a tomu tak obvykle neni.

Vyuziti inteligentnich elektrogri je wc nova a koresponduje se zfigm
distribuénich spolénosti osadit vSechna offba mista elektrostem s dalkovym
odeitem spateby (ndizeni EU do roku 2020).

Elektron®ry jsou dalko¥ ovladany (zmina tarifu spdteby) a vy¢itany s penosy
dat po siti 50 Hz a po siti GSM. Jednou z jejiahkizi (mimo dalsi) je dalkové omezeni
proudové hodnoty jiste odiErného mista.

To znamena, Ze v krizové situaci je u &atych mist, které nejsou objekty
kritické infrastruktury sniZzena sgeba na minimum podlei@dchoziho, tento stav je
v odkErném mist signalizovan a pokud odiatel svoji spdaebou esahne povolenou
hodnotu, jisté vypne.

Uvedenymi postupy dojde ke snizeni zatizeni vyved, které astaly i
vzniku KOP v naptovém stavu a zdroj snizi gvvykon. Nasledd Ize postup#
zapnout vyvody, které byly fp centralnim odleteni vypnuty a uvedeny postup
odlekéeni opakovat.

Cilem je maximalni vyuZziti vykonu zdroje v KOP takby byly gednostg
zasobeny objekty kritické infrastruktury (ale takémezenim) a plo8nobyvatelstvo

v minimalni vykonové nie.
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9 DOPORUCENI PRO ZLEPSENI STAVU V OBLASTI
ENERGETICKE BEZPE CNOSTI

Doporweni pro zlepSeni stavu v oblasti energetické bammti je dano
v navrhu Statni energetické koncegtR.

Principy Statni energetické koncepC®R (SEK) vychazeji z prosazovanych
politik, a zangrech EU jako celku. Principy determinuji nejen yjzoslani, strategické
priority a cile energetické politiky, ale i rAmeaimych ieSeni, jak je schematicky

ukazano na obrazku 6.

Obrézeke. 6 - Principy Statni energetické koncepCR*

Konkurenceschopno
ekonomikyCR

Trvale

/

/Socialni a hospo A

Princi <%/dr“'teln'ro 0j
\\Oudrzno/ Ipy \{I y rozvoj

abezpéenost dodavek enert

a odolnost fi iejich vypadcicl

-

41 Aktualizace statni energetické koncepiteské republikyPraha : Ministerstvo pmyslu a obchodu,
2009. s. 85.
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V sowasném navrhu aktualizace SEK j&tSi diraz kladen na energetickou

bezpénost. Jejimi z&kladnimi prvky jsouftqmnostni vyuziti vS8ech dostupnych

tuzemskych energetickych zdiiog udrzenim fimérené dovozni zavislosti, rozvoj

infrastruktury, zvySovani odolnosti proti poruchamschopnosti &inn¢ tidit krizové

stavy.

Poslanim energetiky je zajistit:

spolehlivou, bezp@mou a k Zivotnimu prodi Setrnou dodavku energie pro
potreby obyvatelstva a ekonomilkiR,

konkurenceschopné dijatelné ceny za normalnich podminek,
negerusenou dodavku energie v krizovych situacichasabu nezbytném
pro fungovani nejilezit¢jSich slozek infrastruktury statu a zajist Sance
obyvatelstva na ieziti v krizovych situacich a naslednou obnovu

standardnich funkci infrastruktury.

Strategickymi prioritami SEK CR jsou:

vyvazeny mix zdraj zaloZzeny na jejich Sirokém portfoliufg@nostnim
vyuziti vSech dostupnych tuzemskych energetickyatoji véetrg jaderné
energie a udrZenitgbytkové vyrobni a vykonové bilance v elekttizia
sousta¥ jako zakladu stability, energetické bepasti a odolnost?
zvySovani energetick&iinnosti ekonomiky a Uspory energie v hospstéd

I v.domacnostech,

rozvoj sfové infrastrukturyCR v kontextu zemi #dni Evropy, posileni
mezinarodni spoluprdce a integraceitghelektinou a plynem v regionu
véetre podpory vytvéeni &inné a akceschopné spéale energetické
politiky EU,

podpora vyzkumu a vyvoje zdali§jici konkurenceschopnosteské
energetiky a podpora Skolstvi s cilem obnovy a o@zvtechnické
inteligence,

zvySeni energetické bezfmsti a odolnostCR a posileni schopnosti zajistit
nezbytné dodavky energii viipadech kumulace poruch, vicenasobnych
Gtoka proti kritické infrastruktée a v gipadech déletrvajicich krizi v

zasobovani palivy,

*2 PORTUZAK, R.Aktudlni stav elektroenergetikyGR. Praha : Ministerstvo pmyslu a obchodu,

2011. s. 15.
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- zajiseni Setrného fistupu k Zivotnimu progdi a minimalnich dopad
energetiky na Zivotni prastdi.

Dil¢imi strategickymi cili 5. priority SEK jsou:

- zajistit vybudovani dostateych kapacit pro ifpojeni obnovitelnych zdréj
a zajistit legislativni a administrativni nastrgjeo zalenéni obnovitelnych
zdroji do regul@nich sluzeb #izeni elektrizani soustavy,

- provést obnovu a rozvoj distritwich siti zajigujicich udrzeni spolehlivosti
DS. Zajistit kapacitni rezervy pro situace narabrav&yuzivani elekiny

jako substitdniho energetického zdroje v krizovyctigadech.

Zabezpeit schopnost DS vijfipact rozpadu penosoveé sétpracovat sedredohbs
v ostrovnich provozech a zajistit minimalni Urdvdodavek elekiny nezbytnou pro
obyvatelstvo a kritickou infrastrukturu. V této sislosti zajistit aktualizaci tzemnich
energetickych koncepci kfajak, aby snsfovaly k zabezp#&ni schopnosti ostrovnich
provozu v havarijnich situacich.
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ZAV ER

Bakaldska pracereSi jeden z aktualnich probléndalSiho rozvoje Evropskeé
unie. Je to jeji energetickd politika ve vztahuak&eni bezpeénosti zasobovani
&lenskych stét Unie elektrickou energii a jeji vliv na elektroegetiku vCR.

Z kritického rozboruc¢asti dostupnych dokumentEvropské unie, které se
vztahuji k problematice energetiky, zejména v dblagroby a dopravy elektrické
energie a jejiho uZziti vyplyvaji nasledujici 2au

- dosud se neda v plném rozsahu realizovat energetickou politikl

deklarovanou v dostupnych dokumentech,

- trvale se zvySuje hrozba poruSeni kratkodobé hemsti dodavek

elektrické energie pro kritickou infrastrukturu lywatelstvo,

- neni zatim ¥novana dostat®d pozornosteSeni kratkodobé bezpesti

dodavek elektrické energie.

Energeticka bezgaost je jednim ze zavaznych probfénozvinuté spolénosti
vramci EU, jejiz neobnovitelné zdroje jsou z velkdsti vy¢erpané nebo nebyly
historicky k dispozici v dostateé mfe.

S ekonomickym rozvojem spdalenstvi EU autor upoztwje na pedpokladany
rast zavislosti na dovozu energii ze stavajicich 582240 % Bhem nasledujicich 20
let.

Reakci na tuto skutaost je opakeni EU je omezit sptebu energii o 20 %,
zvysit vyrobu z obnovitelnych zdribjo 20 % do roku 2020 fpsniZzeni emisi Coo 20
% - viz strategie Evropa 2020. Uvedené pozadawhy y&Imi investing nakladné a ve
vztahu k rozvojovym zemim (n&gCina) silré snizuji konkurenceschopnost ve vygab
dodavkach vlastnich energii. Zavislost na dovozumgmich energetickych zdioj
(zejména zemni plyn a ropa) je jiz pradu zemi EU az 80 - 100 %. Velmi specificka
situace je ve vyuzivani primarnich energii na vurekektrické energie. Ratkem roku
2011 doslo v SRN krozhodnuti odstauityii nejstarSi jaderné elektrarny (JE)
bezprostedre po havarii JE FukuSima v Japonsku. Proces odstavén v SRN
pokraiuje, v sodasné dob je odstaveno celkem jiz sedm JE a je rozhodnuto o

odstaveni zbylych dvanacti JE do roku 2022.
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Toto rozhodnuti Ize povaZovat za politické, kterémi zasad#é ovliviiuje
elektroenergetiku v EU a autor dale poukazuje rd, fae toto rozhodnuti nebylo
konzultovano €lenskymi staty, #jm¢ v souladu s tim, Ze kazdy stat zodpovida za
svoji energetickou bezprost samostatn

Podle odbornych nézirv sowasné a blizké d@bnelzeteSit vyrobu elekiny
bez jaderné energetiky. &R je to jeden ze z&mn Statni energetické koncepce, kteréa
(mimo dalSi)eSi i kratkodobou bezpeost dodavek elekny.

V praci autor doklada, ze v EUGR neni ¥novana dostat®a pozornost pro
feSeni krizovych stavv dodavkach elektrické energie. Trvale se zvySmika rozpadu
propojenych evropskychignosovych siti a vzniku blackoutu. Z tohoto pohledior
povazuje za nespravné rozhodnuti o rychléem odkBRMN (nejpimyslowjsi stat EU)
od jaderné energetiky a doklada ve své préaci, jgkoee je zranitelna kriticka
infrastruktura propojené soustavy UCTE, neni vylwdaotranzit energie sever — jih
v SRN a tento tranzit je veden naSi elektidasoustavou, na@vwcetrg nakupu energie
za odstavenou vyrobu z JE. Stoupajicich rizik varibkackoutu v Evrop a z nedavné
historie znamé jeho dopady na sgalest vede k nutnostieSeni zajigni nouzového
zasobovani kritické infrastruktury a omezeného méb® zasobovani obyvatelstva,
s vyuZzitim planovit pripravenych krizovych ostrovnich proviogKOP).

Vyuziti diverzifikovanych zdraj pro zvySeni bezgeosti dodavek elektrické
energie, zejména v krizovych stavedin glouhodobém rozpadur@nosové soustavy je
opodstatané a zasadni. Diverzifikované zdroje maji instatgvaykon v rozmezi 25 -
35 % z celkového instalovaného vykonu zdre@léCR a mohou byt vyuZity na provoz
planovigé pripravenych krizovych ostrovnich provoz(KOP). V tomto pipad je
dulezita nejen zakladni technologie pro vznik KOR, iapostupy dispeerskéhorizeni
elektriza&ni soustavy.

Vliv disledki vyvoje energetické poliiky EU na elektroenergetikR Ize
prokazat na vyvoji Statni energetické koncepd&Rvv oblasti elektroenergetiky, kde
v béZnych provoznich podminkach ii predchazeni &sSeni krizovych situaci dochazi
k tomu, Ze tato SEK formuluje opahi ke zlepSeni stavajiciho stavu. PotHigené
problematiky bezpsnosti zasobovani elektrickou energii SEK obsahojen© dalsi)
povinnosti zajifovat podminky pro realizaci KOP pro aglomerace 0di& obyvatel a
vySe s vyuzitim diverzifikovanych zdfoj zausténych do distribtni soustavy.

Napliovani SEK ve skutmosti je vSak velmi diskutabilni...
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