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ABSTRAKT
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0. p. s., 2012. 80 s. Vedouci bakalaiské prace : doc. Ing. Darja Holatova, Ph.D.
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Bakalaiskd prace ,,Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie v Ceské
republice se zabyva typy vyroby elektrické energie, obnovitelnymi a neobnovitelnymi
zdroji v souvislosti s vlivy na naSe Zivotni prostfedi. Prace shrnuje informace
o typech vyroby elektrické energie a druzich obnovitelnych zdroju. Je provedena

komparace vyhod a nevyhod vybranych druhti vyroby elektrické energie.
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Bachelors thesis ,,Energy and enviroment™ deals with types of producing
elektrical energy, renewable and nonrenewable resources in connection with influences
over our enviroment. Work summarizes informations about types of producing
elektrical energy, kinds of renewable resources. It’s performed comparison advantages

and disadvantages each of types of technology of production elektrice energy.
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UvVOD

V poslednich deseti letech doslo ke kliCovym zménam v oblasti rozvoje
energetické politiky a energetiky samotné. Energeticka politika se fadi mezi
nejvyznamnéjsi soucast hospodarské politiky kazdého statu, jelikoz nemalou mérou

pfispiva k ekonomickému rozvoji.

Prace se zamétuje na zékladni charakteristiku energie, jeji historii a klasifikaci
zdrojii energie. Lidstvo pro uspokojovani svych potieb vyuziva energii. Rlst svétové
populace a potieby i rozvoj jakéhokoliv odvétvi je podminén dostatkem energie. Zdroje,
ze kterych se energie ziskava, jsou vSak omezené jednat konecnosti a vycerpatelnosti
Vv piipad¢ surovin a v ptipadé obnovitelnych zdroji jsou ovlivilovany neptiznivymi

klimatickymi ¢i geografickymi podminkami.

Rada stitd Evropské unie je vyhradné zavisla na importu stéZejnich

energetickych surovin z malého poctu stati.

V novém energetickém prostiedi jsou na sob¢ hospodarské regiony svéta zavislé
a to jak pri zajisténi dodavek, tak i v jednotném postupu v otazkach tykajicich se
globélnich zmén klimatu. Ztoho divodu je do budoucna dulezité zaméfit se na
obnovitelné zdroje energie, jejich ochranu a hleddni moznosti jejich maximdlniho

vyuZziti.

Obnovitelné zdroje energie vykazuji mensi negativni vlivy na Zivotni prostredi,
a proto usili vénované na jejich rozvoj je jednou zcest K zajisténi budouciho

w1 . VISR |
udrzitelného rozvoje spole¢nosti.

1 SKORPIL, M., KASARNIK, M. Obnovitelné zdroje energie I — vodni elektrarny. Plzen, 2000, s. 3.



1 CILA METODIKA BAKALARSKE PRACE

Cilem prace je porovnani vybranych obnovitelnych zdroji energie a zhodnoceni

moznosti budouciho energetického smétovani Ceské republiky.

V préci je popsana historie zdrojii energie od poloviny 19. stoleti do soucasnosti,

jeji charakteristika a druhy.

Nasleduje klasifikace zdroju energie, analyza druhd obnovitelnych

a neobnovitelnych zdrojii energie.

Dale se bakalaiské prace se zabyva soudasnou energetickou situaci v Ceské
republice. V této kapitole je prace zaméfena na statni energetickou koncepci

Vv soundlezitosti s politikami Evropské Unie, energetickou bezpecnost a predpokladany

Vyvoj.

V praci je provedena komparace vybranych obnovitelnych zdroji energie. Jsou
zde uvedeny informace o soucastném vyuziti, jejich prednosti, ekonomickd naro¢nost
pii budovani jednotlivych typt elektraren a zafizeni, které jsou potfebna pro vyrobu

energie z obnovitelnych zdroju.

V zévéru prace je zhodnoceni moznosti budouciho energetického smeétovani

Ceské republiky.



2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA ENERGIE

Energie je nezbytnym zdrojem zivota. Je dilezitou vlastnosti vSech téles, mirou
pohybu a ma podstatny vyznam ve vSech vyvojovych procesech na Zemi a v celém
vesmiru vubec. Cely vyvoj vesmiru jsou neustalé transformace energie. Energie je

pojem, ktery nas v poslednich dvou stoletich provazi téméf na kazdém kroku.?

V soucasné dob¢ je na svété 7 miliard obyvatel a toto Cislo se neustale zvysSuje.
Kazdy den lidé potiebuji energii, kterou vyuzivaji pro vareni, topeni, svicen, ale také
pro cestovani. OvSem ne vzdy dochazi k efektivnimu vyuziti energii. Domdacnosti se
Casto vytapi, i kdyz nikdo neni doma a to plati i o spotifebicich, které v dobé
nepfitomnosti mohou byt vypnuty. Do mist, kam bychom mohli dojit snadno pésky,
jezdime auty. V dnes$ni dobé je pouzivano kolem 650 miliont osobnich vozidel a do
roku 2050 se predpoklada, ze se tento pocet zvysi na 2,9 miliardy vozl. Tento vyvoj si

vyz4da motory s nulovymi emisemi.>

Zabezpeceni energie pro tak vysoky pocet lidi na planeté, aniz by byla planeta
ohrozena, mize pro budoucnost predstavovat velkou vyzvu, jelikoz ¢im vic energie
budeme potiebovat, tim vice tovaren a elektraren bude nutno postavit, coz mize mit za
nasledek vétsi zneciSténi Zivotniho prostfedi. To miZe zplsobit dal§i zneciStovani

zivotniho prostiedi, které povede k nepfiznivym klimatickym zménam.

Energie je v piirod¢ zékladni veli¢inou, a kdyby nebylo energie, nevznikl by
vesmir tak, jak ho vnimame nyni. To co pfiroda, a v ni i1 ¢lovek neustale déla, jsou
pouze neustalé pitemény energie z jedné formy na jinou. Energie je v podstaté schopnost

(4
konat praci.

Energie je fyzikalni velic¢inou, kterd ma na rozdil od jinych veli¢in charakter
mnohem komplexnéjsi a komplikovangjsi. Zakon zachovani energie vyjadiuje

stvofitelnost a nezni€itelnost hmoty a pohybu pii jejich ptreménach z jedné formy

2 BERANOVSKY, J., TRUXA, J., et. al. Alternativni energie pro vas dum. Brno, 2003, s. 9.
3 Novinky.cz [online]. 2012, [cit. 2012-06-04]. Dostupné z WWW: <http://www.novinky.cz/auto/141350-

pocet-aut-se-do-roku-2050-vice-nez-zectyrnasobi.html>.
* KARAMANOLIS, S. Slunecni energie, vychodisko z ekologicko-energetické krize. Praha, 1996, s. 15.
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V jinou. Nazev energie byl pfevzat z feCtiny, kde ,,egon* znamend ¢in a ,energia“
¢innost, aktivitu, pisobeni. Nejznaméjsi definice vymezuje energii jako ,,schopnost
konat praci“. Energie tedy slouzi ¢loveku, at’ jiz pfi pracovnim procesu, tak i pii

zajistovani jeho zivotnich a kulturnich podminek.5

Vyskytuje se v nejriznéjsich formach. Jednou z forem je forma zafeni, ktera je
formou Sifeni energie v prostoru, pficemz vznikaji jak statickd tak dynamicka pole,
ktera zprosttedkuji ptisobeni na dalku. Jinou formou energie je teplo, které se miize
predavat v pevnych, kapalnych i plynnych systémech a v prazdném prostoru pak jako
tepelné zareni. OvSem nejbéznéjsi energii z denniho Zivota je energie mechanicka, které
existuje ve form& potencialni a kinetické. Potencialni energie je spojena s polohou
pfedmétu v prostoru. Kinetickd, neboli pohybova energie, je energie pohybujiciho se

t&lesa, kterd je a zavisla na jeho hmotnosti a rychlosti.®

Je tedy potieba rozhodnout, jaky druh obnovitelné energie bude do budoucna
pro pokryti tak velké energetické potiteby prednostné volen. VéEtSina energie, kterd se
dnes spotfebovava je prevazné vyrabéna ztzv. neobnovitelnych zdroji elektrické
energie. Proto je v zajmu celého svéta, aby predstavitelé jednotlivych zemi preferovali

takové druhy energii, které jsou vyrabény z obnovitelnych zdroj.

® HERMANSY, B., STOLL, L. Energie pro 21. stoleti. Praha, 1992,'s. 7 — 9.
® KARAMANOLIS, S. Slunecni energie, vychodisko z ekologicko-energetické krize. Praha, 1996, s. 16.
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3 HISTORIE VYBRANYCH ZDROJU ENERGIE

Nejstarsim zdrojem elektrické energie bylo dfevo, které bylo relativné snadno
dostupné po celém svété. DalSimi zdroji z pohledu historie byly nejvice vyuzivany
slunce, vitr a voda. Pravdépodobné nejstarSim technickym zatizenim, ze kterych zacal
¢loveék vyuzivat prirodni energii pro ulehceni své prace, byly vétrné mlyny. V Evropé se

prvni zminky o nich datuji do roku 833.”

3.1 Vyuziti energie vétru

Energie vétru je vyuzivana lidstvem ve velkém rozsahu prakticky od nepaméti.
Zprvu byla vétrna energie vyuzivana pti pohonu lodi s platénymi plachtami. Dikazem
vyuzivani vétru pro pohon lodi jsou i kresby ze starovékého Egypta, které¢ znazoriuji

lodé¢ s napnutymi plachtami plujici po Nilu.

Prvni vétrné motory vyuzivajici energii vétru stavéli pro vysouSeni bazin jiz
Babylonané 2 000 let pt. n. |.. V Evropé se vétrné motory poprvé objevily ve Francii na
pfelomu prvniho a druhého tisicileti naSeho letopoctu. Slouzily pro pohon mlynt na
obili nebo Gerpadel vody. V celé Evropé, i v Cechach a na Moravé se energie vétru

pouzivala pro pohon vétrnych mlynti a éerpadel.8

Nejstarsi znamy vétrny mlyn v Cechach byl postaven jiz v r. 1277 na zahradé
Strahovského klastera v Praze. V Cechach je zdokumentovano 198 vétrnych mlyni, na

Moravé a ve Slezsku 681 vétrnych mlynt. Nejvice jich bylo v 19. stoleti. ’

Jak jiz bylo zminéno, vétrné mlyny se zacinaji objevovat ve 13. stoleti
I v Evropé kam se rozsitili pravdépodobné z oblasti Blizkého vychodu. V obdobi mezi
14. a 17. stoletim doSlo v Evropé k velkému rozmachu vétnych motort, které se

vyuzivaly za ucelem odvodiovani, mleti obili, pohonu pil, vyrob¢ papiru a oleje.

7 JANOgKA, M. Vétrné mlyny v Cechdach, na Moravé a ve Slezsku. Praha, 2003, s. 12.

8 SRDECNY, K., TURXA, J. Obnovitelné zdroje energii v jiznich Cechdach a v hornim Rakousku. Praha,
2000, s. 12.

o LIBRA, M., POULEK, V. Zdroje a vyuziti energie. Praha. 2007, s. 45.
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Jiz tehdy predstavovaly vétrné mlyny dominantni stavby v krajiné. Zdéné
orientdlni mlyny Evropané zdokonalili o otacivé stiechy. Tento typ mlynu nazyvame
,holandsky*, pfestoze Holandsko bylo jen jednou ze zemi, kde se tyto typy mlynt hojné
vyskytovaly. Kromé téchto ,,holandskych® mlyni se ve stfedovéké Evropé zacaly
objevovat také dievéné vétrné mlyny, kterym se fikalo némecké mlyny. Vyhodou téchto
mlyni bylo to, Zze se mohly vici vétru natacet celé. Prvni zminka o tomto druhu mlynti
pochazi z roku 1253 z Némecka. V roce 1891 byl fyzikem Poulem la Courem z Danska

sestaven prvni vétrny motor, ktery vyrab¢l elektiinu.'®

Ve dvacatych letech 20. stoleti byla pro pohon vodnich ¢erpadel na nasem tizemi
pouzivana vétrna energie. Na tizemi Ceské republiky v 50. az 80. letech 20. stoleti
nedoslo k vyraznému narustu vykonu instalovanych vétrnych elektraren, jehoz ptic¢inou
byl piechod na planované hospodatstvi. K mirnému nardstu postu vétrnych elektraren
doslo mezi lety 1990 az 1995, v soucasné dob¢ vsak k budovani vétrnych elektraren na

nasem uzemi nedochazi.

3.2 VyuZiti energie vody

Vodni kola se pouzivala uz od starovéku. Pivodné voda pohanéla mlyny
s kolem, které mély jednoduchou konstrukci, ale nizkou G¢innost. Pozdgji pfisla kola
s horizontalni osobu spojena pied pievody s mlynskym kamenem. Vodni energie patii
u nds k nejdéle vyuzivanym obnovitelnym zdrojim primarni energie. Prvni zminka
o mlynu s vodnim kolem v Ceské republice pochazi z roku 718, kdy byl jako prvni ve
sttedni Evropé, vybudovan na fece Oh#i u Zatce, ale pramen neni zcela vérohodny.

Prvni doloZena zminka o vodnim kole viak pochazi az z roku 1 125 z Unétic.™*

Energie vody byla vyuZivana ve velké mife jiz v 18. stoleti. V té dobé v Evropé
fungovalo 500 az 600 tisic vodnich mlynfi. Vodni energie nepohdnéla jenom vodni
mlyny, ale slouZila i k pohonu dalSich pracovnich a vyrobnich strojii. V této dobé doslo

dokonce k prvni regulaci vyuzivani vodnich tokd. Provozovatelé vodnich mlynt méli

1o JANOgKA, M. Vétrné mlyny v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Praha, 2003, s. 13 - 70.
1 LIBRA, M., POULEK, V. Zdroje a vyuziti energie. Praha. 2007, s. 39.
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nafizeno, kdy jejich mlyn mulze béZet, jakoz i1 jakou mlze mit mlyn maximalni

velikost.*?

Vodni motory se v Ceskych zemich zacaly vyrabét od zaloZeni blanenskych
zelezaren v roce 1698. Nejdiive se vyrabéla pouze vodni kola. Od roku 1870 se zde jiz
vyrabély Francisovy turbiny. V roce 1870 byla zalozena tovarna na vyrobu vodnich
turbin Josef Prokop a synové v Pardubicich, ktera se stala pired druhou svétovou valkou
dominantni ve vyrobé Francisovych turbin u nas a vyvazela je do vSech stati Evropy

a 1 do n€kterych asijskych zemi.

V roce 1912 vyvinul prof. Viktor Kaplan v Brné€ prvni vrtulovou turbinu
(propeler) a v roce 1913 turbinu s nataCivymi obéznymi lopatkami. V letech 1912 az
1919 prof. D. Banki (Madarsko) vypracoval teorii fteSeni specifického typu
rovnotlakych turbin s dvojnasobnym prutokem. Uvedené typy vodnich turbin jsou
zadkladni 1 v soucasné dobé¢, 1 kdyz jsou samoziejmé rizné modifikovany a feSeny na

y . s - 13
soudobé technické trovni.

Rozhodujicimi vyrobci vodnich turbin v minulosti u nas byly firmy:

- Josef Prokop a synové, Pardubice (Francis),

- Ignac Storek v Brn¢ (Kaplan),

- Ceskomoravska — Kolben, Praha (Francis, Pelton),
- CKD Blansko (Francis, Kaplan, Pelton).

3.3 Vyuziti energie slunce

Zakladni podminkou Zivota na zemi je slunecni energie. Slune¢ni zareni lez
pfimo vyuzivat k vyrobé¢ tepla, chladu a elektfiny, nepiimo jako energii vodnich tok,

o v 1, .. o o e e, 14
vétru, moiskych vin, tepelnou energii prosttedki a energii Zivé hmoty.

12 QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii. Praha, 2010, s. 89.
3 SPVEZ: Vodni elektrarny [online]. 2012, [cit. 2012-06-12]. Dostupné z WWW:

<http://www.spvez.cz/pages/voda.htm>.
Y BERANOVSKY, I., TRUXA, J., et. al. Alternativni energie pro vis diim. Brno, 2003, s. 1.
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Uvahou o vyuziti podstaty svétla se zabyvali jiz sttedovéci uéenci, ale az v roce
1678 piedlozil Christin Huygens paiizské Akademii pojednani o povaze svétla jako
podéIlného vInéni. Velky rozvoj vinové teorie podpofeny experimenty a védeckymi

objevy zacal teprve v 19. stoleti. 1

Vyroba elektrické energie formou fotovoltaického ¢lanku nemé tak dlouhou
historii jako uzivani jinych obnovitelnych zdrojii energie. Fotovoltaicky jev, tedy
skutecnost, ze pii1 osvitu urCit¢tho materialu v ném zac¢ne vznikat elektricky proud, byl
objeven az vroce 1839 Alexandrem Becquerelem.'® Prvni fotovoltaicky &lanek byl
vytvoten v roce 1877. Postupné byla tato technologie vylepSovana, ale stale se kvuli
vysokym nakladiim a nizké G¢innosti nehodila pro praktické vyuziti a sériovou vyrobu.
Kiemikovy fotovoltaicky ¢lanek, tedy soucasnd technologie, byl patentovan v roce 1946
v USA. V 50. letech 20. stoleti doslo k takovému vylepseni této technologie, Ze jiz byla

vhodna pro praktické vyuziti, avSak jeji cena byla stale ptili§ vysoka.

Vyznamnym impulzem pro vyuziti kiemikového fotovoltaického ¢Elanku byl
rozvoj amerického vesmirného programu po roce 1957. Fotovoltaické panely byly
V podstaté¢ jedinym moznym zdrojem napdjeni telekomunikaénich druzic, tudiz jejich
vysoka cena nehrdla roli. ,,VEtSi pozemské vyuziti fotovoltaickych ¢lankt nastalo az po
ropné krizi v sedmdesatych letech, kdy se hledaly cesty, jak se zbavit zavislosti na rop¢,
a vlady davaly hodné penéz do vyzkumu novych technologii pro vyrobu energie. Svou
roli zde také nepochybné sehralo masivni rozSifeni kfemikovych polovodicovych
soucastek, a tedy také levngjsi masova vyroba Gistého kfemiku.“’” V poslednim

dvacetileti dochazi ve svét¢ kpomérné bouflivému rozvoji vyuzivani tohoto

obnovitelného zdroje energie.

15 LIBRA, M., POULEK, V. Solarni energie, Fotovoltaika — perspektivni trend soucasnosti i blizké
budoucnosti. Praha, 2005, s. 10.

® MURTIGER, K., BERANOVSKY, J., TOMES, M. Fotovoltaika. Elektiina ze slunce. Brno, 2008, s. 9.

YMURTIGER, K., BERANOVSKY, J., TOMES, M. Fotovoltaika. Elektfina ze slunce. Brno, 2008, s. 10.
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4 ZDROJE ENERGIE

Energetickd potieba lidstva stdle nariistd, coz je dano mnoha faktory, hlavné
stoupajicim poctem obyvatel na Zemi a stim spojenymi rostoucimi pozadavky.
Vzristajici potfeba energie je protikladem s primarnimi zdroji energie, kterymi jsou
vyCerpatelné (tj. neobnovitelné) a obnovitelné zdroje energie. Kromé primarnich zdroja
energie existuji i druhotné zdroje, které vznikaji v duisledku spotieby paliv a energie,

ktera se nevyzije beze zbytku.

4.1 Neobnovitelné zdroje energie

Neobnovitelné zdroje energie jsou takové zdroje, jejichz vycerpani je o¢ekavano
V horizontu maximalné stovek let a jehoz regenerace je dlouhodoba, fadove desetitisice,
nckdy 1 miliony let. K neobnovitelnym zdrojim energie patii fosilni paliva (uhli, ropa
a zemni plyn) a uran. Neobnovitelné zdroje energie jsou dostupné v rizné kvalité
a v omezeném mnozstvi. Mezi velkou vyhodu téchto zdroji energie patii fakt, ze je lze
zpravidla velmi jednoduSe pouzit a i€innost takto ziskané energie je velmi vysoka. Na
druhou stranu jejich nevyhodou je zejména to, ze pii jejich spalovani dochazi
k uvolnovani toxickych plynt (hlavné oxidu uhli¢itého), coz ma za nasledek zmény
klimatu a nésledné globalni oteplovani. Vzhledem ktomu, Ze se zdsoby
neobnovitelnych zdroji zmenSuji, dochazi k neustdlému navySovani jejich cen.
Piedpoklada se, Ze diky novym technologiim bude mozné v horizontu nékolika pfistich

let ziskat vice ropy.18

Typy neobnovitelnych zdroji energie

Mezi neobnovitelné zdroje energie patii fosilni paliva, které lze rozdélit

nasledovné:

- uhli — hnéda, ¢arna nebo hnédo-Cerna hoflava hornina, ziskava se dolovanim

Z povrchovych nebo hlubinnych dold, je slozena ptedevs§im z uhliku vodiku

8 TOWER OF SPIRIT: Obnovitelné zdroje energie [online]. 2012, [cit. 2012-07-01]. Dostupné z WWW:
<http://www.towerofspirit.cz/cs/obnovitelne-zdroje-energie.html>.
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a kysliku, obsahuje vSak také dalsi chemické prvky predevsim siru a piimési
radioaktivni (uran a thorium),

ropa — je hnéda az nazelenala hotlava kapalina, je to smés uhlovodikd,
piedevs§im alkanli, vznikla rozkladem zbytki pravékych rostlin
a zivocichl, pfi t€zbé vyvéra pod tlakem nebo je Cerpana, vyskytuje se
spole¢n¢ se zemnim plynem, je zakladni surovinou petrochemického
pramyslu,

hotlavé bridlice a pisky,

raSelina — vyuziva se v zahradnictvi a zemé&dé@lstvi, v omezené mite
Vv lazenstvi, tézba raSeliny poskozuje unikatni ptirodni oblasti mokfadu,
zemni plyn — je pfirodni hotlavy plyn, jeho hlavni sloZzkou je Methan CH4,
ma pii spalovani nejmensi podil CO, nez ostatni fosilni paliva — je

povazovan za ekologické palivo.

Jaderné palivo:

Uran 238
Uran 235

Zasoby Uranu 238 a 235 jsou velké, ale jejich vyuziti je velmi problematické.

Mezi velké vyhody uzivani jaderného paliva patii fakt, ze neprodukuje CO;, SO,, NOy

ani popilek. OvSem nevyhodou je jak moZnost havarie, zneSkodnéni vyhotelého paliva

a likvidace celého provozu po ukonceni zivotnosti. Odpad se uklada hluboko pod zem,

ale vydava radioaktivni zafeni jesté nékolik desitek tisic let.

4.2 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie (OZE) byvaji také oznaCovany jako alternativni ¢i

regenerativni zdroje. Obnovitelny zdroj energie je takovy zdroj, jehoz ¢erpani je mozné

dalsi tisice az miliardy let. Mezi obnovitelné zdroje energie patii slunecni energie,

. vr « . 1, .1 .. , .
energie vody, mofi, vétru, biomasy a geotermalni energie. S Jejich velkou vyhodou je

9 QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii. Havlickiv Brod, 2010, s. 15.
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hlavné¢ ekologicka Cistota a bezpecnost. Vyhodou OZE je i fakt, ze takovy typ energie je
mozné budovat v kazdém staté, ¢imz casteCn¢ odpada zavislost na dodavce ze statil, na
kterych jsme jinak v piipad¢ vyuzivani energie z neobnovitelnych zdroji zavisli. Mezi
hlavni nevyhodu OZE patii fakt, ze pro vybudovani vétrnych ¢i solarnich elektraren je

potieba velkych finanénich prostiedkd.
Typy obnovitelnych zdroji energie
Zakladni typy obnovitelnych zdroju energie jsou dle Quaschninga:

- energie ptfimého slune¢niho zafeni — vyuziva se napf. na tepelné kolektory,
kdy je slunecni zéafeni absorbovano v tmavych panelech, kterymi protéka
nejcastéji voda, kterd je vyuzivana napt. jako uzitkova, nebo jako topné
médium. Fotovoltaické ¢lanky se pouzivaji predevsim na vyrobu elektrické
energie,

- energie vody — vodni mlyny a elektrarny,

- energie vétru — diive vyuzivdna ve vétrnych mlynech, dnes za pouziti
vétrnych elektraren je energie prevadéna na elektrickou energii,

- biomasa — rozlozitelna ¢ast vyrobki, odpadi a zbytkl ze zemédélstvi (véetné
rostlinnych a ZivocCiSnych latek), lesnictvi a souvisejicich primyslovych
odvétvi, a rovnéz biologicky rozlozitelnd ¢ast primyslového a komunélniho
odpadu,

- geotermalni energie — pouze V nékterych oblastech svéta, vyuziva se
Z horkych prament a hloubkovych vrti,

- tepelna cerpadla — teplo se odebira zpudy, vrtd, fek a jezer pomoci
nizkovrouci kapaliny v plynném skupenstvi, ktera se v kompresoru tlakem
zkapaliiuje a zahtiva, ¢imz pfedava teplo vlastnimu vytdpécimu médiu,

obvykle vods.?

Oficidlni definice obnovitelného zdroje je zakotvena v mnoha legislativnich

predpisech, které prvotn€¢ pochdzi ze smérnic Evropského parlamentu (EP) a Rady,

% QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickiv Brod, 2010, s. 10-150.
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které byly nasledné implementovany do pravniho fadu Ceské republiky. Definice je

uvedena napiiklad v téchto predpisech, zakonech a smérnicich:

- zdkon o Zivotnim prostiedi (17/1992 Sb.) uvadi, ze se za obnovitelné zdroje
povazuji pfirodni zdroje, tedy ¢ésti zivé nebo nezivé piirody, které ¢lovek
vyuziva nebo muze vyuzivat k uspokojovani potieb, které maji schopnost se
pii postupném spotiebovavani ¢astecné nebo upln¢ obnovovat, a to samy
nebo za prispéni Cloveka (§7),

- Smérnice EP a Rady 2001/77/ES, o podpore elektiiny vyrobené
Z obnovitelnych zdrojii energie na vnitinim trhu s elektrinou, obsazena v ust.
¢lanku 2 pism. a) kde je tento pojen definovén takto: ,,obnovitelnymi zdroje
energie se rozuméji obnovitelné nefosilni zdroje energie (vitr, slunecni
energie, geotermalni energie, energie vin a pfilivu, energie vody, biomasy,
plyn ze skladek, z Cistiren odpadnich vod a bioplyny).“ Tato definice byla
dale implementovana do pravniho fadu Ceské republiky, ve formé ZPVOZ,

- zdkon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju
energie a o zmeéné nekterych zakonii, ktery definuje v § 2 obnovitelné zdroje
energii (OZE) jako nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiZ jsou energie
vétru, energie slunecniho zéafeni, geotermdlni energie, energie vody, energie
pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie
kalového plynu a energie bioplynu,

- Smérnice Evropského spolecenstvi (2009/28/ES Cclanek 2.) o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju, rozumi energii z obnovitelnych
zdrojli energii z obnovitelnych nefosilnich zdrojl, totiz vétrnou, solérni,
aerotermalni, geotermalni, hydrotermalni a energii z oceant, vodni, energii
Z biomasy, ze skladkového a kalového plynu, z Cistiren odpadnich vod

a z bioplynu.
Predstavitelé¢ Evropské unie se v bieznu roku 2007 dohodli, Ze v roce 2020 ma

byt 20 % energie Clenskych stati vyrdbéno z obnovitelnych zdroji, aby se omezily

emise oxidu uhli¢it¢ho, ktery je povazovan za plivodce globalniho oteplovani.

18



Investovani do OZE si vyzadalo v roce 2005 nédklady ve vysSi 80 miliard americkych

dolari a v nasledujicim roce naklady ve vysi 100 miliard americkych dolarg.?

Na podporu energie z OZE jsou vypisovany ruzné dota¢ni programy nebo je
tento druh energie zvyhodnén vykupnimi cenami. V Ceské republice je elektiina
z obnovitelnych zdrojli podporovdna garantovanymi vyhodnymi vykupnimi cenami
nebo formou tzv. zelenych bonusi. Z téchto dvou variant Si mize kazdy vlastnik
elektrarny, ktera vyuziva OZE, vybrat. V pfipad¢, Ze veSkera vyrobena elektiina je
dodavana distributorovi, ktery je povinen ji odebrat na zakladé smluvniho vztahu, tak se
jedna o statni vykup. Naopak, pokud se investor rozhodne spotiebovavat elektfinu sam,
uplatiiuje od CEZu, E.ONu nebo PRE tzv. zeleny bonus. Zeleny bonus se v tomto
ptipadé uplatiiuje na veskerou vyrobenou energii. Nespotiebované piebytky se pak
prodavaji zasmluvnénému distributorovi, pficemz tato castka je prictena k zelenému
bonusu. V tomto ptipadé neni stanoveno, kolik energie musi byt spotiebovano a kolik

prodano ptfimo distributorovi.?

L TOWER OF SPIRIT: Obnovitelné zdroje energie [online]. 2012, [cit. 2012-07-01]. Dostupné z
WWW: <http://www.towerofspirit.cz/cs/obnovitelne-zdroje-energie.html>.

2 TOWER OF SPIRIT: Obnovitelné zdroje energie [online]. 2012, [cit. 2012-07-01]. Dostupné z WWW:
<http://www.towerofspirit.cz/cs/obnovitelne-zdroje-energie.html>.
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5 SOUCASNA SITUACE V CESKE REPUBLICE

Zéklad energetické politiky tvofi pfedevSim legislativni ramec, upravujici
ustanoveni a fungovani jednotlivych elementii energetiky, jakozto i chovani fyzickych
a pravnickych osob. V CR lze takto chipat zejména tzv. Energeticky zékon,? agkoliv
tuto oblast dale upravuje mnoZstvi dalsich predpisii (napf. Atomovy zakon,?* zakon
o hospodateni energii,”® zékon o podpofe vyuZivani obnovitelnych zdroji energie,?®

jakoz 1 mnozstvi ministerskych vyhléasek a legislativy EU s pfimym tc¢inkem).

5.1 Statni energeticka koncepce CR

Povinnost vypracovani Statni energetické koncepce CR (SEK) stanovil zakon
¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii. SEK je zakladni dokument pro stanoveni
energetické politiky, vyuziti primarnich energetickych zdrojit a podpory obnovitelnych
zdrojii. SEK vypracovalo Ministerstvo prumyslu a obchodu a dokument nasledné

schvalila vlada CR svym usnesenim ¢&. 211 dne 10. bfezna 2004.

Statni energetickd koncepce CR patfi k zikladnim souastem hospodaiské
politiky Ceské republiky a ve své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile, jichZ
chce stat dosdhnout, pfi ovliviiovani vyvoje energetického hospodaistvi ve vyhledu

piistich 30. letech, v podminkéch trzné orientované ekonomiky.?’

Pti volbé priorit, cili a souboru nastroji Statni energetické koncepce byla
respektovana hlediska energeticka, ekologicka, ekonomickd a socidlni. Naplhovani
priorit a cild Statni energetické koncepce bude vyhodnocovat Ministerstvo primyslu
a obchodu v tiiletych intervalech. O vysledcich vyhodnoceni bude informovat vladu CR

a v pfipadé potteby bude vlade prekladat navrhy na zménu Statni energetické koncepce.

2% 74kon ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikéani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich.

24 Zakon &. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni.

% Zakon & 406/2000 Sb. o hospodateni energii.

26 Zakon &. 180/2005 Sh. 0 podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie (zakon o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdroji).

" BUSINESSINFO: Statni energeticka koncepce Ceské republiky [online]. 2012, [cit. 2012-06-05].
Dostupné z  WWW:  <http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/statni-energeticka-koncepce-ceske-
3315.html>.
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5.2 Spole¢na energeticka politika EU

Ceska republika vychazi ze spoleéné energetické politiky Evropské Unie.

EU se vytrvale snazi zvySovat podil obnovitelné energie a snizovat emise
sklenikovych plynti. Ac¢koli energetika rovnéz spada do oblasti plisobnosti Spolecenstvi,
zustava vSak energetickd politika vétSinu v kompetenci Clenskych stati na zakladeé
zasady subsidiarity. V soucasnosti jsou jednotlivé ¢lenské zemé EU z velké Casti zavislé

na dovozu ropy a plynu.

Cinnosti EU zahrnuji i odvétvi energetiky. Je ziejmé, e nékteré ¢lenské staty
jesté nejsou pripraveny prevést uréité vyznamné pravomoci na EU. Dle zéasady
subsidiarity je tfeba na energetickou politiku nahliZet tak, ze z velké ¢asti spada do pole

pisobnosti jednotlivych ¢lenskych statg.

Pokud by byla piijata Smlouva o Ustavé pro Evropu, obsahovala by
samostatnou kapitolu o energii. V ¢l. I-14 odst. 2 pism. 1) je energie definovana jako
oblast sdilené pravomoci a v oddilu 10 ¢l. III-256 jsou v ramci energetické politiky Unie

nastinény nésledujici cile:

- zajistit fungovani trhu s energii,
- zabezpecCit zasobovani energii v Unii,
- podporovat energetickou Uc¢innost a uspory energie, jakoZ i rozvoj novych

a obnovitelnych zdroja energie.29
5.2.1 Zelend kniha - Evropska strategie pro bezpec¢nou energii

Zelena kniha zroku 2006 Evropska strategie pro  udrzitelnou,
konkurenceschopnou a bezpe¢nou energii uvadi navrhy a moznosti, jeZ by mohly byt
zakladem nové ucelené evropské energetické politiky. Prace na feseni této problematiky

pokracuji jiz od roku 2000, kdy Komise vydala Zelenou knihu o zabezpeceni

%8 EVROPSKY PARLAMENT: Evropska politika [online]. 2012, [cit. 2012-07-12]. Dostupné¢ z WWW:
<http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/energypol/article_7339_cs.htm>.
# EVROPSKY PARLAMENT: Evropska politika [online]. 2012, [cit. 2012-07-12]. Dostupné¢ z WWW:
<http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/energypol/article_7339_cs.htm>.
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zasobovani energii, ale vzhledem k poslednimu vyvoji na trzich s energii je ziejmé, ze
Evropa potiebuje novy impuls. Musi jednat rychle: v odvétvi energetiky trva mnoho let,
nez se inovace zac¢nou pouzivat a také musi i nadale podporovat rozmanitost — typu

energii, zemi pivodu a tranzitnich zemi.

Zasedani Evropské rady a Evropského parlamentu na konci roku 2006 vyzyvaji,
aby jednotlivé staty na tuto zelenou knihu reagovaly, coz by rovnéz mohlo dat popud

k rozsahlé veifejné diskusi a komise pak piedlozi navrhy konkrétnich akci.

Tato zelena kniha uvadi Sest klicovych oblasti, v nichz je nutné podniknout
kroky k feSeni ukoll, kterym cCelime. Nejzakladnéjsi otazkou je, zda existuje souhlas
S nutnosti vytvofit novou, spole¢nou evropskou energetickou strategii, a zda maji byt
udrzitelnost, konkurenceschopnost a bezpecnost zakladnimi zasadami, na kterych bude

tato strategie postavena.*

Strategie je zamétena na Sest prioritnich oblasti:

- energie pro rust a pracovni piilezitosti v Evropé: dotvofeni vnitiniho
evropského trhu s elektfinou a plynem,

- vnitini trh s energii, ktery zaru¢i zabezpeceni dodéavek: solidarita mezi
Clenskymi staty,

- ZzabezpeCeni a  konkurenceschopnost  dodavek  energii: cesta
k udrzitelngj$i, 0€inngjsi a riznorodéjsi skladbé zdrojh energii ,

- integrovany pfistup k boji se zménami klimatu,

- podpora inovaci: strategicky plan pro evropské energetické technologie,

- nacesté k soudrzné vné&jsi energeticke politice.

Strategie predstavila novou situaci, které v oblasti energetiky Evropa celi,
vznesla otazky k diskusi a navrhla mozné akce na urovni EU. Je nesmirn¢ dulezité, aby
byly kroky, které na tuto diskusi navazuji, uskuteciovany integrovanym zptisobem.

Kazdy ¢lensky stat si bude vybirat feSeni na zdklad€ svych narodnich priorit. Ve svéte,

%0 ZELENA KNIHA: Evropska strategie pro udrzitelnou, konkurenceschopnou a bezpe¢nou energii
[online]. 2012, [cit. 2012-05-22]. Dostupné z WWW:
<http://www.eru.cz/user_data/files/legislativa/legislativa_EU/dokument/zelena%20kniha.pdf>. s. 4.
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jenz charakterizuje vzajemna zavislost jeho soucasti, vSak energeticka politika

Y s s , y. 31
samozfejmé ma evropsky rozmer.

Evropska energeticka politika by méla mit ti1 hlavni cile:

udrzitelnost — tzn. rozvijet konkurenceschopné obnovitelné¢ zdroje a dalsi
nizkouhlikové zdroje a nosiCe energie, zejména alternativni pohonné hmoty;
snizit poptavku po energii v Evropé a stat v cCele celosvétového Tsili
o zastaveni zmén klimatu a zlepSeni kvality ovzduSi v jednotlivych
lokalitach,

konkurenceschopnost — tzn. zajistit, aby otevieni trhu s energii pfineslo
prospéch spotiebitelim a hospodafstvi jako celku a soufasné¢ aby
podporovalo investice do ekologické vyroby energic a do zvySovani
energetické ucinnosti, dale pak zmirnit dopad vySSich mezinarodnich cen
energie na hospodafstvi EU a jeji obCany a udrzet Evropu na ele vyvoje
v oblasti energetickych technologii,

zabezpeCeni dodavek — tzn. zbavit se vzrastajici zavislosti Evropské unie na
dovazené energii pomoci integrovaného pfistupu (snizovanim poptavky,
diverzifikaci skladby zdroji energie v EU s SirSim vyuZitim
konkurenceschopné doméci a obnovitelné energie a diverzifikaci zdroja
a tras dodavek dovazené energie), dale pak vytvofit ramec, ktery bude
podporovat pfisluSné investice s cilem uspokojit rostouci poptavku po
energii, lepsi vybaveni EU pro feSeni nouzovych situaci, vybudovani lepsich
podminek pro evropské spolecnosti, které usiluji o pfistup k celosvétovym
zdrojim a  zajisténi  piistupu  Kenergii pro vSechny obcany

a podniky.

Sl ZELENA KNIHA: Evropska strategie pro udrZitelnou, konkurenceschopnou a bezpe¢nou energii

[online].

2012, [cit. 2012-05-22]. Dostupné z WWW:

<http://www.eru.cz/user_data/files/legislativa/legislativa_EU/dokument/zelena%20kniha.pdf>. s. 18.
% Tamtéz s. 18.
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5.2.2 Bild kniha - pitechod k OZE budoucnosti

Myslenka bilé knihy je celosvétové usili o piechod K obnovitelnym zdrojam
energie a méla by se stat jednim z hlavnich bodl narodnich i mezinarodnich politickych
programui. Bila kniha uvadi divody pro zavedeni G¢innych vladnich politik v ramci
celosvétového vyuzivani OZE a zéroven si klade za cil poskytovat dostatecné

informace, jak zavedeni téchto vladnich politik urychlit.33

Navrh ukazuje na existujici politiky a ekonomické zkuSenosti mnoha zemi
tvofici dostate¢nou stimulaci k tomu, aby vlady pfijaly darazné prosazovana
dlouhodoba opatieni k urychleni Sirokého zavedeni vyuzivani OZE, a aby tak zajistily
spolehlivé postupujici celosvétovy vyvoj smérem k piechodu k obnovitelnym zdrojim
energie; v r. 2020 by mohlo jiz 20 % svétové produkce elektrické energie pochazet
z obnovitelnych zdroji energie a v r. 2050 by to mohlo byt celych 50 %. I kdyz Bila
kniha ptedkldda presvédCivé argumenty, které ukazuji na to, Ze naplnéni téchto
ukazatelli je mozné, zadouci, a dokonce je nasi povinnosti, neexistuje vSak zaruka, ze

tyto ukazatele budou naplnény.

Bila kniha uvadi tii hlavni okolnosti, které vedou statni politiku k pfechodu na

obnovitelné zdroje energie:

- nove vznikajici a 1épe pochopené problémy Zivotniho prostiedi,

- potieba snizit rizika vyplyvajici z hrozby teroristickych utokd na ,,snadné
cile* a z hrozby zhrouceni technologii, na kterych spole¢nost zavisi,

- pritazlivost ekonomickych a environmentalnich pfilezitosti, které béhem

piechodu na obnovitelné zdroje energie vznikaji.

Tato Bild kniha prokazuje, Ze piechod na vyuZivani obnovitelnych zdroji
energie neni jen fantazie, ale je redlné dosaZitelnou vizi, kterda mize byt zrealizovana
pramyslové rozvinutymi staty jiz dostupnymi technologiemi v rozumné dobé za
rozumné ndklady. Je zifejmé, ze o UspéSnosti €i nelspéSnosti jednotlivych stati

rozhodne zplisob fizeni ptfechodu, vychazejici z potfeb lidi a jejich vlad spolu

% BILA KNIHA: Piechod k obnovitelnym zdrojiim energie budoucnosti [online]. 2012, [cit. 2012-06-25].
Dostupné z WWW: <www.xixao.eu/downloads/oen-bila_kniha_ises-20040415.doc>. s. 60-85.
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s pruznosti a prizptisobivosti vetejnych zdroji energie (elektraren, teplaren, plynaren)

a spoletenskymi institucemi.®*

Nema-li byt pozd¢€, musi tento pfechod na vyuzivani OZE zacit jiz nyni. Vlady,

meésta, spolecnosti a lidé musi spolupracovat pii ucinéni prvnich krokd, které jsou

N A4

N 24

% BILA KNIHA: Piechod k obnovitelnym zdrojiim energie budoucnosti [online]. 2012, [cit. 2012-06-25].
Dostupné z WWW: <www.xixao.eu/downloads/oen-bila_kniha_ises-20040415.doc>. s. 86-88.

% BILA KNIHA: Piechod k obnovitelnym zdrojiim energie budoucnosti [online]. 2012, [cit. 2012-06-25].
Dostupné z WWW: <www.xixao.eu/downloads/oen-bila_kniha_ises-20040415.doc>. s. 88.
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6 OBNOVITELNE ZDROJE A SMEROVANI CR

V této bakalatské praci byly vybrany k porovnani tyto zdroje energie: solarni
energie, energie vody a energie vétru, které patii mezi nejrozSifenéj$i obnovitelné
zdroje. Vyuzivani téchto obnovitelnych zdroju energie vSak nejsou piilis
konkurenceschopné ve srovnani s fosilnimi zdroji energie. Podpora obnovitelnych
zdroju energie je stanovena v zakoné¢ ¢. 180/2005, o podpote vyuzivani obnovitelnych
zdrojii. Systém spociva v podpoie formou vykupnich cen ¢i zelenych bonust. Investi¢ni
podpora z dotacnich programi je nejCastéji poskytovana ze strukturalnich fondi

Evropské unie a ze Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti OZE.

6.1 Solarni energie

Slunce je nejvétsi zdroj energie ve slune¢ni soustavé a veskerad energie na Zemi
snad jen s vyjimkou jaderné energie pochazi ztohoto zdroje.*® Jako solarni energii
oznacujeme energii, ktera dopada na Zemi ve formé sluneéniho zafeni. Energie
uvolnovand termonukledrnimi rekcemi na slunci je na Zemi dopravovana ve formé
elektromagnetického zatfizeni. Slunce vyzatuje v Sirokém rozsahu vlnovych délek. Pro
nas je nejvyznamnéjsi oblast zafeni v rozsahu ptiblizn€ 400 az 650 nm; zafeni téchto
vinovych délek je totiz pro nase oci viditelné. Na hranici zemské atmosféry je hustota

dopadajiciho zafeni 1,37 kW/m?%

Slunce je hvézda, kterd se nachazi ve stabilni etapé svého vyvoje. Vzdalenost
mezi sluncem a Zemi je 150 milionti km. Tato vzdalenost je ozna¢ovana jako astenicka
jednotka, ktera se v astronomii pouziva jako jednotka pro kosmické vzdalenosti. Pramér
Slunce je 1,39 miliont km, coz je asi 109 krat vice, neZ primér Zemé. Jeho povrch méti
6,087.10" km? a coZ je 11 934 krat vétsi povrch, nez ma Zem&. Objem slunce je

1,412.10" km?, tedy 1 304 000 objemi Zemg. Jeho hustota je 1.981.10%g/cm?; je tedy

% LIBRA, M., POULEK, V. Solarni energie, Fotovoltaika — perspektivni trend soucasnosti i blizké
budoucnosti. Praha, 2005, s. 22.
" MURTINGER. K., TRUXA, J. Solarni energie pro vas dum. Brno, 2005, s. 1 - 2.
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333 000 krat vetsi nez hustota Zemé. Stredni hustota Slunce lezi hluboko pod stfedni

hustotou Zems a &ini 1,41 g/em?®, to je tedy asi 0,26 stiedni hustoty Zem&.*®

Hmota Slunce se sklddala ptivodné ze 75 % vodiku a asi z 25 % helia. Ostatni
prvky tvorily jan asi 1 %. Slunce ztraci za kazdou vtefinu hmotnost 5 milionQ tun, coz
je dasledkem ohromné svitivosti Slunce. Toto ohromné mnozstvi energie bude nase

Slunce dodavat odhadem dal§im 5 miliard let.>®

Obrézek &. 1: Pramémé roéni hodnoty slune¢niho svitu v Ceské republice v kWh/m?

[ 945-972kWh/m’
] 973-1000 kWh/m?
[ 1001-1027 kWh/m?
[ 1028-1055 kWh/m?
[ 1056-1083 kWh/m?
B 1084-1111 kWh/m?
B 1112-1139 kWh/m?

Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 107.

Vyuziti energie sluneéniho zateni se déli na ptimé a nepiimé. Pfimym vyuzitim
je energie slune¢niho zéfeni prevadéna tepelnym kolektorem pfimo na energii tepelnou,
kterou Ize pouzit naptiklad k vytapéni, nebo za pomoci fotovoltaickych ¢lanki je solarni

. v vy I .o . 4
energie pfemétiovana na energii elektrickou.*

Solarni zatizeni se d€li na aktivni a pasivni. Pii pasivnim soladrnim systému je

prenaseno teplo bez pouziti n¢jakého technického zafizeni a bez narokd na elektrickou

¥ KARAMANOLIS. S. Slunecni energie, vychodisko z ekologicko-energetické krize. Praha, 1996, s. 39.
¥ KARAMANOLIS. S. Slunecni energie, vychodisko z ekologicko-energetické krize. Praha, 1996, s. 42.
Y HOLATA, M. Malé vodni elektrdrny projektovdni a provoz. Praha, 2002, s. 271.
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energii, naptiklad pouze s vyuzitim pfirozené konvekce. Vyhodou je jednoduchost
a spolehlivost, nevyhodou je mensi flexibilita, naptiklad to, ze je nutno umistit zasobnik
nad kolektory.* Ziskanou solarni energii lze vyuZivat také napiiklad pro podporu
vytapéni domii. Pasivni vyuzivani slunecni energie neznamend, Ze uplatnéni aktivnich
systémi je naprosto zbytené, protoze piipravu teplé vody a zasobovani elektrickym

o . : 42
proudem nelze pasivnim zptsobem realizovat.

Obrézek €. 2: Solarni topny systém k ohfevu teplé uzitkové vody a pro podporu vytapéni.

kombinovany tepld voda s>

tepelny /‘,ﬁ\
i zasobnik topny kotel ~ “/1\
kolektor H
i pitna | 1 e
regulace voda
’ i ------------- - ] radiatory topeni
expanzni . /dl
nadoba Lefpadio =g Studend voda

Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havli¢kiav Brod, 2010, s. 130.

Aktivni solarni zafizeni Ize dé€lit na dalsi dvé podskupiny:

- zatizeni, ktera preménuji slunecni energii na teplo za pomoci kolektord,

- zafizeni, kterd preménuji slunecni energii na elektrickou energii.

Solarni kolektory. Jsou to zafizeni, kterd pfeménuji slunecni energii na energii
tepelnou. Zakladni princip spociva v tom, Ze slunecni zafeni dopada dovnitt kolektoru
kalenym, na zelezo chudym bezpecnostnim sklem. V kolektoru zatreni pak dopadd na
absorbér. Ten je zpravidla médény a ma na povrchu selektivni absorbéni vrstvu.
Selektivni povrstveni pohlcuje energeticky bohaté zareni. Byva ziskano az 90 % tepla

z dopadajiciho zafeni. Takové ucinnosti lze dosahnout pouze touto pieménou

1 MURTINGER. K., TRUXA, J. Solarni energie pro vas dim. Brno, 2005, s. 10.
2 | ADENER. H., SPATE, F. Soldrni zaiizeni. Praha, 2003, s. 17.
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slune¢niho zareni, a také tim, ze kolektory maji malou vyzatovaci schopnost v tepelném

spektru. Kolektory se dale d&li podle pouzité technologie na ploché, koncentraéni.*®

Ploché kolektory tvoifi Cernd absorbujici plocha, kterd se sklada napt. ze
specialné upravené médi, hliniku, oceli nebo umélé hmoty. Nosicem tepla mulize byt
plyn nebo kapalina, ktera proudi v trubkdch nebo kandlech a zajistuje tedy transport
tepelné energie. Kovové materialy nemaji pfirodni Cerny povrch, ktery by dobie
absorboval, proto se tato vrstva musi na kovovy povrch nanaset. Podle druhu absorbuje
panel 85 az 95 % sluneéniho zafeni, které se bud rovnou uziva, nebo se uklada
Vv zasobniku tepla pro pozd¢jsi vyuziti. Ploché kolektory mivaji horizontalni, vertikalni
¢i Sikmou orientaci. Solarni zafizeni tohoto typu maé Siroké vyuziti. Na rozdil od
vysokoteplotnich soldrnich elektraren jsou tato zafizeni nizkoteplotni a maji pomérné

maly vykon.*

Obrazek ¢. 3: Zakladni procesy u plochého sluneéniho kolektoru

dest; snih, vitr
odrazené svétlo »/,/k/
T . )\_— ram kolektoru
\ ‘ '

S izolace

tepelné zdrenl
celni .
bezpecnostni ———
sklo
absorbér —

uzitecny vykon

Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havli¢kav Brod, 2010, s. 120.

* KUBIN, M. Energetika perspektivy — strategie — inovace v kontextu evropského vyvoje. Praha, 2002,
s. 154.

*“ KARAMANOLIS. S. Slunecni energie, vychodisko z ekologicko-energetické krize. Praha, 1996,
s. 65 - 70.
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Soléarni kapalinové ploché kolektory je mozné dale rozdélit na:

- plochy nekryty kolektor — zpravidla plastova rohoz bez zaskleni pouzivana
pro sezonni ohiev bazénové vody o nizké teplotni Grovni,

- plochy neselektivni kolektor — zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem se spektralné neselektivnim povlakem (napf. ¢ernym pohltivym
natérem). Je pouzivan pro sezonni predehiev vody pii nizké teplotni arovni,

- plochy selektivni kolektor — zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem se spektraln¢ selektivnim povlakem. Je pouzivan pro celoro¢ni
ohfev vody a vytapéni s provoznimi teplotami do 60 °C,

- plochy vakuovy kolektor — zaskleny deskovy kolektor s kovovym
absorbérem se spektralné selektivnim povlakem a tlakem uvniti kolektoru
niz§im nez atmosféricky tlak v okoli kolektoru (absolutni tlak cca 1 az
10 kPa). Je pouzivan pro celoro¢ni ohfev vody a vytapéni, piipadné

prumyslové aplikace s provoznimi teplotami do 90 °C.

Koncentraéni kolektory prekonévaji tepeln€ - technické vlastnosti plochého
kolektoru, protoZze mohou optickou cestou, zrcadly nebo co¢kami, mnohonasobné zvysit
zafeni na absorbér. Tim mohou Iépe vyvinout podle stupné soustfedéni teploty od 80 °C
az pres 2 000 °C. Koncentracnich kolektori ma smysl vyuzivat jen v zemich nebo
krajindch s vysokym podilem pifimého zafeni. V téchto oblastech jsou pouZitelna
pfedevsim cylindricka parabolicka zrcadla s trubkovym absorbérem V ohnisku, urcena

v vr , , 45
predevsim pro vyrobu procesniho tepla.

Soustied’ujici (koncentracni) kolektor — obecné kolektor, ve kterém jsou pouZity
zrcadla (reflektory), CoCky (refraktory) nebo dalSi optické prvky k usmérnéni
a soustfedéni slune¢niho zafeni, prochdzejiciho aperturou kolektoru, na absorbér. Ploché
kolektory vybavené vngjSim zrcadlem nebo kolektory s vakuovanymi trubkami

s reflektorem vné trubic jsou rovnéz povazovany za soustfed’ujici kolektory.

> LADENER. H., SPATE, F. Soldrni zafizeni. Praha, 2003, s. 62.
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Vyroba elektrické energie formou fotovoltaického ¢lanku nema tak dlouhou
historii jako uzivani jinych obnovitelnych zdroji energie. Fotovoltaicky jev, tedy
skutecnost, ze pii osvitu urCit¢tho materialu v ném zac¢ne vznikat elektricky proud, byl

objeven az v roce 1839 Alexandrem Becquerelem.*

Obrazek ¢. 4: Princip fotovoltaického systému ptipojeného do sité.

fotovoltaicky modul sit

stejnosmeérné
napet
= meénic

—— 1< | ] (invertor)
= stridavé napet

—

Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havli¢kav Brod, 2010, s. 103.

Vétsiho vyuziti fotovoltaickych ¢lanki nastalo az po ropné krizi v sedmdesatych
letech, kdy se hledaly cesty, jak snizit zavislost na ropé, a vlady investovaly hodné
penéz do vyzkumu novych technologii na vyrobu energie. Svou roli zde takeé
nepochybné sehrdlo masivni rozsiteni kiemikovych polovodic¢ovych soucéstek, a tedy

také levn&jsi masova vyroba &istého kiemiku.*’

V poslednich letech dochazi ve svété k pomérné bouflivému rozvoji vyuzivani

tohoto obnovitelného zdroje energie, ktery je nazyvan jako energeticky ,,BOOM®.

V Ceské republice dochdzi k razantnimu naristu fotovoltaické energetiky az
v souvislosti s piijetim zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe a vyuzivani obnovitelnych

zdrojii, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale také jen ,,ZPVOZ*). Diky tomuto zakonu se

*® MURTIGER, K., BERANOVSKY, J., TOMES, M., Fotovoltaika. Elektfina ze slunce. Brno, 2008, s. 9.
" MURTIGER, K., BERANOVSKY, J., TOMES, M., Fotovoltaika. Elektiina ze slunce. Brno, 2008,
s. 10.
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od 1. 1. 2007 do soudasnosti instalovany vykon fotovoltaickych elektraren v CR

nékolikandsobné zvysil.

Graf ¢. 1: Fotovoltaické elekrarny

14000 2500
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3 12000 I e
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2 — - 1250 >
S 000 | 6032 1000 =
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=] [}
o 249 65 74 — 500 =
2000 _| ; 1670
02385 340 ﬁ - 250 =
L ; — I 0
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Rok zahajen( licencované ¢innosti

Potet provozoven [ks] M Instalovany vykon [MWe]

Zdroj: ERU http://www.eru.cz/user_data/files/vyrocni%?20zpravy/VZ ERU 2010 CZ.pdf

Jednim z diivod@l zvy$eni vykonu FVE v Ceské republice je i garantovana
vykupni cena, ktera je stanovena na kazdy rok dopfedu ERU cenovym rozhodnutim.
Jedna se o cenu, kterou musi provozovatel pienosové nebo distribucni soustavy
poskytnout podle skuteéné vyroby provozovateli vyrobny elektfiny z obnovitelného
zdroje za vyrobenou megawatthodinu elektfiny. V cenovém rozhodnuti stanovi ERU
vykupni cenu diferencované¢ podle zdroje energie a déale dle uvedeni vyrobny do

provozu.

Vyhody a nevyhody solarni energie, které uvadi Karamanolis jsou:

Vyhody

slunce jako nevycerpatelny zdroj energie,

- jednoduchd a nendro¢na obsluha,

- provozni naklady - slune¢ni energie je zdarma,

- energie ze slune¢niho zafeni muze nahradit 20 — 50 % potieby tepla
k vytapéni a 50 — 70 % potieby na TUV (teplé uzitkové vody),

- ekologie — napi. uspora fosilnich paliv, jejichz spalovanim znecistujeme
piirodu emisemi oxidu uhli¢itého a prachovych castic,

- garance dlouhodobé¢ zivotnosti, kterd je odhadovana na 50 let s tim, ze 100 %

ucinnost se obvykle pohybuje mezi 15 — 20 lety.
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Nevyhody

- vysoka pocateéni finan¢ni investice,

- prii instalaci do stavajiciho objektu musime pocitat se zvySenymi naklady na
nutné upravy — sttechy, topné soustavy, zména zdroje tepla, zatepleni atd.),

- jelikoz tento zdroj energie neni stabilni, nelze ho pouzit jako samostatny
(monovalentni) zdroj tepla ¢i energie. U obou variant je nutné¢ pouziti

bivalentniho zdroje.

Z téchto vyhod a nevyhod vyplyva, ze prevazuji vyhody. Hlavni vyhodou jsou

nizké provozni néklady a je zde garance dlouhodobé zivotnosti.

6.2 Energie vody

Voda piedstavuje dal$i obnovitelny zdroj energie, ktery je mozno vyuzivat
k vyrobé elektrické energie a v pfirodé je nositelem energie mechanické, tepelné
a chemické. Energie proudici vody patii mezi nejstar$i druh energie, ktery kdy lidé
vyuzivali. Pivod energie vodnich tokd je ve slune¢nim zafeni a tako energie se
projevuje jako energie potencidlni (polohova a tlakovd) a jako energie kineticka
(rychlostni). Podle zplsobu vyuzivani potom rozliSujeme i pouzivané typy vodnich

*0 4
stroji.*

Chemickd forma energie vody se projevuje v pfirodé predevS§im vznikem
solnych roztokd, kterd je jejim hlavnim cinitelem, avSak koncentrace roztokil je tak
mald, Ze brani praktickému vyuziti. Tepelnd energie vody se pouziva na principu vyuZiti
teplené¢ho spadu, ktery se vyskytuje zejména v tropickych motich, v nichZ je voda na

povrchu tepla 20 °C az 25 °C a v hloubce ma teplotu asi tak 4 °oC.#

* SKORPI, M., KASARNIK, M. Obnovitelné zdroje energie I — vodni elektrdarny. Plzei, 2000, s. 9.
“ GABRIEL., P. et. al. Malé vodni elektrdrny. Praha, 1998, s. 16.
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Mechanicka energie vody je déna kolobéhem vody na zemckouli, a jelikoz
zdrojem kolob&hu je slunecni energie, patii energie vod ke stale se OZE a tim se fadi

v podstaté mezi nevycerpatelné energetické zdroje.>

Obrézek ¢. 5: Kolobé¢h vody (hydrologicky cyklus)

prenos vodni pary

= o % :. : 2,

401000 km?

Zdroj: QUASCHNING., V., Obnovitelné zdroje energie. Havlickiv Brod, 2010, s. 194.

Mechanické energie vody je vyuzivana ve vodnich elektrarnach. Voda proudici
napiiklad korytem feky, ma spad. Ve vodnich elektrarnach se energie vody pfemeéiuje

na energii elektrickou. To je také zakladni princip vodni elektrarny.

Vykon vodni elektrarny je zavisly zejména na dvou parametrech, a to na

prito¢ném mnoZstvi a na spadu vody.

Vodni elektrarny délime podle systému soustiedni vodni energie na pritocné,
akumula¢ni vodni elektrarny, ptfecerpavaci, ptilivové, vlnové a elektrarny pohanéné

moftskymi proudy.

Prittocné (neboli ¥icni) vodni elektrarny — tyto elektrarny se buduji v mistech,
kde je k dispozici velky vyskovy rozdil, kdy hraz zadrzi vodu a vytvoii vzduti. Tim se
na jezu nebo na piehrad¢ piimo vytvoii vyskovy rozdil hladin mezi misty toku ptfed

elektrarnou a za ni.

%0 GABRIEL., P. et. al. Malé vodni elektrdrny. Praha, 1998, s. 16-18.
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Obrazek €. 6: Princip prito¢né vodni elektrarny

Zdroj: QUASCHNING., V., Obnovitelné zdroje energie. Havlickuv Brod, 2010, s. 194.

Akumulaéni vodni elektrarny — buduji se v zemépisné¢ vyhodné poloZenych
mistech, zejména v horskych oblastech, kde se buduji tzv. udolni nadrze. Vlivem
vysokého spadu se vytvaii vysoky pretlak, vyska prehradnich hrazi byva i vice nez
100 m a reten¢ni nadrze se vyuzivaji jako zdroje pitné vody a K regulaci vody

v fekach.>!

Precerpavaci elektrarny — pottebuji pfiznivé geografické podminky. Aby tato
elektrarna fungovala, je zapotiebi vybudovani dvou nadrzi s vysokym spadovym
rozdilem. Horni ptehrada slouZi jako zasobnik vody, ze kterého je voda piivadéna
k turbiné¢ a tam je podobnym principem jako u malych vodnich elektraren vyrabén
elektricky proud. S dolni nadrzi je elektrarna spojena tlakovym potrubim. Pti piebytku
elektrické energie dochazi k ptecerpavani vody z dolni do horni nadrze. Tyto elektrarny
dosahuji ucinnosti 70 — 80 %, Tato soustava je schopna vyrabét elektfinu v dobé
energetické Spicky a umi svij vykon okamzité zvysit a snizit. Tato technologie je
perspektivni z hlediska akumulace elektrické energie. PreCerpavaci elektrarna prevazné
slouzi jako zalozni a doplitkovy zdroj klasickych elektraren. Nejvetsi vodni elektrarnou
v Cesku je piecerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané v Jesenikach. Tato elektrarna je

vystavéna v chranéné krajinné oblasti s citlivym prihlédnutim k razu krajiny.*

L. QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 194-200.
52 QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 194-200.
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Obrazek ¢. 7: Princip pfecerpavaci vodni elektrarny
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Zdroj: QUASCHNING., V., Obnovitelné zdroje energie. Havlicktv Brod, 2010, s. 197.

Prilivové elektrarny — buduji se v mistech, kde je vysoky rozdil stavu vody pfi
ptilivu a odlivu pomoci ptehradnich hrazi. Tento druh energie se snazili vyuzit jiz lidé
ve stiedoveéku, nejvétsi prilivova elektrarna je ve Francii a byla uvedena do provozu
vroce 1967. Mezi hlavni nevyhodu patii fakt, ze vybudovani pfilivovych vodnich
elektraren je velmi drahé a zejména v Némecku jsou malé rozdily motskych hladin, coz

je pro vybudovani tohoto typu elektraren nevhodné.
Vinové elektrarny — buduji se zejména v mélkych pobieznich vodach s nizkou

hloubkou. Podle principu fungovani je dale délime na systém s plovaky, komorovy

systém a zafizeni ,, TapChan®.
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Obrazek ¢.8: Princip vlnové elektrarny: plovakovy systém a komorovy systém

proudént vzduchu

plovak

Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 199.

Elektrarny pohanéné moiskymi proudy — maji podobnou konstrukci jako vétrné
elektrarny pouze s tim rozdilem, Ze je rotor pohanén vodou. Vyuziti té€chto elektraren se

omezuje na regiony se stalym motskym proudénim v hloubkach pfiblizng 25 m.*®

Dale se vodni elektrarny déli podle velikosti méfeni energie (spadu) na vodni

elektrarny:

- nizkotlaké vodni elektrarny — vyuZivajici spad do 20 m,
- stfedotlaké vodni elektrarny — vyuZzivajici spad nad 20 m do 100 m,
- vysokotlaké vodni elektrarny - vyuZivajici spad nad 100 m.>*

A Vneposledni fadé¢ se vodni elektrarny déli podle velikosti instalovaného

- velké s vykonem nad 200 MW,

- stfedni s vykonem od 10 do 200 MW,
- malé s vykonem do 10 MW.>

53 QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 194-200.
* GABRIEL., P. et. al. Malé vodni elektrdrny. Praha, 1998, s. 32.
% SKORPI, M., KASARNIK, M. Obnovitelné zdroje energie | — vodni elektrdrny. Plzen, 2000, s. 20.
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V soucastné dob¢ je v provozu zhruba 1 400 malych vodnich elektraren, z nichz

velka ¢ast vyuziva zastaralou technologii.

Graf €. 2: Vodni elektrarny (instalovany vykon do 1 MWe)
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- mnozstvi energie, kterou vyprodukuji, nekolisa podle stfidani dne a noci

nebo okamzitych zmén pocasi (na rozdil od fotovoltaickych ¢ vétrnych

elektraren),

- dodavky

elektrické

energie

lze

1épe

planovat

k narazovému pietéZovani elektrizacni soustavy.

Nevyhody

- vysokd pocatecni finan¢ni investice,

a nedochazi

tak

- u malych vodnich elektraren se fadi predevSim jejich potenciondlné

negativni vliv na ekosystémy tokd,

- pfi vystavbé elektrarny byva zasahovano do okolni pfirody a mohou tak byt

vytvoteny prekazky pro migraci ryb a jinych vodnich zivo€ichd,

- muze dochézet k naruSeni ekosystému pftili§ velkym odbérem vody,
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- nedostatek vhodnych lokalit pro stavbu vodnich elektraren, obzvlasté téch
malych,

- moznost piipadného nedostatku potiebného mnozstvi vody.

Z téchto vyhod a nevyhod vyplyva, Ze ptfevazuji spiSe nevyhody a to hlavné
z divodu vysokych pocatecnich investic. Mezi dal§i nevyhody lze zafadit pfipadny

nedostatek potfebného mnozstvi vody a ptipadné zamrznuti.

6.3 Energie vétru

Vitr je dal$im z obnovitelnych zdroji, které je mozné pouzivat k vyrob¢
elektrické energie. Energie vétru se vyuziva uz po staleti. Pouzivali jej slavni
mofeplavci k pohonu svych lodi, lidé k mleti obili a ¢erpani vody (tzv. farmaiska vétrna

kola), v dnesni dobé se vyuziva i na vyrobu elektrické energii.

Slunce svym tepelnym zafenim zahiivd Zemi nerovnomeérné a Cast vyzaieni se
ze zemského povrchu vraci zpét do vesmiru. Na rovnik dopada vice slunecni energie,
nez se vyzaii zpét do kosmu. Pienos tepla se realizuje pfedevSim prostfednictvim
globalni vymény vzduchu, kdy celosvétova cirkulace vzduchu piecerpava teplo od
rovniku k polim. Diky rotaci Zemé¢, se proudéni odkladni, ¢imz vznikaji relativné
rovnomeérné vétrné proudy, které byly velice dilezité po dlouha staleti pro pohanéni lodi
s plachtami. Vedle globalniho proudéni existuji 1 mistni vlivy, tzv. tlakové vySe a nize.
Asi tak 2 % slunecniho zafeni se pfeménuje na pohyb vétru, coz odpovida
nekolikanasobku potieby priméarni energie lidstva. VyuzZitelnd je vSak jen cCast této
energie, tak jako u energie vodni. Nejvétsi zdroj vétrné energie je nad otevienym
moiem, kde nejsou zadné piekazky, nad pevninou pak vlivem nerovnych tizemi ztraci
vitr velmi rychle svou rychlost. Potencidl vétrné energie je na riiznych mistech Zemé
velmi odliSny, nejlépe ho lze vyuzit v mistech, kde proudi na pevninu piimo

Z otevieného moie.®

% QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 166-168.
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Obrazek ¢. 9: Globalni cirkulace a vznik vétru

Zdroj: QUASCHNING., V., ptelozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickuv Brod, 2010, s.166.

Sily vétru jako pohonu se vyuziva u lodni dopravy vice jak tisic let. Sila vétru
velmi ovliviiuje vykon vétru a pro hodnoceni sily vétru se pouziva tzv. Beaufortova
stupnice sily vétru, kterou zavedlo Britské Kralovské namotnictvo v roce 1838.
Moderni systémy vyuzivaji pouze kinetické energie vétru, pfiemz v podstaté neni

v 7 ver v r . v s v s 57
mozné vyuziti veSkeré energie vzduSného proudéni.

Vétrna energie je jednou z dostupnych energii OZE v Ceské Republice. Oviem
stejné jako o slune¢ni energii, jde o nestaly energeticky zdroj zavisly na pocasi, denni
dob& a rodnim obdobi. Ze zkusenosti s provozovanim vétrnych elektraren v Ceské
republice vyplyva, ze nejvyssi Ucinnosti dosahuji elektrarny kapacitniho faktoru.
Povétrnosti podminky na naSem uzemi umoziuji ekonomicky provoz elektraren hlavné

v horskych oblastech, kde se ovSem problémem stavaji hlavné pozadavky na ochranu

zivotniho prostiedi. RozliSujeme dvé hlavni moZnosti vyuziti vétrné energie, a to:

- pfimou pfeménu energie vétru na mechanickou praci — Cerpani vody, nebo
diive na mleti obili,
- pfimou pfeménu energie vétru na elektfinu — dodavani elektfiny v sité, nebo

vyuziti v dané lokalite.*®

5 QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickiv Brod, 2010, s. 168-172.
8 BERANOVSKY., J., et. al. Alternativni energie pro vds diim. Brno, 2003, s. 32-35.
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Obrazek ¢. 10: Uzemi s dostate¢nym vétrnym potencialem vs. velkoplo$na chranéna uzemi

I Uzemi s dostateénym vétrnym potencidlem o 35 70 140 km
[ | narodni parky PR A .
chranénd vzemi

Zdroj: Odhad realizovatelného potencidlu vétrné energie na tizemi CR, (str. 12)

Moderni vétrné elektrarny jsou Setrné k zivotnimu prostiedi a Vv poslednich
letech prosly neobvykle rozsahlym technickym rozvojem. Vétrna elektrarna se sklada
z n¢kolika ¢asti. Prvni z nich je tubus, ktery méa vysku 100 — 120 m. Plati, ze ¢im je
tubus vyssi, tim je vykon elektrarny vétsi a je vyroben nejcastéji z oceli, nebo z betonu,
vyrabi se 1 ptihradové stozary, které Setii material, pouzity na stavbu vétrné elektrarny.
piistroje elektrarny. Plati, Ze kdyZ ma elektrarna vétsi rotor, ma 1 vyS§i vykon. Listy
rotoru maji za tikol vétrnou elektrarnu roztacet, pti velkém vétru maji za tkol elektrarnu
brzdit. Rychlost 2,5 — 3,5 m/s jiz postaci k tomu, aby se zafizeni rozbé&hlo, ale az pfi
rychlosti 13 m/s dosahuji vétrné elektrarny skoro optimalni vykon. Kazda gondola ma
na svém povrchu ¢idla pro zméfeni rychlosti a sméru vétru. Podle vyhodnocenych dat
se gondola pomoci elektricky pohanénych motora natoci tak, ze rotor je v pozici kolmo
k proudéni. Generator pfeménuje energii mechanickou na energii elektrickou. Pfi stavbé
elektraren se pouZivaji zpravidla dva typy generatorli, jeden s pfevodovkou, ty jsou
oznacovany jako asynchronni generdtory a bez pievodovky, ty jsou nazyvany

synchronni generatory. DalSim dualezitym zafizenim je transformator.>

% QUASCHNING., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s. 173-176.
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Obrazek ¢. 11: Konstrukce a komponenty vétrné elektrarny

méreni rychlosti vétru \ list rotoru

naboj

gondola

stozar
Zdroj: QUASCHNING., V., pielozil BARTOS., V. Obnovitelné zdroje energie. Havlickav Brod, 2010, s.175.

Prvni vétrné elektrarna byla postavena v Krusnych horach v obci Dlouhéd Louka
a byla uvedena do provozu v 1993 s vykonem 315 kW, ktera je umisténa v nadmotské
visce 870 m n. m.* Od zacatku provozu do roku 2000 vyrobila
1 146 MWh elekttiny, v roce 1995 vyrobila 303 MWh. Dalsi vétrnou farmou je vétrna
elektrarna Mravenecnik, kterd je umisténa v Jesenikich v nadmoiské vysce
1 160 m n. m. V soucasnosti je odstavena, jinak elektrarna je schopna produkovat
175 — 418 MWh elektiiny ro¢né. Je v provozu od roku 1998. Vyska elektrarny je 40 m a
rotor ma pramér 30 m. Skupina CEZ planuje vystavét dali elektrarny, jedna z nich ma
byt v obci Stiibro. Ta se ma skladat ze 13 stroji o celkovém vykonu 26 MW, kazdy

stroj ma mit vysku 100 m a priimér rotoru 90 a 100 m.%

U vétrnych elektraren 1ze rozliSovat podle konstrukce dva zakladni typy:
elektrarny s osou horizontalni a elektrarny s osou vertikalni. Elektrarny s horizontalni
osou jsou rozsifenéj$i a maji vyssi ucinnost — az kolem 48 %, oproti vertikdlnim jsou
vSak nakladnéj$i na dopravu a opravy. Elektrarny s vertikdlni osou maji maximalni

ucinnost jen kolem 38 %.%2

% SRDECNY., K.,TRUXA., J. Obnovitelné zdroje energie v Jiznich Cechach a Hornim Rakousku. Praha,
2000, s.48-51.

8 CEZ: Vétrna elektrarna Mraveneénik [online]. 2012, [cit. 2012-05-30]. Dostupné z WWW:
<http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/vetrna-elektrarna-mravenecnik.html>.

62 BERANOVSKY., J., et. al. Alternativni energie pro vas dim.Brno, 2003, s. 39-48.
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Graf ¢. 3: Vétrné elektrarny, pocet provozoven a instalovany vykon
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Zdroj: ERU http://www.eru.cz/user_data/files/vyrocni%20zpravy/VZ _ERU 2010 CZ.pdf

Vyhody a nevyhody energie vzduchu dle Quaschninga [7] jsou:

Vyhody

- ekologicnost — neprodukuje Zadny oxid uhli€ity ani jiny Skodlivy odpad,
- neni tfeba je zdsobovat palivy,
- ma mezi obnovitelnymi zdroji jednu z nejvyssich ucinnosti,

- obsluha vétrnych elektraren je automaticka.

Nevyhody

- jedna o nestabilni zdroj energie - vitr mize foukat malo a elektfina se tak
nevyrabi, nebo mlze foukat pfili§ a elektrarna musi byt odstavena,

- nelze pouzit jako monovalentni zdroj — je tedy nutné doplnit jinym zdrojem
a to nejcastéji méné ekologickym,

- stavba vétrnd elektrarny je zna¢nym zasahem do krajinného razu,

- vznikajici hluky pfi provozu elektrarny,

- Uhyn ptakl a netopyra pii ptimé srazce s listy rotord.

Z téchto vyhod a nevyhod vyplyva, ze ptevazuji nevyhody. U téchto druht

elektraren je nejvétsi nevyhodu jejich nestabilnost.
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6.4 Smérovani energetické politiky CR

Energeticka politika v Evropské unii, tak i v Ceské republice je predevsim
zameétena na usporné hospodareni s energii, rustu podilu alternativnich obnovitelnych
zdrojii energie na celkové spotiebé, omezeni negativnich vlivii na Zivotni prostredi
(ptimych, nepfimych), a na vyvoj novych zdroji energie, které by umoznily rozsahlejsi
a racionalngjsi zplisoby vyuziti. Pfedpoklada se, ze v rozmezi let 2015 az 2025 by podil
obnovitelnych zdrojii energie mél ve vyspélych zemich dosdhnout 10 az 15 % celkové

spotieby.

Energetickd bezpecnost téma prufezové, nedilné spojené s obecnymi zahrani¢né-
politickymi zajmy, souvisejici s politickou a ekonomickou situaci v fad¢ zemi, s usilim
proti zménam klimatu a s prevenci regiondlnich konflikti, jichz jsou energetické

suroviny potencidlnim zdrojem.

Po cela staleti, i ve zcela nedavné minulosti patiilo k jednomu z nejvétsich
problémt lidstva opatfit si energii a naucit se ji pfepravovat. Zajem o ochranu Zivotniho
prostfedi se zacal prosazovat teprve po 2. svétové valce, diky nardstajicimu lokalnimu
znecisténi. Nerespektovani zdsad bezpecného provozu v jaderné energetice miize mit za

nasledek katastrofické naisledky.63

Zajisténi dostate€ného mnozstvi energie je zdkladnim zajmem kazdého statu. To
muze byt uskute¢néno dvéma zpiisoby. Jednak vlastnimi zdroji, tzn. sobéstacnost, nebo

importem surovin za pfijatelné ceny. A l1ze toho dosdhnout pomoci dvou cila.

Prvniho cile lze dosdhnout pomoci nasledujicich cest, byt sobéstacny
a disponovat dostatenym mnozstvim vlastnich zdroji. Jedna se ovSem o objektivni
faktor, ktery nelze ovlivnit. Jde o optimalni stav, v némzZ se nachazi velmi maly pocet
statd, upfednostnénim zdrojti, které¢ dokéaze stat sam vyprodukovat s omezenym vlivem
objektivnich faktorti. Tzn. ovlivnéni struktury energetickych zdroji a snaha

o0 optimalizaci technologickych opatieni s naslednym nahrazenim urcitého typu energie

jinym apod.

% BACHER, P. Energie pro 21. stoleti. Praha, 2003, s. 109 — 122.
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Druhého cile je mozné dosahnout pokrytim spotieby, jdouci nad rdmec vlastnich
zdrojii a importem Surovin za rozumné ceny. Tyto dovozy jsou stitem zajiStény
v podobé dlouhodobych kontraktl, politického a hospodarského vlivu v dané produkéni
zemi nebo oblasti, dale podilenim se na t€zb¢ surovin, zajisténim piistupu k nalezistim
apod., snahou o vytvofeni mezinarodniho klimatu bez konfliktli majicich negativni vliv
na kolisani cen surovin. Jedna se zde zejména o oblasti s vysokym vyskytem surovin,

tedy obecn¢ Stiedni V}'/chod.64

64 DANCAK, B. Zdkladni principy a vychodiska energetické bezpecnosti, Brno, 2007, s. 14 -21.
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7 DISKUZE A NAVRHY

Jednim z hlavnich pozadavka energetické politiky v Evropské unii a tedy
i vCeské republice je ucinit takové kroky, které by vedly k leps§imu a zéaroveii
masivnéjSimu vyuziti energii z obnovitelnych zdroji. Hlavnim divodem je zejména
ochrana zivotniho prostfedi. K dosazeni cilii by mél slouzit pfedevsim Statni program

Gispor energie a vyuzivani obnovitelnych zdroji podle usneseni vlady CR ¢&. 480/1998.

Obnovitelné¢ zdroje jsou pro nasi budoucnost nepostradatelné, jelikoz
neobnovitelné zdroje jsou velmi rychle spotiebovavany a jejich dalsi nalezisté nejsou
tak rozsahlé. Energie z obnovitelnych zdroji zatim nepatii mezi rozhodujici, primarni
vysokokapacitni energetické zdroje. Dalsim z divodi je i CasteCna energeticka
sobé&stacnost, kterou fesi kazda vyspéld zemé, a to jak ve vefejném zdjmu, tak i v zajmu
ochrany zivotniho prostfedi.

Je nutné, aby jednim z téchto krokl byla lepsi a dostupnéjsi informovanost
o moznostech vyuziti obnovitelnych zdroju, ktera by mohla byt ptinosem napf. pro
domécnosti. Jen zhlediska vytapéni ¢i uspory elektrické energie se jedna

o velmi zajimavou alternativu.

Pokud jde o energetické cile, dosdhla EU v uplynulych tfech desetiletich fady
uspéchil (snizeni energetické zavislosti, vyvinuti produkti nahrazujicich ropu, Gspory
energie atd.). Od roku 1975 dosSlo zejména v duasledku narGstu produkce ropy ve
Spojeném kralovstvi k podstatnému zvySeni vyroby primarni energie. Navzdory
vyraznému hospodarskému ristu se hruba domaci spotieba energie v EU zvySuje jen
mirné (celkova spotteba v EU 12 v roce 1990 €inila 1100 mil. tun ropného ekvivalentu
a v EU 25 dosahla v roce 2003 hodnoty 1131,6 mil. tun ropného ekvivalentu;
v uplynulych né€kolika letech se sice spotieba energie zvySovala, ale pouze mirné¢ —
v soucasné dobé ptiblizn€ o 0,8 % rocné€). Tento trend se nicméné v poslednich letech
meni, nebot’ se ocekava, ze v roce 2030 bude zavislost dosahovat 70 %, nikoli vSak
vyhradné kvili klesajici produkci ropy ve Spojeném kralovstvi. Dovozem pokryva EU

v soucasné dob¢ poptavku po ropé ze 76,6 %, po zemnim plynu z 53 % a po uhli ze
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35,4 %. Odhaduje se, ze do roku 2030 bude EU na dovozu ropy zavisla z 90 % a na

dovozu zemniho plynu z 80 %.%

S cilem zlepSeni soucasné situace bylo v roce 2003 pfijato nafizeni, které stanovi
pravidla pro pfeshrani¢ni vyménu elektfiny (ES 1228/2003). Smérnice 2003/54 navic
stanovi spolec¢nd pravidla pro vnitini trh s elektiinou a smérnice 2003/55 vytvaii tentyz
mechanismus pro vnitini trh se zemnim plynem. Na zakladé tprav piedpisi EU je
mozné od cervence 2007 svobodné zvolit dodavatele zemniho plynu a elekttiny. DalSim
cilem EU je zajistit, aby se zlepSila infrastruktura, jako napf. prenosové sité¢ pro
elektfinu a plyndrenské ptrepravni soustavy. V soucasné dob¢ jsme svédky budovani
novych ptepravnich plyndrenskych soustav a ptenosovych siti, diky kterym je mozno
pfepravovat energii co nejefektivnéji tam, kde je ji potieba a diky kterym zanika
zavislost na monopolnich dodavatelich. V kazdé zemi EU byly navic zfizeny regulacni
organy, které maji zajist'ovat, aby dodavatelé a provozovatelé pienosovych siti dbali na

fadny chod svych spolecnosti a poskytovali svym zdkaznikiim slibené sluiby.66

Obnovitelné¢ zdroje jsou pro naSi planetu nepostradatelnym zdrojem, ktery
zarucCuje staly a bezpecny zdroj energie, potfebny pro zivot, chod podnikatelskych i

nepodnikatelskych subjektii a hlavné chod domacnosti. To se tyké i Ceské republiky.

Navrhuji proto, aby se stat vice podilel na podpote pii budovani elektraren, které
pro vyrobu vyuzivaji obnovitelné zdroje energie. V souladu s cili energetické politiky
v Ceské republice i Evropské unii je zapotiebi, aby doslo ke zvyseni trzniho podilu,
¢imz dojde k vétsimu zapojeni soukromého sektoru v oblasti vyuzivani OZE.
Celosvétove je potieba snizit pocet Skodlivych exhalaci vypousténych do ovzdusi a najit
takovy pomér ve vyuzivani jednotlivych obnovitelnych zdroji energie, ktera nebude

zatéZovat Zivotni prostredi tolik, jako napt. uhelné elektrarny.

% EVROPSKY PARLAMENT: Evropska politika [online]. 2012, [cit. 2012-07-12]. Dostupné¢ z WWW:
<http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/energypol/article_7339_cs.htm>.
% EVROPSKY PARLAMENT: Evropska politika [online]. 2012, [cit. 2012-07-12]. Dostupné¢ z WWW:
<http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/energypol/article_7339_cs.htm>.
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Z analyz provedenych v této Bakalaiské praci a na zakladé komparace tii druht
obnovitelnych zdroji energie a analyzy jejich vyhod a nevyhod, 1ze dojit k nasledujicim

zavérum:

Energie vody

Vodni energie je prevazné nejefektivngjsSi a nejkonkurenceschopnéjsi
obnovitelny zdroj energie, ktery se vyrazné podili na vyrob¢ elektfiny z obnovitelnych
zdrojii. Tento zdroj energie je nejvynosngjsim OZE vibec, a svym energetickym ro¢nim
vynosem piedstihla jiz zmifiovanou a v minulych letech vysoce podporovanou solarni
energii. OvSsem mezi velké nevyhody patfi hlavné vysoké pocate¢ni investice. Mezi
dalsi nevyhody lze zatadit i pfipadny nedostatek potiebného mnozstvi vody a mozné

zamrznuti.

Energie vetru

Vitr je dal§im z obnovitelnych zdroji energie, které se vyuziva uz po staleti.
Potencial vétrné energie je na riznych mistech Zemé velmi odlisny. Vzhledem
k umisténi Ceské republiky, je provoz tohoto druhu elektraren mozny pouze v horskych
oblastech, kde se ovSem problémem stavaji hlavné¢ pozadavky na ochranu zivotniho

prostedi. U téchto druht elektraren je nejvétsi nevyhodu jejich nestabilnost.

Solarni energie

Energii slunce lze brat, jako nevycCerpatelny zdroj energie, s velmi nizkymi
provoznimi naklady, jelikoZ slune¢ni energie je zdarma. Energie ze slune¢niho zéafeni
muze nahradit 20 — 50 % potieby tepla k vytapéni. Jak vodni, tak i solarni energie se
fadi mezi ekologicky Setrné zdroje. Solarni energii Ize brat za nejvykonné&jsi zdroj, ktery

ovSem se soucasnou technologii nejsme schopni plné vyuzit.

Navrhuji proto, aby stat podporoval vice vyuziti sluneéni energie, ma velky
potencidl a eliminuje vedlej$i problémové aspekty, které lze nalézt u ostatni druht
zdrojii energie. Hlavnim pfedpokladem ovSem je, ze nebudou fotovoltaické elektrarny
budovany na ornych pudéach ¢i pastvinach, ale budeme vyuzivat sttech budov, hal,
tovaren, tak jak to bylo plivodné¢ mysleno, nez se z fotovoltaickych elektraren stal

byznys diky legislativnim nedostatkim. Rust podilu alternativnich zdroj energie by se
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mel zaméfit prevazné na malé vyrobce do 30 kWh, ktefi jsou schopni ¢ast vyrobené

energie spotfebovavat, ¢imz nedochazi preté¢zovani distribucni sit¢ CEPS.

Energetického smérovani Ceské republiky

Z analyz provedenych v Bakalafské praci, tykajicich se budouciho
smétovani Ceské republiky v oblasti energetické politiky vyplyva, Ze z hlediska
obnovitelnych zdroji v Ceské republice jsou nejvice vyuzivany energie svétla, energie
vody a energie vétru. Tyto tii zakladni energie patfi v CR k nejvice preferovanym
zdrojim. V poslednich letech se za¢in rozvijet i vyroba energie formou biomasy, ktera
lze téz zaradit mezi energie z obnovitelnych zdroji, jelikoz svij pivod ma také ve

slune¢nim zéfeni a fotosyntéze.

Obnovitelné zdroje jsou pro nasi budoucnost nepostradatelné, a proto je nutné,
abychom se vice zaméfili na jejich ochranu, zamezeni nadmérného a neopodstatnéného
vyuzivani. Lidstvo se musi naucit vazit si téchto zdrojt a i jejich ochranou a vyuzivanim

opeCovavat nasi planetu.
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ZAVER

Jednim zhlavnich pozadavkti energetické politiky v Evropské unii,
a tedy i v Ceské republice, je snaha o vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie a to
hlavné v z4jmu ochrany Zivotniho prostfedi. Podpora vyuzivani obnovitelnych zdroja
energie byla podporovéana z investi¢nich a dota¢nich programi, ze strukturalnich fondt
Evropské unie a ze Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti

obnovitelnych zdroju energie.

Z porovnani neobnovitelnych a obnovitelnych zdroji vyplyva, ze vyuzivani
neobnovitelnych zdroji energie je jednodussi, ucinngjsi a levnéjsi na strané jedné, na
strané druhé vSak zpusobuje velké zneciStovani Zivotniho prostiedi a Casto pfivadi staty
Kk energetické zavislosti na statech, které maji velké zasoby nerostného bohatstvi.
Z obnovitelnych zdroji energie jsou nejcasteji vyuzivany energie slunce, vody a vétru.
Utinnost takto ziskané energie nedosahuje potfebnych hodnot a pofizovaci naklady na

vybudovani zatizeni pro vyrobu energie jsou velmi vysoké.

Zavérem je nutné zdiraznil, ze i1 pfes puvodné dobry zadmér, ktery mél
zvyhodiovat energie z obnovitelnych zdroji, je v soucasné dobé situace v nasi
republice neuspokojiva. Za hlavni diivod netuspéchu vétsSiho vyuZzivani energii z OZE je
vybudovani velkych parkt FVE, kdy dochazelo k zaborim trodné zemédélské pudy.
Meéli bychom si vzit ptiklad z vyspélych zapadnich statt. Pii vystavbé novych domt je
v téchto statech kladen diraz na to, aby kazdy nové vystavény dim byl energeticky
sobéstaény (pasivni). Na vétSin€ téchto budov mizeme vidét vétSinou fotovoltaické
elektrarny kombinované se solarnim ohfevem teplé vody, ktera je dale vyuZivana i pro

vytapénti.

Dobrou strategii je budovani velkych solarnich elektraren v mistech, ktera jsou
jinak nevyuzitelnd, jako jsou napf. zahrnuté skladky, pousté a v naSich podminkach
hlavné stfechy obytnych a rodinnych domi, tovéaren ¢i ufadi. Velkou vyhodou takto
vybudovanych elektraren je  skutecnost, ze nenaruSuji okolni prostfedi
a vétsSinou o nich ani nikdo nevi. K nespornym vyhodam pfispiva i fakt, Ze ¢ast energie,

kterd je vyrabéna, je rovnou v provozovnach ¢i domech vyuzivana ke spotiebé, ¢imz
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nedochazi k nadmémému pietézovani distribuéni sité. Jednou ze zemi, kde se
v soucasné dob¢ buduji fotovoltaické elektrarny na stfechach budov velkych mést je

Francie.

Véfim, ze tato prace by mohla byt piinosem ke studijnim ucelim

a pomuze vice se zorientovat v dané problematice.
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Piiloha ¢. | FVE na rodinném domé

Zdroj: vlastni foto — FVE na rodinném domu manzeli Novotnych, Dasny

Zdroj: vlastni foto — FVE na rodinném domu manzel Novotnych, Dasny
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Ptiloha €. II Pre€erpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané

Zdroj: http://www.dlouhe-strane.cz/cs/fotogalerie
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s |

Zdroj: http://www.vtepchery.cz/vystavba.php
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Ptiloha ¢. IV Betonovani patky pro vétrnou elektrarnu

Zdroj: http://www.vtepchery.cz/vystavba.php
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