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ABSTRAKT

DOUBKOVA, A. Identifikacni analyza DNA jako metoda kriminalistické
identifikace.Ceské Budjovice: Vysokéa Skola evropskych a regionalnich sfud p. s.,
2012. 85s. Vedouci bak#ské prace: JUDr. Jan Bouchal.

Kli¢ova slova: DNA, analyza DNA, identifikace, narodni databaze,

kriminalistika, kriminalistické stopy, pravni Up@®DNA, profil DNA

Bakald&ska préacereSi otazku pouZziti analyzy DNA v kriminalistickéntbayu
a forenzni ¥dé. Uvod prace seznamuje &inim oborem kriminalistiky. Prvnéast
prace je zawiena na historicky vznik genetiky jako oboru, objeXA a zakladni
informace o analyze DNA. Nedilnou s@sti jsou principy analyzy DNA, metody
dokazovani, ziskavani vzdrkpro analyzu, prace s DNA, uskladm. Dale je v praci
popséan systém archivovani DNA préfiv Narodni databazi DNA ¢eské republice
a Velké Britanii, zakladni informace o systemu CODEar prace je zawien na
pravni Upravu naklddani s DNA a zékony, které jgdéto oblasti dlezité. Protoze
naSe republika nema §vvlastni zakon pro analyzu DNA, je zde rozebrakora
Slovenské republiky. Prace je zakena zvéejreéni rekterych ipadi, které

napomohly k vyeseni trestnyctinu.



ABSTRACT

DOUBKOVA, A. Identification of DNA analysis as a tmed of criminal
identification. Ceské Budjovice : College of European and Regional Studis?2.

85Pp Supervisor: JUDr. Jan Bouchal

Key word: DNA, DNA analysis, identification, national dats®, criminology,

forensic traces, regulation of DNA, DNA profile

The bachelor thesis solves the question of theoti€¥NA analysis in the field
of criminology and the forensic science. At the ihatng the thesis makes readers
familiar with the scientific discipline of criminogy. The first part is focused
on the historical establishment of genetics asdfieliscovery DNA and the basic
information on DNA analysis. An integral part yosathe principles of DNA analysis,
the methods of proving, obtaining samples for agiaJywork with DNA, its storage.
Next part is the archiving system of DNA profilesthe national DNA databases in the
Czech Republic and Great Britain, and some badarnmation about the CODIS
system. The end of the thesis focuses on the regulaf DNA and the laws that are
in these areas important to it. Because our coutdgs not have its own law for DNA
analysis there is analyzed the law approved andemmgnted in the Slovak Republic.
The thesis ends with the publication of certainesathat helped to solve crimes,

and it is also accompanied by some attachments.
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UvoD

Tématem bakatdké prace je Identifikmi analyza DNA jako metoda
kriminalistické identifikace. O analyze DNA lz&t, Ze pat mezi jedny z nejmladSich
kriminalistickych \&d, které se v dnesni ddln nas pouzivaji pro odhaleni pachatdie p
spachani trestnéhiinu, pi patrani po ztracenych osobach¢weh firodnich katastrof
¢i pti uréeni osob z hromadnych hriabNeni tajemstvim, Ze tato metoda zasahuje do
mnoha odvtvi, nag. do zdravotnictvi, genetiky, soudnictvi, krimirgiilky, a proto je
jeji problematika velice slozita.

Inspiraci pro psani k tomuto tématu pré byl pocit, Ze tento mlady obor, ktery
se velmi rychle rozviji, neni medi&npiiliS prezentovany a malo oém vime.

O analyze DNA nejpstji slycham ze zdravotnictvi, kde pomaha odhalit néz
zdravotni problémyi genetické vady, které vedoukznym chorobam, déle se pouziva
pfi urcovani paternity.

| prestoZe analyzu DNA v kriminalistickém oboru vyuine d¥ desetileti,
nemame doposud zakon, ktery by umoznil a usnadadi gxi ziskavani biologického
materialu, jenz je péebny k provedeni analyzy, jako m& hapas slovensky soused.
PovaZzuji to za velky nedostatek naseho pravidda.

Za vyhodu povazuji, Ze analyzu DNA Ize proveést zdého typu lidské tkan
Mezi ty nejpouziva&jSi zdroje biologického materialu pikrev, sliny a sperma. AvSak
DNA Ize odebrat dokonce i ze zdiojako jsou kosti, vlasy, Supinkyike, nehty.
Material DNA povazuji za specificky a nepodléhajielkym znménam. Z €chto divodu
individualni identifikace jedince pats vyuzitim analyzy DNA mezi nejdokonalejSi
metody, které napomahaji v kriminalistické probléoea

Kazdy z nds m& sy geneticky profil a tim se od sebe odliSujemetal@kysi
kod, ktery nelze oklamat. [Bvrizné osoby nemohou mit naprosto stejny geneticky
profil, s vyjimkou jednovajénych dvogat.

Tento mlady forenzni obor se dodnes neustale ryohigi diky zdokonalujici

se technice a znalostersde.



1 Metodika a cil

O kriminalistické identifikaci je znamo, Ze ma mooimetod, které se vyuzZivaji
pro odhaleni pachateléigpachani trestnéhnu, ¢i patrani po poteSované osabatd.
Tato prace je zad#ilena na jednu z nejmladSich identitikich metod ,analyzu DNA”.
Cilem je giblizit zakladni informace o této mladé forenznitouk, ktera se v 21. stoleti
stala nedilnou sa@asti i odhalovani pachatele, a analyzovat pravni Upradikru
biologického materialu pro analyzu DNAGeské republice.

V prvni c¢ast se prace zaftuje na charakterizovani zakladnich péjm
a objasuini kriminalistiky jako \¢dy.

Druh&cast je zarttena na historicky vyvoj a specifikace analyzy DNM¥a to
navazuje iteti ¢ast, ve které dochazi k rdeneni kriminalistickych stop pro analyzu
a ugresreni postupu pro vySagni DNA.

Ve c¢tvrté casti prace je analyzovana pravni Uprava a shrnotgrmace
o Narodni databazi DNA. Cel& prace je zalara rkolika piipady, ve kterych byla
pouzita analyza DNA pro odhaleni pachatele. VSecpifiyady, které byly v préaci
zvaejreny jsou z kriminalistické praxe, které ve své prpopisuji, jsou praktickou
ukazkou vyuziti forenzni metody zkoumani DNA.

K praci jsou pipojeny pilohy, kde jsou uvedeny obrazky s postupy, grafy,
nechybi ani slovnik pojfy ve kterém se nachazi mnoho cizich a medicinskgeki.

Prace byla zpracovana z dostupnych zdrkijeré niizeme najit v mnoha textech
jak vceskych tak zahragmich. OvSem cizojazya literatura je rozsahlejSi, nebo
vyuzivani analyzy DNA v kriminalistice je wkterych zemich podloZeno delSi praxi.
Literarni zdroje se skladaji jakc¢eské i zahragni literatury z oboru kriminalistiky,
tak i z odbornychtlanka, jez se vztahujici k jinym ob@m jako je nap zdravotnictvi.
Pro aktualnost tématu byly vyuzity i zdroje z imetu a to z tohotvodu, Ze Weské
literature je nedostatek zdfgjkteré se vztahuji k analyze DNA v oblasti krimisigky.
¢. 101/2000 Sbh. O ochrarosobnich Gd#j a zakoné. 273/2008 Sb. o PoliciCeské
republiky.

Bakaldskd prace je raferéna na teoreticky segment a praktickou pasaz.
Metoda, ktera byla uZita pro napsani teoreti¢&sti prace jsou v prvifadé studium
odborné literatury a internetovych zdrpkonzultace s odbornikem z oblasti genetiky
a preklad cizojazyné literatury.
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Prakticka pasaz byla napsana na zaklastudia odborné literatury,
ale i sledovani, Kanadského dokumentarniho seg@udobu 3 masici, ktery byl
vysilan na televiznim kandale Viasat Explorer, jes& zanmiiuje na forenzni &du.
Nazorre zde byla ukazana prace deteftiktei vyuzivaji t& nejmodegsjsi techniky

a inné nastroje, k dopadeni Zloca, ktefi jim neustale unikaji.
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2 Kriminalistika

Kriminalistiku 1ze definovat jako samostatnyédni obor, ktery zkouma
kriminalistickych stop, jinych soudnich tklazi a kriminalisticky vyznamnych
skut&nosti, a vypracovava podle pelb trestniho zdkona a trestnif@du metody,
postupy, prosedky a operace v zajmu @S§mého odhalovani vy§evani a pedchazeni
trestn&dinnosti.

Systém kriminalistiky, jako systém kazdédy, neni ®&¢im libovolnym, jeho
charakter je objektivni. Poznat systém krimindfistznamend proto poznat takové
uspdadani kriminalistikou zkoumanych objéktkteré by bylo odrazem objekti&n
existujici skuténosti.

Boj s trestnoucinnosti stal ovSem stranou zajmdgirpdnich, spol&nskych
a technickych &d. Mél-li byt jejich poznatkovy a metodologicky potenicifektivng
vyuzit, bylo zapatebi soustauh sledovat jejich rozvoj. Vybrat tyédecké informace,
které jsou pouzitelné pro odhalovani a dokazowvastriychcind, transformovat je do
vhodné podoby a na jejich zaktagytvaret nové originalni teorie a metody,cené
specialg pro efektivni potirani kriminality. Tohoto Ukole sijala novéa &dni disciplina
kriminalistika.*

Kriminalisticka wda se snazi pb¢zrn¢ sledovat stav aktualnich poznatk
a metod vSech obbwedy a techniky, ve kterych nachazi zdroje informpoijzivanych

v boji se zlginem?

2.1 Predmeét kriminalistiky

Kriminalistika je jednou #ady disciplin, které usiluji oédecké poznani trestni
¢innosti a o uplaténi védeckych poznatkv boji s ni. Jde oa&dni obor porérné mlady,

0 jeho soustavném rozvoji se hovteprve od 90. let minulého stoleti. AZ do té doby

! PIESAK, J., a kol.Kriminalistika. treti. Praha: NaSe vojsko, 1986. Uvod do studia katistiky, s.
13-14. ISBN: 28- 079- 86 .

2 MUSIL J., a kol.Kriminalistika. ¢tvrté. Praha: NaSe vojsko, 1990. Uvod do krimirids s. 267.
ISBN:80- 206- 0094-9.
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byla trestni justice odkazana, pokud Slo o0 mozrbskidzani trestnéhéinu, na velmi
omezeny okruhikaznich prosedk.
Objekty materialniho sita, které zkouma kriminalistika, Ize ragidl do ti

velkych skupin:

- VesSkeré skutkové znaky trestnyckiind, nebo jinych spotgensky
nezadoucich javvcetrg osoby pachatele

- Stopy trestnycltini a nositeledchto stop

- Cinnost subjekt, podilejicich se na boji s kriminalistikou tj. @&na policie,

vySetovaci organy, statni zastupitelstvi, sbadznald

Uvedené objekty jsou vSak zkoumany i dalSirdnimi disciplinami, a proto
samotné vymezeni zkoumanych objektneumoduje vystihnout specifikum
kriminalistiky, kterym se odliSuje od jinyckgnich oboi.

Kriminalistika zkouma tyto dva okruhy zakonitostbjektivniho séta, které

tvori jeji predmet:

1. Z&konitosti vzniku, trvani a zaniku stop a jinyatnkinalisticky relevantnich
informaci o spachanych trestny&hech

2. Zakonitosti nalézani, shromdidvani, dokumentace a zkoumani stop a jinych
kriminalisticky relevantnich informaci o spachanystnychtinech.

Jak je rejmé, ok skupiny z&konitosti se vztahuji ke stopam. Stepklifovy
pojem kriminalistiky. Je tomu tak proto, Ze stoma §tZejnim zdrojem informace
o trestném ¢inu a vychodiskem veSkerého poznani, nezbytnéhadhklovani

a vySetovani trestnyclting. >

2.2  Misto kriminalistiky v systémuv éd

Dnes vSeobeenpieviada migni, Ze kriminalistika jesamostatnou ¥dou. Toto
samostatné postaveni je darfedevsim specifickymipdmitem jejiho zkoumani, jimz
se nezabyva Zadné jina disciplina. Kriminalistikesldisponuje rozsahlou poznatkovou

bazi, ktera je vnihé strukturovana a uspédana do celistvého systému. Je &piirdalSi

¥ MUSIL J., a kol Kriminalistika. prvni. Praha: Nase vojsko, 1994. Uvod do krinigtidy, s. 276. ISBN:
80- 206- 0423- 5.
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atribut kazdé samostatnéédni discipliny, totiz existence vlastni metodologie
Je vytvdena i institéni zakladna pro ¢stovani kriminalistické teorie, jako jsou
vyzkumné uastavy, laboraw®, publik&ni centra, ¥decké casopisy, mezinarodni
védecké organizace, mezinarodni konferefice.

Kriminalistika vyuZiva poznatk prevazné wtSiny wd - lékdskych,
chemickych, zerdélskych, statistiky, fyzikalnich, spalenskych ¥d apod. Tim je dan
interdisciplinarni charakter kriminalistické \&dy. Charakteristickym rysem
kriminalistické \dy jsou relative casgjSi zmeny v dopordovanych metodach.
Rozvojem ¥dy a techniky se omi také ,technika” pachani trestnyching.
To podmiuje i tomu odpovidajici z#my v technice odhalovani trestrignnosti.
Privodnim znakeméthto zneén je vznik a vyvoj jednotlivych odivi kriminalistické
védy, ktera se postupem doby ¢haji relativie osamostdiovat. Tak je tomu
nag. u tzv. forenznich disciplin, jako je soudni lE&kai, soudni psychiatrie a soudni
psychologie’

2.3 Systém kriminalistiky

Systém jakékoli ¥y ma objektivni charakter, je zavisly na uismtani objekt
nalézajicich se v objektivni redlizkoumanych danowdou. Res tento obeenplatny
a uznavany postulat neni snadné systém krimiralistystihnout. Ficina toho je velka
rozmanitost a slozitost téasti objektivni reality, o niz se kriminalistika jzaa.
K takovému poznani nelze d@ppouze smyslovym naziranim, ale navic jeba
aplikovat sloZité operace abstraktniho mysfem.pifpads kriminalistiky vak neni
snadné dosi k jednozna&n¢ strukturovanému systému nauky.

Ve struktde obsahu kriminalistiky, jakoz i didaktickym pebam, nejlépe

vyhovuje tento systém kriminalistiky:

1. uavod do kriminalistiky (historie, problematika ptadentifikace),
2. kriminalisticka technika (jednotlivé obory jako pta mechanoskopie,

daktyloskopie, kriminalisticka chemie, kriminalita biologie),

* MUSIL J., a kol Kriminalistika. prvni. Praha: Nase vojsko, 1994. Uvod do krinigtidy, s. 276. ISBN:
80- 206- 0423- 5.

® PJESAK, J., a kol.Kriminalistika. treti. Praha: NaSe vojsko, 1986. Uvod do studia katistiky, s.
13-14. ISBN: 28- 079- 86.

® MUSIL J., a kol.Kriminalistika. ¢tvrté. Praha: NaSe vojsko, 1990. Uvod do krimiriddys s. 267.
ISBN:80- 206- 0094-9.
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3. kriminalistick& taktika (nap vyslech, rekognice, rekonstrukce),
4. metodika vySé¢bvani trestnychéini (nag. metodika vySébvani vrazd,

loupezi, kradezi)

Jednotlivé metody v s@bobsahuji pro kazdy druh trestny¢imu dvé skupiny

poznatk:

1. Poznatky o kriminalistické charakteristice danéhmhd trestnychéindg,
o typickych stopach vznikajicich fip jejich pachani a o typickych
vySetovacich situacichipjejich vySetovani.

2. Poznatky o systému metod, aplikovatelnydh yySetovani daného druhu

trestnycheint.

Kriminalistické metodiky se neomezuji pouze na peotatiku vysSatovani.
Obsahuji téz partie o odhalovani latentni delikeentedy pedprocesni etapu)

a o kriminalistické prevendi.

2.4  Metody kriminalistické v édy

Metody kriminalistické ¥dy jsou takové metody, kterymi kriminalistick& teor
zkouma pedntt svého poznani a podava jeho vyklad. iébd je odliSovat od metod
kriminalistické praktick&innosti. Kriminalisticka teorie vyuziva Sirokou pal metod
raizného stupé& obecnosti. Kriminalistickd naukac¢hn¢ vyuziva téz metody jinych

védnich disciplin, jako jsou matematika, fyzika, clienbiologie apod®

Metodologie kriminalistiky rozliSuje dv é skupiny metod:

- Metody pouZivané kriminalistickowgou

- Metody kriminalistické praktickéinnosti

Kriminalisticka wda svymi metodami jednak zkoum&eg@met svého poznani
a podava jeho vyklad, jednak jejich pomoci kongguwopordeni a metody wené pro

kriminalistickou praxi. Metodologicka vybava kringilistické nauky je posiné velmi

"MUSIL J., a kol Kriminalistika. prvni. Praha: Nase vojsko, 1994. Uvod do krinigtidy, s. 276. ISBN:
80- 206- 0423- 5.

8 MUSIL J., a kol.Kriminalistika. ¢tvrté. Praha: NaSe vojsko, 1990. Uvod do krimiriddys s. 267.
ISBN:80- 206- 0094-9.
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obsahla, jak to vyzaduje Sirokyfgantt kriminalistiky a velmi variabilni objekty

zkoumani?

2.5 Spole éenska funkce kriminalistiky

Kriminalita ohroZuje nejzakladysi lidské statky — Zivot, zdravi, svoboduest
obc¢ani, vlastnickd prava, demokraticky sp&gesky iad, fadné fungovani statnich
orgari a dalSi civilizéni hodnoty. Zvlag v obdobich, kdy se tresti@nnost zéina
rozmahat, varsta ve spoknosti pocit akutniho ohrozeni, ktery d@my znekligiuje,
brani jejich svobodnému rozvoji a sniZzuje kvalitejigh Zivota. Proto boj proti
kriminalité je nepochyb& velmi prosgSnou a humanitriinnosti.

Kriminalistika, ktera pspiva kuaspsnému boji s trestnymiciny, ma
jednozné&né pozitivni poslani. Svou funkci plni tim, Ze vypoaéva efektivni metody
odhalovani, vySébvani a pedchazeni trestnéinnosti a poskytuje je policejnim

a justiénim orgarim a znalém.*®

Vavodu mé bakatdké prace jsme se seznamili églnim oborem
KRIMINALISTIKA, jeji zakladni charakteristikou, ursnim ve spolénosti,
a dilezitosti. Nyni bude rozebirdna problematika, ktseavztahuje k mé zérecné

praci a to jeldentifika¢ni analyza DNA jako metoda kriminalistické identiface

® MUSIL J., a kol Kriminalistika. prvni. Praha: Nase vojsko, 1994. Uvod do krinigtidy, s. 276. ISBN:
80- 206- 0423- 5.

19 MUSIL J., a kol.Kriminalistika. prvni. Praha: Na$e vojsko, 1994. Uvod do krinigtiy, s. 276.
ISBN: 80- 206- 0423- 5.
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3 Historie genetiky a DNA

3.1 Historie genetiky

Za prvni dilo genetického vyzkumu udleme povaZovat teorii 0 evoluci
organisnii od Charlese Darwina, ktera byla r. 1859 uvederkize ,O pivodu
druhi”.** Za objev genetiky fi¥eme vdcit Johannu Gregoru Mendelovi
(1822 - 1884). Jednalo se opata augustinianskéastekh na Starém Binktery
se v 2. pol. 19. stoleti zabyval hybridimémi pokusy u rostlin. Jeho pokusy byly
piedevsim provathy kiizenim hrachu. i ktizeni rostlin sledoval 7eédicnych znak
(tvar semen a lusi zbarveni dloh, kwéta a nezralych lusk délku stonku a postaveni
kvétt). Po zhodnoceni vysledkpokusi zjistil, Ze se negtlli piimo znaky ale viohy

pro ns. Na zaklad svych poznatk zformuloval 3 Mendelovy zakony.
T¥i Mendelovy z&kony (genetika na urovni bugik):

Prni Mendelav zakon hovai o uniformig kiéizend v prvni filialni generaci F1
a o identi¢ reciprokych kizeni (Praxe: ® kiizeni dominantniho homozygota (AA)
a recesivniho homozygotaa) dostaneme stejné heterozygoty (Aa)iikieaji stejny
vzhled.

Druhy Mendeliv zakon je o cistot vioh, o Sépeni znak (segregaci)
v potomstvu hybrida v druhé filialni generaci FRraxe: B vzajemném kzeni dvou
heterozygal (Aa) vznikaji fizni potomci, jejiz genotypovy pam je 1: 2: 1
a fenotypovy porr S&peni je 3: 1).

Tieti Mendeliv zakon plati pro geny lezici naiznych chromozomech idka,
Ze alely (konkrétni forma genu) se rozchazeni dogjanezavisle na sdb- jsou volr
kombinovatelné. Jedna se o tzv. dihybridisnits.

O svych poznatcich vydal Mendel roku 1866 kniersuche Uber
Pflanzenhybriden (Pokusy s rostlinnymi hybridy). Byla uvedena vepkdy jest

' REDAKCE. Magazin.specialista.inffonline].8. 2. 2008. 8. 2. 2008 [cit. 2011-06-1BNA: Historie
vyzkumu a sotansé praktické vyuziti. Dostupné z WWW:<http://megaspecialista.info/index.php>.
ISSN 1801-4739.

12 Genetika.wz.cfonline].c2003 - 2008, 9.12. 2007 [cit. 2011-06-1Historie genetiky Dostupné z
WWW: <http://genetika.wz.cz/historie.htm>.

3 REDAKCE. Magazin.specialista.inffonline]. 8. 2. 2008. 8. 2. 2008 [cit. 2011-06-1BNA: Historie
vyzkumu a soéansé praktické vyuziti Dostupné z WWW: <http://meigaspecialista.info/index.php>.
ISSN 1801-4739.
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nentla vibec Zadny ohlas a byla zapomenuta. N&a 20. stoleti v&time za znovu
objeveni Mendelovy prace o vzniku genetikgnh profesaim. Holandsky profesor
Hugo de Vriese (1848 - 1935), rakousky profesoctziTschermaka von Seysenegg
(1871 - 1962) a profesor Carlo Corrense (1863 -3)1,93otvrdili pravost Mendelovych
zjisteni. Anglicky profesoWilliam Bateson (1861 - 1926) pat mezi dalSi vyznamné
védce v oboru, jako prvni pouZzil genetické termingtenozygot a homozygot. Dan
Wilhelm Johannsen (1857 - 1927) zaved| jako prvni pouZzivani pbjogen, genotyp

a fenotyp. Nasi pozornost si zaslouzi ArsanThomas Hunt Morgan (1866 - 1945)

a jeho prace o chromozomech (Chromosomes and hgrelliorgan ginesl mnoho
novych poznatk o genech a genové vazhlRoku 1933 se stal prvnim genetikem, ktery

ziskal Nobelovu centf.

3.2 Objev DNA

DNA je anglickou zkratkou pro kyselinu deoxyribotedvou.
Deoxyribonukleova  kyselina  (DNA) byla. poprvé izodma  vroce
1869 Svycarskym adcem Friedrichem Miescherem. Je to bila, Slayselda chemicka
latka, ktera se nachazi v lignych jadrech. Do konce roku 1940 jiZdei vedéli,
co DNA obsahuje fosfat, cukrayii dusikaté chemické baze: adenin (A), thymin (T),
guanin (G) a cytosin (C). Ale nikdo zde #igpl na to, jak molekula DNA vypada.
Dne 25. ezna 1953 byla popsana DNA, kdyZ dva mladi gendtiochemik James
Dewey Watson a profesor a biologfive fyzik, Francis Harry Compton Crick
vypracovali chemickou strukturu kyseliny deoxyrib&ieove.

Watson a Crick z@l rozvijet model mozné struktury DNA. Na stranach
~2ebiiku” byly situovany stidaw molekuly fosfatu a deoxyribosy cukruigemz kazda
piicka na Zekicku byla sloZena ze dvou dusikatych bazi (N-bazejesgch proti sob.
Nejprve si ¥dci nebyli jisti, jak se&tyti baze - A, T, C, G - spojuji s ostatnimi. Pak si
diky navrhu od kolegy, wdomili, Ze zaklad je vzdy se spojit se stejnymitipear
AsTaCsG.

Sedmého fezna 1953 Watson a Crick dokdnmodel, ktery byl 1,829 meir
vysoky. ,Struktura deoxyriboso nukleovych kysellyla zvéejnéna vasopise Nature

25. dubna 1953. Do konce 50 let, byla jejich préioece gijimana wdeckou obci.

1 SIPEK, A.Genetika — biologié/as zdroj informaci o genetice a biologiijanline]. c2010-2011 [cit.
2011-06-18]. Historie genetiky Dostupné z WWW: ghftvww.genetika-biologie.cz/historie-genetiky>.
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V roce 1962 Watson a Crick ziskali Nobelovu cenufyzaologii a medicinu
s Mauricem Wilkinsem, ktery vydalatezité prace tykajici se DNA ve stejnou dobu
jako Watson a Crick®

Obr. €. 1. James Watson Obr. €. 2. Francis Crick

3.2.1 Historie vyuziti DNA v kriminalistice

Britsky genetik Alec Jeffreys z Leicesterské unibgrv roce 1984 vypracoval
metodu vizudlni identifikace (zviditeini) DNA. V roce 1986 byla metoda "DNA
Fingerprintingu®’ vyuZita také pro &ely kriminalistiky. Jednalo se offpad vrazdy
15leté Lindy Mannové, ke které doslo v listopad83.95oudni pitva prokazala, Zes6b
zentela nasledkem ciziho zawimi. Kratce ped svou smrti byla znédséina. Zdrojem
ziskané DNA byl st z oblasti genitalii poSkozené, kde po &abnechal pachatel stopy
spermatu, jenz bylo zmraZzendipgad vSak éstal neobjasin.

O tfi roky pozdji byla v blizkosti mista vrazdy Lindy Mannové naéma dalSi
zavraz@na, 15letd Dawn Ashorthova. | ona byl@e smrti znasikna. Kratce nato se
k ¢inu doznal sedmnactilety vratny z Ustavu pro duSehoré. Vzhledem ke shodnym
znakim ve zpisobu provedeni obouipadi vrazd, shodnému motivu¢etre shodnych
mist jejich spachani vzniklo podeni, Zze by mohl byt i pachatelem vrazdy Lindy

Mannové. Genetik Alec Jeffers provedl komparaci DEHEjiSEné z krve poddelého

15 University of Delaware College of Marine and EaStudies Ceoe.udel.edu/extreme2004/home
[online].Newarktniversity of Delaware Marine Public Education Office. ¢2004 [cit. 2011-06-18].
Dostupné z WWW: <http://www.ceoe.udel.edu/extrenfgZ@enomics/dnahistory.htmi>.

' University of Delaware College of Marine and EaStudies Ceoe.udel.edu/extreme2004/home
[online].NewarkUniversity of Delaware Marine Public Education Office. ¢2004 [cit. 2011-06-18].
Dostupné z WWW: <http://www.ceoe.udel.edu/extren@@2@enomics/dnahistory.htmi>.

" JEDLICKA, M. Kriminalistika.eu [online].30. 12. 2010 [cit. 2011-06-18]. Genetika sluzbéach
kriminalistiky Dostupné z WWW: <http://kriminalisi®.eu/dna/dna.htmi>.
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s DNA vyseparovanou ze spermatu, ziskaného z pofevgtru u obou poskozenych.
Po vyhodnoceni doSel k #g&kanému z&ru - sperma v obouifpadech pochazelo od
jednoho pachatele, ale nekorespondovalo s DNA petidw. Podaely musel byt
propusén.

Proto bylo v lednu 1987 rozhodnuto odebrat vzorkyekpro analyzu lidské
DNA dalSim vice nez 4.500 osobam muzského pohlakionich vesnic. Toto opani
vSak nebylo usgEné. Teprve v srpnu 1987 ziskala &@h policie poznatek, ze jisty
Colin Pitchfork gemluvil podeteleho k tomu, aby si nechal odebrat krev na jeho
jméno. Po vyséeni krve Colina Pitchforka byla zj&ta shoda mezi jeho ,otiskem”
DNA a ,otiskem” DNA' ziskaného ze spermatu, které bylo z&jiStu poskozenych.
Na zéklad téchto dikazi se Colin Pitchfork k odma vrazdam doznal a pagdbyl
odsouzen ke d¥na dozivotnim tresm.

Zahy se metoda analyzy lidské DNA pro kriminaliséately rozsfila také do
USA a dalSich zemi. Na uzentleské republiky byla poprvé uplatm a pozdi
soudem akceptovana v roce 1992 #ipact vrazdy 19leté studentky pedagogicke
fakulty MU v Brr¢ Jany KrkoSkové pachatelem Milanem Lubasem, keéktslo
27.¢ervna 1990 na pedagogické fakuliU v Brn¢. Pro kriminalistiku je vyznamné, Ze
zdroj kyseliny deroxyribonukleové (DNA) je specki a nepodléhd zadnym velkym
zménam. To znamena, Ze z hlediska individualni idéatife lidského jedince jde
o mnohem dokonalejSi metody, nezigpby, které pro tentocél dosud vyuZzivaji znaky
¢lovéka cdicné podmirgné. V biologickych stopach se DNA navic zachovava

v nedegradovaném stavu velmi dlouho, dokorimlik stoleti.*®

8 JEDLICKA, M. Kriminalistika.eu [online].30. 12. 2010 [cit. 2011-06-18]. Genetika sluzbach
kriminalistiky Dostupné z WWW: <http://kriminalisi®.eu/dna/dna.html>.
19 JEDLICKA, M. Kriminalistika.eu [online].30. 12. 2010 [cit. 2011-06-18]. Genetika sluzbach
kriminalistiky Dostupné z WWW: <http://kriminalisi®.eu/dna/dna.html>.
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4 Analyza DNA

Dostdvdm se k magické édecké metodl znamé jako analyza DNA
(ang. nazev DNA fingerpriting). Tato technika je vpdovana za nejsisi
védecky postup dosud z&@ nepochopeny. Analyza DNA sitipsala jiZz mnoho
pozoruhodnych Usighi. Na druhou stranu nel&ghy této metody se ne vzdy dostanou
na veejnost. Zadny tkaz neni neomylny, plati to i o DN& znamych otiscich prét
Ziskani pravdy ve forenzni kriminalistice je zatet gistupu k problému z mnoha

raznych uht.

4.1 Definice DNA

DNA je geneticky material biky. Z velké ¢asti utuje naSe desné vlastnosti,
ackoli mnohé zélezi na tom, jak faktory Zivotniho gffedi ovlivni zgisob, jakym
se geny u jednotlivych lidi projevi’

Rostliny a Ziv@ichové rostou a vyvijeji se diky neititeln¢ slozitym instrukcim
zakddovanym v genetickém materidlu jejich #unGeneticky material je ukladan
ve formé DNA. VétSina DNA se nachazi uvhiburééného jadra. Rkdy se DNA
a dalSi druhy nukleové kyseliny nazyvany RNA (ribkleova kyselina) nachazi mimo
jadro ve zbytku biky. DNA je velmi dlouha molekul&?

4.2 Struktura DNA

DNA je chemicka slokeninatvoirena dwéma spojenymi polynukleotidovymi
fetézci svinutymi do tvaru dvouSroubovice a flanezi tzv. nukleoidové kyseliny. (viz
piiloha¢. 2 Struktura DNA)

Jedentettzec ma srr fosfodiesterovych vazeb 5 » 3' a druhy 3' » &' =
hovaiime o 3' pipadre 5' konci. Jeji cukerna slozka je 5C cudeoxy-D-ribosa

(oproti normalni ribéze ji v poloze 2' chybi kyslikdakozto N - baze jsou zastoupeny

2 ERZINCLIOGLU,Z. Forenzni metody vySetani.Piel.lbl M. 1. vyd. Londyn: Carlton Books, 2004.
Kapitolad, Otazka totoznosti - Analyza DNA, s. 85- ISBN: 978- 80- 7321- 433-3.

2L GRAHAM,I. Genetika Prel. Cibulkova A. 1.vyd. Brno: Computer Press, 208&pitola 5,Blizsi
pohled na DNA, s. 11-12. ISBN 80-7226-941-0.
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derivaty purinu Adenin, Guanin) a pyrimidinu Cytosin, Thymin). Mezi N-bazemi

protejSich vldken dochazi k vazebnym interakcim. Miluvinzele o zakonu

komplementarity, spolu se vazi vzdy jen 2 specdfibkbaze (vzdy 1 baze pyrimidinova

a 1 purinova) a to sice Adenin a Thymin (spojenyo2likovymi mistky) a Cytosin

a Guanin (3 vodikové astky). Z toho plyne, Ze plati tato rovnice (A+CH3)=1,
naopak (A+T)/(C+G) byva asi 0,25-0,75. Mezi sousetrbazemi navic jsobi Van
der Waalsovy sily (pomahaji k celkové stabilinolekuly). Ol polynukleotidova

vlakna (primarni struktura DNA) vytv& (nefgastji) pravotaiivou Sroubovici

oznaovanou jako double helix (sekundarni struktura DRA)

Adenin + Thymin

Strukturni vzorec dvou N-bazi - Adeninu (purinogaj hyminu (pyrimidinova).

Obrazek rovaz ukazuje jejich vzdjemné spojeni pomoci 2 vodikbvynmistki (vazba

A=T v DNA).

ADENIN THYMIN

23

Obr. ¢. 3 Parovani bazi DNA

22 SIPEK, A.Genetika — biologi®&/as zdroj informaci o genetice a biolagii[online]. Praha
1. 10. 2010 |[cit. 2011-09-05]. DNA - Deoxyribonuléd kyselina. Dostupné
<http://www.genetika-biologie.cz/deoxyribonukleokgselina>.
2 SIPEK, A.Genetika — biologi&/as zdroj informaci o genetice a biolagii[online]. Praha
1. 10. 2010 |[cit. 2011-09-05]. DNA - Deoxyribonuléd kyselina. Dostupné
<http://www.genetika-biologie.cz/deoxyribonukleokgselina>.

22

: 2010-2011,

z WWW:

: 2010-2011,

z WWW:



Cytosin + Guanin

Strukturni vzorec dvou N-bazi - Guaninu (purinog&lytosinu (pyrimidinova).
Obrazek rovaz ukazuje jejich vzajemné spojeni pomoci 3 vodikbvynistkia (vazba
C=G v DNA).

H
™ |
R H-N H
C — cC——C
\ 7N 7N
/N C /N—H— ------------------------------- N /c H
H \N—C\\ \/C—N
/N—H -O/ \H
H
24
Obr. €. 4 Parovani bazi DNA Guanin a Cytosin
Rib6za a Deoxyribdza
Strukturni vzorec dvou cukernych slozek nukleovykiselin — Ribdzy
a 2 - deoxyribozy (bez kysliku v OH skupina druhém uhliku).
HOCH; o HOCH,
0
/ o / N
H
H H H
H H
H H
OH OH OH H
D - ribosa 2 - deoxy - D - ribosa
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Obr. €. 5 Vzorec cukernatych slozky

24 SIPEK, A.Genetika — biologi®&/as zdroj informaci o genetice a biolagii[online]. Praha : 2010-2011,
1. 10. 2010 [cit. 2011-09-05]. DNA - Deoxyribonuléd kyselina. Dostupné z WWW:
<http://www.genetika-biologie.cz/deoxyribonukleokgselina>.
% SIPEK, A.Genetika — biologi®&/as zdroj informaci o genetice a biolagi[online]. Praha : 2010-2011,
1. 10. 2010 [cit. 2011-09-05]. DNA - Deoxyribonuléd kyselina. Dostupné z WWW:
<http://www.genetika-biologie.cz/deoxyribonukleokgselina>.
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4.3 Funkce DNA

Polovinu své DNA ddime po svém otci a druhou po své matce. Takze DNA
v buré¢nych jadrech mze vydat informaci o naSichtipuznych z otcovy strany
I z matiny. Zakladni mysSlenkou je, Ze vlakna DNA jsou idgedinegna pro kazdého
jednotlivce — nikdo dalSi nema podéthto konkrétnich vlaken totoznou DNA, paklize
se nejedna o jednovgjeé dvofe. Je-li na mist ¢inu nalezen vzorek tké&n— krve,
spermatu e atd. — Ize ho odebrat a pouZit jako zdroj DRA.

Jakmile se podaDNA ziskat, je za pomaoci jistych enzynfchovajicich se jako
chemické dzky) nasépenda DNA na izr¢ dlouhé Useky. S#s fragmeni DNA se
nanese do gelu v n@sia gel se necha prochazet elektricky prouid.pBhybu gelu se
raizné fragmenty od sebe afid Vysledek je lidskému oku stale neviditelny, Zakse
pridaji radioaktivé znaené fragmenty, tim dojde ke zviditéii fragmentu.
Takovymto zaisobem Ize vytviit DNA profil a porovnat s podokinpripravenym DNA

profilem podezelého.?’

4.4  Replikace DNA

Replikace DNA je proces.fpnémz se v souvislosti sstenim buiky syntetizuje
dalSi chemicky totoZznd molekula DNA tak, aby¢oticginné buiky mohly dostat
Uplnou genetickou informaci. Proces je zahajenvy tmiciatnim bod prerusenim
nekovalentnich vazeb v dviek€zcové DNA a vytvéenim replikéniho aka, kdy se
obartetzce od sebe oddali. Poté nasleduje synteya krathsdlku RNA (tzv. primer
neboli a@ko).

Vlastni syntezu vlakna DNAidi enzym DNA-polymeraza, kter4 katalyzuje
pienos deoxyribonukleotidz deoxyribonukleosidtrifosfatna rostoucfetzec; protoze
je bytostr dilezité, aby kopie byly dokonale stejné, ma DNA-po&rasa schopnost
odstranit pipojeny nukleotid, pokud nenitipojen komplementagn (reparace DNA).

% ERZINCLIOGLU,Z. Forenzni metody vySetani.Piel.lbl M. 1. vyd. Londyn: Carlton Books, 2004.
Kapitolad, Otazka totoznosti - Analyza DNA, s. 85- ISBN: 978- 80- 7321- 433-3.
2" ERZINCLIOGLU,Z. Forenzni metody vySetani.Piel.lbl M. 1. vyd. Londyn: Carlton Books, 2004.
Kapitolad, Otazka totoznosti - Analyza DNA, s. 85- ISBN: 978- 80- 7321- 433-3.
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Syntéza probiha od 5'- ke 3'-koAtiproto se jederfetizec syntetizuje kontinuain
(tzv. vedouci ftettzec) a druhy feruSovan zpoAlujici se fetzec
(Okazakiho fragmenty). Replikace probiha semikovetirme; to znamena, Ze v név
syntetizované molekule je vzdy jedno vlaknouzqdni (dvodetzcové) molekuly
a druhé je no¥ vytvorené. Za objev mechanismu biosyntezy ribonukleové

a deoxyribonukleové kyseliny ziskali S.Ochoa a Anderg roku 1959 Nobelovu cenu.
29

DMA-polymerasa
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el

DNA-topoisomerasy
vedouci fetézec

- — =
/ primer
zpozdujicl se fetézec
o ! -
o — - - .. helikasa
A ™, '
s " primasa
CMA-ligasa g |
Okazakiho
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Obr. €. 6 Replikace DNA

%8 KODICEK, M. replikace DNA Biochemické pojmy : vykladovy slovnéz[online]. Praha: VSCHT
Praha, 2007 [cit. 2011-05-09]. Dostupné z WWW: pgihydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
002/ebook.html?p=replikace_dna>.
? KODICEK, M. replikace DNA Biochemické pojmy : vykladovy slovnéiz[online]. Praha: VSCHT
Praha, 2007 [cit. 2011-05-09]. Dostupné z WWW: pgiydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
002/ebook.html?p=replikace_dna>.
% KODICEK, M. replikace DNA Biochemické pojmy : vykladovy slovnéiz[online]. Praha: VSCHT
Praha, 2007 [cit. 2011-05-09]. Dostupné z WWW: pgiydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-
002/ebook.html?p=replikace_dna>.
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5 Kriminalistické stopy vyuzivané pro analyzu DNA

5.1 Biologické stopy

Tyto stopy jsou typickym iedstavitelem stop, které odrazeji wmit stavbu
objektu, ze kterého pochazeji. Vyjimku tvgouze kostrové néalezy, vlasy a chlupy
(trichologicky materidl), které kroénodrazu vnitni stavby objektu odrazi i stavbu
vngjSi. Skuteénosti jiz od poatku kriminalistické biologie je, Ze zcela jednoama
dominantni postaveni maji biologické stopy lidskgbiovodu. Ty lze dlit podle
raznych kritérii. Typické, a prodely zkoumani dlezité, je jejich dleni podle jejich
biologické podstaty. Z hlediska vygetani konkrétni kriminalisticky relevantni
udalosti je naopak mnohdy vhodnélahi podle tresth pravniho postaveni osoby,
Z jejihoz organismu biologicky material pochazi dfpatel, spolupachatel, poskozena
osoba).

Dé¢leni biologickych stop podle mista nélezu je vyznénpro posouzeni
pribéhu udalosti a ma protdasto kriminalisticky takticky vyznam. Biologickéogty

Ize tak podle tohotodkeni nalézt pedevsim na:

- mist kriminalisticky relevantni udalosti,

- prednetech a nastrojich, kterymi byl spachan trestiny

- odkvnich sodastkach nebcile pachatele a spolupachatele,

- odkvnich sodastkach neba:lte obsti,

- vozidlech, kterd ila (¢ast na kriminalisticky relevantni udalosti,

- nejrizrejSich mistech aipdnttech,na nez se mohly stopy fixovat

Neni v podstat mozné zcela exakinvyjmenovat vSechny biologické stopy,
které jsou v kriminalistické praktick&nnosti gednetem zkoumani. Mezi né&stji se
vyskytujici stopy pa&t nasledujici biologické materialy: krev, sliny atp viasy
a chlupy, ejakulat, kosti a kostrové nalezy a stiigigkého fivodu nap. slzy, plodova

voda, matiské mléko, smolka, Zaludiei obsalt*

¥t SUCHANEK,J.Kriminalistické stopy obsahujici informaci o vit stavi#(struktu'e)objektu.vyd. 1.
Praha: PACR, 2005, Kap. 3. Biologické stopy, s. 27- 37. ISB07251-181-5.
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5.2 Misto €inu *

Policista niize byt kdykoliv povolan na mist&inu. V pokoji, jehoz sty jsou
postikané krvi, nize napiklad leZet mrtvédo. A piestoZze zde mozna v kaluzi srazené
krve lezi uz celé dny, policista musi okardatspravi zareagovat.

Hlavni pravidlo zni: negmit nic, co neni bezpodmite nutné, nebb kazda
zmeéna miZze zntit dalezité stopy. Biologické stopy maiji zvlaStnost meyetom, ze brzy
podléhaji zkaze, ale také Ze snadigjimaji informace z jinych biologickych stop, tedy
i od ohledavajiciho, proto je nutné vytitupiimy dotyk ruky osobou, kterd stopu
zaji¥uje. Nezbytné zasahy musi policista ihned zdokuowenit Musi zaznamenat
nagiklad to, zda zjiBoval, jestli nehybé& lezici ¢lovek jeS€ Zije, nebo zda poskytl
zrarenému prvni pomoc. K takovym ukédm bylo moZnaieba &lo ottt — praw
piesna pozicesta ¢asto objasni, jakym #igobem bykin spachan. Je také zakazano se
na mist ¢inu nekde ogFit, nebo dokonce posadit. Okdlinu se musi co nejrychleji

uzawit, aby nedoslo ke z&eni stop.

Obr. €. 7 Misto ¢inu

% KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. vyd. Pl#e Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.12 -13. ISBN 978-80-7238-623-9.
% KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. vyd. Plie Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.12 -13. ISBN 978-80-7238-623-9.
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5.3 Proé€ jsou stopy krve d ulezité? *

Krvavé skvrny se pdivé fotograficky zdokumentuji. Je-li krev jeSterstva,
pienesou ji kriminalisté pomoci sterilni pipety disté sklegné nadobky, nebo ji
alespa naberou na vatovoudyku ¢i zachyti filtra&énim papirem. rednety, které jsou
krvi potiisrené, se zajisti.

VySetovani krve a krevnich stop v minulosti protuswozsah perostlo
aZz do specialniho oboru — forenzni sérologie. Tsadla velkého rozmachu objevem
tzv. krevnich skupin, ktery je spojen se jménesského |éke Jana Janského
(1873 — 1921). Vyzkumy potvrdily, Ze lidska krev &#i do c¢tyi hlavnich skupin:
A, B, AB a 0. Doslo také krozliSeni podskupin zhak faktofi (Rh — pozitivni
a Rh — negativni). Tyto objevy zasadprispély k tomu, Ze je mozné vyvozovat
z krvavych stop soudriékarské zavry.

| zaschlé stopy krve jsou cennymkadzem. V pipact nouze se ¢kdy dokonce
I vyteZe kus z nesnadno manipulovatelného nabytku, iakinsinalisté mohli odnést
vzorek krve. Na zékladpoznatk o srazlivosti krve Ize ndklad také vyvratit tvrzeni
podezelého.

Déle lze analyzovat také tvar krvavych stop.éZje mozné napklad vycist,

z jaké vysky krev kapala, zda cakala, nebo st pii pohybu oléti. | lokalizace
krevnich kaluzi a stop jettbZitd. Rozmisini t€chto dikazl v byt Ize rekdy vyswitlit
jen tak, Ze vrah s mrtvynelem manipulovat, ndjklad je postup#é vlekl raznymi
mistnostmi nebo pokladal na podlahu.

Béhem zajigovani mistacinu jeS€ nelze odhadnout, které podrobnosti
v budoucnu rozhodujicim apobem pispgji k objasrni piéipadu. Proto se zaznamenava
a fotografuje vSe. To fize trvat hodiny, nebo dokonce dny.

5.3.1 Lze skryt krvavé stopy?

Nekteri zlocinci z mistacinu neutikaji, ale pokusi se ZitivSechny stopy, které
po solk mohli zanechat, a které tam mohlyistat. Nkdy na to maji dny
i tydny. Fresné rekonstrukce je pak sarf@a¢ mnohem obtizsi.

% KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. vyd. Plie Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.13 -15. ISBN 978-80-7238-623-9.
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Vrazi ¢asto smyvaji krvavé skvrny mydlem a velkym mnoZzsbdy tak dlouho,
dokud neni v8e na pohleisté. Ani silnécistici prostedky vSak nedok&Zzou odstranit
stopy zanechané krvi. Pouhym okem nezachytitelgtkylvétSinou ulpi ve &frbinach
podlahy, ve vlaknech koberce atd. proto nelze stopg Uplré odstranit nikdy. Zalezi

jen na kriminalistech, aby je nadti.

5.3.2 Etapy zkouméani krve

Krevni stopa se vyskytuje jako stopa viditelna (&al, stikance, stuzky, kapky,
Smouhy) nebo neviditelna, nagmyta vyistena.

Obr. & 8 Sméry rozstiiku krve — Sn¥ry, jimz se rozisti krev, tvar a velikost
krevnich skvrn prozradi, zda krev kapala na zeri& & mensi vysky, nebo jestli nap

prystila i zapase>®

Popis postupu, jak se kver na mignhu zjif'uje:

1. Orientaéni zkouSkana misk ¢inu (zji%uje se, zda se jedna o krev) pomoci:
- Benzidinu (modrozelené zbarveni)
- Roztok luminalu (Blava luminiscence)

- Indikatorovych prouzk (navlktit a pritisknout) jsou nejvhod¥jsi.

% KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. vyd. Plie Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str 18. ISBN 978-80-7238-623-9.
% KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. vyd. Plie Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.14. ISBN 978-80-7238-623-9.
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2. Specificka zkouSkalaboratorni (zjiuje se, zda se skuét®& jedna o krev):

- Mikrokrystalografickd na mikroskopickém skiku se smisi zkoumany
material s vhodnynginidlem, snés se zafeje a pod mikroskopem se objevi
typicky tvarow i barevié charakteristické krystaly, které jsou teay
sloweninami hemoglobinuérveného krevniho barvivakXmidlem;

- Spektroskopicka (zkoumaji se kapalné vzorky).ukaz krve se ziska,
objevi-li se typické absoépi pasy odpovidajici hemoglobinu. Tato metoda

se pouZiv&astji.

3. Rozliseni krve lidské a zvteci se provadi fedevSim metodou Paula
Uhlenhutha. RozliSeni lidské a g¢i krve je zaloZeno na imunologickych
reakcich, které probihaji v organismech laboratbraiviat ovlivnénych cizi
bilkovinou. Musi byt tedy k dispozici specifickéragjimz se prokdze krev
lidsk&, psi, keici, kralici, drmibezi, vepova, kaiska, ho¥zi, owi, lesni

ZVere.

4. BIlizsi specifikace lidské krve- |ze nap. urcovat mnoZzstvi krve, sttkrve,
puvod krve (nap. menstruani, €hotenska, novorozenecka), pohlavitlaz

chromozomu X nebo Y) a krevni skupinové vlastnosti.

Pokud jde okrevni skupinové vlastnostj je nejznanysi krevnisystém ABO
(nula), ktery sestava z#yi krevnich skupinA, B, AB, 0 (nula). K ugeni krevnich
skupinovych vlastnosti se vyuzivéedevsimmetody vysycovag¢hag. Therkelsenovy)
nebometody absorgné eluéni. Bézné se také vyuziva systém Rh fakidr Rh+, Rh-)
a dalsi, nap systém M, N, MN?’

5.4 Vyhledani a zaji§ tovani biologickych stop

Nekteré biologické materialy jsou didviditelné, nap krevni kaluze, stkance,

kosti a kosterni nélezy; jiné jsou Spatnditelné nebo neviditelné, nagsliny, pot, ma,

3" PROTIVINSKY, M.; KLVANA, K. Z&klady kriminalistiky 2vyd. Praha : ARMEX PUBLISHING s. r.
0, 2007.Kap.2 Kriminalisticka technika, s. 25- F3BN 978-80-86795-50-8.
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plodova voda apod. Vekterych gipadech se jednd o mikroskopické biologické
materialy, napp nepatrné zbytky krve na #gténé odvni sogastce, na umyté podlaze.

Pro zajiSténi biologickych stop plati tato pravidla:

1. Nikdy se jichnedotykat holou rukou a pouZzivatistych nastraj a obai.

2. Davat gednost zajigni stopyin natura, tj. s jejim hmotnym nositelem,
anebo sejmutim z hmotného nositele, inaeSkrabnutim nebo gehim na
vatovy tampon.

3. Zasilat je ke zkoumansuché tj. vysuSené ifp pokojové teplat, aby
nepodlehly biochemickému rozkladu.

4. Balit je do obal prostupnych pro vodni pary, tedistych papird, nikoliv
do plastickych hmot, ve kterych nemohou dosychat.

5. Srovnavaci materialy, nag. odker krve nebo ejakulatu, zpravidla zajigi
zdravotnicka zéizeni. Odbr srovnavaciho biologického materialu metodou
astniho stru (tzv. bukalniho gtu) se provadi sterilnim t&kem ze soupravy
SOBIMA. Tento odbr i odbér vzorki vlasi muze provést zaskoleny

policista®

Nejéastjsi druhy trestné ¢innosti (TC), kde byla ztotoZréna stopa

s odsouzenou osobou

1. Vrazdy = 16 nalezenych shod (2 %)

2. Loupeze a loupeznafepadeni= 111nalezenych shod (12 %)

3. Znasilnéni = 29 nalezenych shod (3 %)

4. Kradeze a vloupani do dom, byti a vozidel= 607 nalezenych shod (6%)
5. Vyroba a drzeni omamnych, psychotropnich latek ajeda (OPLJ)
=7 nalezenych shod (1 %)

6. Ostatni TC = 158nalezenych shod (17 %)

¥PROTIVINSKY, M.; KLVANA, K. Zaklady kriminalistiky 2vyd. Praha : ARMEX PUBLISHING s. r.
0, 2007.Kap.2 Kriminalisticka technika, s. 25- T3BN 978-80-86795-50-8.

% KOLAR, P.Kriminalisticka genetika ¥eské republice — Praxe a legislati®raha: Kriminalisticky
astav PolicieCR. Zaznam z konference konané v 29. 8. 2011. Doéttgkeé z:
<http://www.cssfg.org/cz/103/clanek/novinky-v-cg&fonference-legislativa-testovani-dna/>.
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5.4.1 Odb ér biologického materialu %

Stopy mohou mit velmitiznorody charakter a mohou se vyskytovat a tayiat
na fiznych mistech a za velmiianorodych okolnosti. Vhodn zvoleny postup
a i usgSnost krok zavisi gedevSim na zkuSenostech a praxi odebirajiciho. idbec
plati, Ze pi zaji®’ovani postupujeme velice olfene, stop se zbyta¢ nedotykame
a nemanipulujeme s nimi, aby nedoslo ke kontaminaci

Mezi zakladni nastroje k odiu miZzeme z#adit pinzety, Bzky, skalpely nebo
preparéni jehly, pro zaji&ni biologickych stop je vhodné mit vSe po vice khsd¥ed
opakovanym pouzitim ¢&kterého nastroje je nutno jeho pracovni plochu
dekontaminovat mechanickym ¢isténim pomoci étverekia buniiny zvihéenych
denaturovanym lihem. Tento krok ma mifdny vyznam a je mu nutné&novat
zvySenou pozornost,fipadré postup i ®kolikrdt opakovat. PoZadavky néstotu
pracovnich nastrdj stoupaji Umrné se zmenSujicim se mnozstvim z&jigtho

materialu.

5.4.2 Sejmuti biologické stopy *

PrestoZze v satasné dob jsou molekulard biologické metody velice
propracovany je mozné pracovat s malym mnoZstvimlogického materialu
a je vhodné zajistit biologickou stopu pokud mozedtou. To ndm umadaitije provest
VEtSi mnozstvi vyséeni, gipadre vySeteni zopakovat. Sejmuti biologického materialu
je mozné &mito zpisoby:

Mechanické zajighi stopy pomoci pinzety (vlasy, kousky tkani, tlgnkosti).
Odloupnutim je mozné zajistit igdevsim krevni skvrnu na hladkém povrchu.
Z nerovneho fedn®tu je mozné vzorek separovat seSkrabnutim.

Nelze-li stopu separovat odloupnutim nebo seSkiéonukrev je vsakla
do porézniho materialu), zajistime stoptilqgienim specialnino nas (FTA Card)
na krevni stopu tak, aby se kréadré vsakla. Mizeme také s#t stopu pomoci
destilované vody, kterou je nabmy nost, nag. hydrofilni obinadlo. Nesmi dojit vSak

k piiliSnému Zedini, to nize vést k znehodnoceni stopy. Z&ji& stopy se vysusitip

49 SUCHANEK,J.Kriminalistické stopy obsahuijici informaci o viit stavi#(struktu'e)objektu.vyd. 1.
Praha: PACR, 2005, Kap. 3. Biologické stopy, s. 27- 37. ISB07251-181-5.
“1 SUCHANEK,J.Kriminalistické stopy obsahuijici informaci o vit stavi#(struktu'e)objektu.vyd. 1.
Praha: PACR, 2005, Kap. 3. Biologické stopy, s. 27- 37. ISB07251-181-5.
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pokojové teplat a nevystavuji seipmému slun&nimu zd&eni. Stejny postup plati
napiklad i v gripac nélezu krevni stopy na&m nebo ledu.

DalSim moznym zfisobem je zajighi stopy nalepenim na adhezni material
(nag. nalepeni epitelialnich btk na transparentni daktyloskopickou folii). Posag
vyuZzije zpravidla v fipadech, kdy stopu tvb jemny prach nepe¥n ulpivajici
na povrchu (nap krevni prach anebo hky z povrchu kZe na textiliich).

42

Obr. ¢ 9 Zajistovani mnozstvi DNA

5.4.3 Preprava a uskladn éni

Pri preprag biologického materidlu je nutné zajistit, aby nepifimo vystaven
slun&nimu z&eni a byl uchovavan v chladu. Pro tytéely kriminalisté pouZzivaji
specialni mobilni chladici boxy, které jsou vybawgiynulou regulaci teploty osaym
termostatem. #&d uskladanim biologického materialu by &o dojit k jeho vysuSeni.

Tekuta krev nebo jiny tekuty biologicky material sasaje do vatového nebo
gadzového tamponu, ktery se ususi. Pokud by se diolp material uloZil mokry
¢i vihky, nastal by ist plisni a to by nasledo¥renehodnotilo vzorek. Po vysusSeni
se biologicky material uskladni do chlazeného pmstTeplota se voli podle toho, kdy

se bude s dotynym vzorkem prova# dalsi rozbor??

“2 TOMEK, P.; SETINSKA, S.Policie Ceské republiky.cfonline]. Ostrava : 6. 4. 2011 [cit. 2011-09-
13]. Zkoumani DNA. Dostupné z WWW: <http://www.pxi&.cz/clanek/zkoumani-dna.aspx>.

43 SUCHANEK,J.Kriminalistické stopy obsahuijici informaci o viit stavi#(struktu'e)objektu.vyd. 1.
Praha: PACR, 2005, Kap. 3. Biologické stopy, s. 27- 37. ISB07251-181-5.
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Obr. €. 10 Box pro nastroje a praci s DNA

“4 Biotech a.s. Biotech.cZonline]. 2010 [cit. 2011-09-13]. Biohazardy a lagrni boxy » PCR boxy »
DNA Cleaner PCR Box. Dostupné z WWW: <http://wwweteich.cz/cz/eshop/detail/13768-dna-cleaner-
pcr-box>.
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6 Metody dokazovani a postup pro zjini DNA

Prilomovou zalezitosti v oblasti kriminalistické bigie se stala aplikace
molekularni biologie. Vychazi se ze z§ist existence deoxyribonukleové kyseliny, jako
stavebniho kamene vSech Zivych orgariisfthato nukleova kyselina neseditné
informace v podob geni. S nastupem metod uniadicich cilek pracovat fimo
s konkrétnimi Useky v molekulach DNA se pro forénzkoumani otetela cesta
k vyuziti biologické individuality kazdého lidskéhgedince a k jeho individualni

identifikaci podle kriminalistickych stop.

6.1 Princip DNA testu — ukdzka na testu ur €eni paternitu *

DNA testy jsou provathy pomoci molekulam genetickych metod, které jsou
povazovany za Sgkoveé a jsou uplabvany mj. i v kriminalistice. V&chto vySetenich
se zkouma shoda wkterych polymorfnich znacich v sekvenci DNA u testoych
osob?’ (viz piflohaé. 3 - Geneticka zkoumani \VOR 1994 - 2011)

Kazda osoba ma dkopie kazdého genu. Jedna kopie pochazi od madkyreaa
od otce. To znamena, Ze veSkery geneticky materidsSem dle ma gimy zaklad
v DNA naSich rodit. KdyZz pak realizujeme DNA test otcovstvi, labofato
prozkoumava otcovskodast DNA ditte a porovnava ji s genetickym materialem
predpokladaného otce. Pokud jeegpokladany otec i otcem biologickym (skirtgm),
polovina DNA ditte ma prokazatelné spohe znaky s DNA tohotoipdpokladaného
otce. Druhd polovina DNA dite ma stejgn tak spoléné znaky
s genetickym materialem biologické (skirté) matky. Testovani matky vSak je pouze
volitelné - nemusi byt s@asti vaSeho testu. Kdyz testovany vzoreiet§pokladaného
otce" nepochazi od biologického otce, nema aniespélznaky s otcovskou polovinou

DNA ditéte. Pokud laboratonenalezne spateé znaky DNA, je takovyto muz zcela

5 Forensic Factor. 7-8. P.J. Navarynski, L. lyndDRudlin. TV kanadsky dokumentarni serial, Viasat
Explorer 2008. Dostupné také z: www.viasat.sk.

6 Advanced Genetics, s.r.@NA testy.cZonline]. Praha : 2010-2011 [cit. 2011-09-10]. DNIZesty-
Testy uteni otcovstvi. Dostupné z WWW:
<http://www.dnatest.cz/cz/04_DNA _test_geneticka ly#scz_dna.asp>.

“” GENERI BIOTECH s.r.oP- Test Systém anonymniho testovani otcdshline]. Hradec Kralové :
2009 - 2011 [cit. 2011-09-10]. Princip DNA tésDostupné z WWW: <http://www.p-test.cz/o-testech-
otcovstvi-princip-dna-testu/>.
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vylouten jako biologicky otec dfte® V pribshu DNA testu probih& srovnavani
mnoha #@znych oblasti genetického kodu. Vice srovnavacidlt mvySuje jistotu
spravného vysledku testu.

Po prozkoumani a srovnani vice genetickych @ralA laboratd v zawrecné
zpraw zcela pesré rozhodne, zda vzorekigrdpokladaného otce je shodny s profilem
biologického rodi ditéte. Vysledné zhodnoceni je jednoduchéigjrmé ANO ¢i NE
(na otadzku biologického otcovstvi) a k tomu je dgsitloZzena detailni zprava popisujici
geneticky profil kazdého testovaného vzorku. Zpraeasahuje i poznamky
a vys\tlivky, aby dokazala objasnitiipadné otazky nad interpretaci pouZzitych piojm
Jistota u¢eni tohoto typu testu je 99.999 %.

Soudni testy DNA v oblasti &eni otcovstvi maji stejné schéma testovani,
kteremu vSak fedchazi dva nezbytné kroky. ldentifikace testovangsob (policii)

a odkgr (v¢etre ozna&eni) vzorki za dohledu ssdka - soudnich znafcéi policie. (viz
piiloha¢. 4. Prace se vzorkem).

Stopa Fyzicka preparace Separace nedistot |zolace DNA - naruseni
vzorku bunéénych membran
PN T
Separace a naméfeni Amplifikace (namnozeni

vysledka DNA)
Porovnani vysledku s :
kontrolnim vzokem nebo

databazi

Obr. &. 11 Postup prace s DNA v laboratofi*

8 Advanced Genetics, s.r.@NA testy.cZonline]. Praha : 2010-2011 [cit. 2011-09-10]. DNIZesty-
Testy uteni otcovstvi. Dostupné z WWW:
<http://www.dnatest.cz/cz/04_DNA_test_genetickalymadcz_dna.asp>.

49 FURBACH, M. V3e o DNA. Odebirat se bude viiahi zlobivym $kolakm. Technet.conline]. 20.
05.2008 [cit. 2012-02-22]. Dostupné z:< http://teehidnes.cz/vse-0-dna-odebirat-se-bude-vrahume-i-
zlobivym-skolakum-pcqg-/tec_technika.aspx?c=A08031/3730_tec_technika_kuz>.
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6.2 Metody identifikace osob

Existuje cela rada metod, jak fGfeme porovnat vzorky Kkyseliny
deoxyribonukleové. Velmicasto dochazi k jejich prolindni. Mezi nepouZijgin
metody z&dime tyto:

- PCR (Polymerase Chain Reaction)

- STR a VNTR (Short Tandem Repeats a Variable NearmmbTandem Repeats)

- RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphigh)

6.2.1 Polymeradzova retézova reakce PCR

PCR (viz iloha¢. 5. Postup zobrazeni PCR) navrhli Saiki a Mull®ee 1985.
Jeji vyznam pro rozvoj a aplikace molekularni giyelbyl tak rozsahly, Ze jim za to
byla udtlena Nobelova cena v roce 1986.

Hlavnim ginosem metody je rychlé namnoZeni zvoleného fragumeukleové
kyseliny. RBi teplot nad 93C je dvousroubovice DNA komletndenaturovana
a vreakni smési se vyskytuje vyhradv jedndetézcové forng. Pri poklesu teploty
dochazi k vzgjemné komplementaritettzch a k ogtovné renaturaci molekuly.
Ve druhém kroku dochazi k zZai na stanovenou teplotu (specifickou pro jeduétli
primery) a primery fitomné v reaéni smési se mohou vyhledat s cilovou DNA
a vytvait s ni dvouSroubovici. Tat@ast reakce je nazyvana jako annealing nebo
hybridizace primar. Vlastni polymerazova reakce probihacasgji pii 72°C, kdy
polymeraze na zaklad komplementority bazi syntetizuje Usek DNA vymezeny
pouzitymi primery a tim namnozi sledovany Usek Kidau zpracovani.

Praimérné trva polymerazovéetizova reakce 2,5 az 3 hodiny. Namnozené
fragmenty jsou viditelné v UV stle po obarveni elektroforetického gelu.
Elektroforeticky se row¥ owfi velikost ziskaného fragmentu. Jsou-li vysledkem

reakce #izné fragmentu odlisné velikosti, je petha reakci dale optimalizovat.

¥ STRAUS,J. a kolKriminalisticka identifikace osabvyd 1. Praha: Policejni akadentieské republiky

v Praze, 2008. Kapitola 2, Identifikace osob metaidmolekularni genetiky, s. 15- 30. ISBN:978-80-
7251-287-4.

>l KORABECNA M. Aplikace molekularni genetiky v klinické praxyd 1. Praha: Univertita Karlova,
Karolinum, Kapitola 3.3 Polymerazovétizova reakce (PCR) a jeji modifikace, s. 9-12. ISE32-69-
99.

2 BIOCHEMICAL SOCIETY TRANSACTIONSPCR in forensic genetic8iochemical Society, 2009.
str. 438-440. Dostupné také z:< www.biochemsoctoags.
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K vyhodam reakce pétpoteba minimalniho mnozstvi vychozi DNA, rychlost
a vysoka specifika. K jejim nevyhodam ipairedevsim jeji nachylnost ke kontaminaci

cizorodou DNA vedouci k fale$né pozituit®

6.2.1.1 Analyzovani vzorku **

Vysledkem polymerazovéetzové reakce je zviditelnitelnd mnoZstvi Useku
DNA. Jejich délka jetrzna podle toho, kolik jich bylo vybrano pro polyraer Kazda
ze sekvenci ma dvmozné délky, od kazdého z radlijednu. Pro analyzovani jsou
jednotlivé fragmenty vytdény elektroforézou. DNA ma negativni elektricky nabge
piitahovana ke kladné elektrad Pri elektroforéze dojde k u#ému zpomaleni
fragmenti a to z toho f@ivodu, Ze museji prochazet tuhym gelem nebo velrkouz
kapilarou naplinou dlicim médiem. VSechny fragmenty jsou v procesiazeny
podle délky. Kazdy kousek DNA musi byt oZea. To udlaji primery dodané dhem
amplifikace pi PCR, kazdy z nich m4 jinou fluorescemn znaky.

Fragmenty jsou tazeny silnym elektrickym nabojesticiin médiem, kde se
na konci drahy pohybuji mezi laserem a na fluoneStebarvy citlivym detektorem,
ktery je gipojen k p@itaci. Laserové paprsky Zigobi, Ze kazdy obarveny fragment
fluoreskuje danou barvou. Detektor zachyti zablesétla a pd@itacovy program
pievede fluorescenci na vyj@hi grafické.

Pri vyhodnocovani vysledktestu se elektroforetické profily podel&ho vzorku
srovnavaji se vzorky z mistéinu. AvSak @i nedostatku dalSich a#tazi presre

souhlasici profil nestak prokazani viny.

6.2.2 VNTR (Variable Number of Tandem Repeats) *°

Variabilni paet tandemovych opakovani nebo-li VNTR (viziilpha

¢. 6 Zobrazeni VNTR) se odkazuje na kratké nuklestidsekvence, ktera tkicoblasti

%3 BIOCHEMICAL SOCIETY TRANSACTIONSPCR in forensic genetic&iochemical Society, 2009.
str. 438-440. Dostupné také z: www.biochemsocteaigs=k|

*PLATT R. Misto cinu, prel. Jarmila Kantova. Vyd. 1. Slovart, s. r. 0., 20Kap. 3. Zjigovani
totoznosti — analyza DNA. S. 60-62. ISBN 80-720%-54

5 PCID.ISCID - International Society For Complexity, Infieation and Desingpnline]. 2001- 2006 [cit.
2011-09-10]. Variable Number of Tandem Repeats. tijpos z WWW:
<http://www.iscid.org/encyclopedia/Variable_Numbeir Tandem_Repeats>.
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dlouhé od 14 do 100 nukleotidktery se tandem@&@wpakuji. Tyto tandemy se obvykle
opakuji asi 4 az 40krat za sebou. Shlukghto tandemovych opakovani jsou
rozmistny po celém genomu. Variantni projev§chito oblasti se nazyvaji alely
(konkrétni forma genu).

Také metody vyuZivajici VNTR majitateZitou Ulohu pi soudnim vySébvani
trestnécinnosti, s pozitim polymerazov@tzove reakce. # soudnim vysébvani je
VvyuZito namnozeni vybranych oblasti DNA pomoci P@kymu a vysledna reakce
je pak pozorovana pomoci gelové elektroforézy. \kovém gipad vznika

elektroforeticky obor, ktery je charakteristickyoptazdého jednotlivce.

6.2.3 RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphis ~ m) *°

Polymorfizmus délky restrinich fragment (RFLP - viz giloha ¢. 7 Proces
prace) vyuziva rozdil v homologickych sekvencich DNA, které lze zjighbmoci
piitomnosti fragmerit riznych délek po 8peni DNA vzorki enzymy zvanymi
restrikini endonukleadzy. RFLP jako molekularni marker jecHficky pro kazdy
restrikinich enzynd kombinaci éznych fragmerni DNA. | vtomto gipad miZzeme
vyuZzit toho, Ze vzorec ziskanych fragmentkazdeho jednotlivce pochazi z genetické
informace obou rodi a je v mnoha mistech heterozygotni. Zatoje tento vzorec
u jednotlivce pi pouziti 1 restrikniho enzymu vzdy stejny. Této skéesti mizeme
vyuzit ve forng tvz. Genetického otisku.

Jako RFLP sonda je ozifema DNA sekvence, ktera hybridizuje s jednim nebo
vice fragmenty na§beného vzorku DNA poté, co byly ofldny pomoci gelové
elektroforézy. Tyto sondy mnohou byt radioaktiveana&eny a jejich pichyceni na
elektroforézou roz&lené fragmenty Ize vyuzit k zobrazeni vysledku.®pze @i této
metod zaalo vyuZivat neradioaktivni zd@ni pomoci barviv ifitomnych pgimo
v elektroforetickém gelu, které fragmenty zvidifeinUV swtle. RFLP technicky se
¢asto pouzivaji fd mapovani genomu a analyzach variaci (genotyprgnfmi, testy

otcovstvi, @di¢na choroba, diagnostika atd.).

* National Center for Biotechnology InformationlNCBI- Probe, Reagents for functional genomics
[online]l. USA: 28. 9. 2009 [cit. 2011-09-10]. Restion Fragment Length Polymorphism (RFLP).
Dostupné z WWW:<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/projsfgenome/probe/doc/TechRFLP.shtml>.
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Obr. & 12 Geneticky otisk - Kazdy prouzek (fragment) zastupuje kousek DNA.
Pokud ma vzorek odebrany po#igEmu a vzorek mistéinu fragmenty umigné na

stejnych mistech, da se s velkou ppatiobnosttici, Ze se jedna o pachatelé.

6.2.4 STR (Short Tandem Repeats) *°

Lidsky genom je plny opakovanych sekvenci DNA. Tgfmkované sekvence
maji mizné velikosti a jsou rozteny podle délky jednotek jadra opakovanigtpo
opakovani souvislych celk nebo celkova délka opakovéani regionu. DNA regiony
s opakovanim kratké jednotky (obvykle 2-6 bp n&uagke nazyvaji kratké tandemové
opakovani (STR). STR se nachazeji v okoli centrgraBromozoni (stavebni centrum
chromozoni). STR prokazaly, Zze maji¢kolik vyhod, coz jecini obzvlas¢ vhodné
k lidské identifikaci.

STR se staly popularnimi DNA markery, protoZze jssnadno namnozZeny

pomoci polymerazoviettzové reakce (PCR), bez problému diferencialniclierds to

> KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. Vyd.Pl#e Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.28-29. ISBN 978-80-7238-623-9.

8 KOTHE, R.Co Jak Pr@ - Kriminalistika Prel. Snajdrova L. 1. Vyd.Pl#e Fraus, 2007. Na mist
¢inu,str.28-29. ISBN 978-80-7238-623-9.

%9 DNA Diagnostics Center . DDC Forensics - Unbiadedependent Forensic DNA Testirgnline].
Fairfield, OH 45014 : 1995 - 2008 [cit. 2011-09:1@NA Testing System. Dostupné z WWW:
<Http://www.forensicdnacenter.com/dna-str.r#ml
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znamena, Zze PCR produkty pro STR jsou obecnpodobné vysi, coZz usnage
analyzu. Jednotlivé zdi jednu kopii STR od kazdého z ro&ili ktery miZze nebo
nemusi mit podobnou velikosti. & opakovani STR markermize byt velmi
variabilni mezi jedinci, coz tyto ST&ni vhodnymi pro dely identifikace osob.

Pro &ely identifikace lidi je dlezité, aby se stanovovaly DNA markery, které
vykazuji nejvy§si moznou variabilitu. MenSi velikoSTR alel z nich¢inni lepSi
kandidaty pro pouziti v soudni aplikaci, kdy degreaha DNA je Bzna.

Kvili témto vlastnostem jsou STR s vysSi rozliSovaci schspnk lidské
identifikaci v soudnich ipadech pravideth vyuzivanych. Pouziva se k identifikaci
obeti, pachatel, pohreSovany osob apod. V roce 1996 FBI labdratmto metodou
zahdjila celostatniadecko kriminalistické snahy o charakterizaci zakla8TR vzork
pro z&azeni do narodni databaze, znamé jako CODIS (CadiMNA Index System).
Tyto znaky jsou nérodn a mezindrodh uznavané jako standard pro lidskou
identifikaci.

6.3 Typy analyzy DNA

Pro forenzni (ely v sotasné dol& se provadiji nejéastéji nasledujici typy
DNA analyz:

1. Analyza jaderné DNA lidského fvodu:

- Analyza STR polymorfisiina ugeni pohlavi

- Analyza STR polymorfisiinlokalizovanych na Y — chromozomu

- Analyza STR polymorfistinlokalizovanych na X — chromozomu

2. Analyza mitochondrialni DNA (mt- DNA)

3. Analyza DNA non-humanniho givodu (nap¥. Zivodisny pivod)

Pro (tely zkoumani biologickych stop vyuziva kriminalistinefasgji jadernou
DNA lidského mivodu, pomoci které Ize individuainidentifikovat pivodce stopy.
Analyza mt-DNA nebo analyza DNA non-humannihévgdu se provadi pouze

vyjimecné v komplikovanych kauzach s pomoci tzv. rees8ého zkoumani

% STRAUS,J. a kolKriminalisticka identifikace osab/yd 1. Praha: Policejni akadentieské republiky
v Praze, 2008. Kapitola 2, Identifikace osob metoidmolekularni genetiky, str. 15- 30. ISBN:978-80-
7251-287-4.
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6.3.1 Zkoumani jaderné DNA lidského p dvodu — moznosti vyuziti

Obcanskopravni spory jsou vedeny s cilem, ktergi wtcovstvi, matstvi
a jiné biologicko pibuzenské vztahy na zakkadnalyzy a porovnani vzaikbiologicky
piibuznych osob.

MoZznosti sestaveni testu:

* Matka — dit - otec

» Matka neni k dispozici — dit- n&éeny otec

* Matka — dit - rodice n&ceného otce

* Osoba nezna#totoznosti — vytipovani rode ¢i potomci

* Osoba nezndmé totoznosti — vytipovani prat@aiebo vnuci

* Osoba neznamé totoznosti — jiné vytipované osolpstatni, co nejblizsi

piibuzni a v co neptSim p@tu
VyZzadovany material:

- Krev
- Sliny
- Jiny druh nebo zdroj biologického materialu (svatay kosti, zubni

kart&ek...)

Trestrg pravni spory jsou vedeny zacalem identifikace osoby, nap
podezelého na zaklad zjisSttni shody stopy se srovnavacim materialem odebranym

konkrétni osob.

- Krevni skvrny

- Sliny, tj. nedopalky cigaret, dopisni obalky, Zvykg, maskovaci prosedky
obliceje (tzv. kukly).

- Sperma

- Vlasy a chlupy se zachovanymikikem (vytrzene€)

- Necistoty zpod nehtu

- Mekké a tvrdé tkan (nehty, svalovina, kosti...)

- Stry z povrchi riznych gedmeta (intenzivré pouzivané nastroje, obuv

a odtvy, ovladaci prvky vozidel...)
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VyZzadovany srovnavaci material:

- Krev
- Sliny

- Jiny typ nebo zdroj biologického materialu

6.3.2 Analyza STR polymorfism a lokalizovanych na Y — chromozomu

Je zaloZzena na stejném principu jako klasicka dalklanalyza jaderné DNA:

- Analyza vhodna pro smiSené vzorky, kdy je malé ratvdZmaterialu

muzského pohlavi jekryto™*

vyraznym pebytkem materidlu Zenského
puvodu (mravnostni delikty).

- Analyzujeme STR polymorfizmy lokalizované na Y- ahmozomu

- Vyhodou je mnoZnost zjistit iflbuzenské vazby po paternalni linii

- Nemoznost takto analyzovat material Zenskéhmgu

6.3.3 Analyza STR polymorfism d lokalizovanych na X — Chromozomu

ZaloZena na stejném principu jako klasicka, zaklamalyza

- Vyhodou je moZnost zjistitifbuzenské vazby po maternalni linii (z&ma
novorozeng)

- Nemoznost takto analyzovat material muzskéinmgu

6.3.4 Analyza mitochondrialni DNA (mt- DNA)

Analyza mt-DNA novy typ vyséeni, velmi narény nacas, erudici af@snost
odetu vysledku i interpretaci, a proto znaleckymi mnaéti realizovany pouze

vyjimecné.

®1 STRAUS,J. a kolKriminalisticka identifikace osab/yd 1. Praha: Policejni akadentieské republiky
v Praze, 2008. Kapitola 2, Identifikace osob metoidmolekularni genetiky, str. 15- 30. ISBN:978-80-
7251-287-4.
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V pripact maximal degradovaného materidlu, kdy neni mozné stanovit
polymorfizmy jaderné DNA, Ize vyuzit analyzy mitaeidrialni DNA, jejizZ molekula je
oblasti mt-DNA (HVR1,HVR2). Vysledek je moZno pouméerpretovat jako porovnani
shody vySdbvanych vzork vramci dané linie. Nejedna se vSak o vysledek
kompatibilni s DNA profilem stanovenym z jaderné AN

DalSi zvlaStnosti mitochondrialni DNA je jeji méklioni deédi¢nost, tzn., Ze se
mitochondrie mezi generacemitegavaji pouze ve véku a nikoli ve spermii.
Pomineme-li extrémhvzacné vyjimky popisované v literéy pak novy jedinec ziska
mitochondrie pouze od své matky. Na tomto faktpgk zaloZzena i moznost posoudit

pribuznost dvou jediric

6.3.5 Analyza DNA non humanniho p dvodu (nap F. Zivo €iSny p avod)

- Vyhodou je moznost zjistitifbuzenské vazby (u pskoni, dobytka apod.)

- Pri smésné stop vhodné k identifikaci jejiho ziéciho fivodce

- Analyzujeme rozdilné mnoZstvi STR polymorfizrfnag. u psa 10 a u koni
17 STR oblasti)

6.4  Srovnavaci vzorek pro DNA analyzy

- Nese informaci o bezpeé znameém identifikovaném objektu

- Musi se dsledr® odliSovat od stop zji®vaneho objektu, i kdyz podle
vngjSich znak mohou byt zcela shodné.

- Zakladni vlastnosti je nepochybn&wemost, ze kterych konkrétnich objékt
pochazi

- Mohou vzniknout a vyskytovat se jakdimzené vzorky, které vznikly
nahodr bez utitych souvislosti s vySivanou udalosti a ute, pokuss
zhotovené pro péeby kriminalistické identifikace.
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- Pokusrg zhotovené srovnavaci vzorky maji byttigovany na zaklad

znalosti mechanizmu vzniku stopy v podminkéach cipifmnivéjSich pro

zobrazeni vlastnosti préovanych objekt.®

Typ srovnavaciho biologického vzorku, ktery je odé&b, zavisi na konkrétni
situaci. V gipadt paternitniho vySéeni se ne&jasgji u osob odebira kapilarni krev nebo
sliny na specialni nos. V pipac mrtvych osob Ize odebrat krev (je-li to mozné),
sliny, trichologicky material (vlasy, chlupy), akké tkar¢ (svalovina, kZe, sliznice,

¢asti vnitnich organ), pripadu tvrdé tka# (kosti).

- Krev byla pivodre preferovanym materialem

- Vyhodna z hlediska izolace

- Nevyhodou jsou problémy s oglem, transportem a skladovanim

- Tyto problémycéstene fesi grechod od tekuté krve ve zkumavce k tzv. FTA
kartdm

- Nowe preferovanym materialem jsou sliny

- Vyhodné pedevsSim z hlediska odiu

- DalSi vyhoda je f transportu a skladovani

- Nevyhodou je pro laboratoproblematicky odhad mnozstvi DNA ve

vzorkiP®

Obr. ¢. 13 Odbérova souprava FTA card

2 STRAUS,J. a kolKriminalisticka identifikace osab/yd 1. Praha: Policejni akadentieské republiky

v Praze, 2008. Kapitola 2, Identifikace osob metoidamolekularni genetiky, str. 15- 30. ISBN:978-80-
7251-287-4.

%8 STRAUS,J. a kolKriminalisticka identifikace osab/yd 1. Praha: Policejni akadentieské republiky

v Praze, 2008. Kapitola 2, Identifikace osob metoidaolekularni genetiky, str. 15- 30. ISBN:978-80-
7251-287-4.
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7 Narodni databaze DNA

Narodni databazi se rozumi databanka, ktera olsahofily DNA uswdcenych
zlo¢inci, polreSovanych osobach a nebdkdzy, ktery pochazeji zipadi; jsou
uzitetné pro poskytovani informaci¢hem vySeatovani, ¢imz databaze napomaha
k vyieSeni trestn€innosti. V. USA FBI Laboratb vyvinula Combineted DNA Index
System (CODIS), aby napomahati grleSeni trestnycktini a zejména nasilnych
trestnych ¢iny;

a zabranili dalSim¢inaim, nebd dochazi k rychlé identifikaci pachatele. CODIS
umoziuje federalnim, stadtnim a mistnim kriminalistickyfaboratdim vyménu
a porovnani DNA profil elektronickou cestou.

VSechny DNA profily jsou generovany na mistni UrofirDIS) a pak na statni
(SDIS) a narodni arovni. Odstiupvany gistup umo#uje statnim a mistnim orgam,
aby provoz gislusnych databazi podléhaigiusSnym pravnimigdpisim nebo pravnim
pozadavkm. DNA zaznamy z tuznych zdroj lze ziskavat, ukladat a porovnavat
v CODISU.

Zdrojem jsou:

1) odsouzeni zlknci - osob odsouzenych za tres#igy, definované v ramci
statnich zakoh

2) polreSované osoby a jejich blizcfilpuzni, nebo hledaltfbuzné, jako jsou
rodice, sourozence &t

3) forenzni dkazy’°

Vybudovani databdze DNA u néas a ve Velké Britamidatuje k druhé polovin
90. let. Americkd FBI poskytuje softwary vSem zemikteré maji sizeny DNA
databaze.

® WHATMAN PART OF GE HEALTHCARE. FTA™ Nucleic Acid Collection, Storage and
Purification. In Watman.com [online]. Severni Amerika. [cit. 2012-01-11]. Doghé z
<http://www.whatman.com/FTANucleicAcidCollection8ameandPurification.aspx>.

5 MILLER, K; BROWN, B; BUDOWLE, B.Identifiler - populani studie Washington, DC : FBI,
Laboratory Division, 27. 7. 2001. Q 33- The Combii¥NA Index System, s. 56.
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7.1 Systém CODIS

Systém databaze DNA byl navrZen s cilem zlepSibfsabsti a kontrolu kvality
ve statnich a mistnich labor#ith. Nova legislativa opravnil@editele FBI Zidit
vnitrostatni identifikéini DNA index a umotuje ukladat sankce za Zegovani udaj
o DNA drzenych v databance, ktera se podili nabtv@ODISU. CODIS usnadije
vyménu informaci v bankach; Udaje o DNA viznych statech. CODIS umidje
ukladat digitalni informace ze vzarkDNA od tisici odsouzenych ztinci po celé
zemi.

FBI zahajila pilotni program CODIS zahrnujici 10daatdi v roce 1190. V roce
1991 byla DNA databaze poprveé pouzita k identifikslezelého.

CODIS je hlavni hnaci silou pro implementaci staddavanych soubdrDNA
profili. Urovei odbornych znalosti forenznich analyitige zvy3uje, aby mohli spravn

interpretovat sloZité vystupy z kapilarni elektnafpy. °®

CEODIS-

Combined DMA Index Syste

Obr. €. 14 Znak systému CODIS

 REEDER, D.Impact of DNA Typing on Standards and Practicehia Forensic Communitys.l.] :
Arch Pathol Lab Med—Vol 123,, 24. 10. 1999. CODISRIASAMPLE COLLECTION, s. 3.

7 COOK J. Which States are most heavily Warehousiogr DNA? Why?. InlrregularTime.com
[online]. [cit. 2012-01-11]. Dostupné z: <http:/égulartimes.com/index.php/archives/2009/11/24/fbi-
dna-ndis-database-utilization-by-state/>.
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7.2 Nérodni databaze DNA v Ceské republice

V Ceské republice byla metoda identifikace osob ponDd¢A poprvé vyuZita
v roce 1992. S postupnymidnim této metody Zala i ceska policie prosazovat
moznost vytvéit centralni databazi DNA. Pravni zaklad tomu pakskystanoveni
zékona o PoliciiCR a Trestnihaadu, v roce 2002 pak byl na jejich zakladydan
Zavazny pokyn policejniho prezidenta. 88/2002 k naplovani, provozovani
a vyuzivani Narodni databaze DNA. Tato databazealale profily DNA ziskané na
mistech dosud neobjasiych trestnyclEini a osob, které byly odsouzeny pro spachani
zvlase zavaznych trestnychini, nebo proti nim bylo pro tyto trestngny vedeno
trestni stihani. Dale jsou v databazi uloZzeny dekétprofily osob obvignych ze
spachéni trestnéhtinu a nalezenych osob, po kterych bylo vyhlaSertcdpéa které
nemaji zfisobilost k pravnim ukaim v plném rozsahu. V neposledat® pak Narodni
databaze DNA obsahuje i genetické profily mrtvalsternich naleza zbytki lidskych
t¢l neznamé totoznosti. Je proteelta zdraznit, Ze Zavazny pokyn policejniho
prezidenta ani jiny pravni piedpis neumoiuje Policii CR odebirat biologicky
material a zjitovat geneticky profil véech obvignych a podexelych osob®®

V § 114 odst. 2 Trestnihi@ddu je ale uvedeno, Z8e-li k diikazu reba provést
zkousSku krve nebo jiny obdobny ukon, je osobagrokide, povinna stgh, aby ji leka
nebo odborny zdravotnicky pracovnik odebral kretaone ni provedl jiny paebny
ukon, neni-li spojen s nebezfra pro jeji zdravi. Odér biologického materialu, ktery
neni spojen se zasahem diesné integrity osoby, jiz se takovy ukon tyk& evprovest
i tato osoba nebo s jejim souhlasem org@my v trestnin¥izeni.®°

V uvedeném ustanoveni je uveden termin ,osobaemutjde”.”°Tou miZe byt
zejména obviény, ale také poskozeny nebocédek. ProtoZe odip biologického
materialu je umozim jen v gipad, kdy je to nutné k prova&di dikazu, neumaiuje
vSak ani tento paragraf izaeni genetického profilu vSech obsigch do Narodni
databdze DNA. Za ditych okolnosti ale rize byt do Narodni databdze DNAfazen
geneticky profil osoby, ktera v trestnifizeni vystupuje jako poSkozeny nebo dokonce

pouze jako sédek. V ramci proviovani a objasovani trestnécinnosti jsou totiz

® FOLDA, J. Databaze DNA. IDNA [online]. Praha: Ead pro ochranu osobnich Gdlajanor
2007[cit.2011-09-25].Dostupné z WWW: <http://uo@iuwou.aspx?menu=0&submenu=287&loc=291>.
% Cesko. zZakors. 273/2008 Sh. O Polici{eské republiky (tiskovy zékon). I8birka zakof, Ceska
republika.c¢astka 091.

° FOLDA, J. Databaze DNA. IDNA [online]. Praha: Ead pro ochranu osobnich Gdlajanor
2007[cit.2011-09-25].Dostupné z WWW: <http://uo@iuwou.aspx?menu=0&submenu=287&loc=291>.
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odebirany i biologické vzorky dalSich osob. Tytmegcké profily slouzi k porovnani
v rdmci systému CODIS a nestavaji se ¢asti Narodni databaze, pokud pro to
nevznikne jiny dvod. O tomto dvodu rozhoduje policie v ramci vysevani
(nag. je rozhodnuto o trestnim stihani dané osoby).

K odbgru biologického materialu dochazi na viech sluZeblicieCR, avdak
k precteni genetického profilu a naslednym expertizamr§en Kriminalisticky Ustav
v Praze ( KUP) (viz filoha¢. 8 - Statistika genetickych zkouméani v KUP za diddo
2002-2011) a jeho regionalni pracowisOdker vzorki se tSinou provadi formou

stéru slin Gstni dutiny?!

7.3 Narodni databaze DNA (Velka Britanie)

Pravni podhled pro uziti DNA v policejni praxieplstavoval ve Velké Britanii
tzv. Police and Criminal Evidence Act 1984 (PACHa zéklad tohoto zakona ziskala
policie pravo odebirat vzorky DNA a jednotlivé phpfporovnavat sdmi, které byly
nalezeny na mistdosud nevkeSenych trestnyctint. K vytvoreni prvni databaze DNA
doSlo v roce 1995, kdy bylatizena tzv. Databdze DNA v Anglii a Walesu, do které
byla vkladana DNA obZalovanych nebo jiZ odsouzengshb. Jiz v roce 1996 byly
schvéleny d¥ zasadni zrny ve fungovani databaze, které ve svémsletlku umoznily
vznik jednotné Narodni databdze DNA Velké Britaridylo umozgno spekulativni
porovnavani profii DNA s cilem najit shodu s jiz existujicimi polioéni zaznamy,

a to nejen v Anglii a Walesu, ale v celé Velké &nmit, a dale bylo umozmo kizové
prohledavani vSech lokalnich databazi DNA. Skotkkabaze byla s Narodni databazi
propojena na konci roku 1997, v Severnim IrskurkualoSlo aZz v roce 2005.

K z&vazné zin¢ ve fungovani Narodni databdze DNA doSlo v rocel2@ay
v Anglii a Walesu vstoupil v platnost zadkon, nageéreéklad zatala byt v Narodni
databazi ukladana DNA osob obsmych ze spachani trestnééiau, bez ohledu na to,
zda byly tyto osoby posléze osvobozeny. V dubnu4208k bylo toto pravidlo dale
rozSteno a k odéru DNA a jejimu uloZeni do Narodni databdze DNA inyinglii
a Walesu dochazi jiz v souvislosti sec¢eatim (vyjimkou jsou pouze ty nejmensi
piestupky). V mnoha ifjppadech pak ani neni vzneseno obmin avSak DNA dané

osoby jiz v Narodni databaztigtava. Poékud jina je situace ve Skotsku, kde dosud

™ FOLDA, J. Databaze DNA. I'DNA [online]. Praha: Ead pro ochranu osobnich Gdlajanor
2007[cit.2011-09-25].Dostupné z WWW: <http://uo@iuwou.aspx?menu=0&submenu=287&loc=291>.
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plati z&kon, podle kterého je do Né&rodni databakkEdana pouze DNA osob
obZalovanych nebo jiz odsouzenych. | tady se vigkgvuje legislativni zréna, ktera
umozni, aby byly do Narodni databaze DNA vkladarfgrimace o osobach, které byly
obvirény ze zavaznych sexualni¢hnasilnych trestnycliinu. | v pripac, Ze tito lidé
nakonec uslysi osvobozujici rozsudek, jejich DNAldw Narodni databazi uloZzena po
dobu 5 let.

VSechny zaznamy v Narodni databazi DNA jsou idéafany pomoci
caroveho kodu a navic obsahuji tdaje o nositélygpgsSné DNA (jméno, datum narozeni,
etnicky pivod a pohlavi), policejni slozZce, kteréigusny vzorek odebrala, labor#to
kterd ho zpracovala, a informace o druhu vzorkuetods, ktera byla pouzita k ziskéni
DNA profilu.”?

2 FOLDA, J. Databaze DNA. IDNA [online]. Praha: Ead pro ochranu osobnich Gdlajanor
2007[cit.2011-09-25].Dostupné z WWW: <http://uo@iuwou.aspx?menu=0&submenu=287&loc=291>.
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8 Pravni aspekty analyzy DNA

Kriminalisticka geneticka expertiza pamezi velmi mladé metody, které slouzi
pro identifikaci osob. | festo zactvrtstoleti své existence je nepostradatelna nejen
v kriminalistice. Neustaly technicky pokrok, tal celos¥tova unifikace molekulagh
genetickych identifikénich metod, vysoké&ipsnost analyzy DNA maji za nésledek
nebyvalé roz$éni této metody, kterd je nyni vyuzZivdna (nejen gjzdvazijSich
nasilnych a sexualnich deliktech) pysSetovani vSech druhtrestné&innosti. K tomuto
nejvice napomaha databaze DNA, ktera je ¢8sti mnoha stat a dochazi
k systematickému budovani.

Molekularré genetickd analyza rowhA velmi c¢asto nachazi uplatni
I v ob¢anskopravnich sporech (paternitni). Proto i, Ze forenzni vyuZziti metod
molekularni genetiky s sebou nese velké mnozstanich otazek zejména z trestniho
a civilniho prava procesniho a zajisté z oblasthrasy osobnich Ud&j potaZzmo
lidskych prav a svobod. ProtoZze s&decké poznatky i technické moznosti zkoumani

neustale zdokonaluji, reakce z pravniho pohlediogi zpozdna.”

8.1  Ustavni po fadek CR a mezinarodni smlouvy

Z pravnich norem uUstagpravni rovirg je treba poukazat na ustanoveni, ktera se
zabyvaji vykonem statni moci a ochranou zakladhdskych prav a svobod. Zejména
ustanovenigl. 2 odst. 3 UstavyCR , Statni moc slouzi viem cdalsnym a lze ji
uplatiovat jen v pipadech, v mezich aigoby, které stanovi zakord’ odst. 4 Kazdy
obcan mize ¢init, co neni zdkonem zakazano, a nikdo nesmi uygnvinit, co zakon
neuklada.””

Z Listiny zékladnich prav a svobod (LZPS) je prdasb odkru biologického
materialu osobanreba zdraznit¢l. 7 odst.2 Nikdo nesmi byt ndéen ani podroben
krutému, nelidskému nebo ponizujicimu zachazend trestd pro vedeni databaze

DNA profild ¢l. 10 odst. 2 ,Kazdy ma pravo na ochranur/gd neopravenym

8 KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA pidentifikaini Gely. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

™ (Cesko. Zakore. 1/1993 Sb. Ustavéeské republiky(tiskovy zakon).ldZ, Ceska republikal.9.2009,
¢astka 1, s.5. ISBN 978- 80- 7208-755-6.
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zasahovani do soukromého a rodinného Zivetaidst. 3 Kazdy ma pravo na ochranu
pred neopravenym shromaZovanim, zveejiovanim nebo jinym zneuzivanim uddaj
0 své osoft” "°

Z mezinarodnich smluv Zenénych do pravningadu na zaklagél. 10 Ustavy
CR budou nezbytné ty, které se zabyvaji ochranakyich prav a svobod. Mezinarodni
pakt o oldanskych a politickych pravea. 14 upravuje minimalni prava obwimych
a v¢l. 17 upravuje pravo na zakonnou ochranu proti shmu zasahovani do
soukromého Zivota. Z Umluvy o ocheafidskych prav a zakladnich svobod felda
zminit¢l. 8, ktery se tyka respektovani rodinného a soulétwo Zivota, &l. 6 a 7, které
se zajimaji o prava osob v soudnim a zejména trestreni. Zapomenut by netnbyt
ani imperativél. 5 Umluvy, podle shoz ma kazdy pravo na svobodu a osobni
bezpeénost.

K dal3im mezinarodnim dmluvam piatUmluva o ochra#i osob seizetelem na
automatizované zpracovani osobnich dat, Evropskluvamo vzajemné pomoci ve
vécech trestnichZ védeckého pokroku z oblasti zkoumani lidského gendimliuva
o lidskych pravech a biomedi¢irale nutno podotknout, Ze se problematiky foremani
vyuziti takkka nedotyka.

S nabytim dinnosti Lisabonské smlouvy ke dni 1. 12. 2009 daShednstu
legislativy v oblasti policejni a justi spoluprace, kde se rannow uplatni néizeni

a snirnice oproti dosavadnim akn ,tietiho pilie.””®

8.1.1 Ostatni prameny prava

Z narodnich prameén prava budou pro uplatni forenzni genetiky dezita
zejména ustanoveni trestniidédu, gedevSim ta, ktera upravuji oblast dokazovani
a pipravnéhotizeni. Vedeni databaze DNA je zaloZzeno na ustariclven zakog

o Policii CR"".

7S Cesko. Zakore. 2/1993 Sb. Listina zakladnich prav a svobod(tigkeakon). INUZ, Ceska republika

1. 9. 2009¢astka 001, s. 16. ISBN 978- 80- 7208-755-6.

® KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA pidentifikacni (Gely.. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

" Cesko. Zakors. 273/2008 Sh. O Polici{eské republiky (tiskovy zékon). I8birka zakof, Ceska
republika.c¢astka 091.
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Z&kon, jenZ upravuje prava a povinnosti v této siblaipravuje zakon o ochran
osobnich Gd#j— 101/2000Sb’®
Pri feSeni konkrétnich otazek jaildzité zminit i judikaturu obecnych saud

a Ustavniho souddR stejré jako judikaturu Evropského soudu pro lidska prava.

8.2  Trestni Fizeni a forenzni genetika

Aby informace ziskané pomoci metod forenzni gegeatiohly byt pouzity pro
procesni rozhodnutitpodhalovani a vyS&bvani trestn&innosti, musi byt zjighy
a organy¢innym v trestnimiizeni gedloZzeny zakonem upravenymigpbem. Pravni
Uprava vztahujici se k problematice forenzni gé&geje rozdlena do ti oblasti:
zajiseni stop, zajid&ni srovnavacich materiala vlastni zfisob provedeni ziskaného

ditkazu’®

8.2.1 Zajist éni stop

NejcastjSim zpisobem zajigni stop, které jsou forenzrgeneticky zkoumane,
je ohledani. Redmétem ohledani rive bytclovek anebo ¥c, ohledani mistéinu se
povazuje za zvlastnifipad ohledani&ci. Mimo obecné ustanoveni § 113 trestriddu
(TR) je treba zminit Gpravu v § 114RT (ohledani resp. prohlidk&la Zivych osob)
a § 115 R (prohlidka a pitva mrtvoly). Pokud jde o ziskatipsz mistatinu, je to
vyslovre stanovené v § 158 odst. 3 pism.Ripvadtt ohledani ¥ci a mistacinu. Pri
ohledani mistatinu se postupuje podle kriminalisticko-taktickychsad, provadi-li
ohledani policejni organ, bude se r&¥iiidit vnitrnim pokynem -Zavaznym pokynem
policejniho prezidentézPPP)*°

Z hlediska problematiky zajidvani stop i dokazovani v trestnitizeni je
pozoruhodny pravni nazor vysloveny v judikata sice Ze: ,, mezi vy$evaci ukony

ve smyslu shora uvedenych skimtesti nelze zahrnout postupy policejnich ofgafi

8 Cesko. Zakon:. 101/2000 Sh. O ochrarosobnich Gddj (tiskovy zakon). InSbirka zakof, Ceska
republika castka 032.

" KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA pidentifikaini Gely. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

8080 JELINEK J., a kolTrestni zakonik a trestriad. vyd.1. Praha: Leges, s. r. 0., 2009. s. 1216. ISBN
978-80-87212-22-6.
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zaji¥ovani kriminalistickych — technickych expertiz armhai’ovani pro ®
pottebnych podkladu a dale zajagvani ohledani podle hlavy péaté, oddilu Sestého
trestnihofadu (§ 113 - § 118R).”®! Davodem jejich vyazeni je skutgnost, Ze takové
ukony realizuji osoby odliSné od orgaginnych v trestnintizeni ve smyslu § 12 odst.

1 tr.. — soud, statni zastupce a policejni organ.

Postup policejniho organdipryZzadovani a zji®vani kriminalistickych expertiz
trestni fdd @Fimo neupravuje. Podrobnosti vyplyvaji duze zavazného pokynu
policejniho prezidentac. 77/2009 nebo ze zavazného pokynu 100/2001 ke
kriminalisticko-technické&innosti PolicieCeské republiky.

Stopy pro genetické zkoumdani lze zajistit i ngcach, které budou zaj&ty

nékterym tkonem podléhajici hlavtvrté trestnihdadu.?

8.2.2 Zajist éni srovnavacich material d

Opravreéni odebirat biologicky material osob dava i pro ulgibed zahajenim
trestniho stihani policejnimu organu stanoveni § ddst. 3 pism. e) YyZzadovat za
podminek uvedenych v § 114 provedeni zkouSky ktve jmého podobného ukonu,
véetre odberu potebného biologického materiaf.

Problematiku odéru biologickych materialu spada pod § 114&,Tktery
upravuje zvlastni druh ohledani — prohlidiiata jiné podobné ukorf. Ustanoveni
§ 114 odst. 3 K ,Je-li dikazu feba zjistit totoZnost osoby, ktera se zdrzovalanist
dinu, je osoba o kterou jde, povinna strgikony patebné pro takové zjigti.”® Zngni
tohoto paragrafu bylo mnohokrat novelizovano. &saé zini umouje provést
odker biologického materialu, ktery neni spojen se késado &lesné integrity osoby.
Novela TR zroku 2006 odstranila i problém s vynucenim Ukauedpokladanym

ustanovenim § 114K Nestrgnim &chto Ukori bylo totiz dive sankciovano pouze

81 JELINEK J., a kolTrestni zakonik a trestiiad.vyd.1. Praha: Leges, s. r. 0., 2009. s. 1216. |9B8¢
80-87212-22-6.

8 KOZINA, J. Pravni aspekty vyuZiti analyzy DNA pigentifikacni (cely. Kriminalistika. 2011, ré.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwhada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

8 Cesko. zakors. 273/2008 Sh. O Polici{eské republiky (tiskovy zékon). I8birka zako, Ceska
republika.c¢astka 091.

8 Usneseni Vrchniho soudu v Praze sp. zn. 7 to 4%@ninalistika. 2011, ré. XXXXIV, 1, s. 27- 37.

8 (Cesko. zZakors. 273/2008 Sh. O Polici{eské republiky (tiskovy zékon). I8birka zakof, Ceska
republika.c¢astka 091.
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moznosti uloZeni padkové pokuty, kterou Ize dle ustalené judikatuey takove
odmitnuti uloZit pouze jednou. Tato pravni Upraegesila jako nevyhovujici.

Parlamentem CR byl ale 25. Ketna 2005 schvalen zakon
& 321/2006 SB° kterym se mni zakon o Policii CR. Tento zakon doplnil
do 842 e odstavec 3, ktefika, Zze ,Nelze-li tkon podle odstavce 1 pro odpsoly
provést a nejde-li o odb krve nebo jiny obdobny Ukon spojeny se zasahertldsné
integrity, je policista poigdchozi marné vyzvopravrén tento odpor fekonat. Zjisob
piekonani odporu musi bytiiméreny intenzié odporu.” Timto ustanovenim tedy
Policie CR ziskala pravo provést v opravinych piipadech odk¥r biologického
materialu nasilim.?’

Policejni organ p#ebuje souhlas statniho zastupce. O moznosti dohunvesi
byt podezely nebo obvigni informovan. Pokud dojdefipdonucovani do zasahélésné
integrity, neni mozné tentaikaz podle § 89/3 L v fizeni pouZit.

S uzakosnim moZnosti odéru biologického materidlu pomoci donuceni se
vyskytly nazory o mozné protiustavnosti tohoto ppst pro konflikt se zakladnimi

lidskymi pravy a svobodamit®

8.2.3 Provedeni d dkazu

Dukazy prostednictvim metod forenzni genetiky jsou ziskadvangowladu
s § 105 R formou odborného vyj&dni nebo znaleckych posudKTrestnitad aZz na
vyjimku nestanovi, ktery Z¢hto dikaznich progedki ma byt vyuzit. Sokasné zani
TR uprednostiuje odborna vyjéieni a pouze vékterych gipadek dojde kifbrani
znalce a jeho znaleckého posudku.

Pro oblast forenzni genetiky se poziwébmni znalce podle §105 odst. RT
» Je-li k objaséni skuténosti dilezité pro trestnirizeni teba odbornych znalosti,
vyzada organcinny v trestnimrizeni odborné vyja@ni. Jestlize pro sloZitost
posuzované otazky takovy postup neni gagtd, pibere organcinny v trestninrizeni

znalce.” Nebo se mZe vyuZit odborné vyj&dni, ktera pro OTR poskytuji odborna

% Cesko. Zakore. 321/2006 Sb. Zema zakonas. 141/1961Sb. O trestniftizeni soudnim .IrSbirka
zakoni, Ceské republika30. 6. 2006¢4astka 099.

8 FOLDA, J. Databaze DNA. IDNA [online]. Praha: Ead pro ochranu osobnich Gdlajanor
2007[cit.2011-09-25].Dostupné z WWW: <http://uo@iuwou.aspx?menu=0&submenu=287&loc=291>.
8 MUSIL, J.: Zzakaz donucovani k sebealmwiani (nemo tenetur se ipsum accusakeminalistika,
2009, rGEB.QXXXXII, ¢.4,s.253.
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pracovist Policie CR (Kriminalisticky Gstav Praha a odbory kriminaiigg techniky
a expertiz #zované v jednotlivych krajich). Policejni expeniz pracovist jsou
v souladu s § 21 odst. 3 Zakon&m36/1967 Sb. O znalcich a tlutmicich, zapsana

v seznamu Ministerstva spravedinosti jako znalemitévy.”**

8.3  Zjistovani totoznosti dle zakona o Polici  CR

Opravreéni policisty zji¥ovat totoZznost se vztahuje na vyjmenovairigpguly,
miru spolehlivosti, se kterou se z§iSt totoznosti provadi, tuoje divod zjisS€ni
totoZnosti. Zakon¢. 273/2008 Sb. O PoliciCeské republiky (Zo€R) udsluje
opravréni policistim ke zjistni totoZznosti ustanovené v § 830sobu, jejiZ totoZnost
nelze zjistit, Ize za timto ¢élem gedvést k provedeni ukénsmeiujici ke zjiseni
totoznosti. Pokud jde o moZnosti @db biologickych materidlu ZoBR stanovi,
Ze ,Nelze-li totoznost /edvedené osoby zjistit na zalkdladctlenych (daj ani
v dostupnych evidencich, je policista opréavrziskat informace p&gbné Kk jejimu
ztotoz@ni snimanim daktyloskopickych ofiskji¥ovanim é&esnych znak merrenim
tela, pafizovanim obrazovych, zvukovych a jinych zdznarodebirdnim biologickych
vzorki umoZujicich ziskani informaci o genetické vydav?

| ZoPCR dava policisim pravo pekonat odpor osoby proti uvedenym Gkon
Jako v trestnintizeni musi byt zjsob gekonani odporu ifiméieny intenzi¢ odporu.
Prekonani odporu neni mozné, jde-li o &dkrve nebo jiny obdobny ukon spojeny se

zasahem dastesné integrity™

8.4  Pravni regulace databaze DNA profil

S rozvojem metod, které zpreéstikovaly zapis vysledkDNA v alfanumerické
podolz (DNA profil), se objevila myslenka vytvib databazi DNA, ktera by zlela

% JELINEK, J. a kol.: Trestni pravo procesni, 5 akizované vydani, Praha: Linde, 2007, s. 375. ISBN
978-80-7201-658-7.

%1 Cesko. ZakorE. 36/1967 Sh. O znalcich a tlutmdcich. InUZ, Ceska republika. s. 5¢astka 014.

92 Cesko. Zakors. 273/2008 Sbh. O PoliciCeské republiky (tiskovy zakon). I8birka zakof, Ceska
republika.c¢astka 091.

% JELINEK, J. a kol.: Trestni pravo procesni, 5 akftované vydani, Praha: Linde, 2007, s. 375. ISBN
978-80-7201-658-7.

% KOZINA, J. Préavni aspekty vyuZiti analyzy DNA pigentifikasni (tely. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z:< http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

56



a usnadnila praci polician pfi odhalovani trestn&innosti. °°K vytvoieni databaze
DNA vyzyvala ¢lenské staty rezoluce RE 193/1997. Doporteni k vytvdaeni vlastni
databaze DNA obsahovala i Z#égtna zprava generalniho shromé&id Interpolu
z roku 1998° V Ceské republice byla Narodni databdze DNA (ND DNAzena
v roce 2002 po &kolika letech piprav. Dilezitym milnikem &chto giprav bylo fijeti
Zakona¢. 101/2000 Sb. O ochrarosobnich uddj (ZOOU), ktery je obecnou normou
upravujici ochranu osobnich UGdlaycetre vyjimek pro vyjmenované statni instituce
v oblasti zpracovani osobnich Gilaj

Pravnim podkladem pro vznik databdze DNA se stkbrzd&. 273/1991 Sb.;
o Policii Ceské republiky, v dnedni déhe databdze vedena na zaklastavajiciho
ZoPCR. Ten upravuje problematiku ziskavani osobnichjiipro identifikaci v § 65.
Toto ustanoveni umagje ,odebirat biologické vzorky,jenZ nam podaji informac
genetickém vybaveni osob, proti kterym bylo pracls@dai imysiného trestnéhiinu
zahdjeno trestni stihani (§ 160/R)Tnebo jim bylo séleno podeizni (§ 179b/3 R),
dale u osob vy vykonu trestu @tinsvobody pro spachani amysiného trestnfmu
apod.” Ustanoveni § 65 odst. 5 ZOR déle stanovi, Ze policie je povinna ziskané
osobni Udaje zlikvidovat, jakmile jejich dalSi zpoaani neni pdebné. Zakon nijak
nedefinuje nezbytnost takového zpracovani ani nesfa konkrétni Ifity pro
zpracovani takto ziskanych udlajUstanoveni § 79 Zd&fR umoiuje policii
zpracovavani osobnich Gdayf

Zakonna ustanoveni zde uvederr@dstavuji opravini k odkEru biologického
materialu, jeho vyuZzivani pro identifikaci a datfiracovani. Vlastniizzeni a vedeni
databaze DNA je upraveno pouze internim aktdgeni — Zavaznym pokynem
policejniho prezidenta. 88/2002. Podle tohoto aktu je Narodni databazé Pblicejni
expletivni inform&ni systém, ktery naklada séwErnymi osobnimi Udaji, jenz jsou
nezbytné k provozovani databdze prfofiiNA. Obsah ND DNA upravujél. 3 ZPPP.
Databaze obsahuje DNA profily ziskané ze stop zaniswu nebo miméadnych

udalosti, DNA profily osob, mrtvol, kosternich n&Aleneboc¢asti €l nezname totoznosti

% KOZINA, J. Pravni aspekty vyuZiti analyzy DNA pigentifikacni (cely. Kriminalistika. 2011, ré.
XXXXIV, ¢ 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://www.vlad&ssets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

% SIMKOVA, R.: Legislativni problémy Narodni datalgdé®NA, Kriminalistika, 2003, &6 XXXVI, &.

3, Dostupné také Z:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/casopisy/kriadistika/2003/03_03/simkova.html>.

9 KOZINA, J. Préavni aspekty vyuZiti analyzy DNA pigentifikasni (tely. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>
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a dale DNA profily osob odsouzenych pro vyjmenovamestnéciny a profily osob,
jimz bylo pro tyto trestn€iny sctleno obvirgni. ND DNA obsahuje i tzv. elimigai
vzorky, coz jsou profily osob, které mohlyijii do styku se zajtvanymi stopami.
Timto stykem dosSlo ke kontaminaci stop. JdedevSim o pracovniky genetickych
expertiznich pracowvi$ kriminalisticti technici a do budoucna segiid i s vySetovateli
a policisty.

Cl. 8 ZPPP¢. 88/2002 upravuije lity, po které je mozné profil DNA uchovéavat.
Do 80 let ¥ku obvirgtnych a odsouzenych jsou v ND DNA ponechany profigpb.
Pokud dojde k umrtiied dovrSenim 80 letéku, profily se uchovavajici po dobu 20 let
od umrti. Dle¢l. 10 ZPPP¢. 88/2002 dozor nad zpracovanim osobnich wigapvadi

Utad pro ochranu osobnich Galaf®

8.5 Nedostatky sou €asné pravni Upravy

Vysledky analyzy DNA jsou staléasgji vyuzivany @i objasiovani trestnich
¢int a ukeni otcovstvi. Diky rychlost technického pokroku geavni Upravacasto
o krok pozadu oprotiadeckym poznatkm. K existenci pravniho statu je vSak nezbytn
nutné, aby doslo k pravni regulaci, pokud mozndmijunez je wdecky pokrok.

Problematikou pravni regulace forenzni genetiky peslednich letech zabyval
nejvic Urad pro ochranu osobnich Gtlag rovréz i Rada vlady pro lidska prava.
Na zéklad jejiho usneseni préhlo i meziresortni fipominkové fizeni k budouci
pravni regulaci v této oblasti, do budoucn@&eme pravni Gpravycekavat.

Protoze genetika zasahuje do vice dbéteré se od sebe odliSuji, neni mozné
proto vytvdit jednotny kodex DNA. Takovy zakon by byl zmg& nestejny, a protozZe
dochézi kwdeckym pokrokm, prav@podobr by poteboval ¢asté novelizace.
Z tohoto divodu by bylo dobré, kdyby k pravni UpgagdoSlo podleidznych odétvi.

Pokud jde o budouci regulaci forenzni genetikipadaji v ivahu d¥ moznosti.
Jedna se tyka vytweni zvlastniho zakona jako ma Slovenska repubtikp Upravou

stavajicich pravnichrpdpigi. *°

% KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA goentifikacni (&ely. Kriminalistika. 2011, r@.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z:< http://wwwada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

% KOZINA, J. Pravni aspekty vyuZiti analyzy DNA pdentifikacni (ely.. Kriminalistika. 2011, r.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf
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8.6  Slovensky zakon o DNA

Dne 27. 7. 2002 schvdlila Né&rodni rada Slovenskgubiky, nejvysSi
zakonodarny organ, Zakan 417/2002 Z. z O pouzivani analyzy deoxyribonukégo
kyseliny na identifikaci osolf® Zakon nabyl ginnosti 1. 1. 2003 a byl z¥ejnén ve
Zbierke zakon ¢. 163/2002. Podstatou je podpora kriminalistickpostupu spojenych
s Trestnim pravem a Spravnim pravem Slovenské liggub

Prednmétem tohoto zakona jsou podminky &db vzorki na analyzu
deoxyribonukleové kyseliny, vykonavani analyzytazani do narodni databaze. Zakon

vymezuje zakladni pravni pojmy souvisejici s jeplikaci.

- Vzorky — biologicky material z lidskéhala

- Analyza deoxyribonukleové kyseliny— proces analyzy vzoiék pomoci
molekul&rni biologie a genetiky

- Profil deoxyribonukleové kyseliny — vysledek analyzy ve forn
alfanumerického kodu

- Zajisténé vzorky — vzorky zajis&&né na mist trestnéhatinu nebo na mist
které souvisi s trestnitfinem, ¢i souvisi s patranim po nestné osob

- ldentifika éni osoba — individualni identifik&ni osoba, mrtvola nebo

oddtlenacast lidskéhodla'®?

Zakon dle svého 81 upravuje podminky odebirdni kizqro analyzu DNA,
piislusnost k provashi analyzy DNA a #izeni databaze DNA profil Zakon umo#uje
provést odbr biologického materialu osobam pra@ely trestnihotizeni, patrani po
nezwstnych osobach, osob ve vykonu trestuéidsvobody. Se souhlasem deych
osob pak lze biologicky material odebrat fiuznym nez¥stnych osob. Neni vSak
vyslovre stanoven odly biologického materidlu pro analyzu DNA z mrtvyh Jsou
zde stanoveny opravné osoby a zsob odiBru. K analyze DNA jsou ifislusné

znalecké Ustavy péitené Ministerstvem vnitra anebo pravnickiafyzickd osoba

10 glovensko. zakons. 417/2002 Z.z. o o pouzivani analyzy deoxyribomalkkj kyseliny na
identifikaciu osob. Irzbierka zdkonov, Slovenska republika.4327 — 433kéastka 163. Dostupné také z
:<http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspx@irisID=16619&FileName=02-
z417&Rocnik=2002&#xml=http://www.zbierka.sk/zz/ppady/default.aspx?HitFile=True&FileID=440&
Flags=160&IndexFile=zz02&Text=417/2002>.

101 METENKO, J; KUBIKOVA, 1. Kriminalistika a forenzni discipliny : Sbornikippevki z mezinarodni
konference Praha : Policejni akademi@eské republiky v Praze, 2005. Kriminalické vyuZisiealyzy
DNA v Slovenskej republike, s. 335- 341. ISBN 8(612199-8.
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opravrena ke znaleck&innosti. Zakon stanovi povinnosti znalce nebo ziadho
pracovist, které analyzu provadi.

Pokud jde o vedeni databaze DNA prinfijle stanoven jednak jeji obsah, jakoz
I povinnost znalé mimo policii oznamit vysledek analyzy DNA spradatabaze DNA
do 7 dni od vykonani. Jestlize jde o obsah, jebdata rozélena do dvowasti, v jedné
jsou profily DNA ze stop z mista neobjgsgich trestnycktina a profily osob zéazené
v souvislosti s trestnintizenim i osob ve vykonu trestu ddinsvobody. Druh&ast
obsahuje profily fibuznych hledanych osob a tatédst databaze se vyuziva jefi p
patrani podchto osobéach a identifikaci osob nezndmé totozndsti

Poskytovani Udéj z databaze DNA seidi ustanovenim zvlaStniho zakona,
kterym pro tyto pipady je zakors. 171/1993 Z. z. O policajnom zbot€. Spravce
databaze dle § 8 musi zlikvidovat Udaje tykajicolpsjejichz trestni stihani bylo
zastaveno, protoze se skutek nestal, protoze skogek trestnymc¢inem, i osob
zproStnych obZaloby, protoZe nebylo prokdzano, Ze seskkstil, anebo tento skutek
neni trestnintinem. V ostatnich ifpadech se profily osoby uchovavaji v databazi do
uplynuti 100 let od narozeni osoby. Zakon stanovpgeinnosti orgat cinnych
v trestnimtizeni informovat spravce databaze o pravomocnémceko trestnihdizeni
tykajiciho se osoby, jejiz profil DNA byl vioZzen diatabéze, dditpracovnich dé od
takového skokeni. Spravce databaze po likvidaci ddgjkajici se wtité osoby o této
likvidaci vyrozumi pracovi&t které provedlo analyzy DNA, a toto pracowigtusi po
piijeti oznameni zlikvidovat uchovavany biologicky tewal. 1>
Analyzu DNA miZe z divodi spolehlivosti a odbornosti vykonavat jen

vymezeny okruh pravnickych osob:

- Ministerstvo vnitra Slovenské republiky priesinictvim svého atvaru, ktery
je zapsany v seznamech Ustaa jinych specializovanych pracovistich
zantienych na znaleckowinnost. V sodasnosti to je Kriminalisticky

a expertni ustav Prezidia Policejniho sboru, nebo

192 KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA pidentifikasni (Gely. Kriminalistika. 2011, ré.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwxhada.cz/assets/ppov/rlp/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>

193 Slovensko. zakow. 171/1993 Z.z o o policajnom zbore. Zbierka zakonov, Slovenskéa republika
s.770 - 784. castka 46. Dostupné také z:
<http://www.zbierka.sk/zz/predpisy/default.aspxpielD=12590&FileName=93-
z171&Rocnik=1993&#xml=http://www.zbierka.sk/zz/ppady/default.aspx?HitFile=True&FileID=183&
Flags=160&IndexFile=zz93&Text=171/1993>.

104 KOZINA, J. Pravni aspekty vyuziti analyzy DNA pidentifikaéni (ely. Kriminalistika. 2011, rg.
XXXXIV, 1, s. 27- 37. Dostupné také z: <http://wwwlada.cz/assets/ppov/rip/cinnost-rady/zasedani-
rady/Podnet-pravni-uprava-odebirani-vzorku-DNA.pdf>
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- Jiné pravnické osobyi fyzické osoby, které jsou oprémy vykonavat
znaleckowinnost podle zakona o znalcich a tlumizich.

Z hlediska odborné garance jéleFita akreditace zkuSebnich labotat®ravree
je akreditace laboratbupravena podle zakona o znalcich a tlamicich — je mozné,

aby analyzu realizovala i fyzicka osobaisjusnou akreditact®

195 METENKO, J; KUBIKOVA, I. Kriminalistika a forenzni discipliny : Sbornikippevki z mezinarodni
konferencePraha : Policejni akademi&ské republiky v Praze, 2005. Kriminalické vyuzaiealyzy
DNA v Slovenskej republike, s. 335- 341. ISBN 8(612199-8.

61



9 Spravedinost diky analyze DNA

Na zawr své bakaléské prace bych cél uvést gkolik piiklada, kdy pomohla
analyza DNA pi odhaleni pachatele.

9.1 Vrazda taxika re'

Prazsti kriminalisté zadrzeli v utery 2. Unora 20thQze, ktery byl podéely
z vrazdy taxik&e, k niz doSlo v srpnu iského roku v Praze-Kunraticich. Lidé zde
tehdy slySeli selbu, a proto zavolali policii. Ta pdipzdu na mistéinu nalezla htici
vozidlo VW Passat a v Dolnomlynském rybnice mrtvodisteleného muze.

K odhaleni aidentifikaci pachatele figpeli experti oddleni genetiky
Kriminalistického tstavu Praha (KUP). V okoli migtau byla zajis¢na plastova lahev,
ktera byla zaslana ke zkoumani do KUP. Geiietilse podtlo z plastové lahve zajistit
biologicky material a stanovit profii DNA stopy. feposléze porovnali v Narodni
databazi DNA (ND DNA), ktera je vedena v KUP, astiji shodu profilu s profilem
osoby, ktera jiz byla v databazi od roku 2008.

Jedna se o muze, kterému byl odebran bukal&i wtroce 2007 v ramci
dodateénych identifik&nich Ukori u osob ve vykonu trestu o#th svobody. Odebirani
bukanich siri u osob ve vykonu trestu, ale i samotna existenDeNNA, byla a je
casto kritizovana a zpochibvana. Nejen ze strany meédii, ale¢kterych statnich
i nevladnich organizaci. Tentdgipad je vSak jednim z mnoha, kdy ND DNAgpla
k odhaleni a identifikaci pachatele, ktery se igy@m propughi opakovan dopustil
zavazne trestn&nnosti.

Ptinos ND DNA je hlava v budouci identifikaci fedpokladanych pachatel
neznamych mrtvol a péeSovanych osob. Je prokdzano, Zkteré osoby propudné
z vykonu trestu odfti svobody, coZ potvrzuje tentdipad, pokrauji v trestné&innosti.
Diky existenci ND DNA ale mohou byt rychleji idefitovany a odhaleny. Zjighi
shody profilu stopy s konkrétni osobou j@ezitym poznatkem pro kriminalni sluzbu,

jejimz ukolem je poté zajistit dalStikizni material, ktery by ved| k objasr dané ¥c.

1% nterni policejniasopis.
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Praxe potvrzuje tu skuteost, Ze k odhalovani pachdtekavazné trestné
¢innosti dochazi i na zakladejich predchozi evidence pro m&mavaznou umysinou

trestnowinnost. ND DNA je tak dinnym nastrojem v boji proti kriminaét

9.2 Usvédcéeni vraha po 16 letech

Test DNA pomohl viesit 16 let starou vrazdu. Testy DNA adgily vraha zeny
po Sestnacti letech. Stara vrazda Zeny z Ustedkadtjasina po 16 letech diky DNA.
To jsou rekteré ztitulki novinovych ¢lanka, které se objevily v souvislosti
s objasanim 16 let staré vrazdy v Usti nad Labem. |zder&dahvyznamnou roli
existence Narodni databdze DNA, kde byla &jgt shoda profilu z mista
neobjasiného trestnéhoc¢inu s DNA profilem osoby ve vykonu trestu. Jde
o recidivistu, ktery je vedzeni za dalSi vrazdu, a to své vlastni tiapi

V tomto gipadt Slo o Uspch Usteckych kriminalift ktei s grispénim ND
DNA objasnili nejzavazgsi trestny¢in a dikaz Ze ND DNA plini svoji funkci
a pomaha v objasvani trestnéinnosti.

Tyto informace se opakovawbjevily i v paadechCT.

9.3 Jmeéno vraha jako prvni vy Fkl genetik *’

Doktor Martin Kratky z Kriminalistického Ustavu P& byl prvni, kdo vyslovil
jméno Otakara Tomka. V minulosti pomoci analyzy DNRazal nafiklad na vraha
tiinactileté divky z Knitingvsi.

Dne 15.Rijna 2010 volal genetik Martin Kratky z kriminaliiského Ustavu
policejnimu vySebvateli Josefu MareSovi. Oba pracovali natfippdu Anéka,”
devitiletd Anny Janatkové, ktera se nevratila dame Skoly a o den po#j nasli
policisté v prazské Troje jeji batoh a lahev na fib, Ze byl batoh velmi ddé ukryt
podcernym igelitem, kriminalisté nezignili a vSechny ¥ci poslali ihned do Ustavu.

Odtud také psla velmi dilezita zprava: ~~ Nadcech byla prokdzana DNA, jejiz

znaky se shoduji s profilem v Narodni databazi. niijee se Otakar Tomek. Doktor

WSTRNADOVA, T. Jméno vraha jako prvniiky genetik. DNA ziskla z otiskiMladéa fronta dnes12.
10. 2011, s. A4. Dostupny také z WWW: <www.idnes.cz
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Martin Kratky vyslovil do telefonu jako prvni jménauze, ktery byl posléze obwim
z vrazdy a znasitmi. Kriminalisté n&li po téner ttech dnech prvni konkrétni stopy.

Genetik Kratky se zabalil od hlavy az kgato jednorazového sterilniho
obleteni. Odebral z kazdééei nékolik stéra z mist, kde fedpokladal, Ze se jich
pachatel mohl dotykat. Prvnim krokem analyzy jddze — méeni tyinky v riznych
roztocich, aby se rozbily jednotlivé iiky a uvolnily molekuly DNA. DalSi krok zjisti,
kolik DNA v roztoku vlastg je. Nasledujegetzova rakce, f které namnozi a zaréi
obarvi Sestnact specifickych UsdRNA. Vysledkem je geneticky profil.

Pokud je biek dostatek a jsou zdravé, ude analyza trvat Sest hodin.
U poSkozenych higk ¢i kosti to mnohdy trva i #sice. KdyZ genetik zjistil vysledk
volal vySetovateli MareSovi — v takovychiipadech se reka na zarecnou zpravu,
Slo o Zivot di¢te. Kratky cely vikend opakoval analyzu DNA a vaay vyslo jedno
a to samé jméno Otakara Tomka.

Pavodni genetické informace ziskané z bahotu nebybsmé. Na bahotu se
nasel takzvany smiSeny geneticky material, kteryabbval profil Antky i Tomkav
profil. To by v3ak nestdlo. Uplny profil pachatele genetik ziskal z knotisku jeho
prstu, ktery zanechal na igelitu, jimz byl bat@tkiyty.

Celkem v pipadu Anéka analyzoval genetik Kratky 130 vzarlONA. Profil

DNA jiné osoby nez Tomka na Zzadné jinéregmétu nenasel.
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Zavér

Po komplexni reSerSi odbornych text po uziti vSech dosazitelnych zdrggem
dosgla k nekolika usudkim, které se zde pokusim shrnout. Analyza DNA jen@3thi
doke povazovana za nedilnou sast kriminalistiky, ktera napomaha&i ppdhalovani
trestné cinnosti, @ patrdni pokeSovanych osob apod. Za jeji vyhodu povaZuiji
predevsim to, Ze umagje jednozné&nou identifikaci stop, pachateb dalSich zdraj
Jednou z nevyhod této metody je jeji fitmhacasova narénost. Ale s rozvijejicimi se
technikami se zejménzmsova narénost snizuje.

Problematika analyzy DNA je velmi rozsahla, protepada do mnoha oélwvi,
ktera nejsou fibuzna. Samadejme technické postupy pouzivané pro analyzu DNA jsou
stejné, ale pravni Gprava se lisi. Za velky harmliceské republiky povazuji, Ze dosud
nedoSlo k pesné specifikaci pravidel pro aitbbiologického matrialu v kriminalistice
ajeho zpracovani. Pokud se jedna o budouci dohlddfaranzni genetikou, nabizi se
dvé moznosti. Jednou je vytieni zvlastniho zakona, jaky ma jiz od roku 2003 nas
slovensky soused, druhou moznosti je Uprava stashjpravnich fedpidi, které se
této problematiky dotykaji. S rychlym rozvojem powanych postup je nutno aktual®
regulovat i pravni ramec oboru.

Nedavno se oblasti forenzni genetiky zabyviddJpro ochranu osobnich UGdlaj
a také Rada vlady pro lidska prava. Ja sama sd#ior, Ze by fijeti zvlaStniho zakona
o DNA jen €zko zahrnulo vSechny pefné oblasti, neliaty se od sebe vyrazrisi.

Z tohoto divodu by nemohlo dojit k ptg#bné regulaci vSech obér od vyzkumné
¢innosti, vyuziti genetiky ve zdravotnictvi az poudaictvi a forenzni genetiku.
Domnivam se, Ze specialni zakon vztahujici se klproatice DNA by byl sloZit
uplatitelny ve vSech oborech. Prapddobré by bylo vhodgjsi, aby doslo k regulaci
jednotlivych  odetvi genetiky formou Uprav stavajicich pravnichiegpisi
(nag. medicinské vyuziti v zakéno zdravi lidu, forenzni genetiku v zakoa Policii
CR, oblast paternit vaanském zakah) poskytovani genetickych tést
v Zivnostenském zakehn

Za jednoznén¢ pozitivni povazuji vytveéeni Narodni databadze DNA, ktera
slouzi kriminalisim ke srovnavani vzotk Velkou vyhodou biologického materialu pro
genetika je, Ze neni podstatné, jak je vzorek staey v jakém progedi se nachazel

a uchovaval. Profii DNA se da zapsat jako alfanuchgr kdd a je zaznamenam
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v databazi. Archivované profily DNA jsouukzitou pomoci k objasmi i starych
trestnycheing, které nebyly do dnesni doby objasy.

V zawru bych uvedla &olik ¢isel, ke kterym jsemipstudiu materialu dosia.

K precteni celého lidského genomu doslo v roce 2000.c¢¢é r2007 bylo odebrano ve
véznicich CR okolo 16 000 vzork s genetickym materidlem. V narodni databazi se
nyni nalézé 97 457 genetickych profiz toho 80 568ifpada na obviené a odsouzené,
neznamé mrtvoly 538, stopy z mistau 15 304, ostatni vzorky 505, elimiim vzorky
544. Odbornici na genetiku jsou velice vytizengtpze jim za rok projde rukama okolo
20 tisic vzork. Laboratde, které se zabyvaji analyzou DNA (labotatadboru
kriminalistické techniky a expertiz Krajskyateditelstvi F°P) se nachazeji ¥¢hto
méstech Praha, Kladno, PizeUsti nad Labem{eské Budjovice, Brno, Ostrava,
Hradec Kralové.

A jaky je vedle sotasnych moznosti vyuZziti analyzy DNA vyhled do bucioar?

V piipadech kdy dojde kvraZda nejsou zadni gdci, nastdva wkladna préce
kriminalista. Ti prohledavaji mistatinu a hledaji sebemensSi stopu, kterd by jim
prozradila pipadného vraha. Sta naleznout malé mnozstvi krve s genetickym
materialem, ktery prozradi mnoho. Diky vyslédk vyzkumu z oblasti genetiky se
hovai o tom, Ze v budoucnu by bylo moZné z genetickétaderidlu vyist i ugité
znaky nap. barvu @i, vk, vysku, postavu, tvar olskje. Na zakla& genetické analyzy
by mohl byt péitatem vytvdaen portrét pachatele.

Pri ¢teni genomd jednotlivych lidi se objevuji odliSnosti v genddych
zakladech. NeptSi paet nashromazehych dat je o &oSich a obyvatel ekonomicky
vyspilych zemich, nebylo ale zapomenuto ani na genorpy. fiaoafrickych Krovaka
nebo Eskymak Kriminalisté uz ziskavaji Zthto dat Udaje pro tzv. DNA
fenotypovani. Metod®NA fenotypovani se pouzivargdevsSim fi patrani po dosud
neznamém pachateli. NeslouZi tak proédseni pachatele, ale je pouZivana v Uplnych
zatatcichreSeni. DNA fenotypovani narazi na pravni Upravtické otazky. Z testjde
vycist nejen barvu @, ale i zavazna onemagm, o kterych by pachatel ne¢hvedét.

A proto odbornici na etiku souhlasi s fenotypovarkieré pinasi informace igjmeé u
¢lovéka uz na pohled (barvacio vlasi apod), nikoliv uz se zji®vanim dispozici
k onemocinim, gestoZze i to by mohlo napoméahat krimindiist s nasrmrovanim
vySetovani. Napiklad zeng jako Belgie a Nmecko omezuji kriminalistické DNA testy

zadkonem a nepovoluji ziskavat analyzami informad&dacnych chorobach.
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Dnes uz se hledaji varianty DNA, které maji na&dswni ukité rysy lidského
zevrejSku. Existuje jiz geneticky test (IRISPLEX), zesk#ého je mozno na 90 % d&igt
barvu @i vlastnika DNA. Vysledky, nemohou byt interpretoy&e 100 % jistotou, ale
jejich spolehlivost je vysSi nez vypsdi swdka, kteri secasto pletou. DalSi test, ktery
mé& vysokou pravipodobnost, je w@eni barvy vla8. Rezavou acernou u&i
u 90 % vySdabvanych osob a blondyny a brunety s 80%&88psti.

V budoucnu by mohly napomoctippatrani po o&tech a zlgdincich analyzy
DNA urcujici strukturu vlasu, sklon k plegat, levorukost apod. BritSti a nizozemsti
genetici pracuji na projektu VisiGen, ktery by z BNycetl rysy tvdi. Zatim je to
vyhled do budoucna, i kdyZ to neni nemozné.

Moznosti vyuZziti analyzy DNA v oblasti kriminaligy jsou uz dnes Siroké
a rychly vyvoj genetiky jednozie¢ ukazuje na netuSené moznosti do budoucna.
S rozvojem budou v3ak také do pegi vystupovat i slozZité etické a legislativni &iaz
regulacedchto analyz. Ve své praci jsem se snazila shrrékladni aspekty, které jsou

dulezité pro tuto tematiku, a zformulovat je v uceleext.
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Priloha €. 1 Slovnik pojm d

A, Adenin — purinova baze, soéasti nukleovych kyselin

Alely — konkrétni forma genomu

Biologie (kriminalistickd biologie) — je aplikovanou biologickou édou, ktera
v kriminalistice zkouma biologicky materidl lidsk&h zvireciho nebo rostlinného
puvodu s cilem identifikace osoby nebo dalSich zkmimad/e velké ¥tSine je
identifikacni zkoumani biologického materialu uk@mo na urovni skupinové
prislusnosti, ve vyjiménych gipadech (nap molekularni geneticka analyza DNA) je
identifika¢ni proces zavrsen individualni identifikaci objektu

Buiika — nejmensi jednotka Zivota schopna samostatnélymiami

C, cystosin- pyrimidinova baze, s@ast nukleovych kyselin

DNA - geneticky material hiky, z velké¢asti utuje naSedlesné vlastnosti.
DNA-polymerdza— enzym katalyzujici syntézu DNA

DvousSroubovice(dvojita Sroubovice, anglickydouble heli - v sokasnosti nejast;i
spojovana s molekulou DNA. Geometricky utvar, ktesg sklada ze dvou
komplementarnich Sroubovic se sgoleu osou (osou Sroubovice).

Elektroforeticky — polotuha hmota

Enzym - jednoduch&i sloZzena bilkovina s katalytickou aktivitou. Enzynaréuji
povahu i rychlost chemickych reakctidi vétSinu biochemickych procésy téle. Véda
0 enzymech se jmenuje enzymologie. Zakladni sloBgmayni jsou proteiny. Samotna
enzymaticka reakce probiha obvykle v tzv. aktivmiist enzymu.

Forenzni disciplina — védni obor Uzce souvisejici s kriminalistikou a jejim
dokazovanim, uplétje se pedevsim jako znalecky obor, je to hapoudni |ékestvi,
soudni psychiatrie, soudni psychologie a soudniudegie a také forenzni
biomechanika.

G, Guanin - purinova baze, s@ast nukleovych kyselin

Gen— NejmensgEast chromozomu dujici vlastnost organismu

Geneticky marker - znama sekvence DNA, druh variace,iggbeny mutacici
pozmenénim pivodni sekvence, ktery se sleduje fadem daném mist Genetickym
markerem mze byt kratka sekvence DNA

Genom-— veSkera DNA v bice

Genotyp - soubor vesSkerych genetickych informaci organistykajici se zkoumanych

znaka.
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Heterozygotni— je jedinec, jehoz genotyp je v daném lokusitdmadliSnymi alelami
Homozygota- je jedinec, jehoZ genotyp je ve sledovaném zragiten jedinym typem
alel

Kriminalistika — samostatnaéda slouzici k ochranob¢ani a statu ped trestnymi
¢iny. Vyuziva poznatk riznych \&d a grepracovava je pro svoje peby.

Nukleové kyseliny - nositelky @di¢éné informace. Diky nim dochazi kigmosu
dedi¢cnych znak na potomstvo a k evoluci.

Nukleotidy - fosforylované nukleosidy, tedy latky sloZzenéukleové baze (néastji
purinové - Adenin a Guanin nebo pyrimidinové ThynairCytosin). Jsou stavebnimi
kameny nukleovych kyselin

RNA- ribonukleova kyselina

T, Thymin- pyrimidinova baze, s@ast DNA a RNA
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Priloha €. 2: Struktura zobrazeni DNA
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198 virtualni swt genetiky [online]. 2006 [cit. 2011-09-10]. Struktura DNA.oBtupné z WWW:
<http://user.mendelu.cz/urban/vsg_1/molekul/molidtrra2.html>.
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Priloha €é. 3: Genetické zkoumanivP C€R 1994 — 2011
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199 KOLAR, P.Kriminalisticka genetika eské republice — Praxe a legislativeraha: Kriminalisticky
Gstav  Policie CR. Zaznam zkonference konané v29. 8. 2011. Daoétuptaké z:
http://www.cssfg.org/cz/103/clanek/novinky-v-cs&igiference-legislativa-testovani-dna/.
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PFiloha €. 4 : Prace se vzorkem

110

19 Alaska Scientific Crime Detection Laborato§cietifi Crime Detection Laboratorfonline]. 2010-
2011 [cit. 2011-09-10]. DNA. Dostupné z WWW:
<http://www.dps.alaska.gov/Crimelab/services/DNfxas
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Priloha €. 5: Postup zobrazeni PCR
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11 RABION, P.Gena-Quantification.infdonline]. 1996 [cit. 2011-09-10]. Polymerase Ch&eaction
(PCR) . Dostupné z WWW: <http://www.gene-quantifica.de/block.html>.

12 7droj: Vlastni peklad
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Prfiloha €. 6: Zobrazeni VNTR

restri omezeni mist endonukledza
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—_—

113114 sekvenci je vysoce variabilr

VvV ramci popu

3 University of Arizona The Biology project - Human biologgnline]. Arizona : 1996 [cit. 2011-09-
10]. DNA Forensics Problem set 1. Dostupné z WWW:
<http://www.biology.arizona.edu/human_bio/probleetstDNA_forensics_1/05t.html>.

114 7droj: Vlastni peklad
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Priloha €. 7: Proces prace

115116

1. Vzorek DNA s pidanim restriknich enzynm produkuji restrikni
fragmenty.

2. Elektroforéza odéluje omezenim fragmenty. Kazdy vzorek itivo
charakteristicky vzor kapel.

3. Zasadity roztok je taZen vitu gel na list nitrocelul6zy kladen na
vrcholu, genos DNA na papir.

4. Papir je vystaven roztoku obsahujici radioaktivre&eené sondy.

5. Fotograficky film leZzi v horni¢asti papiru a je vystavena
radioaktivit ve vazly sondy, aby vytvili obraz odpovidajici DNA kapely

15 HowStuffWorks[online]. 1998-2011 [cit. 2011-09-10]. How DNA Rilmg Works . Dostupné z
WWW: <http://science.howstuffworks.com/dna-profgihhtm>.
18 v/jastni greklad
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Pfiloha é. 8: Statistika genetickych zkoumani v KUP za obdob i 2002-2011

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Flopiolily A 984 | 3540 | 2613 | 1638 | 3196 | 10962 6207 | 3404 | 3166 | 2161

expertizu
celkem | 2723| 6053 | 7303 | 5250 | 7443 | 10637| 10647 27486| 20845| 17864
Vzorky
najednu | 5 5541 5 100| 2,300| 3,065| 3,009] 1.849| 1.752| 3,101/ 6,965/ 7,842
expertizu
Stopa- | g45 | 1505|928 | 1147| 1629| 948 | 396 | 1169| 115 | 39
..., |stopa
Zjisténe
shody Osoba-
o 391 | 902 | 824 | 1112| 1428| 976 | 565 | 1384| 1578| 1128

117

17 KOLAR, P.Kriminalisticka genetika ¢eské republice — Praxe a legislatiRraha: Kriminalisticky
astav PolicieCR. Zaznam z konference konané v 29. 8. 2011. Doéttgkeé z:
http://www.cssfg.org/cz/103/clanek/novinky-v-cs&igiference-legislativa-testovani-dna/.
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