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ABSTRAKT

STEDRY, R. Prvky bezpecnosti v konstrukci modernich vozidel : bakalaiska
prace. Ceské Budgjovice : Vysoka 3kola evropskych a regionalnich studii, 0.p.s., 2016.
50 s. Vedouci bakalarské prace : Mgr. Be. Josef Kiiha.

Kli¢ova slova : motorova vozidla, bezpecnost, prvky bezpecnosti, zabezpeceni,

zdravi, Zivot, dité

Bakalaiska prace ma ambici teoreticko — praxeologickym vhledem osvétlit
techniku pouzitou v konstrukci modernich vozidel zabezpecujici aktivni a pasivni
bezpecnost a snazi se Iépe pochopit vztah mezi uvedenymi systémy. Teoretickd ¢ast
vymezuje zakladni pojmy jednotlivych prvki. Vzhledem Kk poctu téchto systému
V dnesni moderni dob¢ je Vv této praci nastinéna zakladni fada téchto bezpecnostnim
prvkl pasivni a aktivni bezpec¢nosti, od které se nasledn¢€ odviji dalsi sofistikované;jsi
systémy prvkid pasivni a aktivni bezpe¢nosti Vv konstrukci modernich vozidel. K
vybranym bezpe¢nostnim a komfortnim prvkam jsou uvedeny i informace z hlediska
historie a vyvoje. Témata jsou ¢lenéna dle jednotlivych stupiii konstrukénich prvka.
V ramci samostatnych kapitol budou reflektovany dil¢i a zevSeobecnujici vystupy

vymezujici originalni navrhy.



ABSTRACT

STEDRY, R. Security Features in the Design of Modern Vehicles: Bachelor
thesis. Ceské Budgjovice : The College of European and Regionial Studies, 0.p.s., 2016.
50 p. Supervisor : Mgr. Bc. Josef Kiiha.

Key words : Motor Vehicles, Safety features of Safety, Security, Health, Life,
Child

The work has the ambition theoretical - praxeologickym insight illuminate
technique used in the construction of modern vehicles, providing active and passive
safety and seeks to better understand the relationship between these systems. In the
theoretical part, the author defines the basic concepts of individual elements. In the view
of the number of these systems in modern times in this thesis is approached basic sadety
feature of passive and active safety in the constuction of modern vehicles. To selected
safety and comfort elements are given information from the standpoint of the history
annd development. Topics are divided according to the various stages of constructional
elements. Within the individual chapters will be reflected partial and generalized

outcomes defining original designs.
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UVvoD

V devadesatych letech 19. stoleti si vynalezce spalovaciho motoru ani
neuvédomil, co zplisobi. Pocatky automobilismu jako nového dopravniho oboru byly
jednim z dusledka jeho vynalezu. Vyrazny rozvoj automobilové dopravy nastal po
1. svétové valce a nasledné zejména po druhé poloviné 20. stoleti. Faktem je, Ze
stovkou let napadlo, jak slozité ekonomické problémy bude tieba v souvislosti
srozvojem silni¢ni dopravy feSit. V dobé zrychleni silni¢ni dopravy nas straSi
zejména nehodovost. Celosvétové stalé zvySovani poctu vozidel v silni¢ni dopravé,
Kterd se pohybuji, tamérné zvysSuje také pocet dopravnich nehod.

Ugastnik silni¢niho provozu se v bézném provozu seznami s vozidly, které
jsou v této moderni dobé pIn¢ elektronicky vybaveny. Tato vybava slouZi k ochrané
nejen cestujicich, ale k ochrané ostatnich ucastnikd silni¢niho provozu. Dale tyto
systemy slouZi k zajisténi komfortu pro cestujici a k zlepSeni manipulace a ovladani
vozidla fidicem. S kazdymi nasledujicimi modely vozidel dochazi k vylepSovani,
zdokonalovani a piedstavovani novych bezpecnostnich systémii.

Téma bakalaiské prace bylo vybrano z divodu velkého poc¢tu dnes jiz takto
vybavenych motorovych vozidel a také z davodu vniméni snahy vyrobctu vozidel
stdle sniZzovat pocet nehod se smrtelnym zranénim u pravé takto jiz vybavenych

motorovych vozidel.



CILE A METODIKA BAKALARSKE PRACE

Cilem této bakalaiské prace (dale jen ,,prace”) je demonstrace techniky
pouZité v konstrukci modernich vozidel a to pii zajisténi pasivni a aktivni
bezpecnosti.

Objasnit ma ambici teoreticko — praxeologickym vhledem ramcové objasiiuje
uceleny ptehled a predstavuje jednotlivé bezpecnostni prvky v konstrukci modernich
vozidel a nésledn¢ porovnava tyto prvky pii zasahu do bezpe€nosti pii fizeni
motoroveho vozidla. Porovnanim prvka pronikneme do Siroké skaly elektronickych
jednotek, logickych okruhti, mechanickych zatizeni, které usiluji o bezpecnost
posadky pfi fizeni motorového vozidla. Na jednotlivych prvcich bude poukazano na
hlavni klady, vyrobni procesy a pouzitelnost v jednotlivych motorovych vozidlech.

Teoreticka cast prace se zabyva rozdélenim celkové bezpecnosti na aktivni a
pasivni  bezpecnost, kdy aktivni bezpecnost bude déale rozdélena jako
i pasivni bezpe¢nost na jednotlivé systémy.

Vécna Cast empirické Casti prace vymezuje mozné navrhy na technicka
zdokonaleni dalsiho bezpe¢nostniho prvku, ktery by bylo mozno instalovat k jiZ
pravé dodavanym bezpecnostnim prvkim. Téma bezpecnosti dopravy je aktudlni
téma, o kterém je v posledni dobé velmi hovoieno.

Préace je vedena deskriptivni metodou a metodou abstrakce, kdy u kazdého
syst¢tmu je cilem proniknout do jevu a vycClenit jeho podstatné vlastnosti.
Bezpecnostni prvky popisované v bakalaifské praci jsou zakladni fadou, které
roz§ifuji dals$i prvky ¢i systémy a to jiz v desitkdch rtiznych variaci. MysSlenkou
téchto systému je zejména ochrana lidského zivota, zdravi.

Velky potencial této prace je velmi ptfehledna struktura v neptfehledném

oznacovani a instalaci téchto prvku.



1 BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU

Bezpecnost silni¢niho provozu se déli do 4 kategorii: ¢loveék, vozidlo, silnice,
lékarské oSetieni. Zamétime se na bezpecnost silni¢niho provozu pro vozidla. Tuto
kategorii délime na provozni a mimoprovozni bezpe¢nost. Mezi provozni bezpec¢nost
patii prvky aktivni a pasivni bezpegnosti.?

Mezi pasivni bezpec¢nost patii vSechna konstrukéni opatieni vozidla, kterd
maji za Ukol chrénit jak cestujici ve vozidle tak i chodce, dojde-li k dopravni nehodé
vozidla. SlouZi k tomu, aby co nejvice minimalizovaly riziko zranéni. Déli se na dvé
hlavni podskupiny (pfi ndrazu, po narazu). Patéi zde piedevsim airbagy, opérky
hlavy, bezpe¢nostni pasy, vnitini vybaveni interiéru, zaobleni vngjsich hran apod.t

Mezi aktivni bezpe¢nost patti vSechna opatieni, ktera snizuji moznost vzniku
nebezpeé¢nych situaci a dopravni nehody. Radime zde jizdni, kondiéni, pozorovaci
a ovladaci bezpec¢nost. Tyto prvky pak dale rozdélujeme na dalsi podskupiny, které
budou rozebrany v dalsich kapitolach.

Obr. 1: Znazornéni modelu &asti karoseriel
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1 VLK, Frantiek. Stavba motorovych vozidel. Brno: Nakladatelstvi a vydavatelstvi FrantiSek VIKk,
2003. 499 s. ISBN 80-238-8757-2.



V dopravé miizeme pochopit bezpecnost jako dopravni bezpecnost, popf.
bezpecnost silni¢niho provozu. Predstavuje jednu z vlastnosti dopravniho systému.
Muze se jednat o bezpecnost celého systému na narodni/regionalni trovni, nebo se
muze jednat o bezpecnost konkrétniho useku silnic, urCité kategorie ucastniki
silni¢niho provozu. Je obecné determinovana managementem bezpecnosti silni¢niho
provozu - od aktivit Ministerstva dopravy CR, BESIP, legislativnich, ¢innosti Policie
CR, stavu technickych piedpisii, kvality dopravni vychovy, kvality silnic, celkové
bezpecnostni kultury atd. V zavislosti na tthlu pohledu mtize mit pojem bezpecnosti
razné néhledy, napf.:

. Systém bez nehod (nebo zranéni)
. Absence rizika a nebezpeci, nebo takovych faktori, které zplisobuji ¢i mohou

zpusobit Skodu

. Postoj pracovnikll k nebezpe¢nému jednani a podminkdm (bezpecnostni
kultura)

. Hodnota piijatelné trovné rizika

. Proces identifikace rizik a management rizika

. Regulace ztrat z nehodovosti?

2 Audit bezpecnosti [onling] Praha: 2015 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW: <http://www.audit-
bezpecnosti.cz/slovnik-zakladnich-pojmu>.
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2 ZAKLADNI ROZDELENI PASIVNI BEZPECNOSTI

Pasivni bezpecnost je ta ¢ast bezpe¢nostniho systému, kterd mé za cil zmirnit
nasledky nehody v piipadé, Ze k ni dojde. U automobild mezi prvky pasivni
bezpecnosti patii zejména deformacni zony vozidla, bezpe€nostni pasy a airbagy.

Pasivni bezpecnost chrani lidské zdravi a Zivoty pii nehodg.

2.1 Deformacni zona

Deformacni zéna je Cast karosérie, nebo nosné struktury vozidla, nejcastéji
v pfedni nebo zadni Casti, kterd je konstrukéné navrzena tak, aby se v piipad¢ narazu
energie alespoil CasteCné eliminovala pfi deformaci jednotlivych prvki a casti
automobilu. Aby bylo dosazeno co nejvétsi G€innosti, je potieba jednotlivé prvky
v deformacni zoné vhodné tvarovat. Jednotlivé profily jsou dnes navrhovany
pocitatovymi metodami, které také dovoluji simulovat pusobeni vnéjSich sil pii
pfipadném narazu. Pfi konstrukci vozidla je tak mozné vytvofit celou fadu moznych
variant feSeni jeSté pfed vlastnim zhotovenim automobilu, u které¢ho se pak vse
oveéfuje pii bariérové zkousSce, piipadné dal§imi narazovymi zkouSkami. Moderni
automobily vyuzivaji deformacni zony prakticky po vSech stranach vozidla. Prostor
pro cestujici je tak doslova obklopen deformacnimi zénami, aby byla posadka
dostatecné chranéna nejen pii narazech zepiedu, nebo zezadu, coz jsou nejcastéjsi
situace, ale také pii ndarazu z boku, nebo pii prevraceni automobilu. Vzhledem
k tomu, Ze nejcastéjsi srazkou jsou Celni narazy, je také deformacni zéna piidé vozu
povazovana za nejvyznamnéjsi a také z hlediska konstrukce vozidel je této partii
vénovéna pozornost nejdelsi dobu. Uinnost deformacni zény piidé vozu se jiz fadu
let ovéfuje pomoci tzv. bariérové zkousky. SkuteCna havarie se simuluje narazem
vozu do betonového bloku pii rychlosti zhruba 50 km/h. Nérazem se deformuje celni
cast vozidla a sleduje se, zda posadka uvnitf ma dostatek prostoru pro preziti
a neohrozuji-li ji dalsi konstrukéni ¢asti. Naptiklad hiidel volantu nesmi proniknout
do interiéru o pfedem dany rozmér, dvefe musi jit oteviit bez pouziti nastroju, sleduje

se oblast ovladacich pedala vozu, zda neohrozuji fidi¢e vozidla apod. Dalsi zkouskou
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byva simulace vzajemného Celniho ndrazu dvou vozidel. A protoze v bézném
provozu se automobily Castéji nez piimo Cistou celni srazkou stietnou pouze casti
vozidla vptedu, pouziva se simulace narazu tzv. s piesazenim. V tomto piipadé
deformacni sily pisobi mimo podélnou osu vozidla. Kazdopadné¢ 1 zde jsou
pozadavky na ucinnost deformacni zony stejné. Prostor pro cestujici musi zlstat co
nejméne poskozeny, aby v pfipadé¢ havarie méla posddka vozu Sanci na to, aby
vyvézla s co nejmensimi nasledky.®

P#i mensSich narazech v rychlosti do cca 15 km/h kinetickou energii absorbuji
defoelementy, které se snadno demontuji a nahradi novymi a zbytek karoserie neni

poskozen, coz snizuje servisni naklady.

Obr. 2: Znazornéni modelu &éasti karoserie?

Karoserie: miodsl klifovpch Easti

8 Pledni pdidnik
8 Pledni podélnik
® Prih

B A sloupek

& B sloupek

8 C sloupek

8 Vyzrtuhy dvefi
8 Defoelementy

8 Deformacni zoéma [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://auto.ihned.cz/c1-17237000-deformacni-zona-vozu-a-jeji-zkousky>.

4 Znazornéni modelu casti karoserie [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-

ezpecnosti/karoserie>.
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2.2 Bezpecnostni pasy

Bezpecnostni pas je zakladnim bezpecnostnim prvkem. Jeho ukolem je
ochrénit télo pied narazem do ¢asti vozu nebo ostatnich cestujicich a také zabezpecit,
aby nevyletélo z vozu. Bez jeho spravného pouziti nas neochrani ani airbagy, ani
deformacni zony karoserie.

Pfedni pasy jsou vybaveny pyrotechnickymi pfedepinaci a omezovaci tahu,
které pii narazu bleskovym pfitazenim pas zkrati zhruba o 10 cm. Tim se odstrani
vile mezi pasem a cestujicim a pas pfitdhne cestujicitho pevnéji k sedadlu, ¢imz se
ucinnost past vyrazné zvysSuje. Aby nedoslo k poranéni cestujicich od pfiili§ pevné
piitazenych pasi, jsou vybaveny omezovaci sily v pasech. Piekroci-li sila v pasech
hodnotu 5 kN (odpovida vice nez 500 kg), zacne se zkrucovat hiidelka, na niz je pas
navinut, tim dojde k povoleni pésu, a sila vném se tedy jiz dale nezvétSuje. Je

vhodné, aby cestujici méli v mistech kontaktu t&la s pasem na sobé& obledeni.’

Obr. 3: Znazornéni upevnéni a funkce bezpeénostniho pasu®

Bezpecnost automobilii [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-
bezpecnosti/bezpecnostni-pasy>.

Bezpecnostni pasy [onlineg] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.automobilrevue.cz/obrazek/clanek38513/05.jpg>.
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Z hlediska bezpecnosti je nutné, aby v mistech, kde pas doléha na télo
pasazéra, nebyly tvrdé predméty, které by se mohly zatlacit do téla, jako napiiklad
telefon, zapalovag, propiska, kli¢e. Zivotnost pyrotechnické néplné neni omezena,

a proto neni omezena ani jeji funkénost.’

2.3 Détské autosedacky

Détské autosedacky chrani ty nejmensi pasazéry v piipadé nehody. Pokud
jedou déti bez détské sedacky, podstupuji 11x vyssi riziko tragickych nasledkt, nez
kdyby jely v détské sedacce. Pti jizd€ v obci je toto riziko dokonce 23x vyssi.

Pro vétsi a spolehlivéjsi ochranu déti jsou v automobilech uchyty pro détské
bezpecnostni sedacky systému Isofix, které umoziluji snadnou instalaci sedacky do
vozidla a zaroven zajisStuji jeji pevné uchyceni ke karoserii. Navic jsou Castokrat
doplnény o uchyty TopTether na zadni stran¢ sedadla, piipadné¢ v zavazadlovém
prostoru. Tyto tichyty omezuji rotani pohyb détské sedacky a v piipadé nehody tak
zpomaluji pohyb ditéte smérem kupiedu.

Preprava déti v autosedackach plati pro déti, jejichz télesna vaha nepievysuje
36kg a vyska neprevysuje 150cm. Zakonem povolené vyjimky jsou pieprava déti bez
vyuziti détskych autosedacek ve vozidlech policie, hasi¢ského zachranného sboru,

zdravotnické zachranné sluzby, Horské sluzby nebo taxisluzby.®

Bezpecnost automobilii [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-
bezpecnosti/bezpecnostni-pasy>.

8 Pasivni prvky bezpednosti [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-bezpecnosti/airbagy>.
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Obr. 4: Znazornéni mozného uchyceni détské autosedacky®

2.4 Airbag

Pro minimalizaci nasledki dopravnich nehod slouzi prvky pasivni
bezpecnosti. Ty maji za ukol pohlcovat a pfesmérovat energii narazu a soucasné
zabranit stfetu cestujicich s pevnymi ¢astmi vozidla, tj. minimalizovat riziko zranéni

posadky.°

2.4.1 Celni airbag

Celni airbag se pii narazu nafoukne piiblizné za 0,04sekundy. Airbag oviem
nezlstava naplnény, po nafouknuti dochazi k jeho kontrolovanému vypousténi tak,
aby nebylo télo pouze odrazeno, ale velmi mékce pohlceno, jako by si lehlo do
polstafe. Po nehodé je proto vétsinou vidét jiz vyfouknuty airbag. Celni airbagy se

aktivuji jen v rozsahu od &elnich narazi az po narazy Sikmo zepiedu.®

®  Bezpecnostni pasy [onlineg] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://i.idnes.cz/08/044/cl/FDV22c0c0_sedackyl.jpg >.

10 Pasivni prvky bezpecénosti [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-bezpecnosti/airbagy>.
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2.4.2 Bo¢ni airbag

Bocni airbagy v sedadlech uc¢inn€ chrani panev a hrudnik cestujicich pfii
narazu z boku. V pfipad¢ bo¢niho narazu se aktivuje jen boc¢ni, popi. také hlavovy

airbag, ktery je na strané narazu. Na opacné strané se neaktivuji.!

2.4.3 Hlavovy airbag

Hlavovy airbag se naplni mezi cestujicimi a bo¢nimi okny, od pfedniho az po
zadni sloupek, a chrani hlavy cestujicich vptedu i vzadu. Tento airbag se aktivuje

pouze pii bo¢nim narazu a ziistava naplnén.'*

2.4.4 Kolenni airbag

Kolenni airbag chrani kolena fidi¢e pied kontaktem se spodni ¢&asti
pristrojové desky. Kolenni airbag je prvek pasivni bezpeénosti fungujici na principu
Klasického airbagu. Je umistén pod volantem v palubni desce. V piipadé narazu
kolenni airbag zabranuje kontaktu dolnich koncetin s dily piistrojové desky (klicek,

sloupek volantu, atd.)!!

Obr. 5: Znazornéni umisténi airbagu ve vozidle'?

1 Pasivni prvky bezpecnosti [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-bezpecnosti/airbagy>.
12 Rozmisténi airbagii [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z WWW:
<http://auto.idnes.cz/foto.aspx?foto1=FDV29b17d_lexusaib.jpg >.
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2.5 Deformovani ovladacich prvki

Uchyceni nékterych bezpeénostnich prvka v konstrukci vozidla slouZzi
zejména k pohlceni pohybové energie téla a zmirnéni tlakl na ¢asti téla pii Celnim
narazu, které jsou v tomto okamziku vystaveny nasledkim nehody, nebo omezuji
moznost vniknuti téchto prvkia do prostoru pro cestujici. Mezi vySe uvedené prvky,
které jsou opatieny bezpecnostnim uchycenim, patii zejména sloupek ftizeni

a pedalové skupina.

2.5.1 Sloupek fizeni

Pokud dojde pfii ¢elnim narazu k situaci, ze vlivem deformace ptidé vnika
fidici ty¢ do prostoru pro fidice, mohlo by dojit k zdvaznému poranéni fidice. Pro
tento pfipad jsou do modernich vozidel instalovany mechanismy deformacni sloupky

fizeni. Tyto mechanismy mohou byt konstruovany zejména jako:

. Posuvny mechanismus na ty¢i fizeni
. Kloubové hiidele mimo osu tyce fizeni
. Tzv. svisly valec z perforovaného plechu instalovany na ty¢i fizeni

2.5.2 Pedalova skupina

Tento systém uchyceni pedalové skupiny — Ustroji slouzi zejména k zmen3eni
rizika poranéni chodidel a holeni. Tento systém neni v dnesni dob¢ jednotné uceleny.
Kazdy vyrobce si tento systém fesi vlastnim systémem uchyceni. Napt. VW koncern
fesi tento systém pomoci dratovych vyztuh upevnénych na modulovy nosic, ktery se
po narazu nedeformuje. V ptipadé nehody a posunu uchyceni pedalu smérem k osobé
fidi¢e dratové vyztuhy posunou pedaly smérem do krajni polohy — poloha GpIného

seslapnuti.’3

18 Pasivni prvky bezpecénosti [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-26]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnecesty.cz/cz/temata/bezpecnost-automobilu/pasivni-prvky-bezpecnosti/airbagy>.

17



3 ZAKLADNI ROZDELENI AKTIVNI BEZPECNOSTI

Aktivni bezpeénost jsou u vozidel vlastnosti pomahajici zabranit vzniku
nehody. Vlastnosti a konstruk¢ni opatfeni vozidla, minimalizujici pifi¢iny vzniku
dopravni nehody. Opatieni aktivni bezpecnosti vozidla pasobi v prubéhu jizdy
a v ¢ase pred dopravni nehodou.

Pod pojem aktivni bezpecnost spadd vykon motoru, u¢innost brzd, Groven
kompletniho podvozku, vykon osvétleni vozidla, vyhled z vozidla, stav pneumatik
a dalsi. Tyto soucasti ndm maji pomoci aktivné havarii zabranit, tzn. rychle odjet
z kritického mista, vyhnout se piekédzce, v€as zastavit pied piekazkou a také
nespadnout do piikopu. Do tohoto pojmu je mozné zaradit vSe, co snizuje Gnavu
a soustfedéni fidice, tedy dobré odhlu¢néni, automaticka klimatizace, ovladace radia
na volantu atd. K témto zékladnim prvkiim je tfeba zapocitat spoustu vétSich
1 mensich detaild, jako tfeba stérace s cyklovacem, ostfikovace a stérace svétlometi,

elektrické nastavovani a vyhiivani zpétnych zrcatek, parkovaci radar, ABS.!*

3.1 System ABS

Protiblokovaci systém ABS je jednim ze zdkladnich prvka aktivni
bezpecnosti vozidla. Svoji funkci ma ABS zabranit zablokovani kola pii brzdéni,
a tim 1 ztrat¢ adheze mezi kolem a vozovkou. Diky syst¢ému ABS je vozidlo
ovladatelné 1 pti prudkém brzdéni.

Protiblokovaci systétm ABS (z anglického Anti-lock Braking System) je
jednim ze zakladnich prvki aktivni bezpecnosti vozidla. ABS zabranuje zablokovani
kola pii brzdéni. Kolo se systétmem ABS se stale odvaluje a tim se zabraiuje ztraté
adheze mezi kolem a vozovkou.®

Odvalujici se kolo totiz umoznuje zachovani stability, ovladatelnosti

a fiditelnosti vozidla i v meznich situacich (naptiklad pfi prudkém brzdéni nebo

4 Aktivni  bezpecnost [online] Praha: 2015 [cit. 2016-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.bezpecnenasilnicich.cz/page/79>.

15 Systtm ABS [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/abs-anti-lock-braking-system>.
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brzdéni na kluzké vozovce). Zablokované kolo totiz nepfendsi zadnou bocni silu,
a tudiz neumoznuje zatoceni.

Systém zabranuje zablokovani kol pii brzdéni tim, ze automaticky reguluje
brzdnou silu v tfmenech tak, aby nedoslo k zablokovani kol. P#i zablokovani kola by
totiz doSlo ke ztrat¢ adheze mezi pneumatikou a vozovkou, tim by se stalo
vozidlo nefiditelné. Vozidlo by nebylo mozné fidit ota¢enim volantu.

Kazdé kolo ma vlastni snima¢ otacek, ktery dava fidici jednotce informace
o rychlosti otad¢eni jednotlivych kol. Pokud fidici jednotka dostane signal, Ze je kolo
blokovano, kratkodobé snizi tlak v brzdovém systému a tim uvede kolo znovu do
pohybu. Systém ABS muze uvolnit kolo 12-16% za sekundu, a tim systém zajist'uje
relativné stale otaceni kol a fiditelnost vozu. Pii prudkém brzdéni systém ABS
udrzuje brzdnou silu na mezi adheze, dochazi pii ném k zablokovani kola
a nasledném uvolnéni kola v rychlém sledu za sebou aZ do zastaveni vozidla.

V roce 2004 se vyrobci ve sdruzeni ACEA dobrovolné dohodli, ze ABS musi
mit v EU kazdé nové homologované auto. Od roku 2006 se nafizeni tyka i diive

homologovanych vozidel.*®

Obr. 6: Znazornéni umisténi airbagu ve vozidle ¥’

snimace kol abs

fidici jednotka

abs ferpadlo

snimact kola
abs

snimace kol abs ozubené kolo

brzdovy kotouc

6 Systtm ABS [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/abs-anti-lock-braking-system>.

17 Systtm ABS [online] Praha: 2016 [cit. 2016-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.motorsvet.cz/img/fotogalerie/abs-sys.jpg>.
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3.2 Systém ASR

ASR je protiprokluzovy systém zajistujici pfenos hnaci sily od motoru na
povrch vozovky.®

Protiprokluzovy  systtm  ASR  (znémeckého  Antriebsschlupfrege-
lung) zabranuje protaceni pohanénych kol snizenim vykonu motoru. V piipad¢, Ze se
pohanéna kola zaCnou protacet, systétm ASR snizi to¢ivy moment motoru na
hodnotu, kterou jsou kola za danych adheznich podminek schopna pienést na
vozovku, aniz by se protacela.’8

ASR pracuje v souc¢innosti se systémem EDS a fidici jednotkou motoru. Na
rozdil od EDS (elektronické uzavérky diferencialu) mize ASR pracovat pii kazdé
rychlosti vozidla. Systém ASR tak zvySuje bezpecnost a stabilitu jizdy na kluzkém
povrchu, zaroven zabezpecuje plynulé zrychleni bez prokluzujicich kol. Pii jizdé
V zatacce pusobi systém regulace prokluzu proti nedotacivosti vozidla a zvysuje
jizdni stabilitu. 18

Snimace otacek kol, které jsou spole¢né s ABS, neustale sleduji otacky kol
hnané napravy. Ridici jednotka, ktera je také spole¢na s ABS, porovnava tyto tdaje
s otackami kol nepohanéné napravy. Pokud na zaklad¢ signalti ze snimact otacek
fidici jednotka vyhodnoti, ze dochazi k prokluzu hnacich kol (kola), je fidici
jednotkou vydan pokyn, aby toto kolo bylo pfibrzdéno. V ptipadé vyssi rychlosti je
fidici jednotkou motoru vydan piikaz ke snizeni to¢ivého momentu motoru
vynucenym ubranim plynu. Nasledkem tohoto zasahu se kola prestanou protacet.

Je-li systém ASR pii jizdé aktivni, blika kontrolka na piistrojové desce. Ridi¢
muze nasledné ptizplsobit styl své jizdy, zaroven je varovan, ze se nachazi na
vozovce s horsi adhezi. ASR lze vypnout napft. pii jizde se snéhovymi fetézy, kdy je
prokluz nevyhnutelny. Automobil vybaveny ASR zaroven obsahuje elektronickou

uzavérku diferencialu EDS, ktera ptisobi do rychlosti 40 km/hod.®

18 Systtm ASR [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/asr-antriebsschlupfregelung>.
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Obr. 7: Znazornéni funkéni doby systému'®

E]

ASR

a Rozdil poftu otdiek kola n;

cca 40 km/h Rychlost vozidla

3.3 Systém ESP

Elektronicky stabilizani systém pomaha fidi¢i ptedchézet vzniku smyku,
pfipadné¢ pomoci s jeho vyrovnanim. Nejzndméj$im piikladem elektronického
stabiliza¢niho systému je ESP. Dnes existuje mnoho rtznych vyrobcli a znacek,
princip funkce je vSak zaloZen na stejné myslence.

Jeden z prvnich a zaroven nejvice vyuzivanych elektronickych stabiliza¢nich
systémul nese oznaceni ESP. Zkratka ESP pochdzi z anglického Electronic Stability
Programme, coz v piekladu znamena elektronicky stabiliza¢ni program. Systém ESP
prosttednictvim cilenych zéasahti do fizeni vozidla pomaha zvladnout nékteré kritické
situace, které mohou pii jizd¢ nastat. Je-li zjiStén nestabilni stav jizdnich vlasti
vozidla, dojde k samocinné aktivaci ESP. ESP prostfednictvim fizenych brzdnych
zésahl a zdsaht do fizeni motoru i prevodovky vozidlo stabilizuje. Ke své funkci
vyuziva ESP i dalSi elektronické systémy podvozku jako ABS a protiskluzové
systémy.?0

Systém ESP umoziiuje vyuziti jizdnich vlastnosti az na samou hranici
fyzikalnich zakonu, tim pfispiva ke zvySeni aktivni bezpecnosti. Ze statistik totiz

vyplyva, ze kdyby vSechny vozy byly vybaveny ESP, zabranilo by se zhruba

19 Systtm ASR [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_asr_001.jpg >.

20 Systtm ESP [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z =~ WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/esp-electronic-stability-programme>.
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desetiné dopravnich nehod. Systém ESP vyhodnocuje stav jizdni stability 30 kréat
Cast&ji nez fidi¢, v ptipad¢ potieby tak prakticky okamzité zasahuje.

Aby mohlo v kritické situaci ESP spravné reagovat, musi znat odpovédi na
dv¢ zakladni otazky. Kam fidi¢ vozidlo smétuje a kam vozidlo doopravdy jede? Pro

zodpovézeni téchto otazek je systém vybaven celou fadou snimacu:

. snimac nato¢eni volantu

. snimac¢ otacek vsech kol

. snimac¢ podélného a pti¢ného zrychleni
. snimac rota¢ni rychlosti

. snimac tlaku brzdové kapaliny

. snimac polohy plynového pedalu

Snima¢ Uhlu nato¢eni volantu, snimaé¢ tlaku v hlavnim brzdovém valci
a snima¢ polohy plynového pedalu zodpovi prvni otdzku, kam fidi¢ vozidlo sméfuje.
Odpovéd na druhou otdzku, kam vozidlo skutecné jede, pomahaji zjistit mefic
pri¢ného a podélného zrychleni spolecné se snimaci rotacni rychlosti podle svislé osy
vozu a snimace otaceni kol. Na zaklad¢ téchto hodnot fidici jednotka miize porovnat
pozadovanou drahu vozidla se skutecnou, a pokud se hodnoty 1i$i, vyhodnoti situaci

jako kritickou a zasahne.?!

3.3.1 Nedotacivost vozidla

Nedotacivost je smyk piedni ndpravy a projevuje se neochotou vozidla
zatoCit. V zavislosti na situaci snizi syst¢tm ESP toCivy moment motoru a potlaci
fadici procesy u automatickych prevodovek. Nasledné systém cilenymi brzdnymi
zasahy na jednoho nebo vice kol vytvofi opaény otacivy moment nez, ktery dostal
vozidlo do smyku. Pii nedotaivém smyku dojde nejdiive ke snizeni tahu motoru
a nasledné¢ systém piibrzdi zadni kolo na vnitini stran¢ zataCky. StarSi systémy
pouzivaly pro stabilizaéni zasah vnitini zadni kolo. Soucasné systémy ESC vyuZivaji

pro stabiliza¢ni zasah ob¢ vnitini kola.

2L Systtm ESP [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/esp-electronic-stability-programme>.
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Nedotacivost je zplisobena né€kolika pasivnimi i aktivnimi faktory. Mezi
pasivni se fadi véci, které ovlivnit nemulzete (pocasi, konstrukce vozidla, povrch
vozovky, opotfebeni pneumatik), mezi aktivni pak véci ovlivnitelné (zejména
rychlost, poloha pedélu plynu, brzd a spojky, nato¢eni volantu, zatizeni pneumatik
vlivem pfesunu véhy, volba jizdni stopy). Kombinace téchto faktord pak zpiisobuje
nedotacivost, hlavné tedy vysoka najezdova rychlost do zatacky, snizend adheze
vozovky v zatacce, prili§ brzké a piili§ silné pfidani plynu v zatacce, intenzivni

brzdéni v zataéce.?

Obr. 8: Znazornéni nedotacivosti vozidla?®

2 Nedotacivost  [online] Praha: 2016 [cit. 2016-03-20]. Dostupné z  WWW:
<http://www.autoweb.cz/jak-byt-lepsim-ridicem-kapitola-8-nedotacivost/>.

23 Systém ESP [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30]. Dostupné z WWW:
<http://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_esp_0021.jpg >.
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3.3.2 Pretacivost vozidla

PretaCivost je smyk zadni napravy, ktery se projevuje pfiliSnym zatocenim

vozidla. Tento stav je hif zvladnutelny nez nedotacivost. Pfi pretaivém prijezdu

zatackou systém ESP nejdfive piibrzdi kolo na vnéjsi strané zatacky, pokud ani tento

a4

zasah nestaci, nafidifidici jednotka kratkodobé piidani plynu. K tomuto stavu

dochazi velmi ztidka.?*

Obr. 9: Znazornéni pretadivosti vozidla®®

PretaCivy smyk nastane v momenté, kdy v zatdCce diive ztrati ptilnavost

pneumatiky na zadni napravé. Zatimco pfedni kola maji jesté trakci a auto vedou,

zadni jiz neunesou pusobeni odstfedivych sil a smyknou se — chtéji jet rovné. Predek

vozu tak stale jede v zamyslené stop¢, ale zad’ z ni vyjizdi ven. Ridi¢ citi, ze jeho

auto zataéi vic, nez jaky mu dal impuls natoenim volantu.?®

2 Systtm ESP [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30].

<http://cs.autolexicon.net/articles/esp-electronic-stability-programme>.

% Systtm ESP  [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-30].

<http://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_esp_002a.jpg >.
% Pretacivost  [online]  Praha: 2016 [cit. 2016-03-20].

<http://www.autoweb.cz/jak-byt-lepsim-ridicem-kapitola-8-nedotacivost/>.
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3.4 Aktivni rizeni

S aktivnim fizenim vyvinuli inzenyii BMW poprvé fizeni, které je v kazdém
ohledu perfektné ptizptisobené ptanim fidice: aktivni fizeni umoziuje v zavislosti na
rychlosti ménit pfevodovy pomér fizeni. Za vyvoj aktivniho fizeni obdrzela
spolecnost BMW ocenéni za piinos némeckému hospodarstvi.

Volitelné aktivni fizeni reaguje na kazdou jizdni situaci variabilné tak, ze
podle rychlosti zvétSuje nebo zmensuje prevodovy pomér. Vysledek: pii sportovni
jizd€, napt. na délnici, lze vozidlo fidit pfesnéji a s bezpeCnym drzenim stopy.
Nezadouci malé pohyby volantu, napt. pfi nerovnosti vozovky, se projevi mén¢ na
smérové stabilité. Naproti tomu ve mésté pii parkovani reaguje aktivni fizeni na
pohyby volantu velice citlivé; s vozidlem lze pfi nepatrném otaceni volantu
komfortné¢ manévrovat do pozadované polohy. Ve spojeni se sériovou dynamickou
kontrolou stability (DSC) ma aktivni fizeni jeSt¢ jednu dalsi funkci. Naptiklad
v piipadé hroziciho smyku zadi vozu pii objizdéni prekazky rozpoznd systém DSC
jiz v pocatku otacCivy pohyb kolem svislé osy a pfim¢je ihned aktivni fizeni
K protifizeni. Pti brzdéni na vozovce s rozdilnou adhezi mtze aktivni fizeni rovnéz
vyvinout regulacni zakrok pomoci DSC. Takto lze znacné zvysit brzdnou silu i na
kluzké vozovce.

Pro jesté¢ vétsi komfort a jizdni stabilitu je systém integralniho aktivniho
fizeni voliteln€¢ dostupny pro BMW fady 7, nové BMW fady 5 Gran Turismo a nové
BMW fady 5 Sedan. U rychlosti do 60 km/h se zadni kola nataceji v opaéném sméru
ke kolim pfednim, ¢imz se virtudlné zkracuje rozvor naprav a zlepsSuje se tak
obratnost a agilita. Naopak u rychlosti nad 60 km/h se pfedni i zadni kola nataceji ve
stejném sméru. Virtualné se tak prodlouzi rozvor naprav, zvysi se jizdni stabilita

a pohodli.?’

21 Aktivni  Fizeni [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z =~ WWW:
<http://www.bmwrevue.cz/lexikon_detail.php?id=25>.
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3.5 Tlumice pérovani

Tlumice v pruzici soustavé vozidla musi zajistit vysokou bezpecnost jizdy
a zvysit jizdni pohodli. Aby tyto dva Ukoly byly splnény, tak tlumi¢ musi tlumit
narazy, které vznikaji nerovnosti vozovky a nepiendset je na karoserii. Zaroven musi
kmitani neodpruzenych c¢asti udrzovat v co nejmensi miie. Vozidlovy tlumic je tedy
tlumi¢ narazt i tlumi¢ kmitani. Ulohou tlumeni v pruZici soustavé je odebrat
mechanickou energii a zménit ji v jiny typ energie (tepelnou energii).

VSechny kapalinové, nebo plyno-kapalinové (hydraulické) tlumice kmita
funguji na jednoduchém principu piemény nezddouci kinetické energie na
snesitelnou energii — teplo.

Za timto ucelem je tlumi¢ konstruovan tak, aby pti pohybu pistnice dochazelo
k protékani pracovni kapaliny skrz ventily s omezenou pruchodnosti, coz vytvaii
v oleji hydraulicky odpor.

Teleskopické tlumice mohou byt stlaceny, nebo vysunuty, takze celou funkci
tlumice délime na fazi stlaceni, ke které dochazi pfi ndrazu na nerovnost a fazi

vysunuti pii nasledném zpé&tném pohybu kola tlakem pruziny pérovani.?®

Obr. 10: Znazornéni pretadivosti vozidla 2°
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28 Systém tlumeni [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/eas-electronic-air-suspension>.

2 Tlumi¢ pérovéni [onling] Praha: 2015 [cit. 2016-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.autoprofiteam.cz/podvozky/9/02.jpg>.
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Rozdéleni

a) Elektronicky ovladany tlumi¢ Uvnitt pistu tlumice je umisténo Soupatko
nastavované elektromotorem ovladanym elektronickou fidici jednotkou. Udaje pro
fidici jednotku ptichazeji od snimact zrychleni kol, regulatoru svétlé vysky vozidla,
snimace stavu zatizeni, snimace polohy fizeni a snimace zrychleni karoserie.
Utinnost tlumite je dana prifezem otvord, kterymi je olej pietlatovan. Otvory
v pistu nejsou ovladany ventily, ale Soupatkem. Tlumi¢ ma tii stupné regulace —

zékladni, komfortni, sportovni *°

b) Polohov¢ citlivy tlumi¢ ma stejnou funkci jako tlumic elektronicky, ale zde
elektronika pouZzita neni. Jedna se o nizkotlaky plyno-kapalinovy tlumi¢. Ve stiedni

¢asti ma obtokovy kandl, ktery ovliviiuje Gi¢innost tlumice.*

¢) Tlumic¢ systému DCD Tlumi¢ nema obtokovy kanal, ale pracovni valec méa
uprostied vétsi primér nez na obou kocich. Uc¢innost tlumice pti poloze pistu ve
sttedni Céasti valce je mensSi nez v ptipadé, ze se pist pohybuje v castech valce

s mens$im primérem.*°

3.5.1 Systém tlumeni EAS

EAS je systém elektronicky ovladaného vzduchového pruzeni osobnich
automobilll od spolec¢nosti Continental.

Anglicka zkratka EAS Electronic Air Suspension ukryva oznaceni
pro elektronicky fizené¢ vzduchové odpruZeni osobnich automobilti. Tento systém
vyvinula spole¢nost Continental. EAS pfizpisobuje tlumici a pruzici charakteristiky

podle aktualnich podminek a pozadavki.*°

30 Systém tlumeni [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/eas-electronic-air-suspension>.
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Namisto klasickych vinutych pruzin jsou u systému EAS pouZity jako pruzici
a tlumici jednotka vzduchové méchy. Pomoci elektroniky lze tedy regulovat tlak

v téchto mésich a tim i pruzici a tlumici charakteristiku. 3

Obr. 11: Znazornéni elektronicky Fizeného vzduchového tlumeni®

1) vzduchova pruZina s elektronicky nastavitelnym tlumi¢em 2) piidavny vzduchovy zasobnik
3) senzor vysky vozidla 4) senzor zrychleni 5) ECU (fidici jednotka) 6) rozvadé¢ tlakového vzduchu
a snimac tlaku 7) kompresor 8) zasobnik stlaéeného vzduchu 9) palubni deska a ovladace

3.6 Stabilizator

Hlavnim Ukolem stabilizatoru u vozidla je zmenSeni naklopeni karoserie pti
prijezdu zatackami. Stabilizator je umistén napfi¢ vozidla a je spolecny pro obé kola

téZe napravy.

8L Systém tlumeni [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/articles/eas-electronic-air-suspension>.
%2 Systém tlumeni [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z WWW:
<http://cs.autolexicon.net/obr_clanky/cs_eas_002-500x351.jpg >.
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Bézné provedeni stabilizatoru byva oznacovano jako ,,U*. Zkrutna ty¢, ktera
tvoii stabilizator, je ve dvou mistech upevnéna otocné na ram vozidla. Konce jsou
spojeny s pravym a levym kolem téze napravy tak, aby se vychylky pfenasely na
zkrutnou ty¢. %

Podle typu vozidla a také podle toho, pro jaky provoz je vozidlo urceno,
muze byt stabilizator pouzit pouze na pfedni nebo zadni napravé nebo na obou
napravach. Cinnost stabilizatoru najedou-li obé kola téZe napravy na stejné vysokou
nerovnost, zkrutna ty¢ se pouze pooto¢i v pryZovych pouzdrech, aniz by se
zkrucovala. Najede-li na ptekazku pouze jedno kolo, bude se pohybovat smérem
k vozidlu a rameno stabilizatoru se bude natdcet nahoru, zkrutnd ty¢ tento pohyb
pienese 1 na druhé rameno, které se bude pohybovat ve stejném smyslu, bude
stlaCovat piislusnou pruzinu a tim se naklopeni karoserie zmensi. Pii prijezdu
zatackou se bude vnéjsi pruzina stlacovat vice nez vnitini, na vnitini strané vozidla
se bude rameno zkrucovat smérem nahoru a bude tak svoji tuhosti piisobit proti

pruzing.®*

Obr. 12: Znazornéni umisténi stabilizatoru®

zavdsneé rameno

3% Stabilizdtor  [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z  WWW:
<http://www.zakruta.cz/magazin/ze-sveta-motorismu/2817/jaka-je-funkce-stabilizatoru-u-auta>.

34 Stabilizdtor  [online] Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z  WWW:
<http://www.zakruta.cz/magazin/ze-sveta-motorismu/2817/jaka-je-funkce-stabilizatoru-u-auta>.

% Stabilizdttor  [online]  Praha: 2015 [cit. 2015-01-25]. Dostupné z = WWW:
<http://www.autorubik.sk/wp-content/uploads/2011/07/stabilizator.jpg >.
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3.7 Osvétlovaci systémy

S vyvojem automobilll a ostatnich vozidel je soucasné vyvijena i osvétlovaci
technika. Nejvétsi diraz je kladen na zajiSténi a zvySeni bezpec€nosti, piedev§im na:
vidét a byt vidén. Jsou tedy vyvijeny nové technologie zdroji svételného zateni
a také konstrukce modernich svétlomet.

Nové systémy osvétleni vozidel zvySuji jizdni komfort a bezpecnost na
nocnich silnicich. Zéaklady tohoto nového systému stavi kromé jinych i studie
o silni¢nich geometriich a situacich vyplyvajicich pfi jizdé v noci. Z nich pak
vyplyva, ze by se osvétleni budoucnosti (hlavni svétlomety a zadni svétla) melo pii
jizdé automaticky piizptisobovat jizdni situaci a svételnym pomértim. Aby k témto
tragickym udéalostem dochdzelo co nejméné, zaznamenalo osvétleni automobild
v poslednim desetileti pozoruhodny vyvoj. Od prvni poloviny devadesatych let se na
evropskych silnicich zacaly objevovat vozy, vybavené svétlomety s xenonovymi
vybojkami, které vytvareji az 2,5krat vice svétla nez klasické halogenové Zarovky,
a jejich teplota barvy 4300 Kelvini je bliz pfirozenému slunecnimu svétlu nez
halogenova zarovka s 3200 Kelviny. Xenonové svétlomety museji mit samocinné
udrzovani stalé vysSky paprsku a ostiikovace krycich skel. Vybojka u nich slouzi
pouze pro potkavaci svétlomety, pro dalkové je ve svétlometu samostatny reflektor
s konven¢ni halogenovou Zzarovkou. Jinak je tomu u novéjSich bi-xenonovych
svétlometl, které mivaji zpravidla jednu vybojku v projektorové jednotce pro
tlumené i dalkové svétlomety. Piepinani zajistuje pohyblivad clona mezi zdrojem

svétla a optikou. Clonu ovlada elektromagnet nebo elektromotor.
3.7.1 Zdroje svétla
U béznych zarovek se jedna o rozzhaveni wolframového vlakna ve sklenéné

barice, upevnéné na prislusné patici, odliSené dle typu pouziti. Do baiiky se nejdiive

pouzivalo vakuum, ve kterém dochazelo k mensi emisi vlakna Zarovky.3®

% JAN, Z., ZDANSKY, B., KUBAT, J. Automobily: Elektrotechnika motorovych vozidel Il. Letovice:
Novatisk, a. s., 2002. 210 s. ISBN 978-80-87143-06-3.
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V dnes$ni dobé se do ban€k zarovek vyuziva zejména smés plynu argonu,
dusiku poptipadé€ plynu kryptonu.

Banky u halogenovych Zarovek jsou plnény plynem s piimési halovych
prvkii u motorovych vozidel zejména plyny metylenbromit a halovy prvek brom.
Banka je tvofena kiemicitym sklem, které je nachylné k destrukci pfi znecisténi.
Dale jsou halogenové zarovky nachylné na velikost palubniho napéti vozidla. Pii
malém palubnim napéti je svitivost zarovky velmi slaba, naopak pii vysokém
palubnim napéti je snizena vyrazné Zivotnost zarovky. Castou pii¢inou vady zarovky
byva téZ unavovy lom vlakna. Ten vznika pii dlouhodobém pisobeni zdroje kmitani
v blizkosti zarovky. U oznaeni typt halogenovych Zarovek, pouZivanych
u silni¢nich vozidel, se pouziva nasledujici oznaceni homologovanych zarovek H1
pro dalkové svétlomety v modernich délenych svétlometech, H3 pro mlhové
svétlomety, H4 pro dvouvlaknové Zarovky, kde je vidét provedeni pro tlumené
1 dalkové svétlo hlavniho svétlometu a H7 pro tlumené svétlo v modernich délenych
svétlometech.

Vybojky patii mezi zdroj svételného zareni, kde svétlo jiz neni tvoieno
zarem, ale vznika vybojem mezi dvéma elektrodami. Elektrody jsou umistény ve
sklenéné trubici naplnéné prevazné parami kova napt. rtuti nebo redénymi vzacnymi
plyny napt. xenonu. Elektrody se oznaduji jako studené nebo Zhavené. Zhavené
elektrody jsou zhaveny budicim proudem. Zhavenim emitované elektrony vytvoii
kolem elektrod zatrivky zna¢nou ionizaci plyni. Rozzaieny plyn vydava obvykle
barevné monochromatické svétlo. Vyboj je vybuzen vysokonapétovym impulzem.
Typem vybojek, které se zavedly k pouZiti u silni¢nich vozidel, jsou xenonové
vybojky. Ty jsou tvoreny sklenénou trubi¢kou z kiemicitého skla naplnénou plynem
xenonem s piiméesi metalickych soli. V trubicce jsou zataveny wolframové elektrody
vzdalené od sebe 4,2 mm. Vybojky patii mezi vysokotlaké, tlak v trubici za studena
je kolem0,7 MPa. Pracovni tlak muzZe vzrast aZz na 7 MPa. Vyboj nejdiive probiha
v pardch xenonu. S postupnym narastem teploty se zvySuje koncentrace halogenidi

ve vyboji. Teplotni rezim vybojky se ustali béhem nékolika sekund. P#i pracovni
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teploté hotraku (cca 700 °C) se v oblasti jeho osy halogenidy Stépi na atomy halogenu
a atomy piislusného kovu, které se vybudi a zafi. 3

Soucasné se vytvari gradient koncentrace téchto atoma v radialnim sméru,
které nasledn¢ difunduji ke sténam hoiaku s nizsi teplotou, kde se opét slucuji na
puvodni slouceniny. Vznikd tak uzavieny cyklus, jehoZ existence je zékladnim
a nezbytnym piedpokladem vytvoieni G¢inného svételného zdroje s pozadovanym
spektralnim sloZzenim zareni a dostatecné dlouhym Zivotem. Barevneé spektrum

xenonove vybojky se pak blizi spektru denniho svétla. Barevna teplota svétla se

u vybojek pohybuje okolo 4100 K.38

Obr. 13: Znazornéni druhii konstrukce zdroji svétla®®

Farovka Hi

vyhojka D25

Zarovka R2

37 JAN, Z., ZDANSKY, B., KUBAT, J. Automobily: Elektrotechnika motorovych vozidel II. Letovice:
Novatisk, a. s., 2002. 210 s. ISBN 978-80-87143-06-3.
8 JAN, Z., ZDANSKY, B., KUBAT, J. Automobily: Elektrotechnika motorovych vozidel II. Letovice:
Novatisk, a. s., 2002. 210 s. ISBN 978-80-87143-06-3.
39 Druhy konstrukce zdrojii svétla — Vastni zdroj: 2015
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Svétlo emitujici diody (dale LED) jsou polovodicové prvky emitujici
svételné zareni. Da se fict, Ze se jedna o nejmodernéjsi zdroj svétla v soucasnosti,
ktery se nejvice rozviji. Vyznacuji se nizkym ptikonem se stalosti barevného svétla.
Mezi dalSi vyhody LED diod patii nabéh doplnéného svételného vykonu, ktery je
fadové v jednotkadch milisekund. Standardni Zarovka potiebuje piiblizné 200 ms
oproti LED dioda pouze 3 ms. Princip vyzarovani svételného toku u LED spociva, Ze
dioda je tvoiena prechodem P-N. Pokud ptechodem P-N prochéazi elektricky proud v
propustném smeéru, piechod vyzatuje, emituje, nekoherentni svétlo s Uzkym
spektrem. Vyhodami pouZiti LED v osvétlovaci technice motorovych vozidel jsou,
Ze produkuji vice svétla na watt energie nez Zarovky aZz pies 100 Im/W, mohou
vyzarit svétlo v poZzadovaneé barveé bez pouziti slozitych barevnych filtra, svételny tok
muze byt soustredén na urcité misto, barevna stalost svételneho toku, pii zméné
napéti. Z konstrukce lze vyvodit vysokou odolnost vuc¢i narazam a nedochazi ke
Spickovému napéti pti vypinani a zapinani. Dalsim ne méné dalezitymi aspekty je

dlouhé Zivotnost a zmitiovany rychly nabéh svételného vykonu.*°

Vyhody pouZiti LED

e Produkuji vice svétla na watt energie nez zarovky (nejmodernéjsi pres 100
Im/W), to je uzitetné v zafizenich napajenych bateriemi, nebo v Uspornych
zafizenich.

e Mohou vyzarit svétlo v pozadované barvé bez pouziti slozitych barevnych
filtra.

e Jejich pouzdro mize byt navrhnuto k soustiedéni svétla na urcité misto.
Svételné tepelné (zarovky) a fluorescencni (zarivky) vétSinou potiebuji
k sousttedéni svétla vnéjsi optickou soustavu.

e 'V zafizenich, kde potfebujeme funkci ,,stmivani neméni svou barvu pfi
snizeni napéjeciho proudu, na rozdil o zarovek, které pfi sniZeni napdjeni
vydavaji zlutéjsi svétlo.

o Jsou odolné vii¢i naraziim.*

e Jsou idedlni na pouziti v zatizenich, kde dochazi k c¢astému vypinani
a zapinani zafizeni, na rozdil od zarovek, které mohou pfi ¢astém zapinani
a vypinani snadno shofet.

4 Zdroje sveétla [online] Praha: 2015 [cit. 2016-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.svetsvetla.cz/co-je-to-led-dioda.html>.
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e Maji extrémné dlouhou Zivotnost. Jeden z vyrobcti vypocital odhadovanou
dobu Zivotnosti jejich LED mezi 100 000 a 1 000 000 hodin (neplati pro
vykonné LED, tam mohou byt znacn¢ mensi hodnoty). U zéfivek je obvykly
udaj 8 000 - 12 000 hodin a u typickych Zarovek 1 000 — 2 000 hodin.

o Nejcast&jsi pficinou jejich selhani je postupny ubytek jasu, na rozdil od
zarovek, u kterych se nejcastéji prerusi vlakno.

e Velice rychle se rozsviti. Typicky cerveny LED indikator se rozsviti v fadu
mikrosekund. LED pouzivané v telekomunika¢nich zafizenich mohou mit
tyto doby i mnohonasobn¢ kratsi.

e Jsou velice malé a snadno mohou byt osazeny do desky plosnych spoju.
« Neobsahuji rtut’ (na rozdil od zafivek). 4

3.7.3 Svétlomety

Piivodni, tzv. symetrické rozdéleni svétla postupné zaniklo, kdyz se v roce
1957 zavedlo tzv. asymetrické rozdéleni svétla. Asymetrické rozdéleni svétla
v urovni vozovky, kde rozhrani svétla a tmy vzrstd na pravé strané (u vozidel
s pravostrannym fizenim) umoznilo vyrazné zvétSeni délky dosahu tlumeného svétla,
aniz by dochazelo k oslnéni protijedoucich vozidel. U soudobych vozidel se pozivaji
tato svétla:

* parabolicka svétla

* elipsoidni svétla

* svétlomety s volnou plochou

* kombinace elipsoidniho svétlometu a svétlometu s volnou plochou.

U parabolickych svétlometd je plocha reflektoru tvofena povrchem
paraboloidu (parabola, kterd se otaci kolem své osy). Pii pohledu do svétlometu
zepiedu, pro tlumené svétlo se vyuziva jeho horni &ast. 42

Zdroj svétla je umistén tak, Ze nahoru vyzaiené svétlo je reflektorem
odrazeno pfes optickou osu na vozovku. Paprsky svétla jsou pfitom vyzatovany
rovnobézné (pomineme-li jejich rozptyl, ktery zavisi na velikosti vlakna a umisténi

zéarovky). Rozd¢leni svétla na vozovku podle zdkonnych pozadavkil a bezpecnosti se

4 Zdroje sveétla [online] Praha: 2015 [cit. 2016-01-25]. Dostupné z WWW:
<http://www.svetsvetla.cz/co-je-to-led-dioda.html>.
42 VLK F.: Elektronické systémy motorovych vozidel 1, 2. Vlastnim nakladem, Brno, 2004.
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docili pomoci optickych forem na krycim skle, a sice svislym valcovym profilem pro
horizontélni rozdéleni svétla a prizmatickou strukturou ve vysi optické osy, slouzici
k posunu svétla, aby bylo dosazeno potiebného asymetrického osvétleni vozovky.
Elipsoidni svétlomet ma podle svého nazvu tvar plochy reflektoru elipsoidni.
Umoznuje konstruovat svétlomety o zvlasté malych rozmérech s vysokym svételnym
vykonem. Takovéto svétlomety pracuji na podobném principu jako projekéni
zafizeni, a proto se také oznacuji jako projekéni svétlomety. Elipsoidni svétlomet
piebira svétlo zdroje a soustied’uje je do druhého ohniska. Prvni ohnisko lezi stejné
jako u parabolického svétlometu uvniti reflektoru . Clonka ohrani¢uje rozdéleni
svétla a vytvati hranici svétla a tmy. Cocka funguje jako objektiv u projekéniho
pristroje a promitd rozdéleni svétla. Projekéni svétlomety jsou vhodné do mlhy,
protoze vytvaieji velmi ostrou hranici svétlo — tma. Uplatiiuji se proto zejména
u mlhovych svétlometd. Svétlomet s volnou plochou ma plochu reflektoru volné
vytvofenou v prostoru (neni to symetricky prostorovy Utvar). Jednotlivé segmenty
osvétluji rizné ¢asti vozovky. Timto zpisobem se miize pro tlumné svétlo vyuzit
prakticky cela ploch reflektoru. Navrh se provadi pomoci vypocetni techniky
a plochy jsou uspotadany tak, ze svétlo ze vSech spodnich segmenti je odrdzeno na
vozovku. Ohyb svételnych paprskii a rozptyl svétla se vytvaii ptimo pomoci ploch
reflektoru. Proto se mize pouZit Cisté kryci sklo bez optickych elementii. To krom¢é
efektniho vzezieni odstranuje jesté jeden problém. U nékterych soudobych vozidel je
plocha kryciho skla sklonéna natolik, ze by bylo prakticky nemozné pouzit ji pro
usmérnéni svételnych paprskli. Rozdéleni svétla na povrch vozovky se mize dobie
ptizptsobit konkrétnim pozadavkim. Kombinované svétlomety (elipsoid a volnd
plocha) jsou projekcni systémy, u kterych je ploch reflektoru navrzena technologii
volnych ploch.*?

Reflektor zachycuje co mozna nejvice svétla od zdroje. Zachycené svétlo
sméfuje tak, aby co mozna nejvice dopadalo pies clonu na cocku (objektiv). Svétlo je
reflektorem smérovano tak, ze ve vysce clony vznika rozdéleni svétla, které cocka
(ohnisko) promita na vozovku. #

Moderni design vozidla pfedpoklada kompaktni svétlomety pro plocha cela

vozidel. Systém svétlometu ,,Litronic* (LightElectronics) s xenonovou vybojkou plni

4 VLK F.: Elektronické systémy motorovych vozidel 1, 2. Vlastnim nakladem, Brno, 2004.
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pozadavky jako na druh svétla a jeho intenzitu, tak i z pohledu kompaktni
konstrukce. 1500 hodin zivotnosti jsou postacujici pro prumérné potiebny celkovy
provozni Cas osobniho vozidla. Protoze nedochdzi k nahlému vypadku jako
u Zarovek s vlaknem, je mozna diagnoza a v¢asna nahrada. Osvétleni vozovky je

podstatné lepsi nez halogenovymi zarovkami. *

Obr. 14: Znazornéni konstrukéniho FeSeni svétlometi *°

3.8 Kontrola tlaku v pneumatikach — TPMS

Od 1. 11. 2014 jsou vyrobci automobild povinni vybavit viechny nové osobni
vozy kategorie M1 pro evropsky trh monitorovacim systémem kontroly tlaku v
pneumatikach — TPMS (TyrePressure Monitoring System).

Kontrolu tlaku zajist'uji tlakové sensory spojené s ventilky umisténé na disku
a uvnitf pneumatiky. Zaznamenané informace o tlaku a teplot¢ vzduchu v
pneumatice jsou okamzit¢ zobrazovany na displeji palubni desky. Protoze
ale vSechny alu disky nejsou vhodné pro montaz tlakovych sensora TPMS, je nutné
dbat na jejich homologaci. Vyrobci diskli se vSak na tuto technickou zménu vcas

ptipravili a homologovali nové modely alu kol pro pfimé systémy TPMS.

4 VLK F.: Elektronické systémy motorovych vozidel 1, 2. Vlastnim nakladem, Brno, 2004.
4 Osvétleni vozidel [onlineg] Praha: 2015 [cit. 2015-02-01]. Dostupné z WWW:
<http://img.auto.cz/news/img/art/2012-49/620_50c070d24dbef.jpg >.
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Vyhody:

. Zaznamenava piesny tlak a teplotu v kazdé pneumatice zvIast

. Meéii tlak 1 na stojicim vozidle

. Dokéaze monitorovat i tlak v rezervnim kole, pokud je na vozidle

. Podéava okamzité informace o defektu nebo pozvolném tniku vzduchu
Nevyhody:

. Pokud pouzivate dvé kompletni sady kol (letni a zimni), musite osadit

sensory vsech 8 kol

. Pfi vyméné sensoru nebo celého alu kola s jinym sensorem, je nutné
sparovani s fidici jednotkou (provadi servis), pokud neni vozidlo vybaveno
softwarem pro automaticke parovani

. Sparovani s fidici jednotkou je nutné 1 pfi rotaci kol na vozidle

. Vicenaklady — kontrola tésnosti sensoru, stavu baterie sensoru, vymeéna
opotiebenych dilt

. Vys§i cena v porovnani s nepfimym systémem*®

4 Kontrola tlakii v pneumatikach [online] Praha: 2015 [cit. 2015-03-15]. Dostupné z WWW:
<http://www.pneumatiky.cz/info/povinna-kontrola-tlaku-v-pneumatikach-tpms.html>.
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4 INOVACE SYSTEMU SOUCASNOSTI

Adaptivni svétlomety

Velké pokroky ve vyvoji svételné techniky se tykaji nejen samotnych zdroji
svétla, mezi nimiz se na ukor konvencnich halogenovych Zarovek stale castéji
prosazuji nejen xenonové vybojky, ale také jesté ucinngj$i diody LED. Vyspélé
elektronické systémy umoznuji zavadét také adaptivni funkce svétlometd, jejichz
cilem je optimalizovat osvétleni vozovky, a tim i viditelnost pro fidice, v zavislosti
na ménicich se provoznich podminkach. Adaptivni svétlomety mohou meénit také
vysku svételného paprsku, a tim dosvit, v zavislosti na rychlosti jizdy, nebo rozlozeni
svétla na vozovku v rtznych jizdnich podminkach. Ve spojeni s kamerovym
systémem a vyhodnocovanim provozu pied vozidlem se podatilo realizovat asistenty
dalkovych svétlometd, které misto fidi¢e automaticky pifepinaji mezi dalkovymi
a potkdvacimi svétlomety, aby nebyli osliiovani ostatni G€astnici silniéniho provozu.
Vyssi aroven asistenta dalkovych svétlometd pracuje s trvale zapnutymi dalkovymi
svétlomety, jejichz svételny kuzel je podle potieby odcloniovan v oblastech, které by
zpusobovaly osliiovani. Timto zplisobem je zajiSténa maximalni viditelnost za vSech

okolnosti.*’

4 Adaptivni  svétlomety [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.pcar.cz/cz/novinka?253-technika-adaptivni-svetlomety>.
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Obr. 15: Znazornéni projekce adaptivnich svétlometd “8

Autonomni Fizeni

Systém je zalozen na celé fad¢ senzord, radart, stereo kamer a kamer
reagujicich na barvy. Umistény jsou za ¢elnim oknem, pii¢emz pod tthlem 90 stupiti
dokazi reagovat na svétla na vzdalenost az 130 metrd. Jakmile tak blikne oranZova,
vz prakticky ihned stavi - ¢i pfipadné dojede pted nim jedouci kolonu.

Interakci s ostatnimi vozidly maji pak na starosti radarové senzory.
K monitoringu vzdalenych piredmétii jsou urceny tfi, z nichz dva sleduji situaci
vpiedu a jeden vzadu. Dalsi étyfi senzory pak Mercedes-Benz uziva k monitorovani
pfedmétl v nejbliz§im okoli. Reagovat tak zvlada i na chodce, kteti nahle vstoupi do
vozovKy. Vuz rovnéz vyuziva systému GPS kvuli ur€eni své polohy, polohy riznych
piekazek a volnych zon.

V mapé jsou pfitom zaznamenany veskeré kiizovatky a prechody pro
chodce, diky ¢emuz je vozidlo ptipraveno prakticky na jakoukoliv situaci diive, nez

nastane. V tom by ale mohl byt kdmen Urazu. Autonomni fizeni je pry zakladem

8 Adaptivni svétlomety [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.automobilrevue.cz/obrazek/50d2e3b6c9cfb/06-mokka.jpg >.
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budouciho fizeni bez nehod. Nejprve je ale nutné detailné zmapovat vSechny cesty

svéta.*?

Systém eCall

Systém v piipadé¢ vazné nehody automaticky vyto¢i celoevropské ¢Eislo
tisnového volani 112. Zachranné sluzby diky tomu dostanou podrobné informace,
naptiklad o dobé nehody a diky zabudované GPS i misté, kde se vozidlo nachazi,
a sméru jizdy. A to i v pripadé, Ze je fidi¢ v bezvédomi, ¢i z n¢jakého diivodu neni
schopen telefonovat. Systém eCall se totiz dokéaze aktivovat i automaticky, staci, aby
¢idla zabudovana ve vozidle zaregistrovala vaznou nehodu.

Mezi piinosy patii nejen snaz$i a rychlejsi identifikace mista dopravni
nehody, ale ivc¢asné zakladni technické informace o nehodé a moZnost zamezeni
vaznych zdravotnich nésledki zranénych ucastnikii nehody zpisobenych pozdni
1ékaiskou pomoci. Operator tisnové linky ziska udaje pro zahajeni zachranné akce za
14 a7z 17 sekund od vzniku nehody.

Zatizeni umoznujici ptipojit se k systému eCall ma byt instalovano ve viech
novych osobnich automobilech a dodavkach. Pilotni ovéfeni v CR a dalsich
vybranych zemich EU probihalo do konce roku 2014, kdy flotila testovacich vozidel
projektu simulovala dopravni nehody pro ovétreni bezchybného pienosu dat 0 nehodé
a hlasového spojeni na linku 112.%

Systém eCall je ptipravovan jako celoevropsky systém automatického
tisnového volani z paluby vozidel, ktery bude fungovat na bazi jednotné evropské
tisnové linky 112. Vozidlo bude komunikovat s centrem tisnového volani 112
z palubni jednotky umisténé ve vozidle prostfednictvim mobilni telekomunikacni

sité. Soucasti komunikace s centrem tisnového volani pfi havarii je rovnéZ odeslani

“®Autonomni Fizeni vozidla [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.autoforum.cz/predstaveni/mercedes-s-500-intelligent-drive-autopilot-funguje-ale-jen-na-
jedne-silnici>.

5 Systtm Ecall [online] Praha: 2015 [cit. 2015-02-27]. Dostupné z WWW:
<http://www.denik.cz/automoto-denik/nove-automobily-si-v-pripade-nehody-zavolaji-o-pomoc-
povinne-od-ledna-2015-20140.html>.
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minimalniho souboru dat o nehodé (tzv. soubor MSD — Minimum Set of Data), ktery
obsahuje ¢as, aktualni polohu a smér jizdy, VIN kod vozidla atd.>

Informace o nehodé jsou k dispozici operatorovi 112 za 14-17 vtefin od
vzniku dopravni nehody, ktery tak mtize rychle rozhodnout a zahajit adekvatni
zachrannou akci a eliminovat tak pfipadné vazné zdravotni nasledky zranénych
i¢astnikd nehody.>?

I kdyZ Vam zdravotni stav nedovoli piivolat si pomoc, ancbo budete v
zahranici a nebudete schopni po telefonu rychle a presné vyjadiit co se stalo a kde,
nezavisle na Vas budou zachranné slozky automaticky informovany o dopravni
nehodé a Vase volani o pomoc vyslysi. eCall uréi misto nehody piesné a rychle a
automaticky odesila ovéfenou informaci na tisinovou linku 112. Cas hraje dileZitou
roli — zkréceni reakce zachrannych slozek umozni zmirnit vazné zdravotni nasledky
zranénych ucastnikd nehody, které by mohly byt zplsobeny pozdni Iékaiskou
pomoci.>?

Pfedanim informace o nehodé¢ z centra tisnového volani do dopravniho
informacéniho a fidiciho centra budou o mimoradné situaci informovani fidici, ktefi
jedou smérem k mistu nehody.Systém eCall je budovan v Evropské unii podle
jednotnych technickych zé&sad. Vozidlova jednotka eCall se do vozidla umist'uje na
bezpecné misto. Jste-li jako fidi¢ svédkem nehody, muzete stisknutim specialniho
tlacitka SOS ptivolat pomoc i pro jiné. eCall je urcen k piivolani zachrannych slozek,
nikoli zaznamenavani pohybu vozidla. Aktivuje se pouze v piipadé, kdy vozidlova
elektronika vyhodnoti, ze doslo k nehodé.>

Mezi piinosy systému eCall patfi snaz$i a rychlejsi identifikace mista
dopravni nehody, véasné zakladni technické informace o nehod¢, eliminace vaznych
zdravotnich nasledkii zranénych tcastnikii nehody zplisobenych pozdni 1€katrskou
pomoci, ale i rychlejsi pfijeti opatfeni pro pfesmérovani dopravniho proudu a

minimalizace kolon.*?

51 Systtm Ecall [online] Praha: 2016 [cit. 201-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/its---dopravni-telematika/ecall/>.
52 Systtm Ecall [online] Praha: 2016 [cit. 201-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/its---dopravni-telematika/ecall/>.
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Systém eCall je prtilezitosti pro zavadéni dalSich sluzeb ITS s ptidanou
hodnotou; vetejné zajistovana sluzba eCall 112 mize byt podporovana doplikovymi

sluzbami operatorti tfetich stran podporujicich systém eCall. >

Obr. 16: Znazornéni systému eCall >
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5 Systtm eCall [online] Praha: 2016 [cit. 201-03-20]. Dostupné z WWW:

<http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/its---dopravni-telematika/ecall/>.

% Systém eCall [online] Praha: 2016 [cit. 2016-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.czechspaceportal.cz/files/files/eCall%20sekce/schema_ecall.png>.

42



5 PREDSTAVENI VLASTNIiHO BEZPECNOSTNIHO
PRVKU

Kapitolou ndvrhem vlastniho bezpecnostniho prvku se autor zabyval delsi
dobou. Vzhledem k pocitacové dob¢, ktera se promitla i do odvétvi silni¢ni dopravy,
je dnes v zastoupeni jednotlivych bezpecnostnich nespocitané. Jednotlivé systémy
ptredstavuji samostatné fidici moduly — jednotky, které mezi sebou navzajem
komunikuji, sd€luji si informace, které navzajem vyhodnocuji a poté zasahuji
spole¢né ¢i jednotlivé do jizdnich vlastnosti vozidla ¢i bezpe¢nosti samé.

V dne$ni sofistikované dobé je vozidlo jiz v sériové zakladni vybavé
vybaveno asistenty jako Abs, Esp, dale jsou vybaveny minimalné dvéma airbagy.
Jsou to bezpeénostni prvky v konstrukci vozidla, které jsou zdkonem stanoveny pro
vyrobce vozidla, ¢i je vyrobcei vozidel instaluji jako systémy doporucené. Dale se
muzeme setkat se systémy, které jsou ,nadstandartni,, a tyto systémy obsahuji
vozidla vyssi cenové kategorie. V nejvysSich moznych stupnich vybavy prémiovych
znacdek vozidel se tak objevuji systémy jako logicky kli¢ k vozidlu, ktery nastavuje
vykon vozidla dle pouzitého kli¢e v zapalovani, dale systemy vzdalené pomoci eCall,
logicke systémy komunikujici navzajem mezi jednotkami, projektorové led osvétleni
Matrix, které vyuziva vlastni procesor funkce. Jde tudiz o systémy, které zasahuji
jako prevence i v dob¢é nehody a snizuji nasledky dopravnich nehod.

Autor se zamyslel nad otdzkou, zda vtomto nepieberném mnozZstvi
jednotlivych prvkd se najde mezera a moznost osadit motorové vozidlo prvkem,
ktery podpofi, omezi nebo zmirni nasledky nehody. Systém eCall je velmi cenny
systéem, ktery dokéaze zachranit lidsky Zivit v situaci, ze vozidlo zlstane po nehodné
mimo komunikaci a neni zajiS§téna pomoc zranéné posadce vozidla. Autor se
zamyslel dale a bylo zjisténo, Ze je velky pocet dopravnich nehod zptsob tzv.
fetézovou reakci, kdy se nejdiive stane mensSi banalni dopravni nehoda a poté
nepozornosti dalSich tc€astnikli silni¢niho provozu vznikne dal§i dopravni nehoda,
kterd ma jiz fatalni nasledky. Myslenka byla ptevzata z jiného druhu dopravy a to
kolejové dopravy.

V dnesni dobé existuje v kolejové dopravé zejména na tratich CD zajimavy

bezpeénostni prvek jménem GENERALNI STOP. Generéalni stop je funkce
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tratového radiového systému na zeleznici, kterd umoziuje vypravéim nebo
dispe¢erim v ptipadé hrozici nehody zastavit na dalku vSechny vlaky v urcitém
okruhu. Touto funkci je vybaven star§i analogovy systém Tesla TRS (tratovy
radiovy systém) vyvinuty na zacatku 90. let, obsahuje ho 1 v soucasnosti zavadény
digitalni systém Radioblok. P#i bezprostiednim ohrozeni Zelezni¢niho provozu,
zvlaste jsou-li ohrozeny lidské Zivoty a hrozi-li nebezpeci z prodleni, musi vyprav¢i
(dispecer) predpokladat, Zze hnaci vozidlo je vybaveno funkénim lokomotivnim
adaptéerem a musi se pokusit obsluhou TRS vlak zastavit rutinnim piikazem
,»Generalni STOP. Soucasné musi o hrozicim nebezpeéi strojvedouciho informovat
ustné prostiednictvim funkce TRS - ,,Generalni volba“.

Aktivaci funkce Generalni STOP z ovladaci skiinky s dispecerskym
opravnénim totiz dispecer provede zastaveni vSech vlakli vybavenych zatizenim TRS
na celém svém Useku. V piipadé zat¢inkovani systému samo¢inného zastaveni vlaku
musi strojvedouci zjistit, zda byl vlak zastaven vlakovym zabezpeCovacem, nebo
dalkové radiovym zafizenim TRS. Byl-li vlak zastaven dalkov¢, radiovym zafizenim
TRS, je na ovladaci skiiiice strojvedouciho tato skute&nost indikovana®®

Systém zamysleny autorem by pracoval lokélng, byl by nezavisle ovladany
ostatnimi jednotkami vozidla. V ptipadé dopravni nehody nebo havarie by jednotka
generalniho stopu, ktera ziskala informace od ostatnich jednotek z vozidla (airbag,
abs, asistent svétel Matrix, radar atd.) by vyslala signal nezavisly na pokryti signalu
GSM v dané lokalit¢ do okoli vozidla, kdy tato vzdalenost by byla zavisla na
lokalité, podnebi, Casu, rychlostni povaze a stavu vozovky. Jednotka generalniho
stopu ostatnich ucastniki silni¢niho provozu by tento signal pfijala a zareagovala
snizenim popiipadé uplnym bezpe¢nym zastavenim vozidla a informovala by
posadku vozidla o situaci a divodu zastaveni. Dale by tato jednotka vyslala

prostiednictvim systému eCall zpravu o stavu udalosti pro slozky 1ZS.

%5 Ptedpis pro obsluhu radiovych zafizeni — Z11. & 55962/2000-011. Schvaleno rozhodnutim
generalnim feditelem CD dne 15.11.2000.
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Do systému generalni stop pro silnicni dopravu by fidi¢ motorového vozidla
nemohl svévoln¢€ zasdhnout, nebylo by mozné ho aktivovat — zneuzit nebo vyradit
mimo ¢innost. Od tohoto systému si autor slibuje omezeni hromadnych dopravnich
nehod, vjezd do mist, kdy by touto jizdou mohlo vzniknout posaddce nebezpeci a dale
systém pomize informovat ostatni Gcastniky silniéniho provozu v okoli dopravni

nehody.

Obr. 17: Znazornéni radiového vysilani mezi vozidly >

5% Komunikace vozidel [online] Praha: 2016 [cit. 2016-02-28]. Dostupné z WWW:
< http://byznys.lidovky.cz/uz-brzy-nebudete-muset-umet-ridit-auto-se-o-vas-postara-samo-pli-
/doprava.aspx?c=A140227_161849 In-doprava_mev>.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace byla demonstrace bezpe¢nostnich a komfortnich
systému silni¢nich vozidel. V ramci Uvodni ¢asti bakalaiské prace byly osvétleny
jednotlivé prvky pasivni bezpe¢nosti, které plni svou tlohu zejména pii pocatku
nehody. Jedna se o prvky, které svoji konstrukci nebo provedenim minimalizuji
rizika a u¢inky téchto nehod. Naopak v dalSich kapitolach jsou popisovany prvky
aktivni bezpecnosti, které svoji konstrukci ptfedchazeji nehodam a to zejména tim, ze
zastupuji v rizikovych situacich samotného fidi¢e a zasahuji do ovladani motorového
vozidla.

VSechny tyto systémy prvki pasivni a aktivni bezpecnosti instalovanych do
konstrukce modernich vozidel jsou autorem vnimany jako velmi propracované do
jisté miry i dostacujici. Samoziejmé postupem Casu, stale se zrychlujicim provozem a
hustotou tohoto provozu bude téchto systému nadale piibyvat. Hlavni daraz byl
kladen na moderni bezpec¢nostni prvky, které se ve vozidlech objevuji teprve v
poslednich letech.

Nelze podcenit vyznamnost osvétleni vozidel. Systém adaptivnich svétlometi
je nyni instalovan do vozidel vysSi kategorie, kdy dle pohledu autora jde
0 jeden z vyznamnych prvki bezpe¢nosti. Tento systém by mél byt instalovan
povinné do kazdého motorového vozidla a to jako systémy ABS, Airbag, hlidani
tlaku v pneumatikéach. Déle dle nazoru autora by mohl byt vice propracovany systém
hlidani alkoholu v dechu ftidice, ktery je nyni vyuzivan velmi ojedinéle. Tento systém
ma velky smysl a to zejména, Ze prvotné zajisti, Ze rozpoznavaci o ovladaci
schopnost fidi¢e nebude snizena pozitim alkoholu nebo jiné navykové latky. I za
piedpokladu, ze vozidlo timto systémem je vybaveno, lze tento systém jednoduSe
elektronicky omezit a tento systém ,,obejit".

Primysl zabyvajici se produkci motorovych vozidel jde velkym krokem
doptedu. Vyrobci motorovych vozidel se snazi neustdle vyvijet do novych modelt
instalovat nové pasivni i aktivni prvky bezpecnosti. V dob¢ realizace této bakalaiské
prace se autor nejvice zajimal o moderni elektronické bezpecnostni systemy
v konstrukci vozidla a pfi zpracovani informaci doSel k zavéru, Ze v oblasti

automobilového pramyslu je jen relativné mald skupina spole¢nosti a jejich
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dodavateld, ktefi se vyznamn¢ zabyvaji vyvojem inovaci, které prispivaji ke zvyseni
bezpecnosti ve vozidlech. V neposledni fadé je z autorovi demonstrace prace ziejmé,
Ze je velka snaha vyrobct o maximalni eliminaci faktoru ¢lovéka pti fizeni a snaha
minimalizovat jeho chyby.

Prvky instalované do téchto vozidel jsou stidle dokonalejsi a také vyhovuji
zvySujicim se narokiim zékaznikd. Dle prokazatelnych studii jsou tyto systémy
jednoznac¢né velkym piinosem do automobilové sféry.

Zpracovanim této bakalaiské prace byl cil naplnén.
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