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ABSTRAKT

BOHM, T. Kriminalistické stopy a identifikacni metoda DNA: bakalaiska prace.
Ceské Budgjovice: Vysoka $kola evropskych a regionalnich studii, 2018. 56 s. Vedouci

bakalarské prace: Mgr. Jaroslav Hovorka.
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Tato bakalafskd prace ve své teoreticka casti vysvétluje pojem ,DNA*
a nasledné jej rozvadi. Poté jsou zde vysvétleny druhy biologickych stop, jejich
vyhledavani, baleni, jejich vyznam z hlediska forenzni genetiky. Objasfiuje vyznam
pojmu ,,srovnavaci biologicky material® a je popsan postup organt ¢innych v trestnim
fizeni na misté C¢inu pii zjiStovani biologickych stop. V zévéru teoretické ¢asti je popsan
zpusob analyzy DNA tzn. ,Metoda izolace DNA stop“, metoda kvantifikace,

amplifikace, elektroforéza, vyhodnoceni a interpretace vysledka analyzy DNA.



ABSTRACT

BOHM, T. Forensic traces and DNA identification method: Bachelor's thesis.
Ceské Budgjovice: The College of European and Regional Studies, 2018.
56 p. Supervisor : Mgr. Jaroslav Hovorka.

Key words: DNA, biological trace, crime scene, gene, locus, marker

This bachelor thesis, in its theoretical part, explains the term "DNA" and then
widely discuses it. Then, there are explained the types of biological traces and search
for them, the way of transporting them andtheir importance for the forensic genetics.
It clarifies the meaning of the term "comparative biological material™ and describes
the procedure of the law enforcement officers to identifying biological traces
at the crime scene. At the end of the theoretical part the thesis follows up on describtion
of the method of DNA analysis - Method of DNA stop isolation”, method
of quantification, amplification, electrophoresis, evaluation and interpretation of DNA
analysis results.
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Uvod

Jeden z nejmladSich a nejmodernéjSich ptfirodovédnych a zaroven forenznich
veédeckych oborii je genetika. Tento obor se dynamicky rozviji a tim se stale zvétSuje
rozsah jeho (jiz tak Sirokého) vyuziti, a to jak v Iékarstvi, tak ve forenznich oborech

jakymi je soudni l€kafstvi a zejména pak kriminalistika.

V soucasnosti se lékatrska genetika hojné vyuziva ve zdravotnictvi, botanice,
zoologii, evolu¢ni biologii, antropologii, mikrobiologii. Poznatky o vlastnostech
a informac¢nich hodnotach deoxyribonukleové kyseliny ziskané z téchto védnich oboru,
zejména pak zobort medicinskych, se staly zdkladem zcela nového obru

kriminalistické védy, kterym se stala kriminalisticka genetika.

Od roku 1984 zkoumani kriminalistickych biologickych stop pochézejicich
pouze zc¢lovéka, provadéla kriminalistickd genetika a jeji vysledky v oblasti

individualni identifikace se stale vice uplatiiuje i v kriminalistice.

Zkouméani v oblasti kriminalistické genetiky bylo v Ceské republice vyuZito
poprvé v roce 1993. Lze tedy konstatovat, ze kriminalisticka genetika je soucasti
kriminalistické védy jen velmi kratkou dobu. Raketovy vzestup kriminalistického
genetického zkoumani je patrny nejen na vyvoji piistroji, metod a postupti, ale zejména
ve zvysujicim se poétu znaleckych zkoumani a to jak v CR, tak i ve svété. Kazdy &lovek
je vyluCovatelem biologického materialu, ktery zanechdva na misté, kde se vyskytl,
at’ chce ¢i ne. Kriminalistickd genetika umoZiluje individudlni identifikaci osob.
Teoreticky jedina buiika zanechana pachatelem na misté ¢inu, jej mize usvédéit z jeho

trestné ¢innosti.

Dalsi vyhodou soucasné kriminalistické genetiky je schopnost pracovat
1 s minimalnim mnoZstvim genetického materidlu zajisténé¢ho na misté Cinu, coz jeji
vyznam v kriminalistice je$t€ umoctiuje. Je patrno, Ze v kriminalistické genetice
se skryva velky potencial z pohledu procesu dokazovani. Nelze vSak opomenout
to, ze vyuziti kriminalistického zkoumani v oboru genetika v kriminalistické praxi,
je zaloZeno na spravném postupu bcéhem vyhleddvani, zajiStovani a manipulaci

s kriminalisticko-biologickou stopou na misté ¢inu.



Aby bylo mozno biologickou stopu pouzit jako vyuzitelny material
pro zpracovani kriminalistickou genetikou, musi policisté pracujici na misté ¢inu nebo
jiné kriminalisticky relevantni udalosti, v souladu s védecky ovéfenymi metodami
a postupy kriminalistické védy stanovenymi pro tuto oblast vyhledat, zajistit,

zadokumentovat, zabalit a poté zaslat na znalecké pracovisté k samotnému zkoumani.

Pokud vsak nebudou stanovend pravidla a postupy ze strany policistl ¢i jinych
odbornikli nedodrzeny mtze dojit ke kontaminaci nebo dokonce degradaci biologického
materidlu ur¢ené¢ho ke zkoumani a tim dojde 1 minimaln¢ ke ztizeni, v horSim ptipad¢

znemoznéni, genetického zkoumani zajisténych biologickych stop.

Policii Ceské republiky jsou k vyhodnocovani biologickych a genetickych stop
nejCastéji vyuZivana znalecka pracovisté zapsana Ministerstvem spravedlnosti
V seznamu znalcli. Pfevdznou ¢ast kriminalistickych stop a to 1 v oblasti kriminalistické
genetiky zpracovava Kriminalisticky ustav Praha a Odbory kriminalistické techniky
a expertiz jednotlivych krajskych feditelstvi PCR. Vysoka kvalita prace je na téchto

pracovistich nutnosti.

Kriminalistickym tstavem Praha byla roku 2002 ztizena a od té¢ doby je vedena
a spravovana Ndarodni databaze DNA. Genetickd Cast této databaze je provozovana
Vv poc¢itacovém systému CODIS, ktery poskytla ¢eskym kriminalistim zdarma FBI.
Druhou zcela oddélenou slozkou je databaze INFO DNA, ve které jsou uchovavany
ke kazdému genetickému profilu identifika¢ni idaje, jako je plivod a misto odbéru
stopy, ¢i osobni udaje osob zafazenych v databazi. Oddéleni téchto dvou slozek

zarucuje splnéni podminek ochrany osobnich tdaju.

Zavérem je mozno uvést, Ze kriminalistické genetické zkoumani je moderni
a rychle se rozvijejicim védnim oborem kriminalistické nauky, Ze jisté v budoucnu bude
mozné zpiesnit identifikaéni metody osob z biologického materialu a nepochybné bude
mozné vyhledavat a zajiStovat genetické stopy zpusoby, které nam jsou zatim neznadmé

nebo v procesu védeckého ovéfovani.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Bakalatska prace je zamétfena na objasnéni problematiky kriminalistickych stop
vhodnych pro provedeni analyzy DNA. V ramci této praci budou vymezeny zakladni
pojmy tykajici se uvedené problematiky, vyjmenovany a rozd€leny druhy
kriminalistickych biologickych stop a jejich spojitost s kriminalistickym genetickym

zkoumanim.

V prvé kapitole budou vyteceny cile, kterych mé byt dosazeno a metodiky, které

budou pii tvorb¢ prace pouZity.

Ve druhé kapitole bude shrnut vyvoj kriminalistické genetika jakozto
samostatného védeckého oboru, ktery byl zaclenén do systému kriminalistickych véd,
bude uveden zlomovy okamzik, kdy se kriminalisticka genetika oddé€lila od genetiky

medicinské a jeji rozvoj v ramci dalSich forenznich véd.

Treti kapitola bude obsahovat vysvétleni zakladnich pojmt, které tato prace
bude wuvadét vsouvislosti s prezentaci metody kriminalistické identifikace

v procesu genetickém zkoumani a zpracovani biologického materialu lidského ptvodu.

Ctvrtd kapitola bude vénovdna objasnéni souvislosti mezi biologickym
materialem lidského ptivodu a kriminalistickym genetickym zkoumanim. V ramci této
kapitoly budu objasnén pojem biologické stopy, uvedeno rozdéleni biologickych stop,
budou uvedeny metody, postupy 1 prostiedky vyuzivané v policejni praxi
pro vyhledavani, zajistovani dokumentaci a baleni kriminalistickych biologickych stop.
Rovnéz zde bude prezentovana problematika srovnavaciho biologického materialu
Cloveéka, jeho zajisStovani a vyuzivani v ramci procesu komparace se stopami z mist

kriminalisticky relevantnich udalosti.

V paté kapitole bude piibliZzen postup organt ¢innych v trestnim fizeni, zejména
pak policejnich organt pii praci na misté Cinu, vCetné prezentace pravnich norem,
kterymi je jejich c¢innost upravena. Budou zde uvedeny ukony, pravidla, zasady
a postupy na misté kriminalisticky relevantni udalosti, které by mély zajistit,
ze vyhledavané a zajiStované kriminalistické stopy, a zejména pak biologicky material,
budou zajistovany bez kontaminace. Tato pravidla maji pfedurcovat ¢innost policejnich

orgdnl zameétena na ziskani co nejvetsiho poctu kvalitnich kriminalistickych stop, které



V ramci procesu ohledani budou zachovéany pro dalsi zkoumani a jejich informacni pole

nebude pozménéno nebo zniceno.

V Sesté kapitole bude prezentovana analyza deoxyribonukleové kyseliny, budou
uvedeny principy kriminalistické identifikace v procesu forenzniho genetického

zkoumani véetné¢ moznych zaveért.

V zavéru prace bude obsahovat zhodnoceni vytyCenych a dosazenych cild,
budou a uvedena opatieni ke zkvalitnéni prace policistli na misté ¢inu pii vyhledavani

a zajisStovani biologického material pro kriminalistickd genetickd zkoumani.

K dosazeni vytyCenych cilii a zpracovani zvoleného tématu budou vyuzity
metody vyhleddvani, shromazd’ovani a sbéru dat, jejich analyzy a syntézy, metody

shromazd’'ovani a studia odborné literatury a také metody matematické i grafické.
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I. Teoreticka cast

2 Pojem a vyvoj kriminalistické identifikace podle DNA

Kriminalalisticka identifikace podle DNA je zalozena na zkoumani informac¢niho
pole, které obsahuji vhodné kriminalistické biologické stopy, at’ samovolné nebo
nasilim odloucené z Clovéka. Vzhledem t tomu, Ze zavéry kriminalistické genetiky

se vyuzivaji zejména v trestné pravni roving, opravnéné je fazena do véd forenznich.

Termin forenzni pochazi z latinského slova forensis, odvozeného od slova
forum = namésti. Na namésti v antickém Rimé se konala vefejnd soudni jednani
a dilkkazy se konaly pfed soudem i vetejnosti. Proto slovo ,forenzni“ dnes pouzivame

ve vyznamu tykajici: ,, se soudu ¢&i dokazovani®

Forenzni genetika resp. kriminalisticka genetika je, téz oznacovana jako forenzni
genetickym zkoumanim kriminalistickych biologickych stop pro potfeby dokazovani
a objasnovani v trestnich i civilnich fizenich pfed statnimi organy. Jeji hlavni ticelem
je zkoumani zajiSténych kriminalistickych stop a ztotoZni jejich informacniho pole
se srovnavacim biologickym materidlem konkrétni podezielé osoby z konkrétniho
trestného Cinu. Toto zkoumani se uplatni 1 v pfipad€ potieb ztotozni zemfielych osob,
at’ celych mrtvol nebo jejich casti nebo kosternich pozlstatk. Vysledky a postupy
kriminalistické genetiky vyuzivaji 1 jiné, zejména Iékaiska odvétvi genetiky
pro své potieby. Zkoumani biologickych stop a vysledky forenzni genetiky se vyuzivaji

V policejni praxi pfi:
e vyhledavani, zajiStovani a uchovavani kriminalistickych stop,
e realizaci taktiky objasnovani konkrétnich piipadi,
e identifikace konkrétniho ¢loveéka (zivého ¢i zemielého)
e posuzovani biologické ptibuznosti jedinct
e zajiStovani evidencniho materialu.
Tyto praktické Cinnosti nejsou striktné oddélené a Casto se vzajemné prolinaji

a dopliuji. Kriminalisticka genetika se zabyva genetickym zkouménim biologickych
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stop a srovnavacich biologickych vzorkli od konkrétnich osob v rdmci vySetfovani

a dokazovani trestnych ¢ind ¢i jinych kriminalisticky relevantnich udalosti.

Hlavnim tuc¢elem zkoumani v oblasti forenzni genetiky je urceni pivodce
prislusnych biologickych stop zejména clovéka. Identifikacni genetika se zabyva

genetickou identifikaci osob zivych a to zejména v téchto ptipadech:
a) pfi objasnovani konkrétni trestné ¢innosti,

b) ovéfeni totoznosti v imigra¢nim fizeni, tedy cizince, kde je vyuzito mezinarodni

spoluprace policejnich sborti
C) ovéfovani totoznosti v databazi Policie CR,

d) ztotoznovani mrtvych neznamé totoznosti, jejich Casti ¢i kosternich nalezi
(nezndmych mrtvol pfirozené¢ zemfielych, zvrazd a jinych trestnych d&ind,
sebevrazd, hromadna nestésti, dopravnich nehod nebo dokonce obéti valecnych

konflikti v hromadnych hrobech atd.),

e) ovefovani a ztotoznéni osob, o jejichz totoznosti jsou opravnéné pochybnosti

z divodu zdravotniho stavu osob, odmitnuti spoluprace s policii apod.

Identifikacni genetické zkoumani je zaloZeno zejména na posuzovani biologické
pribuznosti jedinci, které zahrnuje tzv.. ,, paternitni zkoumani ,, a vyuziva se mimo
forenzni zajmy téz v piipadech, kdy je tfeba urcit otce ditéte, ale téZ v rdmci posuzovani
jinych biologickych piibuzenskych vztahli pro nejriznéjsi tcely (dédickd fizeni,

genealogicka zkoumani, atd.).

Poznatky medicinské genetiky jsou v ramci forenznich zkoumani uplathovany
j1z nékolik desitek let. Typickym ptikladem je posuzovani piibuznosti osob na zékladé
znalosti principti dédicnosti krevnich skupin. Tyto postupy vSak nepracuji piimo

s rozborem DNA, pouze se znalostmi dédi¢nosti urcitych znakd.

Zasadnim milnikem v historii forenzni genetiky se stal pfevratny objev, ktery
ucinil v roce 1984 britsky védec Alec John Jeffreys, genetik plisobici na univerzité
v Leicesteru. Pfi studiich vénovanych zkouméni wvariability genovych rodin

mimochodem nalezl metodu, kterou bylo mozno zobrazit genetickou jedinecnost
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kazdého &loveéka. Tuto metodu nazval DNA fingerprintin - tedy GENETICKY OTISK
PRSTU.

Prvni redlny ptipad, v némz byl vyuzit DNA fingerprinting k identifikaci
pachatele, byly vrazdy a znasilnéni Lyndy Mann (1983) a Dawn Ashworth (1986)
v hrabstvi Leicestershire ve Velké Britanii. Biologické stopy, zajisténé v obou
ptipadech na télech divek, byly analyzovany roku 1987 Alecem Jeffreysem. V ramci
analyzy pouzil metodou DNA fingerprintingu a posléze Gspésn¢ ztotoznil stopy z mista

¢inu s konkrétnim muzem, mistnim pekafem Colinem Pitchforkem.

Na uzemi CSFR byla forenzné genetickd analyza poprvé pouZita v Gerstve
porevoluénim Ceskoslovensku. V &ervnu 1990 byla na damském zachodé Pedagogické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné brutdlné napadena a ubodéna devatenictileta
studentka Jana Krkoskova. Na misté ¢inu byly mimo jiné zajiStény krevni kapky, které
mohly vzniknout otfepanim poranéné ruky pachatele. Kratce nato byl zadrzen
podeziely, jiz diive pro sexualni napadeni trestany, Milan Lubas. Prilomovy znalecky
posudek, ktery jasné ztotoznil krevni kapky z mista ¢inu se srovnavacim biologickym
materidlem tohoto podezielého a naopak krevni stopy, které byly zajiStény na jeho
odévu, byly ztotoznény s biologickym materialem zavrazdéné. Prvni znalecky posudek
v oboru kriminalistické genetiky v CSFR pro trestni Fizeni zpracoval Doc. RNDr.
Vladimir Ferak, CSc., vedouci katedry genetiky a molekularni chemie Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Komenského v Bratislavé. Prvni expert Kriminalistického ustavu
Praha a rovnéz velmi vyznamny prakopnik oboru, RNDr. Jaroslav Broucek, CSc., ktery
zacal na krimindlnich pfipadech pracovat a zpracovavat znalecké posudky z oboru

kriminalisticka genetika od roku 1992 na zaklad¢ proSkoleni pracovniky FBI.

Prestoze plivodni Jeffreysova metoda byla ve své dobé zcela pfevratna, méla

nékterd omezeni: predevsim:

a) k uspésné analyze bylo tfeba relativné velké mnoZzstvi biologického
materidlu, obsahujiciho nedegradovanou ¢i jen mélo degradovanou

DNA,

b) rovnéz ziskand data nebylo mozno jednoduSe pievadét do grafické
nebo matematické podoby a vytvaret tak vhodné databaze a vzajemné

ve vét§im objemu porovnavat,
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Dalsi vyvoj kriminalistické genetiky tedy sméfoval k praci se vzorky
degradovanymi, v rizném rozsahu poskozenymi, a ke zpracovani malého mnozstvim
vyuzitelné DNA. Tak byla puvodni Jeffreysova metoda zcela opusténa a nahrazena
metodami zalozenymi na amplifikaci, tj. zmnozovani DNA ze vzorku. Tyto nové
metody navic poskytuji data snadno prevoditelna do digitalni podoby, a tudiz mnohem

v . r ’ r I
vhodnéjsi pro elektronické databazové zpracovani.

Vyznam analyzy DNA spociva v tom, ze ,,DNA — profil “, tj. alfanumericky sled
dat, ktery je individualni pro kazdého clovéka. Na zaklad¢ zjisténi tohoto kodu
pfevedené¢ho do matematické podoby bylo mozné také vytvotrit digitdlni podobu
DNA — databdze. V téchto databazich, v CR vyhradné v policejnich databazich,
je mozné evidovat DNA - profily pachateli uritych druhl trestnych cind. Dale
zde je mozné shromazd’ovat DNA — profily mrtvol, kosternich nalezt a casti lidskych
t8] neznamé totoznosti. V Ceské republice tato databaze zadala vznikat od roku 2002,
byla oznacena jako Ndrodni databaze DNA, ktera vyuziva softwarovy program CODIS
(The Combined DNA Indexing Systém), vyvinuty americkou FBI.?

Tato databaze obsahuje profily DNA ziskané na mistech dosud neobjasnénych
trestnych ¢indl a osob, které byly odsouzeny pro spachani zvlasté zavaznych trestnych

¢ind, nebo proti nim bylo pro tyto trestné ¢iny vedeno trestni stihani.

Dale jsou v databazi uloZeny genetické profily osob obvinénych ze spachani
trestného ¢inu, profily nalezenych osob, po kterych bylo vyhlaSeno patrani a které
nemaji zpusobilost k pravnim tkontim v plném rozsahu. V tomto ptipadé ale plati
omezeni, ze policie smi zjiStovat jejich geneticky profil pouze v pfipad¢, kdy nemuze

jinym zpiisobem ziskat jejich osobni idaje, umoziujici budouci identifikaci osob.

Jsou zde také registrovany genetické profily mrtvol, kosternich nalezii a zbytkl
lidskych té€l nezndmé totoznosti. Pravni Gprava této databdze se opird o zdkon o Policii
CR, podrobnosti jejiho provozu a rozsifovani zpfesiiuje Zavazny pokyn policejniho

prezidenta &. 257/2016 dale Pokyn &. 51/2017 feditele Kriminalistického tstavu Praha.®

! SIMKOVA, H., 2012,Breviar forenzni genetiky, Tribun EU. s. 13-16
2 MUSIL, J., KONRAD, Z. a SUCHANEK, J., 2004. Kriminalistika. 2 vydani. Praha: C. H. Beck, 2004,
ISBN 80— 7179 - 878 —9.s. 177
3 [online]. Dostupné z:< https://www.uoou.cz/databaze-dna/ds-2479/archiv=0&p1=2617>. [cit. 2017-12-
25]
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3 Pojmoslovi

Tato kapitola bude zaméfena na objasnéni zédkladni pojmil z oblasti kriminalistické
genetik, se kterymi se I1ze v policejni praxi ¢i béhem genetického zkoumani setkat. Mezi

takové pojmy patfi:

1. KYSELINA DEOXYRIBONUKLEOVA (DNA)
2. REPLIKACE

3. JADERNA A MITOCHONDRIALNI DNA

4. KODUJICI A NEKODUJICI DNA

5. NUKLEID

6. GENOM A GEN

7. LOKUS

8. KRIMINALISTICKE GENETICKE ZKOUMANI

9. KRIMINALISTICKA GENETICKA STOPA

DEOXYRIBONUKLEOVA KYSELINA - DNA

DNA (z anglického: deoxyribonucleic acid, tj. deoxyribonukleova kyselina)
je makromolekularni latka nalézajici se ve vSech Zivych bunikach a ve vétSing€ vird.
Sklada se z velkého mnozstvi tzv. ,nukleotidd®. Jednotlivé nukleotidy obsahuji
deoxyribozu (cukr), fostfatovou skupinu (zbytek kyseliny fosforecné) a nekterou ze Ctyt
dusikatych bazi oznacovanych pismeny A (adenin), G (guanin), C (cytozin)
a T (thymin). Spojeni jednotlivych nukleotidl je realizovano pies fosfatovou skupinu

navazanou na deoxyribozu — timto se vytvaii vlakno DNA.

Samotna molekula DNA je tvofena dvéma vlakny (fetézci), které jsou navzajem
svinuté. Spojeni téchto vldken zase zajistuji dusikaté baze pomoci vodikovych mustkl
(slabsi chemickd vazba) mezi piislusSnymi nukleotidy. Dulezitym faktorem

je, ze se vzdy navzajem vaze adenin s tyminem a cytosin s guaninem, nikdy jinak. Tato
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tzv. , komplementarita bazi“ (vylucné spojovani bazi A-T a C-G) zplsobuje, ze jedno

vlakno vzdy tvoti negativ druhého.

Obr. ¢. 1 Chemicka struktura kratkého tiseku DNA — v kazdém ze Ctyf nukleotida

je deoxyriboza, fosfatova skupina a déle jedna ndhodna nukleova baze*

5" konec

Adenin
Cytosin

Guanin

Thymin

3' konec

Diky komplementarité¢ bazi je mozné, aby pii vzniku novych bunék vznikaly

vzdy piesné kopie ptivodni molekuly DNA. Tento proces se nazyva replikace.
REPLIKACE

Pojem replikace 1ze velmi zjednoduSené popsat, jako postupné rozplétani
dvouSroubovice DNA, kdy nésledné¢ oba matefské ftetézce slouzi jako matrice
pro syntézu fetézcl novych, podle zadsady komplementarity bazi. Vysledkem pak jsou
dvé dcefiné molekuly DNA, tvofené jednim vlaknem plvodnim a jednim nové

vzniklym.”

Z hlediska umisténi a funkce se v bunkach lidského téla vyskytuji dva typy
DNA:

a) JADERNOU

b) MITOCHONDRIALNI DNA

* DNA — Wikipedie. [online]. Dostupné z:< https://cs.wikipedia.org/wiki/DNA>, [cit. 2017-12-25]
5 KRIMINALISTICKY SBORNIK 1/ 13, In Kozina, J. Kriminalisticka genetika znama neznama — dil 1.,
S. 42
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JADERNA DNA

Jaderna DNA se nachdzi takika ve vSech bunkach lidského organismu. Jediné
bunky, ve kterych se jaderna DNA nenachézi. Jsou to Cervené krvinky, ¢asti chlupa
a vlast, které ¢ni nad pokozkou (v kofeni vlasu a chlupu se jadernda DNA nachazi

V ostatnich ne).

Bylo védecky prokdzano, ze kazdy jedinec (vyjimku tvofi jednovaje¢na
dvojCata) ma individualni jadernou DNA tvofenou 3,3 X 10° part bazi. Cela buika
DNA vsSak neni nositelkou genetické informace urcujici potencionalni vlastnosti
kazdého individuelniho jedince. VétSina (90-95%) z délky sekvence kazdé molekuly
DNA, dle soucasného védeckého poznani, genetickou informaci nenese a je oznacovana
jako nekodujici DNA. Diive se oznacovala jako junk DNA. Nosi¢em genetické
informace je tedy pouhych 5-10 % z délky sekvence a tuto ¢ast oznaujeme za kddujici

DNA.

Jaderna DNA spolecné s histony tvofi mikroskopicky pozorovatelné utvary

nazyvané chromozomy.

Pocet chromozoml nehraje z evoluéniho hlediska Zadnou roli (napt. ¢lovék
ma 46 chromozomd, pes 78 a octomilka 16). VSechny eukaryotni organismy, jinak
feCeno vSechny bunééné organismy mimo bakterii a archee, jsou diploidni,
coz znamena, Ze chromozomy v jadru buiiky jsou vzdy v paru. Vyjimku tvoii pohlavni
bunky, kde se nachéazi polovina z paru chromozomu (napt. bézné lidské bunky celkem
46 chromozomu tj. 2 x 23 chromozomul v obycejné burice, ale 23 v pohlavni butice
chromozomu). Diivodem vyskytu poloviny poctu chromozomt v pohlavni bufice oproti
bézné burice je to, ze splynutim pohlavnich bunék (spermie, vajicko) vznikéd nova buika
jiz s parovym poctem chromozomu a celkem s 45 chromozomy. Nové vznikly jedinec
je déle nositelem specifické genetické informace slozené ze dvou velikostné shodnych
¢asti. Polovina je zdédéna po otci a polovina po matce. Ale pouze jeden z ptenesenych
chromozomti urcuje pohlavi vznikajiciho jedince, proto nové vznikla buiika z bun¢k

pohlavnich obsahuje ne 46 ale pouze 45 chromozomii.

Pro upfesnéni, Zensky chromozom je oznacovan X a muzsky Y. Vajicko
je nositelem vzdy chromozomu X. Spermie je nositelem bud’ X, nebo Y chromozomu.
Pouze, kdyZ splyne spermie nesouci chromozom Y s vaji€¢kem, je budouci potomek

muz, jinak se jedna o budouciho potomka Zenského pohlavi.
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MITOCHONDRIALNI DNA

Mitochondrie tvofi souc¢ast mimojaderné genetické informace. Jsou to struktury
obsazen¢ v bunce, kde slouzi zejména jako jeji zdroj energie. DNA v nich obsazena

se lisi od jaderné jak svym vznikem, tak svoji strukturou.

Mitochondrialni DNA (mtDNA) ma na délku pouze cca. 16 500 para bazi, které
jsou uspotadany do ucelené¢ho kruhu. Oproti jaderné DNA, kterd se nachazi v kazdé
bunice pouze v jadie, je mtDNA v bunkdch mnohem vice zastoupena. Bylo zjisténo,
na jeden fetézec jaderné DNA ptipadd nckolik stovek, az tisici fetézci mtDNA.
Zajimavosti mtDNA, ktera je kriminalisticky rovnéz vyuzitelna, je fakt, ze se dédi
pouze matroklinn¢ tedy pouze po matce. Proto se mezi mitochondridlni DNA
jednotlivymi generacemi predava pouze ve vajicku a nikoli ve spermii. Disledkem toho
je, Zze mtDNA daného jedince neni smési mtDNA rodict, ale vérnou kopii mtDNA
matky. Z praktického hlediska je vhodné si zapamatovat, ze vzdy maji stejnou mtDNA
biologickd matka a vSichni jeji biologicti potomci. Dale je v linii pfeddvana pouze
dcerami. U synil jeji existence konci. Jejich dalsi potomci budou mit identickou mtDNA

shodnou pouze s jejich biologickou matkou.®

Dale se DNA déli z pohledu pfenosu dédicnych informaci na tzv. kddujici DNA
a nekodujici DNA.

KODUJICI DNA

Kodujici DNA je takova sekvence DNA, ktera obsahuje informace pro vytvoteni
proteinu jinak fe¢eno kodujici protein. Kodujici protein Ize definovat, jako potencial
dané sekvence DNA na to byt pfepsana a v nédsledném procesu pielozena na fetézec
aminokyselin, ktery se posléze v téle bunky sbali a vytvoii vysledny protein. Laicky

feceno Ze kddujici DNA je ta sekvence DNA, ktera je schopna se zkopirovat.

NEKODUJICI DNA

Nekodujici DNA je sekvenci DNA, ktera informace o tvorbé proteinu
neobsahuje, av§ak miiZze hrat velmi dileZitou roli pfi jeho tvorbé a pfi rozhodovani,
za jakych okolnosti a v jakém mnozstvi mé byt vytvaren. Tato sekvence DNA je laicky

fec¢eno manudlem urcujicim podminky pro kodujici DNA.

® KRIMINALISTICKY SBORNIK 1/13, In KOZINA, J., Kriminalistickd genetika znama neznamad
—dilIL,s. 43
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NUKLEOTID

Nukleotidy jsou slouc¢eniny, které jsou zakladni stavebni slozkou molekul

nukleovych kyselin. Jsou slozené z nukleové baze, monosacharidu a fosfatu.
GEN

Za GEN je oznacovan funk¢ni usek DNA tj. tisek nesouci genetickou informaci,
jehoz urcita ¢ast je piekladana do struktury bilkovin a ostatni Casti struktury DNA
se tohoto prekladu né¢jakym zpisobem ucastni. GEN se specifikuje nejcastéji pouzitim
nazvu piislusné bilkoviny, ktera podle n¢j vznika. Kazdy GEN nese vylu¢né oznaceni

podle nazvu bilkoviny, ktera je soubézné s nim soucasti konkrétni ¢asti DNA.
GENOM

Genom je veskera genetickd informace uloZzend v DNA konkrétniho organismu.
Zahrnuje vSechny geny a nekddujici sekvence, jinak feceno jednd se o kompletni

sekvenci DNA.
LOKUS

Nazvem lokus je oznaCovan libovolny tsek DNA ¢&i misto v DNA. Jedna
se o nejobecnéjsi pojem. Takto oznaCen muizZe byt cely gen, ale i jednotlivy nukleoid
na jakémkoli misté¢ v genové 1 extragenové oblasti lidského genomu. Jednd

se tedy o pojem urc¢ujici misto ur¢itého genu, nebo nukleoidu v chromozomu.
MARKER

Takto je oznaGovan usek DNA, ktery je predmétem testovani.’” Z pohledu
forenzni genetiky se jedna o konkrétni isek DNA, na ktery se pii provadéni genetické
identifikace zamétuje pozornost. Informace obsazené v MARKRU z kriminalistické
stopy se srovnavaji se MARKREM srovnavaciho vzorku a hledaji se individudlni

shody.
KRIMINALISTICKE GENETICKE ZKOUMANI

Synonymem pro kriminalistické genetick¢é zkoumani je genetickda analyza.

Zabyva se tfemi druhy obecnych principi zkoumani a to: principy identifikace, principy

7 gIMKOVA, H., 2012,Brevidr forenzni genetiky, Tribun EU. s. 56, 57
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urceni ptibuznosti, principy predikce biogeografického ptivodu a fenotypovych znaki

osoby.
KRIMINALISTICKA GENETICKA STOPA

Jedna se o biologické material vyhledany a zajistény na misté Cinu, ktery je pochézi
od ¢loveka a je vhodny pro proces kriminalistického genetického zkoumani. V policejni
praxi se takto oznacuji 1 kriminalistické stopy, u nichz pouze piedpoklad, ze mohou byt
materialem biologickym, ktery pochazi od ¢lovéka. Az vlastni zkoumani v oboru
kriminalistickd biologie na specidlnim pracovi§té OKTE nebo KUP potvrdi nebo
vyvrati domnénku, Ze jde o biologicky materidl vhodny ke kriminalistickému
genetickému zkoumani. Pokud se tento predpoklad nepotvrdi, takova kriminalisticka
stopa se z dalsiho zkouméani vylouci jako nepouzitelna, protoze se nejedna o biologicky
materidl, jde o biologicky materidl rostlinného nebo zviteciho piivodu nebo je tato stopa

degradovana natolik, Ze ji nelze vyuzit ke zkoumani.
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4 Biologické stopy ve forenzni genetice

Biologické stopy jsou v kriminalistice fazeny do skupiny stop, které jsou
oznaCovany jako Snazvem Stopy materialni, tedy hmotné. Tyto stopy jsou
charakterizovany v odborné literatufe, jako stopy vytvofené kdekoliv Vv materialnim
prostiedi mimo lidské védomi (pamét). Skupina materidlnich stop se dale déli

na ti'l, nebo v nekteré literatuie uvadéné Ctyii podskupiny.
Déleni materialnich stop:

e stopy odradzejici vné&jsi stavbu (strukturu) objektu, ktery je vytvofil
e stopy odradZejici vnitini strukturu (sloZeni) objektu, ktery ji vytvoril
e stopy odrazejici funkéni a dynamické vlastnosti objektu, ktery ji vytvofil

e stopy obsahujici sdruZzenou (komplexni) informaci

Biologické stopy nejcastéji patii do druhé podskupiny nazyvané stopy odrazejici
vnitini strukturu (sloZeni) objektu, ktery je vytvoril. V nékterych ptipadech
Ize biologické stopy zafadit i do Ctvrté podskupiny tzv. ,stop komplexnich®.
To znamend, Ze V jedné stopé je zobrazena kombinace druhé podskupiny s prvni,
nebo treti podskupinou. Pfikladem takové komplexni stopy miize byt stopa trasologicka

a daktyloskopicka stopa vytvotrena krvi.?

Dalsim dtlezitym d€lenim biologickych stop je d€leni dle materialu, kterym jsou

tvofeny. Rozeznavame tedy biologické stopy:

e biologické stopy lidského puvodu,
e biologické stopy zviFeciho ptivodu

e Dbiologické stopy rostlinného pivodu.

Stopy zvifeciho pivodu a stopy rostlinného pivodu jsou predmétem

kriminalistického zjmu pouze vyjimeéné a v této praci nebudu dale rozebirat.’

8 MUSIL, J., KONRAD, Z. a SUCHANEK, J., 2004. Kriminalistika. 2 vyddni. Praha: C. H. Beck, 2004,
ISBN 80 — 7179 — 878 — 9. s. 82, 83

9 MUSIL, J., KONRAD, Z. a SUCHANEK, J., 2004. Kriminalistika. 2 vyddni. Praha: C. H. Beck, 2004,
ISBN 80 — 7179 — 878 — 9. 5. 169, 170
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e Déleni biologickych stop podle vzniku

V kriminalistické praxi se setkdvame s velkym mnoZzstvim riiznych druhii stop, které
lze nalézt na velmi pestrém souboru raznych objektt. Biologické stopy lidského

organismu zkoumaji kriminalisté v podob¢ tzv. ,,biologického materialu‘:

e odd¢leny od lidského organismu spontann€¢ — moc, stolice, samovolné vypadlé
vlasy a chlupy, menstruaéni krev, ejakulat, sliny = SAMOVOLNE ODDELENY

e oddéleny od lidského organismu vnéj$im mechanickym, chemickym, nebo
fyzikalnim ptisobenim — krev, ¢asti tkani = NASILNE ODDELENY

e zachovany po smrti ¢lovéka — &asti mrtvoly, kosti = ZE ZANIKLEHO
ORGANISMU.*

¢ Déleni biologickych stop podle druhu biologického materialu
Biologicka stopa je vzdy tvofena biologickym materidlem, kdy kriminalistika
vV tomto sméru vychazi z I¢kaiské védy a rozeznavame tedy tyto druhy biologickych

materiald:

a) Krev — télni tekutina, ktera vykondva v organismu fadu nezbytnych funkei,
Z nichz nejvyznamnégjsi je zasobovani organismu kyslikem, Zivinami a odstrafiovani
zplodin latkové vymény. Sklada se z tekutého a pevného podilu, ktery obsahuje pevné
bunécné elementy, a to ¢ervené krvinky (erytrocyty), bilé krvinky (leukocyty) a krevni
desticky (trombocyty). Zdrojem a nositelem DNA v krvi jsou bilé krvinky.

Zpohledu kriminalistiky stopy krve na mist¢ ¢inu jsou jedny
z nejvyznamnéjSich a nejastéji se vyskytujicich biologickych stop. Krev je jednim
z nejvhodnéjsich biologickych materialit vhodnych ke genetickému zkoumani, ale také
velmi nestabilni. Na misté se nejcastéji nachazi v zaschlém stavu, ale neni vyjimkou

jeji vyskyt v tekuté formé. Krevni stopy 1ze vyhledat, jak na pachateli, obéti, nastrojich,

tak 1 na misté provéfované udalosti.

Dle barvy lze urcit 1 stari krve. Cervena, az hnéda barva znaci Cerstvou krev,

kdezto tmavohnéda, az ¢erna barva signalizuje krev starou.
Déleni krevnich stop podle tvaru

Na misté nalezu se vyskytuje krev v riznych tvarech, podle kterych se tyto stopy

déli na:

!%online]. Dostupné z:< http://21stoleti.cz/2005/12/19/kam-vedou-biologicke-stopy/> [cit. 2017-12-25]
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Krevni kapky - vznikaji na podlozkach, na které krev voln¢ odkapava, napf.
Z drobného poranéni, nastroje od krve, piipadné i1 znadoby skrvi. Tvar
nalezenych krevnich kapek dovoluje v nékterych piipadech zhruba uréit vysku,
ptipadné uhel dopadu krve na podlozku a také smér pohybu objektu, ze kterého
krev odkapavala.

Krevni stfikance — vznikaji pfi prudkém vystfikovani krve, které vznika
zejména

pfi tepenném krvaceni, pii opakovanych uderech do krvacivého mista, nebo
pfi dopadu objektu do vétsitho mnozstvi krve (kaluze); stifikance mohou vznikat
i pii prudkych pohybech krvacejicich konéetin, kdy dochazi k odstiikovani krve
vlivem odsttedivé sily.

Krevni Smouhy — vznikaji v téch ptipadech, kdy se jeden zakrvaceny predmét
dotkne druhého nebo se po ném pohybuje - sklouzne, nejéastéji se jedna o stopy
vytvorené pii utirani zakrvacenych rukou, pfi posouvani zakrvacenych predméta
apod.

Krevni struzky — vznikaji pfi volném vytoku krve z poranéného mista. Krev
Vv krevnich struzkach voln¢ stéka z vyssich mist na mista nizsi a tam se hromadi,
coz je ptipad, kdy toto odpovida fyzikalnim zakoniim, jako gravitace, hustota
krve a princip srazlivosti. Tyto faktory maji vliv na to, Ze krev protéka z dané¢ho
krve je budto struzka ukoncend, nebo na konci vytvari kaluz. Struzky
neodpovidajici fyzikdlnim zdkoniim svéd¢i o manipulaci s predméty, piipadné
s télem.

jejich vzniku je uvolnéni vétsiho mnozstvi krve z organizmu. Krev v kaluzich
byva tekuta, ale vétSinou jiz hemolyzovana = srazena.

Krevni stopy vzniklé jako zbytky po odstrafiovani krevnich stop - vznikaji,
jako nasledek umysIného, vzacné neumyslného, jednani osob, které se snazi
odstranit krev z jednotlivych predméti, predev§im odévnich ¢asti, podlah, stén

nabytku, interiéru vozidla apod.
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Déleni krevnich stop podle mechanizmu, manipulace s krvi, pirenosu krve

e vzniklé vytokem krve z cév (kapky, stfikance, struzky, kaluze),
e vzniklé pfenesenim vyteklé krve na predmét (Smouhy),

e vzniklé po odstrafiovani krevnich stop.11

b) Sliny a nosni sekret — jejich stopy se Casto stiibrné lesknou a pfipominaji stopy
slimaka. Maji vysokou diikazni hodnotu a jsou vyuzitelné pti identifikaci osob, protoze
obsahuji molekuly DNA. Sliny jsou Vv lidském organismu produkovany v tstni dutiné
a slouzi jako vyznamna slozka pii konzumaci potravin usnadiiujici rozméliovani
potravy Vv ustni dutin€, ulehcujici polykani potravy a obsahujici latky, které chemicky
pozménuji potravu a tak napomahaji k jeji stravitelnosti. Nosni sekret vznika ve sliznici
V dutin€ nosni.

c) Pot a samostatné uvolnéné pokozkové buiiky (epitelie) - maji velky vyznam
pro identifikaci osob analyzou DNA a lze podle nich uvazovat o ur¢itych zranénich.
Proto je tfeba tyto stopy cilené¢ vyhledavat, zajistovat a chranit. Tyto stopy mohou
byt podle materidlu a stafi velice variabilni, co do tvaru a zabarveni. Proto jsou asto
obtizn¢ rozeznatelné. Vyskytuji se jako Supinaté otéry Castic tkané€, nebo jako drolivé
Castice tkané. V cCerstvém stavu maji Zlutavé az hnédé zabarveni (podle barvy
pfislusného organu), eventualnd jsou &ervené v disledku zneéisténi krvi. Casem
vysychaji a pak vypadaji tmavé zZluté, az hnédé nebo dokonce Cerné.

d) Mo¢ je odpadni tekutina, ktera je vytvarena v ledvinach a nasledné hromadéna
vV mocovém méchyfi. Po nahromadéni je z mocového méchyie vyloucena z organismu
pres mocCovou trubici. Moc¢ je prihledny svétle zluty, az jantarovy vodni roztok,
obsahujici zpravidla jen odpadni latky, nikoliv bufiky organizmu a proto jeji vyuziti
v kriminalistické genetice neni ucelné. VyuZit moc¢ lze, paklize z chorobnych pficin
obsahuje jiny biologicky material napt. krev. V tomto ptipadé se vSak jedna o smiSeny
vzorek dvou biologickych materiali, kdy mo¢ neni ta ¢ast vzorku, kterd je geneticky
zkoumana.

e) Lejno je pevny odpad vyluCovany z organismu, ktery obsahuje nestravitelné,
nebo nestravené zbytky potravy, neabsorbovanou vodu, stfevni parazity
a mikroorganismy. Jednd se stejn€, jako u moci o nevhodny biologicky material

pro analyzu DNA, jelikoZ i1 po vylouceni nadéle probihaji v lejnu rozkladné procesy

1 PJESCAK, J. akol., 1984. Kriminalistika I. Praha: vyd. FMV a VS SNB s. 141
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zpiisobované enzymy, bakteriemi, plyny (methylmercaptan). Lejno shodné s moci
1ze vyuzit, pouze je-li smiSeno s jinym biologickym materidlem napf. krvi.

f) Ejakulat je bélavé zabarvena viskosni kapalina se slab¢ alkalickou reakci, ktera
je tvofena spermiemi a semennym plazmatem, ktery se sklada z kyselé fosfatazy, cukri,
soli, iontd a ostatnich organickych a neorganickych materialti. Spermie jsou nositeli
genetické informace, a proto je ejakuldt vhodny ke kriminalisticko - genetickému
zkoumani s velkou dukazni hodnotou a jedineCnym materidlem umoznujicim
identifikaci osoby muzského pohlavi. Stopy spermatu se V praxi vyskytuji c¢asto
ve smési, neékdy s dalsimi sekrety zpenisu, slinami, poSevnim sekretem apod.
V zaschlém stavu se ejakulat jevi jako jasné ohrani¢ené skvrny Skrobovitého charakteru,
bilé, bilo Zluté az Sedé barvy.

9) PoSevni sekret je télni tekutina vyméSovand Zenskymi pohlavnimi organy
a v praxi se vyskytuje zejména ve smési s ejakulatem.

h) Trichologicky material predstavuji vlasy a chlupy. Z hlediska kriminalistiky
je vlas v procesu identifikace jedince vhodny k analyze DNA, ale pouze v piipadg,
ze obsahuje vlasovy kofinek, ktery lze najit pfedev§im u vytrhnutych vlast a chlupi.
Ke genetickému zkoumani neni vhodny trichologicky materidl, ktery byl zajistén
bez vlasového kotinku (ustiizenim), jelikoz neobsahuje DNA.

i) Casti lidské tkané se jako biologické stopy vyskytuji na misté ¢inu velmi Gasto
a lze se s nimi setkat u pfipadd vrazd, neznamych Gimrti, ublizeni na zdravi, dopravnich
nehod, teroristickych utokli apod. Jednd se o tkané kuze, svali, vaziv. Ziidkakdy
se vyskytuji tkané vnitinich organt. Lidska tkan je velmi nachylnd k degradaci
(hnilobny proces) z ¢ehoz vyplyva, Ze je nutné tkan posuzovat podle stari a stupné
procesu hniloby. Nejvhodnéjsi ke genetickému zkoumani jsou tkédné€ zajisténé za Zivota
organizmu, nebo kratce po jeho umrti. Vhodnost tkdn¢ ke genetickému zkouméni
je ptimo umérna jejimu stafi.

j) Nehty jsou pruzné a prusvitné rohovité desti¢ky, zakoncujici prsty hornich
1 dolnich koncetin, slouzici jako ochrana a prostfednik pfenosu tlaku na prsty s okolim.
Samotny nehet Ize vyuZit k individudlni identifikaci osoby, od které pochazi
prostfednictvim urceni profilu DNA. Informaéni hodnoty nehtu se vyuZivd u mrtvol
ve vysSim stadiu hniloby, ohotelych tél apod. v ptipadech, kdy mékké tkané jsou
pro analyzu vlivem degradace nevhodné. V kriminalistické praxi se hojné pouziva
k DNA analyze i tzv. ,,vySkrab® necistot z poza nehtu a to zejména u nasilné trestné

¢innosti. V téchto necistotdich se muze vyskytovat biologicky materidl jiné osoby
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V dostateném mnozstvi pro identifikaci osoby za pomoci genetického zkoumani.
U obéti byva nachazeno DNA z t&la pachatele a naopak.™

k) Zuby jsou nejméné Castym objektem kriminalisticko-genetického zkoumani,
diky malému obsahu latek vhodnych k analyze DNA (pifedev§im vzhledem k celkové
tvrdosti zubt a jejich nédslednému pomleti na prasek pred analyzou). Vyuziti analyzy
DNA ze zubu je vhodné a ucelné v ptipad¢ masovych katastrof, kdy dochazi k obrovské
destrukeci lidskych tél a neni zde moznost vyuzit jiného prostfedku k identifikaci.

) Kosterni material se zkouma zpravidla makroskopicky podle typického
vzhledu = kriminalisticka antropologie. Pohlavi se uréuje piedevsim podle tvarovych
rozdili kosti lebky a panve. T¢lesna vyska se urcuje podle délky dlouhych kosti
s vyuzitim antropologickych tabulek a vypocti. Ur€eni stafi osoby v dob& smrti
je relativné ptesné hlavné v détském véku, zejména podle stavu chrupu a kalcifikace
kosti. Kriminalistickd genetika se vyuziva v ptfipadech nalezii malych tlomki kosti
a je mozné jejich mikroskopické vySetfeni, které prokaze typickou stavbu kosti.
Pak lze provést analyzu DNA. U velmi starych a degradovanych vzorka kosti nelze

zarucit Uspésny vysledek analyzy DNA."

e Vyhledani a zajiSténi biologickych stop
Kriminalistické stopy jsou zdkladni kriminalistickou kategorii. Kazda stopa
ma svoji kriminalisticko - taktickou hodnotu a to plati i o stopach biologickych.

vvvvvv

ukoly kriminalistické praktické ¢innosti.

e Vyhledavani

Biologické stopy je lze rozdélit na viditelné a latentni tj. skryté, Spatné viditelné.
Mezi viditelné patii hlavné krev, lejno, kosti, utrzky tkani a jiné. U latentnich stop
se muze jednat o moc, pot, sliny, slzy, plodovou vodu, a dal$i. Stopy viditelné jsou
na misté ¢inu zjevné. Vyhledavani latentnich stop si lze usnadnit pouzivanim rtiznych
optickych prostiedkti (lupy, mikroskopy), osvétlovacich zafizeni, které vyuzivaji
jak bilé, tak 1 barevné svétlo. Mezi dalsi prostiedky lze pouzit zdroje neviditelného
zareni nebo specifické chemické postiiky k zviditelnéni jako napt. luminal (fluoreskuje

krevni stopy) nebo regeneracnich prouzki jako je 0 — toluidinova kyselina

 PJESCAK, J. a kol., 1984. Kriminalistika I. Praha: vyd. FMV a VS SNBs. 146-154
® MUSIL, J., KONRAD, Z. a SUCHANEK, J., 2004. Kriminalistika. 2 vydani. Praha: C. H. Beck, 2004,
ISBN 80 - 7179 - 878 - 9.5. 177, 178
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(v pritomnosti krve charakterizuje modré az modro - zelené zbarveni). Zejména
zkousky chemickymi prostfedky ovSem mohou piinést nebezpeci v podobé poskozeni

biologického materialu.™

e Zajistovani
Pti zajistovani biologickych stop je absolutné nutné dodrzovat né€kolik
zékladnich pravidel. Bez jejich dodrzeni dochéazi ke znehodnoceni biologickych stop
jako zakladniho ditkazniho materidlu. Nejvhodnéjsi postup pfi zajistovani biologickych

stop je ten, kdy stopu zajist'uje sam znalec.
Zakladni pravidla pro zajistovani biologickych stop:

e vyvarovat se dotyku biologické stopy holou rukou, pouzivat ochranné¢ pomtcky
(rukavice, rousku, ¢epici), overaly = ochranné odévy

e pokud je to mozné, vzdy zajistit cely predmét s biologickou stopou
tzv. in natura,

e pokud neni mozné zajistit cely predmeét, snimat biologickou stopu naprosto
Cistymi nastroji, v idedlnim pifipadé sterilnimi do naprosto cistych
resp. sterilnich nadob ¢i obald,

e po zajisténi biologickych stop prfedméty s biologickymi stopami a nosice
biologickych stop nechat vyschnout pii pokojové teplote.

e ke zkoumani se odesilaji v suchém stavu, pokud biologické stopy zlstanou
mokré ¢i vlhké, dochazi k jejich napadeni plisnémi dal§imi mikroorganismy,
které stopu znehodnocuji, dokonce mohou pozmeénit i sérologické vlastnosti
biologické stopy. Nelze-li stopu vysusit z diivodu nedostatku Casu, pak se stopa
jeste v mokrém stavu dorucuje na znalecké pracoviste.

e zajistit vZdy vSechny vyhledané biologické stopy, i kdyZ se nemusi vSechny
okamzité zajistit na zkoumani,

e zajistit srovnavaci biologicky material.’® Zajistovanim srovnavaciho materidlu

se budu niZe podrobné zabyvat

V odborné literatute jsou popsany dva zpiisoby sejmuti biologického materialu.

¥ LAUPY, M., 1986. Kri[ninalisticka' biologie — sérologie. Praha: Kriminalisticky tstav VB. s. 7-13
¥ PORADA, V., SUCHANEK, J., STRAUS, J. 2005. Soudni inZenyrstvi- 6. Rocnik 16-2005. Praha:
Policejni akademie CR str. 317,
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e mechanické zajiSténi — odloupnutim biologické stopy, pfipadné ptenesenim
pomoci pinzety (vlasy, kousky tkéni, ulomky kosti). Odloupnutim je mozné
zajistit predevSim krevni skupinu na hladkém povrchu (napf. na skle).
Pod skvrnu se opatrné zasune ostry predmét. Z nerovnych predmétii je mozné
krevni skvrnu seSkrabat skalpelem. Zajisténi biologické stopy odloupnutim
¢1 seskrabanim vSak neni mozno povazovat za nejvhodnéjsi, nebot’ mize dojit
ke ztrat¢ biologického materidlu (pt. odfouknutim ve vétru, rozsypanim
V nepiehledném terénu, apod.).

e zajiSténi pomoci roztoku na vhodny nosi¢ - pouziva se vatovy tampon mirné
nasdkly destilovanou vodou, kterym se biologickd stopa setfe. Poté
se ususi pti pokojové teploté. Pokud je biologicka stopa na sné¢hu ¢i ledu, zajisti
se prislusné mnozstvi a necha se roztat. K vySetfeni se zasila bud’ cely objem,
nebo pouze gaza rozpusténym snéhem nasakld a nasledn€ ususena pii pokojové

teplote.*®

e Baleni a skladovani biologickych stop

Jak vyplyva z vyse uvedenych zakladnich pravidel pro zajistovani biologickych
stop je tieba pred balenim pro odeslani stop ke znaleckému zkoumani je fadné vysusit.
Po vysuSeni je nejvhodnégjsi biologické stopy az do odeslani ulozit do lednic¢ky. Stopy
se po vysuSeni zadnym zpiisobem nekonzervuji ani neupravuji. Zcela nevhodné
je ukladat biologické stopy do neprodySnych materialti (igelit, mikroten a jiné), pred
jejich tplnym vysuSenim, naopak po vysuSeni pfed uloZenim do ledni¢ky a pied
transportem je vhodné biologické stopy v papirovém obalu uloZit jeSté
do nepromokavych obali. Biologické stopy se zasilaji fadné oznacené v souladu
s ¢islovanim a popisem uvedenym v protokolu o ohleddni mista ¢inu. Biologické stopy

. . ST , o y y: - .17
je mozn¢é zaslat ke zkoumani posStou, kuryrem ¢i osobné dorucit proti podpisu.

Je nutné dodat, ze v ptipade€, pokud je biologicky material v papirovych obalech
zalepovan, nesmi byt kmnavlheni lepivych vrstev pouzity sliny jiné

osoby = kontaminace stopy, ale vyhradné Cista voda.

Tekuté biologické stopy se zajistuji do sklenénych obalii (zkumavek, lahvicek,

apod.), stejné tak se zajiSt'uji stopy seSkrabané nebo sejmuté na vlhky vatovy tampon.

® CHMELIK, J. a kol., 2005. Rukovét kriminalisty. Plzetr: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk,
s.r.o., ISBN 80 — 86898 — 36 — 9, s. 103
Y CHMELIK, J. a kol., 2005. Rukovét kriminalisty. Plzenr: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk,
s.r.o., ISBN 80 — 86898 — 36 — 9, s. 104
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Takto stopy lze balit do moderniho obalu, kterymi jsou obaly z materialu typu Stericlin.
Jedna se o tzv. ,rukdv®, ktery je tvofeny zjedné strany papirem a z druhé strany
prihlednou plastickou hmotou. Papir zde pak umoziiuje prunik vodnich par a plasticka

hmota pozorovani stopy bez potieby otevirani obalu.'®

Tabulka ¢. 1 — Optimalni podminky pro dlouhodobé ulozeni vzorkl biologického
materidlu. Teplotni a vlhkostni podminky: mraznic¢ka (<-10°C), lednice (2-8°C; <25%
vlhkost), kontrolovana teplota (15-24°C; <60% vlhkost), pokojova teplota (bez kontroly
°C a vlhkosti).™

Typ stopy mraznicka lednice kor;t(:;]:;\;ané pt(:::](:i Dt:é
Tekutd krev - NEILEPSi méné nei 24h
Mot NEILEPSI | méné nei 24h
Suchy biologickj materigl NEILEPSi PRIATELNE
Viky biologicky materidl, jez | ey epgf | pRUATELNE méné ne? 24h
nelze vysusit
Kosti PRIATELNE PRIJATELNE PRIATELNE
Vlasy NEJLEPSi PRIATELNE
Tampon s biologickym NEILEPSI (vihky | NEJLEPSI {vysudeny
materidlem vzorek) vzorek)
el NEnEPS
Fekélie NEILEPSi
Ustni stéry NEJLEPSi méné nei 24h
Roztok izolované DNA NEILEPSi PRIJATELNE

e Biologicky srovnavaci material
Biologicky srovnavaci material se zajist'uje pro potieby provedeni identifikacnich

tikonti, které umoziuji Policii CR identifikaci stop z mist trestnych &ini.

Jde o dilezitou c¢innost, nebot’ se vyznamnou mérou podili na odhalovani
pachateldl trestnych ¢int. P¥i provadéni identifikaénich ukont ziskava Policie CR osobni
udaje, nékteré jsou dokonce citlivymi osobnimi udaji (viz § 4 pism. a) a b) zédkona
¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich idajii a 0 zméné nekterych zakonil). Rozsah vedeni

osobnich udajii Policii CR je pfedmétem sporu s Ufadem pro ochranu osobnich udajt,

8 MUSIL, J., KONRAD, Z. a SUCHANEK, J., 2004. Kriminalistika. 2 vydani. Praha: C. H. Beck, 2004,
ISBN 80 — 7179 — 878 — 9. 5. 173, 174
9 [online]. Dostupné z: <https://www.pecina.cz/files/Znalecky posudek_Vanek 7.12.2015.pdf> [cit.
2017-12-25]
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ale 1 dalsich instituci a jedinct, ktery nebyl dosud rozhodnut. V oblasti genetiky je tento
rozdil v posuzovani situace ddn nejenom obavou o zneuziti citlivych udajt, ale také
finanénim zajmem soukromych laboratofi nebo znalcii podilet se na provadéni

znaleckého zkoumani v trestnim fizeni.

Samotny odbér srovnavaciho materidlu je provadén prostiednictvim ,,Soupravy
pro odbér srovnavaciho biologického metodou: Ustni stér. Vyrobu této soupravy

pro PCR zajistuje fa. ELAS Brno, v.0.s.

Obr. €. 2. Souprava pro odbér srovnavaciho biologického materidlu. (vlastni)

~ USTNI STER

jméno
Sislo: ...
mul] fiena)

—

o —

Pravidla pro pouziti této soupravy K ziskani srovnavaciho materialu:

e Negjprve je tieba se ujistit, Ze osoba poskytujici srovnévaci vzorek nejedla
ani nepila nejméné 20 minut ped odbérem.

e Pfi odbéru nesmi dojit vzadném ptipadé ke kontaktu odbérového
tamponu sjinym povrchem, nez je ustni dutina subjektu, kterému
je vzorek odebiran.

e V ptipad¢ kontaktu s jinym povrchem je tieba sadu znehodnotit a pouzit

novou.

Odbeérova sada je slozena z rozlozené krabicky, dvou ks plastovych zkumavek

ve kterych se nachazi odbérové tampony, ochrannych rukavic, 3 ks prelepek.
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Navod k pouziti soupravy je ¢lenén do osmi krokii:

1. RozlozZena krabicka pro ulozeni tamponti se polozi navodem nahoru

2. Osoba provadéjici odbér si nasadi ochranné rukavice

3. Na spodni hran¢ krabicky se vyhnou do kolmé pozice adaptéry pro uchyceni
tamponu.

4, Samotny odbér vzorku se provede zplisobem:

a) Jak odebirajici, tak subjekt odbéru zkontroluji neporusenost pielepky
plastové zkumavky s tamponem.

b) Zkumavka se otevie kroutivym pohybem v mist¢ naznacené
perforace na ptelepce zkumavky.

C) Po vyjmuti tamponu (tento se drzi za uzavér) se tento vlozi
do ust subjektu a po dobu 15-20 s se provede krouzivym pohybem
stér povrchu ustni sliznice (v bézné praxi se provadi stér v oblasti
mezi vnitini stranou tvaie a zuby)

d) Tampon se srovnavacim vzorkem se bezprostfedné po odbéru vlozi
do adaptéru pro uchyceni tamponu

e) Cely postup se opakuje shodné i s druhym tamponem

5. Po vloZeni obou tamponu se krabicka slozi (smérem od sebe)

6. Nasledn¢ se krabicka zabezpeci proti neopravnéné manipulaci
tim, Ze se v mistech vyznacenych zalepi pfiloZenymi tfemi prelepkami.

7. Vyplnéni formulafe nachazejiciho se na krabi¢ce vcetné¢ podpisu osoby,
které je vzorek odebran. Podpisem subjekt stvrdi svou piitomnost u celého

odbéru a to, Ze se jedna o jeho biologicky vzorek.

Vedle odbérovych sad, uzivanych v sou€asné kriminalistické praxi se pouziva
také tzv. , FTA karta“. Tato odbérova karta napusténa specialni patentovanou smeési
chemikalii slouzi k usnadnéni manipulace s bunéénymi vzorky k DNA testim. Neni
tieba se obavat, ze by odbérova sada neobsahovala dostatek bunék k testovani, FTA
karta zménou barvy signalizuje pfitomnost pozadovanych vzorki. DNA kit obsahuje
odbérové molitanové tyCinky (stérky), k vlastnimu setfeni buné€k vnitini strany tvare
a jejich pfenosu na FTA kartu. RGZovy papirek FTA karty s kruhovymi terciky
pro umisténi vzorkd méni po pienosu vzorku barvu na jasné¢ bilou v mistech

s dostatkem bunécného materialu. Idealni stav je zcela bily kruh oznac¢eného terciku.
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Vyhody FTA karty:

moznost odbéru az 4 vzorki testovanych osob jedinym DNA kitem,

snazsi a méng¢ rizikova preprava v poStovnich obalkéch,

jde o svétovy standard pouzivany nejlepSimi certifikovanymi laboratofemi,
jednodussi oznacovani vzorki - nizsi riziko omylu pii odbéru vzorkd,

ochrana vzorku po celou dobu od odbéru az po laboratof,

YV V. V V V V

vyrazné rychlejsi zpracovani v laboratofi.

Obréazek ¢. 3. FTA karta — souprava k odbéru biologickych srovnavacich vzorki.?’

20 Tonline]. Dostupné z:< http://www.dnatest.cz/cz/05_indikacni_karta_pro_geneticky_test/cz_fta.asp>
[cit. 2017-12-25]
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5 Prace organu ¢inného Vv trestnim rizeni na misté ¢inu
Prace policejniho orgdnu na misté¢ Cinu je vymezena jak zdkony, tak pravnimi
normami niz§i pravni sily vydavané Ministerstvem vnitra piipadné Policejnim

prezidiem PCR.

Policejni organ na misté¢ ¢inu vychazi z povinnosti a opravnéni, které mu dava
zejména trestni fad. Podle dil¢ich ustanoveni, které jsou nize uvedeny, je opravnén
provadet ohledani na zakladeé zak. ¢. 141/1961 Sb. o trestnim fizeni soudnim - trestni

fad. Mezi tato ustanoveni fadime:

a) § 112 - Vécné listinné dikazy,

b) §113 Ucel ohledéani a protokol o ném,

€) 114 Prohlidka téla a jiné podobné tkony,

d) 115 Prohlidka a pitva mrtvoly a jeji exhumace.

Uvedena zdkonnd ustanoveni legitimizuji postup policejniho organu. Samotny
postup policejniho orgdnu na misté ¢inu stanovuji vnitinimi ptfedpisy vychazejicimi
z vyse uvedenych zakonnych ustanoveni, dale z védeckého poznani Kriminalistiky

a policejni praxe. Policejni organ v soucasné dobé postupuje také v souladu s vnitinim

predpisy:

a) Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 100/2001 ze dne 7. prosince 2001
(déle jen ZP PP,

b) ZP PP ¢. 84/2004,

c) ZP PP ¢. 20/2007.

V téchto vnitinich predpisech je blize upraven:
e Kriminalisticko-technicky a s tim spojeny kriminalisticko-takticky postup
policejnich organti pii vyhleddni, ohledani a zaji$téni mista ¢inu, pfedméth

a stop se zvlaStnim zfetelem k moZnostem kriminalistického a jiného

zkoumani.

e zvlastni kriminalisticko-technické, prvotni a neodkladné ukony

e postaveni, opravnéni a povinnosti specidlnich kriminalistickych

technickycha znaleckych (expertiznich) pracovist’ Policie Ceské republiky
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(dale jen “znalecké pracovisté policie”) a ostatnich policejnich organi

pfi plnéni tkold podle vyse uvedenych dvou bod.

Teémito vnitinimi pfedpisy je policista provadéjici ohledani mista ¢inu vazan, tudiz
V praxi je ohledavani mista ¢inu provadéno v souladu stémito vnitinimi piedpisy

a jedna se tedy o praxeologické predpisy.

Vzhledem ke specidlnim vyrazim obsazenym v téchto predpisech je tfeba obsah

nékterych z nich bliZze objasnit. Takovymi pojmy jsou:

e Policejni organy - utvary Policie Ceské republiky a jejich niZ&i organizaéni
¢lanky, jednotlivi pfislusnici Policie Ceské republiky, ktefi jsou opravnéni,
povinni a odpovédni za provedeni tkonti souvisejicich s objasfiovanim trestni

véci.

e Mistem ¢inu - mistem ¢inu misto, kde byl trestny ¢in spachan nebo které

S objasiiovanim trestni véci souvisi.

e Ohledani - se kond, maji-li byt pfimym pozorovanim zjistény skutecnosti
dilezité pro objasnéni trestni véci. K tomuto ukonu se zpravidla pfibere také

kriminalisticky technik, kriminalisticky expert nebo jiny odbornik.

Ohledani MC se kona bud'to jako samostatny procesni tikon podle trestniho adu,
nebo v souvislosti s jinymi trestné procesnimi ukony, jako je domovni a osobni
prohlidka, prohlidka téla a jiné podobné ukony, prohlidka a pitva mrtvoly a jeji
exhumace, anebo jako tikon souvisejici s plnénim jinych ukolt policie (napt. operativné

patraci &innost).?!

2L Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &1. 2, pism. ¢, h, &l. 9 odst. 1, 2
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Postup organti policie na misté ¢inu je rozdelen do péti fazi:

e Prvotni a neodkladné tikony na misté Cinu

e Uzavieni mista ¢inu

e Piiprava ohledani mista ¢inu

e Vlastni ohledani

e Zavér ohledani

Prvotni a neodkladné iikony na misté ¢inu

Prvotni a neodkladné ukony na misté ¢inu provadi policista, ktery se na misto ¢inu

dostavi, jako prvni, coZ je zpravidla policista zakladniho titvaru PCR a jedna se o ukony

upravené ZP PP ¢. 100/2001. Zde se prvotnimi a neodkladnymi ukony na misté rozumi:

a)

b)

d)

f)

9)

ptekaZeni probihajiciho trestného jedndni a zajiSténi osoby pfistizené pifi pachani
trestného Cinu,

poskytnuti prvni pomoci a zabezpeCeni 1ékatského oSetieni zranénym osobam,
vcetné jejich odvozu do zdravotnického zatizeni a zabezpeceni technické nebo
jiné pomoci v ramci krajni nouze,

provedeni jinych tkonl k zabranéni dalSich Skodlivych nasledkli, zejména
odstranéni nebezpecného piredmétu, upozornéni na nebezpecny piredmét, zvIaste
na prekazku na silnici nebo na zeleznici, vyklizeni Sir§iho prostoru v ptipadé
moznosti vybuchu, pozaru, ozareni, otravy, infekce, aj.,

bezprostiedni pronédsledovani osoby podezielé ze spachani trestného ¢inu a jeji
zajisténi (zadrZeni),

patrani po Cerstvé stop€ s cilem zajistit (zadrzet) pachatele (osobu podezielou
ze spachani trestného ¢inu) nebo predméty a stopy anebo jiné dikazy smétujici
ke zjisténi a usvédceni pachatele,

zjisténi totoZnosti ucastnikli, poSkozenych a dalSich svédkt udélosti a podle
okolnosti zajisténi jejich pfitomnosti na misté¢ ¢inu do ptichodu policejniho
organu odpovédného za ohledani,

pfedbézné zajisténi mista Cinu, pfedmétli a stop, jeho vymezeni, oznaceni

a uzavteni (vyznacovacim pasem ¢i jinymi vhodnymi prostfedky) pfed vstupem
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dalSich osob a provedeni ikont k uchovani ptedméti a stop, které by mohly byt
do ptichodu policejniho organu poskozeny, zni¢eny nebo odcizeny,

h) splnéni povinnosti hlasné sluzby.

Poradi provadéni téchto Ukoni se fidi okolnostmi objasiiované trestni véci
a situaci na misté¢ Cinu. Prioritou je vzdy zabranéni Skodlivému nésledku, zejména

je kladen dtiraz na ochranu zivota a zdravi osob.

Pti provadéni vyse uvedenych tkonii se také dba na to, aby misto Cinu, pfedméty
a stopy byly co nejméné naruseny vzhledem k pozd€jsSimu ohledani a aby vSechna
naruSeni byla zaznamendna z divodu rozliSeni predméta a stop, které s objasiiovanou

trestni véci nesouvisi.

Za tim ucelem se dokumentuje zejména zakreslenim do nacrtku a fotograficky
puvodni poloha ptedmétli, se kterymi bylo manipulovano jesté¢ pfed ohleddnim mista
¢inu, trasy pfichodu a odchodu osob pohybujicich se na misté Cinu, stopy a zmény
vzniklé v dusledku prvotnich a neodkladnych ukond apod. Podle okolnosti se tyto
zmény dokumentuji 1 jinak, zejména vyznacenim v terénu (tabulkami, nakresem

, S 22
na vozovce apod.) a pisemnym zadznamem.

e Uzavieni mista ¢inu

Pfi uzavieni mista ¢inu se vyklidi dany prostor od nepovolanych osob, zabrani
se jejich pfistupu do prostoru a zamezi se poskozeni pfedmétd a stop nachdzejicich
se na misté ¢inu. Pfitom se dba, aby byl co nejméné narusen obvykly provoz ¢i jiné
nutné prace a ¢innosti napt. provoz chemickych, stavebnich nebo potravinarskych linek.
Za tim ucelem se napiiklad zorganizuje nebo zajisti ndhradni ubytovéni, doprava,

dodavka elektfiny, objizd’ka na pozemni komunikaci, zejména v obydlené oblasti.
SoubéZzné s uzavienim mista ¢inu:

a) se predbézné zjistuje a dokumentuje, kdo a jaké prvotni a neodkladné tkony
provedl,

b) zjistuje se totoznost Ucastnikil, poskozenych a svédkl objasiiované trestni véci;
podle okolnosti se tyto osoby pozadaji, aby se z mista Cinu nevzdalovaly
do pfijezdu policejniho organu odpovédného za ohledani a aby mezi sebou

nehovotily; jsou-li dany divody zajiSténi osoby ¢i zadrzeni podezielé osoby,

2 Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &l 11 odst. 1, 2, 3, 5
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tyto osoby se zajisti ¢i zadrzi a provedou se dalsi neodkladné tikony k zajisténi
osob a véci,

c) piedbézné se provadi ochrana pifedmétt a stop pifed znehodnocenim, které
by mohlo nastat zejména v dasledku provedeni prvotnich a neodkladnych
ukontl, pfed poSkozenim nebo odcizenim a meteorologickymi vlivy; pfitom
se zejména dba na to, aby nikdo zbyte¢né nevstupoval do uzavieného prostoru
a nedotykal se predméti vyskytujicich se na mist¢ Cinu; piipadné zmény

se ithned dokumentuji.23

e Piiprava ohledani mista ¢inu

Po ptichodu na misto ¢inu se policejni organ odpovédny za ohledani neprodlené
informuje u policistl, ktefi provadéli prvotni a neodkladné ukony, o situaci na misté
¢inu, o provedenych tkonech, zejména o zménach, které zde nastaly napft. tim, Ze zde
provadéli zivot zachranujici tkony. Zjistuje, je-li tiecba provést jesté dalsi neodkladné

ukony, pokud ano, zajisti jejich provedeni nebo se na nich podili.

Nasledné tento policejni organ se spolu s kriminalistickym technikem, pokud
mozno jeste bez pfimého vstupu na misto ¢inu, orientaéné (vizualn¢) sezndmi se situaci,
tedy vyuzije vlastni o€i a jiné smysly, které jim umozni zhodnoceni situace na misté
¢inu, vytipovani mist, kde by bylo mozno zajistit stopy a ur¢i organizaci a postup
pfi ohledani a podle okolnosti, zejména ma-li byt ohledan rozlehlejsi prostor, sestavi

plan ohledani, urci sily a prostedky.
Pfi ur€ovani organizace a postupu ohledani se ptihlizi zejména:

a) kdruhu kriminalisticky relevantni udalosti,

b) K individualni charakteristice objasfiované trestni véci, jeji zavaznosti,

c) ke konkrétnim okolnostem,

d) k charakteristice mista ¢inu, zvlasté zda jde o misto ¢inu ve volném terénu
(prostranstvi), na pozemni komunikaci, v domé&, v byté, v primyslovém nebo
jiném objektu,

e) k taktéz k ro¢ni a denni dob¢,

f) Kk pocasi (meteorologickym podminkam),

g) krozloze prostoru, ktery ma byt ohledan,

h) k moznostem patrani po Cerstvé stopé,

B Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &l. 12 odst. 1, &l. 13
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1) k silam a prostiedkim, které jsou pifi ohledani k dispozici, potifebé specialnich
technickych prostiedkd,

J) Kk potieb¢ ptibrat dalsi kriminalistické techniky nebo kriminalistické experty
z pozadovaného znaleckého oboru a odvétvi zkoumani a Gcelu ohledani a jeho

souvislosti s dalimi kriminalistickymi nebo trestnd procesnimi ukony.**

e Vlastni ohledani

Pii samotném ohledani mista Cinu, pfichazi-li to v uvahu podle okolnosti.
Je-li mozné a vhodné nejprve se nasadi sluzebni pes na pachovou stopu, pokud toto jiz

nebylo provedeno v ramci prvotnich, nebo neodkladnych tkont.

Nasleduje zajisténi pachové stopy, pofidi celkova fotodokumentace mista ¢inu,
okoli i osob, které se zde nachazeji, nebo se provede videodokumentace. Rovnéz
se predbézné zajisti predméty a stopy, které by mohly byt jako stopy kriminalistické
znehodnoceny. Jedna se zejména mikrostopy, biologické, daktyloskopické a stopy

trasologické. Tyto stopy se zajist'uji v poradi podle okolnosti objasfiované trestni véci.

Nésledné se provede samotné detailni ohleddni mista ¢inu a kazdy nalezeny
predmét, nebo kriminalistickd stopa se okamzit¢ zaznamenava do protokolu, nebo

o024

poznamek, nebo do zdznamového zatizeni z divodu pozdé€jsiho vyhotoveni protokolu.

Kazdy predmét zajistovany pii ohledani mista ¢inu se také zamé&fi v prostoru, tak aby

byla patrna jeho poloha na misté€ ¢inu, ale i k ostatnim predmétim a stopam.

Stopy a predméty se detailné vyfotografuji s Ciselnym oznacenim, piipadné
i s méfitkem. Thned poté jsou zajisténé stopy a predméty uloZzeny do vhodnych obali
a nezaméniteln€ oznaceny tak, aby nemohlo dojit k neautorizované manipulaci
napi. ke kontaminaci, zménam na zajiSténych stopach a pifedmétech nebo k jejich
zniCeni. Takto zajiSt€né stopy a predméty se shromazd’uji na jednom misté a jsou pod

dohledem ur&eného policisty.”

Pti zajistovani jednotlivych pfedméth a stop je tfeba dodrzovat nésledujici

zasady:

a) zbytecné se ni¢eho nedotykat

24 Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &l. 14 odst. 3
% Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &l. 15 odst. 1, 3, 8, 9
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b) vstupovat na kazdé misto az po jeho vizualnim ohledani a zjisténi,
ze na ohleddvaném mist€¢ nejsou predméty a stopy, které by mohly

byt poruseny,

c) chovat se tak, aby na ohledavaném misté c¢inu nevznikaly dal$i stopy
nesouvisejici s udalosti, nic zde neodhazovat, neodkladat, nekoufit,

nekonzumovat, piichazet a odchazet jen po urcené trase,
d) pouzivaji vhodné ochranné pomiicky a prostiedky.

Detailni ohledani mista ¢inu nelze ukoncit po nalezeni predméti, ¢i stop z nichz
lze usuzovat na totoznost pachatele, ale musi byt provedeno ohledani celého prostoru

, o2
mista ¢inu. 6

e Zavér ohledani

Na zavér ohledani se provede kontrola tplnosti ohledéni, shrnuti dosazenych
vysledkt a ptrekontrolovani stavu podkladovych materiald k vyhotoveni dokumentace

ohledani a provede se piipadné jejich doplnéni pfimo na miste.

U pfedméti uréenych ke zkoumani se dba, aby nedoslo k jejich kontaminaci,
¢i vzniku novych, s ¢inem nesouvisejicich, stop. Zpravidla kriminalisticky technik
vyhledané a zajisténé kriminalisticky relevantni stopy a predméty z ohledani mista ¢inu
nezaménitelné oznaci a zabali tak, aby byly pfipraveny k transportu. Kriminalisticky

technik pii oznacovani a baleni stop by mél postupovat takto:

e piedméty a stopy, které se zasilaji ke zkoumani, musi byt nalezit¢ zabaleny
v odolném zvlasté k tomu G¢elu uréeném obalu, na kterém budou nezaménitelné
oznaceny a popsany, a ktery zajisti jejich ochranu pied jakymkoliv poSkozenim,
druhotnym znecisténim nebo znicenim,

e piedméty a stopy, které obsahuji biologickd material nebo jsou kontaminovany
biologickymi ¢initeli, a které mohou b&hem piepravy ke zkoumani ohrozit
zdravi osob, se bali do vhodnych neprodySnych obali; 1 tyto pfedméty a stopy
musi byt nezaménitelné¢ oznaCeny a zabezpeCeny pied neautorizovanou
manipulaci, zarovenn pisemné dozédani o zkoumani musi byt vzdy pftiloZeno

mimo takto zabalené predméty a stopy,

2 Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &1 15 odst. 11, 12
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pokud nejsou predméty a stopy doruCeny ke zkouméni osobné policejnim
organem, kriminalistickym technikem, pyrotechnikem nebo kriminalistickym
expertem, ktefi za jejich zabezpeCeni a pfepravu odpovidaji, musi
byt vyuzito rezortni kuryrni sluzby; pii pfepravé nelze pouzit sluzeb civilniho
drzitele poStovni licence.”’

Vyuziti experta - znalce na misté ¢inu

ZNALEC - je pojem, ktery je blize definovan v zakon¢ ¢. 36/1967 Sb., 0 znalcich

a tlumocnicich, ktery upravuje zajisténi fadného vykonu znalecké a tlumocnické

¢innosti v fizeni pfed organy vefejné moci, jakoz i znalecké a tlumocnické Cinnosti

provadéné v souvislosti s pravnimi tkony fyzickych nebo pravnickych osob. Znaleckou

¢innost podle tohoto zdkona mohou vykonavat:

e znalci a tlumocnici zapsani do seznamu znalci a tlumocniki; znaleckou

¢innost vykonavaji také ustavy

e o0soby nezapsané do seznamu znalcli a tlumoc¢nikli mohou byt v fizeni
pfed organy vefejné moci ustanoveny znalci nebo tlumocniky jen vyjimecné
za podminek, Ze neni pro néjaky obor znalec do seznamu zapsan, nemuze-li
znalec zapsany do seznamu ukon provést, nebo provedeni ukonu znalcem
zapsanym do seznamu by bylo spojeno s nepfiméfenymi obtizemi,
¢i néklady. Takto ustanoveny znalec nemtiZe podat posudek, dokud neslozil

do rukou organu, ktery jej ustanovil.

V zakoné €. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumocnicich jsou uvedena kritéria pro

osobu, kterd mize byt zapsana do seznamu znalct. Témito kritérii jsou:

a) OBCANSTVI — osoba je statnim ob&anem Ceské republiky, ob&anem jiného

Clenského statu Evropské unie, kterému bylo vydano potvrzeni o pfechodném
pobytu nebo povoleni k trvalému pobytu na uzemi Ceské republiky, nebo
statnim pfisluSnikem jiného nez Clenského statu Evropské unie, kterému bylo

vydéano povoleni k trvalému pobytu na izemi Ceské republiky,

b) ZPUSOBILOST - je zpiisobily k pravnim tikontim v plném rozsahu,

¢) BEZUHONNOST - je bezhonny, zejména trestné pravng,

27 Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &l 3 odst. 11
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d) SPOLEHLIVOST - nebyl v poslednich 3 letech vyskrtnut ze seznamu znalcti

a tlumoc¢nikt pro poruseni povinnosti podle tohoto zakona,

e) ODBORNOST - ma pottebné znalosti a zkuSenosti z oboru, v némz ma jako
znalec piisobit, predevsim toho, kdo absolvoval specidlni vyuku pro znaleckou

¢innost, jde-li 0 jmenovani pro obor, v némz je takova vyuka zavedena,

f) CHARAKTER - ma takové osobni vlastnosti, které davaji predpoklad

pro to, ze znaleckou ¢innost mize fadn¢ vykonavat,
g) SOUHLAS - se jmenovanim souhlasi.

Znalec na misté ¢inu je vyuzivan zejména v piipadé€, Ze jsou pfi odhalovani,
objastiovani a vySetfovani kriminalisticky relevantnich udalosti vyznamné informace

obsazené ve stopach pro organy ¢inné v trestnim fizeni nesrozumitelné.

Ukolem znalce, a to i mimo misto &inu, je S vyuzitim jeho specifickych znalosti
Z oblasti védy, techniky, uméni, nebo ftemesel a aplikaci specialnich prostfedkt
organtim ¢innym v trestnim fizeni pomoci tyto vyznamné informace pochopit a vyuzit
V trestnim fizeni. Jeho pfitomnost je vhodna mistech, kde doslo ke spachani zavaznych
trestnych ¢ind, nebo slozZitych kriminalisticky relevantnich udalosti odbornych
védomosti, zkuSenosti a metod znalce z oboru genetika, ptipadné z oboru biologie

se zam¢efenim na sé€rologii vyuzit a zajistit tedy pfitomnost znalce na misté ¢inu

V ptipadé genetické expertizy Cinnost znalce spociva vtom, ze poskytuje
vysoce odborné informace a znalosti. V ramci Policie CR lze vyuzit znalcii - experti
Z OKTE, nebo KUP zejména z oddéleni genetiky, nebo biologie. Na téchto pracovistich

T U PO .2
pracuji kriminalisticti experti. 8

Vystupem znalce je znalecky posudek. Tento posudek je vyhotovovan
v pfipadech, kdy nepostaéi pro sloZitost posuzované otazky k objasnéni skutecnosti
V trestnim fizeni odborné vyjadfeni. Znalecky posudek slouzi k posuzovéani zvlast
odborné slozitych otazek. Znaleckd ¢innost je upravena v § 105 odst. 1, véta druha

trestniho adu a dale se pak fidi zdkonem o znalcich a tltumoc¢nicich.

28 CESKO. Zakon &. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumocnicich. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS
2010-2018 [cit. 2. 3. 2018]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1967-36#f2718031, §§ 2, 3,4, 6
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KRIMINALISTICKY EXPERT - je pojem, ktery je definovan pouze
ve vnitinim predpisu policejniho prezidia takto: ,kriminalistickym expertem
kvalifikovany odborné zpusobily policista ustanoveny do funkce kriminalistického
experta ve znaleckém pracovisti policie, ktery ziskal znalecké osvédceni k provadeni

, o C 729
znaleckého (expertizniho) zkoumani*

Znalec nebo kriminalisticky expert, mize byt na misto ¢inu v ramci trestniho fizeni

piibran a ptisobit zde ve Ctyfech formach, jako:

a) Clen tymu — ktery provadi kriminalisticko-technické &innosti. Touto &innosti
se rozumi vyhledavani, zajisStovani, dokumentovani a vykonavéani odbornych
ukonil pfi shromazd’ovani materialnich stop v ramci vySetfovacich ukond. Tuto
¢innost pro potieby organl ¢innych v trestnim fizeni poskytuji kriminalisticti

technici a pracovnici (experti) expertiznich pracovist’ Policie CR.

b) Poradce nebo konzultant - Této Cinnosti lze dle ustanoveni § 157 odst. 3
trestniho fadu vyuzit v zavaznych a skutkové slozitych vécech. Konzultativni
¢innost je odbornou pomoci konzultanta, ktery mé znalost specidlniho oboru.
Znalosti konzultantd jsou vyuzivany zejména pii predbézném zkoumdni stop
a jinych soudnich dikazli, pfi posuzovani odbornych problémi tykajicich
se zpisobu spachani trestnych ¢ind, pfi instruktazich a skolenich organti ¢innych
v trestnim fizeni, pii pfipravé, provadéni a hodnoceni nékterych vysetfovacich

ukond.

c) Expert — vystupem Odborné vyjadieni. Toto vyjadieni se podava k zodpovézeni
a objasnéni skute¢nosti dulezitych pro trestni fizeni, je-li tfeba odbornych
znalosti. Odborné vyjadieni jako listinny diikaz je zakotveno v § 105 odst. 1,
véta prva trestniho fadu. Odborné vyjadieni se vyzaduje nejen od osob
zapsanych v seznamu znalct, ale 1ze pozadat o jeho vyhotoveni i fyzickou nebo
pravnickou osobu, kterd ma potiebné odborné ptedpoklady a zaroven neni

zapsana v seznamu znalcu.

2 Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 ze dne 7. 12. 2001 &L. 2, pism. d
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6 ANALYZA DNA

Kriminalisticka analyza DNA, ktera je ve sdélovacich prostfedcich i ve filmech,
prezentovana jako velmi rychld a snadnd metoda ziskavani nezpochybnitelnych dikazi,
je ve skutec¢nosti velmi slozity a pomérné zdlouhavy proces, ve kterém se vyuziva
nejmodernéjSiho technologického vybaveni pro analyzu biologického materialu
obsahujici genetickou informaci, které je zaroven uloZené ve sterilnim prostiedi

kriminalistické genetické laboratote.

Béhem tohoto procesu zkouméni biologického materidlu dochazi k riznym
chemickym a biologickym procesim, na jejichz konci je matematické vyjadieni
informacniho pole kriminalistické stopy nebo srovnavaciho biologického materialu
od konkrétni osoby, které je digitdlné zpracovano a prevedeno do grafické podoby.
A pravé digitalizovana data se vyuzivaji ke komparaci a identifikaci stopy z mista ¢inu

a srovnavaciho materidlu od podezielé osoby.
Z forenzniho hlediska Ize genetickou analyzou ziskat informace vedouci k:

¢ identifikaci piivodce biologického materialu
e urceni typu biologického vztahu mezi jednotlivymi osobami, hovofime
o tzv. ,.biologické piibuznosti*,
e predikci néekterych biologickych charakteristik pivodce biologického
materialu.
Prvni bod dominuje v procesu kriminalistické genetické identifikace, ktery
je zaméfen na nalezeni shody mezi DNA profilem z biologické stopy z mista ¢inu
s DNA profilem, ktery je obsaZen ve srovnavacim biologickém vzorku od podezielé

osoby.

Druhy bod, jemuz dominuje ,, biologicka pribuznost” se vyuzivad spiSe
u urcovani otcovstvi v obCansko-pravnich sporech nez v trestn€ pravnich vécech, proto

se takova zkoumani na pracovistich OKTE nebo KUP provadéji jen vyjime&ng.

Tretim bodem je myslena predikce urcitych biologickych vlastnosti nezndmé osoby
na zakladé DNA profilu zjiSténého z kriminalistické biologické stopy. Pro pfibliZeni
jedna se o urcovani pohlavi osoby, zjiSténi jejiho biogeografického plivodu, o urceni
pfirozené barvy o¢i, barvy vlasi a pfirozené barvy pokozky. Tyto vyjmenované

biologické vlastnosti, mimo uréovani pohlavi, které je bézné az rutinni, byly
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Z biologickych stop ve svété zjistovany jen v nékolika malo pripadech.®® Zjistovani
takovych vlastnosti v soucasné policejni praxi je vyznamné zejména v SOUViSIOSti
s objasfiovanim a prokazovanim nasilné, ¢i mravnostni trestné ¢innosti a také s ohledem

na teroristické utoky.

e PRINCIPY IDENTIFIKACE POMOCI DNA

Pro kriminalistické genetické zkoumani smétujici k identifikaci konkrétni osoby,
jsou uzivany tzv. ,, lokusy*, které jsou polymorfni az vysoce polymorfni. Jedna
se tedy o pojem urcujici misto urCitého genu, tedy tseku DNA nesouci genetickou
informaci. Jejich vyznam spociva v tom, Ze v populaci jich existuje nékolik, ale Casté&ji

i desitky, moznych variant — ,,alel*, resp. markantu.

Pravé diky existenci mnoha variant allel se osoby v populaci navzajem velmi casto
od sebe lisi tim, kterou konkrétni alelu ¢i alely ve své DNA nesou. Alely tedy obsahuji
vysoké informacni a identifikaéni pole umoziujici ztotoznéni konkrétniho clovéka

z vhodného biologického materialu.

Jednémi z nejpolymorfnéjSich lokust lidské (a nejen lidsk¢) DNA jsou
tzv. ,repetitivni sekvence®. Jsou to takové sekvence, které se v genomu nevyskytuji
pouze jednou, ale opakovang. To znamena, Ze urcity motiv resp. urcita presna sekvence,
se v genomu objevuje vicekrat. Tim se potvrzuji individudlni markanty, které vedou

K jednoznaéné identifikaci ¢lovéeka.

Pokud jsou jednotlivé motivy v DNA zafazeny tésné za sebou, tedy v tandemu,
nazyvame takovy usek DNA ,tandemova repetice“. Pokud se jednotlivd opakovani
motivu vyskytuji rozptylené na rlznych mistech genomu, a to tfeba 1 na riiznych

chromozémech, mluvime o ,,repetici rozptylené“.

V pocatcich forenzni genetiky byly k identifikacnim analyzam uzivany
tzv. ,dlouhé tandemové repetice* s variabilnim poctem opakovéni, oznacované jako
VNTR (angl. Variable Number of Tandem Repeats) neboli minisatelity. V soucasnosti
jsou pro identifikaci zdaleka nejuzivangjsimi lokusy tzv. ,krdtké tandemové repetice”,

oznacované jako STR (angl. Short Tandem Repeats) neboli mikrosatelity.

% SIMKOVA, H., 2012, Brevidr forenzni genetiky, Tribun EU. s. 69
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Pro provedeni kriminalistického genetického zkoumani je dualezity spravny vybér

STR lokusu. STR lokusy jsou vybirany, tak, aby spliovaly dvé zakladni podminky:

a) aby mély dostate¢nou délku zakladniho motivu,

b) aby byly bez genetické vazby.

Délka STR lokust — ma byt takova, aby byla délce zdkladniho motivu 4, nebo 5
nukleotidii. Pro forenzni analyzy lidi jsou vyuzivany vyhradné STR lokusy s délkou
zékladniho motivu 4 nebo 5 nukleotidi a to z divodu, Ze u kratSich motivii by mohlo
dochazet k nezadoucim jeviim. U delSich lokusi by mohlo dochazet k problémim
pfi analyze vzorku s degradovanou DNA. V takovych ptipadech by dochazelo

Kk negativnimu ovliviiovani identifika¢niho procesu.

Lokusy nejsou Vv genetické vazbé, tedy maji jisty odstup a nenavazuji
bezprostfedné na sebe. Jinak feCeno vybrané a testované lokusy nejsou piili§ blizko
u sebe a tak dochazi k vétSimu piehledu o jejich informacnich polich a eliminuje
se jejich mozna zaména. Idedln€ jsou vybirany do testovani STR lokusy lokalizované
na riznych chromozémech. Nejedna-li se o tento ideélni stav, tak se vyberou ty, které

jsou alespon dostatecné od sebe daleko.
Testovani STR lokusi
Testovani je provadéno bud’to na:

e STR lokusech autozomalnich tzn. nepohlavnich chromozdémech
e STR lokusech X chromozému

e STR lokusech Y chromozomu

Identifikace pomoci analyzy autozomalni STR lokusi

V soucasné kriminalistické a identifikacni genetice je nejpouzivangjsi analyza setu
autozomalnich tzn. ,nepohlavnich STR lokust“. V pfipadé¢ testovani jen jednoho
autozomalniho lokusu u stopy a srovnavaciho vzorku, mize dojit k ndhodné shodé mezi

témito, aby se tomuto predeslo je vzdy testovano vice nez jeden autozomalni lokus.

V CR je vramci kriminalistické analyzy DNA standardné testovano patnact

autozomalnich STR lokusd, ¢imz se nahodna shoda dvou osob stava extrémné
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nepravdépodobnou a testovani ma vysokou vypovidajici hodnotu. Tato analyza slouZzi

k individualni identifikaci a je k této v praxi vyuzivana.
Identifikace pomoci analyzy X STR lokust

Tato analyza je taktéz vhodna k individuélni identifikaci, avSak proti vySe uvedené
nepfindsi zadny benefit, takZe se Vramci souCasné kriminalistické genetického

zkoumani na Gizemi CR prakticky v praxi nepouZiva.
Identifikace pomoci analyzy Y STR lokust

Y — chromozom se vyskytuje pouze u muzu a je védecky ovéfeno, Ze se z otce
na syna predava v nezménéné podobé. Analyzou Y STR lokusi nelze individudlné
identifikovat jednotlivce, tedy neslouzi k individualni identifikaci osob, ale Ize tuto
analyzu pouzit v nékterych specifickych situacich, kdy analyza autozomalnich STR

lokusti je neinformativni.

Typickym piikladem je analyza stopy tvoiené pievazné zenskym biologickym
materidlem s malou pfimési biologického materialu muzského. V tomto ptipad¢ analyza
autozomalni STR neni schopna detekovat alely minoritni slozky ve smési tj. alely muze.
Typickymi stopami tohoto typu jsou napf. poSevni stér po znasilnéni, pfi némz nedoslo

k ejakulaci, nebo stér zpoza nehtli zeny, ktera byla napadena fyzicky muzem.
Analyza lokusti mitochondriialni DNA

Tato analyza neslouzi kindividualni identifikaci, ale vzhledem k tomu,
7e mitochondrialni DNA (dale jen mtDNA) se dédi v maternalni linii, tedy po matce,
a to v nezménéné podobé¢, Ize touto analyzou v piipad€ neshody mezi mtDNA ze stopy
a mtDNA ze srovnavaciho vzorku vyloucit z okruhu podezielych osobu, jez poskytla
srovnavaci vzorek, nebo naopak ponechat osobu v okruhu podezielych v piipade,

7e ke shodé doglo.*

Z této kapitoly je patrno, ze analyzou autozomalnich STR lokusii, nebo X STR
lokust 1ze dosahnout individualni identifikace ¢lovéka nalezenim shod mezi stopou
a kontrolnim vzorkem a analyzou Y STR lokust, nebo mitochondrialni DNA

1ze vyrazné zuzit okruh podeziely na jednu ptibuzenskou pohlavni linii.

31 SIMKOVA, H., 2012,Brevidi forenzni genetiky, Tribun EU. s. 99-116
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Il. Prakticka ¢ast

/ Analyza DNA V policejni praxi
V této kapitole bude prezentovan postup policejnich orgdni na misté Cinu, jejich
¢innost béhem zpracovani skutku a budou prezentovany vysledky znaleckého zkouméani

Vv oboru kriminalisticka genetika.
Analyza DNA s posunem k objasnéni trestného ¢inu

V této casti kapitoly bude uveden patficné upraveny piipad z policejni praxe,

tak aby nebylo mozné tento ptipad a osoby v ném figurujici identifikovat.

Tento pfipad se tyka trestného ¢inu znasilnéni, na kterém bude demonstrovéno,
jakym piinosem pro kriminalistickou praxi je analyza DNA. Hlavnimi aktéry celého

ptibéhu, jsou zcela neznamy muz (dale pachatel) a Zena (dale poSkozend).

Jednoho vecera se jedna asi Ctyficetiletd zena vracela z vec¢irku domut ulicemi Prahy
v no¢nich hodinach, a to zcela sama. Jeji chovani a jednani bylo do zna¢né miry
ovlivnéno pozitym alkoholem. Cestou se potkala s ji zcela nezndmym muZzem, ktery
ji sam oslovil a nabidl ji doprovod. Zena neméla namitek a nic zlého netue souhlasila,

ze ji muz doprovodi do mista bydliste.

Cestou ulicemi Prahy spole¢né zabtedli do rozhovoru, béhem kterého muz zenu
nasledoval ve sméru jeji chize. Postupné se vSak osmélil a Zenu doprovazel

tak, Ze ji jednou rukou objal ramena. | s tim Zena souhlasila.

Po né¢kolika stech metrech spolecné chlize po vefejném prostranstvi sesla
poSkozend doprovazena nezndmym muZem Z této cesty a pokracovali spolecné pies
méné osvétleny, a také méné v no¢nich hodinach frekventovany méstsky park. V tomto
parku se muz natolik osmélil a pokusil se o intimni sblizeni. Nejprve se pokusil polibit
doprovazenou zenu, ktera vSak tato polibek odmitla a ohradila se na néj, aby tohoto

jednani zanechal.

Muz vSak jeji odmitnuti nevzal na védomi a Zenu, pies jeji nesouhlas, obéma

rukama objel kolem ramen. Nasledné ji, a to i pfes jeji dalsi nejprve slovni a nasledné
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i fyzicky odpor povalil za vyuziti vétsi fyzické sily na zem. V tento okamzik se z nich

z hlediska trestniho prava stali-pachatel a poskozena.

Na zemi pachatel poskozené, ptes jeji neutuchajici fyzicky odpor, jednou rukou
vyhrnul sukni a opakovang¢ ji sahl pies kalhotky na genital. Poskozena pii tomto kiicela,
branila se tomuto nasili kopy obéma nohama a snazila se jej rukama ze sebe odstrcit.
Po n¢&jaké chvili se poskozené podatilo ze sevieni pachatele vymanit a ihned vzala svij
mobilni telefon a vytocila L 158, kde oznamila, ze byla v inkriminovaném parku
znasilnéna a pachatel se nachazi jest¢ na misté. Jakmile pachatel v telefonu uslysel slova

operatora této linky, od dalSiho svého jednani upustil a utekl z mista ¢inu.

Na misto se nejprve dostavili prvosledové hlidky policie, které provedly patrani
po pachateli a zajistily misto ¢inu, ale vlastniho pachatele se ten vecer policejnim

hlidkdm vypatrat nepodatfilo.

Naésledné se na misto ¢inu dostavila vyjezdova skupina spole¢né¢ s kriminalistickym
technikem, kterd provedla ohledani mista ¢inu. Na misté se podafilo kromé jiného,
zajistit biologické stopy, byl proveden plosny stér ze svrchniho obleeni poskozené
a na sluzebng& Stalé¢ vyjezdové skupiny byly poSkozenou vydany, jako véc potiebna
pro trestni fizeni, 1 jeji kalhotky, kterych se dle jeji vypovédi pachatel na misté ¢inu
dotykal. Tyto kalhotky byly zajistény, jednak jako vécna stopa a jednak jako stopa

geneticka, kterd mohla byt zdrojem biologického materialu pro dal$i zkoumani.

PloSny stér byl =zajiStén prostfednictvim navlhéeného vatového tampdnu
Vv destilované vod¢ z mist na oble€eni, kde byl pfedpoklad, Ze se poSkozené pachatel
dotykal. Kalhotky poskozené byly zajiStény v originale, jako samostatna biologicka

stopa.

Zaroven byl poskozené odebran prostfednictvim odbérové sady srovnavaci vzorek
DNA bukéalnim stérem, ktery byl ndsledné vyuzit pro kriminalistické genetické

zkoumani a k vylouceni biologickych stop pochazejicich z organismu poSkozené.

V ramci dal§iho zpracovani piipadu byl opatienim piibran znalecky tstav
Kriminalisticky ustav Praha k provedeni znaleckého zkoumani z oboru kriminalistika,
odvétvi kriminalistickd genetika. V rdmci tohoto opatfenim byl pisemné vyhotoven
pozadavek na  znalecké  zkoumani v poZzadovaném  odvétvi a  byly

zde uvedeny otazky, na které meél znalec v oboru odpovédét. Tento pozadavek
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byl na Kriminalisticky stav Praha dorucen spole¢n¢ s obéma zajisténymi biologickymi

stopami a srovnavacim vzorkem poSkozené.

Jelikoz absentoval srovnavaci vzorek pachatele, byl znalecky tUstav dozadan pouze
o provedeni analyzy DNA piedlozenych stop, porovnani mezi sebou, také

se srovnavacim vzorkem poskozené a porovnani s narodni databazi vzorkti DNA.

Nez byla tato analyza provedena, byli na zaklad¢ vyslechu poskozené a dalSiho
Setfeni kriminalistl vytipovani dva podezieli muzi. Obéma dvéma muzim byl pomoci
bukalniho stéru odebran srovnavaci vzorek DNA. Formou dodatku k pivodnimu
opatfeni V oblasti kriminalistického znaleckého zkoumani byly tyto nové zajisténé
vzorky dodany k provedeni analyzy DNA s rozSifenim okruhu otazek smérem

k identifikaci podezielych.

Prvni otazkou bylo stanovit DNA profily z obou srovnéavacich vzorki podezielych.
Druha polozena otazka zda je mozné porovnat profily DNA obou podezielych s DNA
profily nalezenymi na stopach z mista ¢inu, tedy z plosného stéru a kalhotek poskozené.
Tteti otdzka obsahovala pozadavek sméfujici k porovnéni srovnavaci material DNA
podezielych se DNA profily ulozenymi v Narodni databazi DNA. Vysledky provedené
analyzy DNA byly nasledujici:

e Stanoven profilu DNA z astniho stéru poskozené.
e Ze stopy sté€r ze svrchniho obleeni: stanoven smiSeny profil DNA dvou
osob:
1) jedna muZzského pohlavi
2) osoba shodna s DNA profilem poskozené.
e Ze stopy kalhotky v originale:
1) wvnitini strana zjistén DNA profil pouze poskozené
2) vngjsi strana smiSeny profil DNA
- jedena minoritni osoba muzského pohlavi; nevhodné k dal§imu
zkoumani
- druha majoritni shoda s profilem DNA poskozené.
e Zobou stop: stanoven identicky haplotyp ,,Y* odpovidajici jedné osobé¢
muzského pohlavi — porovnan s Narodni sbirkou DNA — shoda nenalezena.
e Stanoveni DNA profilu prvniho podezielého a jeho haplotyp ,,Y*.
e Stanoveni DNA profilu druhého podezielého a jeho haplotyp ,,Y*.
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e Porovnanim muzského profilu nalezeného na svrchnim obleceni s profily
obou podezielych byla zjisténa u prvniho z nich shoda vycislitelna
pravdépodobnosti 6,515 x 10%*

e Vzijemnym porovnanim haplotypti ,,Y* ze zajiSténych stop byla nalezena
shoda.

e Porovnanim haplotypt ,,Y* ze stop s haplotypy ,,Y* podezielych byla
zjisténa shoda u prvniho podezielého.

e Porovnani DNA profilii obou podezielych se Narodni databazi DNA shoda

nenalezena.

Z vyse uvedeného je patrné, Ze na svrchnim obleceni poskozené byl nalezen cely
DNA profil prvniho podezielého, kdezto na kalhotkach byl nalezen pouze
haplotyp ,,Y* shodny s prvnim podezielym.

Vysledky zkoumani potvrdily, ze osoba prvniho podezielého ptisla do kontaktu
se svrsky poskozené. Zanechat haplotyp,,Y* na kalhotkdch mohl nejen prvni podeziely,
ale 1 vsichni jeho pfibuzni v patriarchalni linii. V tomto konkrétnim ptipadé byla
moznost spachat skutek jinym piibuznym provéfovanim v patriarchalni linii zcela
vylouéena. Proto analyza DNA znamenala jeden z rozhodujicich dikaz( pro objasnéni

tohoto trestného ¢inu.

Analyza DNA bez posunu k objasnéni trestného ¢inu

Pro demonstraci skutecnosti, které¢ v kriminalistické praxi neznamenaji Zadny
posun K objasnéni skutku, neni tfeba popisovat konkrétni ptipad. Tyto skuteCnosti
se stale opakuji. Vysledky DNA analyzy, které k objasnéni skutku nevedou, jsou
nasleduyici:

e Ve stopé nebyl zjistén Zadny lidsky biologicky material,

e Stopa obsahovala lidsky biologicky material, ktery vSak neni vhodny
k dalsi analyze.

e Analyzou DNA nebyl nalezen DNA profil jiny, nez tzv. , domdcich
0sob*, coz znamena, Ze na misté, nebo na stopé se nachazel pouze
biologicky material patfici poSkozenym a osobam, které je z okruhu

podezielych tieba vyloucit z objektivnich divodi,
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e Stopa DNA zajisténa na misté, kde lze predpokladat velké mnozstvi
DNA profili ve smési biologického materialu. Zde je tfeba zdiraznit
to, ze kriminalisticky technik musi vzdy pfemyslet nad vybérem mista,
ze které¢ho stopu snima. M¢lo by to byt misto, na kterém zanechal
biologicky material pravé pouze pachatele. Proto K sejmuti stopy nejsou
vhodné napt. madla dvefi do vefejnosti ptistupnych provozoven, které
ma za den v rukou nékolik set 0sob. Tyto stopy nikdy nevedou k posunu
Vv objasnéni skutku, jelikoz z téchto nelze ani provedenim analyzy nic
vycCist,

e Stopa byla nevhodné¢ skladovana — mistnost, obaly,

e Stopa byla kontaminovana béhem vyhledévani nebo zajistovani policisty
pracujici na misté ¢inu nebo jinou osobou,

e Stopa byla zni¢ena nebo ztracena,

e Stopa byla odeslana postou nebo jinym dorucovatelem mimo kuryrni
sluzbu PCR,

e Zaména stop apod.

Ztoho plyne, ze vyhledavéni, zajisStovani, dokumentovani, baleni zasilani
1 samotné zkoumani biologického materialu uréeného pro genetickou expertizu musi byt
podiizeno védeckym poznatk kriminalistické genetiky. RovnéZ musi byt dodrzeny
oveétené metody, postupy a prostiedky, které 1ze pro zajiSténi takového materidlu pouZzit.
Jakékoli vyboceni z téchto metod, zasad a postupli miiZze mit za nasledek, Ze genetické
zkoumani pfinese zcela irelevantni zavéry, které mohou zmast nebo ztiZit vySettovani
konkrétniho trestného ¢inu nebo jesté hlife, mize vést k obvinéni zcela nevinné osoby.
Proto je tfeba dasledné trvat na tom, aby policisté béhem ohledani méli nasazeny
ochranné odévy a dal§i pomicky, aby prostfedky k zajiSténi biologického materidlu

byly sterilni stejné tak, jako obaly, do nichz je tento materidl vkladan.

Nelze ani opomenout, ze policisté, ktefi pracuji na mist¢ Cinu, by meéli
pravideln¢ prochazet odbornym Skolenim se zaméfenim na praci na misté ¢inu, méli by
byt seznamovani s modernimi metodami a postupy na misté ¢inu 1 s prostiedky, které

1ze pro vyhledavani, zajistovani a zkoumani biologickych stop vyuzit.
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Z.avér

Zavérem lze fici, ze cilt vytycenych v prvni kapitole Cile a metodika bakalatské
prace bylo dosazeno. K dosazeni téchto cili, byly vyuzity metody vyhledavani,
shromazd’ovani a sbér dat, jejich analyza a syntéza, metody shromazd’ovani a studium

odborné literatury a metoda matematicka a graficka.

Prace byla rozdélena do dvou casti prvni teoretické a druhé praktické. Prvni

kapitola uvadi cile a metody, které byly pro vypracovani pouzity.

Druha kapitola kapitolou, ktera pfiblizuje samotny pojem a historicky vyvoj

kriminalistické identifikace podle DNA.

Ve treti kapitole e vysvétleno pojmoslovi, kterému je tieba porozumét, jelikoz
v dal$ich cCastech této bakalaiské prace se stémito pojmy pracuje a bez jejich

porozuméni by nebylo prezentované problematice mozné pln¢ porozumét.

Ctvrta kapitola je vénovana biologickym stopam, které jsou zdrojem stop
vhodnych k DNA analyze. Je zde vysvétleno jejich déleni dle vzniku a druhu materiélu,
také zplisoby jakymi se tyto stopy vyhledavaji a jakym zajiStuji. Po zajisténi je tfeba
stopu spravné zabalit a zajistit srovnavaci material, tudiz nedilnou soucasti této kapitoly

jsou také baleni a zplisob zajisténi srovnavaciho materialu.

Pata kapitola je vénovana postuplim orgdnu ¢inného v trestnim fizeni na misté
¢inu, kterym je takika vyhradné policejni organ, ktery je v praxi povinen postupovat
dle internich aktl fizeni, které vSak vychazeji z poznatkli kriminalistiky a také

ziskanych z praxeologie.

Zaveérecnou kapitolou teoretické Casti je kapitola Sestd, ktera pojednava
o samotné analyze DNA. V této kapitole je popsano, co za informace mizeme analyzou
DNA ziskat a vzhledem k tomu, ze jednim z hlavnich témat této prace je identifikace
osoby pomoci analyzy DNA, jsou dale zpiisoby, jakymi lze tohoto cile dosahnout, blize

specifikovany.

Prakticka c¢ast byla vénovana vyuziti analyzy DNA v policejni praxi
a je zde demonstrovan jeden pfipad, na jehoZ objasnéni se nemalou mérou podilely
vysledky znaleckého zkoumani z oboru kriminalistické genetiky a ve druhé ¢asti tohoto
bloku jsou demonstrovany nejéastéj$i vysledky genetického zkoumani, které naopak

nevedou K posunu ve vysetfovani.
52



V této bakalarské praci jsou popisovany v jednotlivych kapitolach vhodné
metody a postupy, jakymi je mozno dosahnout cile identifikace osoby pomoci analyzy
DNA.

V policejni praxi se setkavame S postupy, které vybocuji ztohoto ramce
a mohou analyzu DNA nejen ztizit, ale i zcela znemoznit. Je to napiiklad improvizace
kriminalistickych technik pii zajisStovani biologickych stop, ktera spociva ve vyuzivani
nesterilnich prostfedki z divodu jejich nedostatecné vybavenosti, na misto sterilnich

vatovych tampontl.

Neni vSak vyjimkou ani to, policistim pracujicim na misté¢ ¢inu chybi zcela
jakékoli ochranné prostiedky od jednorazovych rukavic poc¢inaje, ptes ochranné rousky,
Cepice, az po ochranné obleky konce. Jejich nevyuzitim na celém casto rozsahlém misté
¢inu muze dojit Kk zanechani svého DNA profilu na misté ¢inu, nebo Kk nechténému
pfenosu biologické stopy z jednoho mista na jiné, kde vSak pfi dodrZeni spravnych

postuptl tato stopa nalezena byt neméla.

Dalsim nedostatkem je zajistovani biologickych stop z mist, které tzv. ,,projdou
denné¢ rukami* desitek, ¢i stovek lidi naptiklad klika dvefi u bankovniho ustavu, kterou
tento pocet lidi v bézny den navstivi. Na téchto mistech zajistovat biologickou stopu
je zbyte¢nym plytvanim prostiedkt k zajisténi, jelikoZz zde zajisténa stopa se notné
sklada ze smési nékolika desitek DNA profilil a je tedy tato stopa nevhodna k analyze
DNA.

Diiraz by mél byt v policejni praxi také kladen na spravné baleni a uchovavani
biologickych stop, jelikoZ tyto stopy pii nespravném postupu rychle degraduji a timto

zpusobem lze jejich dikazni hodnotu znicit.

V této Casti byly shrnuty moznéa pochybeni policistli pracujicich na misté ¢inu,
které mohou vést ke znehodnoceni nebo zniCeni biologického materialu vhodné
pro genetické zkoumdani. Analyzou téchto nedostatkli a pochybeni lze piedejit,
byt ojedinélym excestim, uz proto, Ze identifikace osob pomoci analyzy DNA je Casto

jedinym a klicovym diikazem pfti objasiiovani konkrétni trestné ¢innosti.
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Seznam zKkratek

Angl.
Apod.
Atd.
Tj.
Tzn.
Tzv.

DNA
RNA
PCR
KUP
OKTE
CODIS

ZP PP

anglicky

a podobn¢
a tak dale
to jest

to znamena
tak zvané

deoxyribonukleova kyselina
ribonukleova kyselina

polymeréazova fetézova reakce
Kriminalisticky ustav Praha

Odbor kriminalistické techniky a expertiz
Combined DNA Index Systém

Zavazny pokyn policejniho prezidenta
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