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ABSTRAKT

HEFKOVA, K. Jaderné zbrané a radiologicky terorismus : bakaldiska prdce.
Ceské Budgjovice : Vysoka $kola evropskych a regionalnich studii, 2019. 62 s. Vedouci
bakalaiské prace : Mgr. Stépan Kavan, Ph.D.

Klic¢ova slova: jaderné zbran¢, ochrana obyvatelstva, Spinava bomba, terorismus

Bakalatska prace pojednava o0 jadernych zbranich a radiologickém terorismu.
V teoretické ¢asti prace jsou shrnuty poznatky o rtiznych typech jadernych zbranich
a historii jejich vyvoje. Text dale pojednava o soucasnych teroristickych hrozbach
a shrnuje nejvyznamngjsi teroristické skupiny. Tietim tematickym celkem je soupis
principil ochrany obyvatelstva pfed jadernym a radiologickym terorismem. Prakticka
¢ast prace se zaméiuje na zjiSténi znalosti studentll stfednich $kol na Ptibramsku
ohledné jadernych zbrani a ochrany obyvatelstva. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou
zpracovany za pouziti metod deskriptivni a matematické statistiky. Vzhledem k poctu
obdrzenych odpovédi (n = 52) a heterogenité doslych odpovédi, nelze jednotlivé skoly
mezi sebou jednoznaéné porovnat. Vysledky Setieni nejsou dostate¢né k vyiféeni
jednoznaéného zavéru, nicméné uUroven znalosti studentl se zda byt piiméfend.

Rozdéleni ¢etnosti jednotlivych odpovédi odpovida Gaussovu (normalnimu) rozdéleni.



ABSTRACT

HEFKOVA, K. Nuclear Weapons and Radiological Terrorism : Bachelor
Thesis. Ceské Budgjovice : The College of European and Regional Studies, 2019. 62 p.
Supervisor : Mgr. Stépan Kavan, Ph.D.

Key words: civil protection, dirty bomb, nuclear weapons, terrorism

This bachelor thesis deals with nuclear weapons and radiological terrorism.
Theoretical part of the thesis summarizes knowledge of various types of nuclear
weapons and history of their development. The text also discusses current terrorist
threats and summarizes the most important terrorist groups. Third thematic section deals
with principles of civil protection against nuclear and radiological terrorism. Practical
part of the thesis focuses on the research of knowledge of high school students in the
Piibram district regarding nuclear weapons and civil protection. The results of the
questionnaire are processed using methods of descriptive and mathematical statistics.
Given the number of responses received (n = 52) and the heterogeneity of responses
received, individual schools cannot be unambiguously compared. The results of the
survey are not sufficient to say a clear conclusion, however, the level of student
knowledge seems reasonable. The distribution of individual response frequencies

corresponds to Gaussian (normal) distribution.
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Uvod

Téma prace je vzhledem k neustdlému zvySovani poctu teroristickych utoku
ve svété velmi aktualni. Diive Sse 0 hrozbé jadernych zbrani, radiologickém terorismu
obecné tolik neuvazovalo jako o pravdépodobném zpiisobu tutoku teroristickou
skupinou. V dne$ni dob¢, kdy teroristické skupiny maji pfistup k moderni technickym
zafizenim a maji finan¢ni prostfedky, neni pro né€ problém pokusit se o sestaveni CRBN

zbrané.

Terorismus neni novodobym problémem. S terorismem se jiz lidstvo potyka od
pocatku véki, kdy mezi sebou valcily skupiny za Gcelem zvétSovani izemi, ndbozenské
viry, zvySovani vlivu atp. Tim byli samoziejm¢ zasazeni i civilni ob¢ané. Pro 21. stoleti
nebyl terorismus do roku 2001 zcela b&znou =zalezitosti. Nejvétsim novodobym
milnikem byl utok teroristické organizace Al-Kaida, kdy 11. zafi 2001 zaatodila
na Spojené staty americké a timto ¢inem zmeénila pohled na teroristické skupiny. USA
se vyzkumem pouziti jadernych zbrani a radiologického terorismu zabyvaji velmi
intenzivné, a proto nejvice materidlu o daném tématu pochazi pravé od nich. V Ceské

literatufe neni velky pocet odbornych zdrojl, které by se tématem zabyvaly.

Teoreticka Cast této prace se bude vénovat zakladnim informacim o daném
tématu, at’ uz jejich souc¢asnym stavem, tak i pohledem do historie. Budou diskutovany
prvni pokusy o sestaveni jaderné bomby, prvni testy, moznosti vyuziti, taktéz dopady

pfi zneuziti jadernych nebo radiologickych zbrani.

Praktickéd ¢ast prace bude zaméfena na zjiSténi informovanosti studentli sttednich
Skol na Piibramsku formou dotaznikového Setfeni. Na zaklad€ analyzy soucasné¢ho
stavu souvisejici ochrany obyvatelstva ptfed radiologickym terorismem a vysledkl
dotaznikového Setfeni bude vypracovan informacni letdk se zakladnimi instrukcemi pii

utoku Spinavou bombou. Tento materidl posléze mize slouZit Siroké vefejnosti.



1 Cile bakalarské prace

Cile této bakalarské prace jsou:
1. Zjistit stupen zakladnich znalosti a civilni nouzové ptipravenosti v problematice
jaderného a radiologického terorismu u studenti skol na Pribramsku.
2. Vytvoreni piehledného informac¢niho prospektu ohledné ochrany pied jadernym

a radiologickym terorismem

1.1 Metodika vyzkumu

1.1.1Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni bylo koncipovano formou ,,multiple-choice testu®. Cilovou
skupinou respondenti byli zvoleni studenti stfednich Skol na Ptibramsku. Dotaznik
obsahuje celkem 17 otazek se 4 moznostmi. Prvni 2 otdzky se tykaly demografickych
udajti o Skole, jez respondenti navstévuji, a pohlavi pro ucely statistického zpracovani.
5 se tykalo informovanosti ohledn¢ radiologického terorismu ve smyslu historie a
ochrany obyvatelstva. Posledni 2 otazky zjiStovaly, kde studenti nejvice ziskdvaji
informace o této problematice, a sebehodnoceni tykajici se tUrovné znalosti
radiologického terorismu. Dotaznik obsahoval 13 otazek uzavienych otdzek s moznosti
vybéru 1 spravné moznosti a 4 uzaviené otazky s vice spravnymi moZnostmi. U otazek
s vybérem vice spravnych moznosti se otazka pocitala za spravné zodpovézenou pokud
respondent vybral vSechny sprdvné moznosti. Dotaznik byl studentim rozeslan

elektronicky prosttednictvim Google Forms.

1.1.2 Statistické zpracovani
Statistické vyhodnoceni multiple-choice testu prob&hne implementaci vhodnych

statistickych metod popsanych ve zdrojich [1].

Vybrané statistické metody a zaroven jejich logickou ndvaznost pfi statistickém
zpracovani vysledkii lze charakterizovat nasledujicim vyétem: a) formulace
statistického Setfeni, b) Skalovani, ¢) méfeni v deskriptivni statistice, d) elementarni
statistické zpracovani, ) neparametrické testovani. Postupy uzité v této bakalatrské praci

jsou strucné popsany v nasledujicich né¢kolika oddilech.

Formulace statistického Setfeni



Formulace statistického Setfeni znamena definovani vybérového statistického
souboru, na ktery jsou posléze aplikovany metody deskriptivni a matematické statistiky.

Pti formulaci statistického Setfeni pracujeme s nasledujicimi terminy:

e Hromadny nahodny jev je fenomén, jehoz vysledek nemtzeme s jistotou
predpovédét a ktery se odehrava v rozsahlé mnoziné elementu.

o Statisticka jednotka je vymezena stejnymi vlastnostmi elementii zkoumaného
souboru.

e Statisticky znak je odli$na vlastnost elementu ze zkoumaného souboru.

e Hodnota statistického znaku je zplisob popisu zkoumaného statistického
znaku.

e Zakladni statisticky soubor je dan celkovym poctem vSech statistickymi
jednotek v populaci.

e Vybérovy statisticky soubor je redukci poctu jednotek ze zakladniho
statistického souboru za ucelem statistického zpracovani. Vybér zpracovavaného
statistického souboru Ize ucinit metodami ndhodného vybéru nebo metodami
zamérného nebo selektivniho vybéru.

e Nahodny vybér je takové omezeni poctu zkoumanych statistickych jednotek,

aby bylo mozné ziskané vysledky zobecnit pro zakladni statisticky soubor.
Skalovani

Zpracovani statistického Setfeni obvykle obndsi praci s velkym objemem dat.
Pro jednodussi praci s daty je vhodné statistické jednotky roziadit do skupin dle
hodnoty statistického znaku. Tato statisticka metoda se nazyva ,,Skalovani* a jednotlivé

skupiny nazyvame ,,prvky Skaly*.

Vhodny pocet prvki Skaly se poéita pomoci tzv. Sturgesova pravidla:
k=1+3,3xlogo(n)

kde k je pocet prvki Skaly a n je pocet prvkt vybérového statistického souboru.

Skaly délime na:

e Nominalni Skalu — umoznujici rozfadit statistické jednotky do kategorii.
e Ordinélni skdlu — umoznujici rozfazeni statistickych jednotek do kategorii, jez

maji své definované potadi.
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e Kvantitativni metrickou §kdlu — davd navic moZnost urcit vzdalenost mezi
dvéma sousednimi statistickymi jednotkami. Je nezbytné¢ definovat jednotku
Skaly a pocatek skaly.

e Absolutni metrickou Skalu — poskytuje v€cnou interpretaci pocatku skaly — nula

Skaly odpovidéa nulové hodnoté zkoumaného statistického znaku.

Méreni v deskriptivni statistice

»2Méfenim Vv deskriptivni statistice” je mySleno urceni absolutnich cetnosti
statistickych znakt a prifazeni kazdé z n statistickych jednotek jednu z k prvku skaly.
Hodnota n; se nazyva absolutni ¢etnost prvka Skaly ki, soucet absolutnich ¢etnosti musi

byt roven rozsahu vybéroveé statistického souboru n.

Statisticka pravdépodobnost p(Xi) vysledku Xj se nazyva relativni Cetnost a je

I ’ n; v v ’ vy s vr ’
definovana podilem ;‘ Pravdépodobnost, Ze vysledek méteni bude mensi nebo rovny

vysledku X; se nazyva kumulativni ¢estnost a je definovana jako ). %

Elementarni statistické zpracovani

Elementarni statistické zpracovani znamena organizaci udaji do tabulky, jeji
grafické vyjadreni a nasledovnou parametrizaci. Tabulka obsahuje celkem osm sloupcti.
Prvni 4 sloupce tabulky slouZi ke zptehlednéni vysledki méteni a pro tvorbu grafi,
zbyvajici 4 sloupce maji charakter pomocnych vypocti a slouzi dal§imu vypoctu
empirickych parametrii. Vycet sloupcii v uspofddaném potadi a jejich znaceni je

nasledujici:
e 1.sloupec: prvky skaly (x),
e 2.sloupec: absolutni ¢etnosti prvku skaly (n;),
e 3. sloupec: relativni Cetnost prvki skaly (%),
e 4. sloupec: kumulativni ¢etnost (Z %),

e 5. - 8. sloupec: obsahuje pomocné souciny X;n;, Xizni, Xi3ni, Xi4ni.

Nejvhodnéjsi formou grafického znazornéni je tvorba grafu vynesenim bodua
do dvourozmérného pravouhlého soufadnicového systému, kde se na ose X nachazeji
prvky Skély a na ose Yy hodnoty pfisluSnych cetnosti. Kfivka vznikajici spojenim

vynesenych bodli do soufadnicového systému se nazyva ,,polygon®. Nazev konkrétniho
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polygonu je upfesnén ptivlastkem podle typu cetnosti, ktery ptredstavuje (polygon

absolutnich ¢etnosti, polygon relativnich ¢etnosti, polygon kumulativnich ¢etnosti).

Empirické parametry podéavaji informaci o charakteru vybérového statistického

souboru. Vypocitame je s pomoci udaju z tabulky empirického statistického zpracovani.

Empirické parametry délime dle zkoumané vlastnosti na parametr polohy, parametr

variability, parametr Sikmosti a parametr SpiCatosti.

>

Vazeny aritmeticky pramér (parametr polohy)

Vyjadtuje rozdéleni Cetnosti na vodorovné ose X souradnicového systému.

k

_ 1 (

X = Hz n;x;)
i=1

Parametr proménlivosti (empiricky rozptyl)

Informuje o variabilité znaku.

k
1
2 )2
o°=—) n(x;—x
= mx-®
i=1

Smérodatna odchylka

Informuje o vypovédni hodnoté aritmetického priméru.
S, =+ 02

Varia¢ni koeficient

Vyjadiuje, jakou ¢ast tvofi smérodatna odchylka z aritmetického prameéru.

Parametr Sikmosti (koeficient Sikmosti)
Vyjadiuje miru Cetnosti ,,nalevo* ¢i ,,napravo* od vazeného aritmetického
praméru.

1vk )3
;Ei=1(ni(xi—x) )
N3 - 3

)
o2
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» Parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti)
Informuje o mife SpiCatosti rozd€leni prvki skaly. Je uréen normovanym
momentem c¢tvrtého fadu Ny :
1ok —
~ Xt (i — 0

o2

N,

Neparametrické testovani

Neparametrické testovani slouzi k pfifazeni teoretického, matematicky
definovaného rozdéleni naméfenému empirickému rozdéleni. Neparametrické testy
pracuji se dvéma hypotézami — nulovou hypotézou Hp a alternativni hypotézou H,.

Vystupem testu je ptijeti jedné nebo zamitnuti druhé z hypotéz.

Nulové hypotéza Hy tika, ze empirické rozd€leni lze nahradit teoretickym

rozdélenim, alternativni hypotéza H, tvrdi opak.

Pouzitym testovym kritériem slouzicim k verifikaci neparametrickych hypotéz je

Pearsontiv y°-test dobré shody. Podstatou Pearsonova testu je porovnani relativnich
Cetnosti % s ptislusnym poctem jednotlivych ploch pod Gaussovou kiivkou. Je-li

podminkou pro vyuziti y’-testu vytvofeni bodového nebo intervalového rozd&leni

¢etnosti, musi mit kazdy jednotlivy interval absolutni ¢etnost n > 5.
Vy&et krokii Pearsnovo y*-testu dobré shody jsou:

1) Urceni experimentalni hodnoty ng,,,

2) Uréeni teoretické hodnoty x?Z,,,

3) Definovani kritického oboru W pro pfislusnou hladinu statistické
vyznamnosti a.

4) Ptijeti nebo zamitnuti nulové Hy nebo alternativni hypotézy Hy

Pouzitou hladinou vyznamnosti je a=0,05.
1. krok: Urceni experimentalni hodnoty ngp.

Experimentalni hodnota Xz-testu je dana vztahem

k
2 _ Z (n; — np,)?
Xexp. e np;
i=1

13



kde je n; absolutni ¢etnost prvki, n rozsah vybérového statistického souboru a p;
pravdépodobnost hledané plochy pod Gaussovou kiivkou (teoreticka relativni

cetnost). Soucin Np; se nazyva teoreticka absolutni Cetnost.

Empirické rozdé€leni Cetnosti 1ze pfevést na normované rozdé€leni s parametry N(u; o) =
N(0;1). Normované hodnoty empirického rozdéleni ziskame pomoci funkce u;:
Xi — X

u; =
L Sx )

kde je xij hodnota prvku $kaly, X je aritmeticky pramér a Sy je smérodatna odchylka.

Laplaceova distribuéni funkce normovovaného normalniho rozdéleni F(t) je dana

vztahem:

F(t) = fp(u)du.

Pravdépodobnostni funkce p;j majici vyznam jako teoreticka relativni Cetnost je

definovéna integralem:

t

pi= [ pGdu

—0Q0

2. krok: Uréeni teoretické hodnoty xZ,,.

2
Teoretické hodnoty Leor ge uréuji pomoci statistickych tabulek. Diive, nez je mozné

2
hodnotu Zteor pro piislusnou hladinu spolehlivosti a urcit, je tfeba vypocist pocet stupiiii

volnosti:
Xieor. = Xo = Xie—r-1/
kde k je pocet intervall a r pocet stupnil volnosti, ktery je pro Gaussovo rozdéleni r = 2.
3. krok: Sestaveni kritického oboru hodnot W
Interval kritického oboru hodnot W se pocita dle nasledujiciho vzorce:

W e< xi_,_1(a); +»),

14



4. krok: Rozhodnuti o platnosti hypotéz Hy a H,

Poslednim krokem je pfijeti/zamitnuti nulové hypotézy Hp a pfijeti/zamitnuti

2
alternativni hypotézy H, na zakladé porovndni experimentdlni hodnoty Kewp

a kritického oboru W.
)(Ex,,, ¢ W = prijmeme H,, zamitneme H,

Xexp. € W = zamitneme H, piijmeme H,,

2 Jaderné zbrané

Objev jaderné energie znamenal nalezeni nevycCerpatelného zdroje energie, ale
také vytvoreni nejni¢ivéjsich zbrani, které byly ¢lovékem sestrojeny. Jaderné zbrané
patii do zbrani hromadného niceni, které maji smrtici nebo destruktivni ucinek.
Také je Ize definovat jako zatizeni, které jsou schopno uvolnit jadernou energii s jeji

potencialem lze vyuzit pro vale¢né ucely [2].

2.1 Historie jadernych zbrani
Jiz stafi Rekové pracovali s myslenkou atomu. Mezi zastance atomistické teorie

patiili filozofové jako Demokritos a Leikippos. Demokritos si piedstavoval, Ze je
hmota tvofena mnoha nepatrnymi télisky, které nelze vidét a dale se nedaji délit.
Téliska nazyval atomy (slova atomos znamena v fectiné nedé€litelny). DalSim
mylnikem bylo sestaveni Mend¢lejovy periodické tabulky prvki, kterd umoznuje

predpovidat existenci a vlastnosti dosud neobjevenych prvku.

Prvnim krokem k sestrojeni jadernych zbrani bylo objeveni zafeni vychazejiciho
z uranu. Objevitelem byl H. A. Becquerel v roce 1896. Radioaktivita je pfeména
slozeni nebo energetického stavu atomovych jader. K objasnéni podstaty

radioaktivity pfispéli také P. Curie a jeho manzelka M. C. Sklodowska.

E. Rutherford v roce 1919 pozoroval umé¢lé st€peni atomovych jader pii pokusu

odstfelovani ¢astic alfa z polonia do dusiku [3].

2.1.1 Projekt Manhattan
Prvni jadernou zbran se podafilo vyrobit jiz v roce 1939. Projekt Manhattan

byl ve druhé svétové valce vyzkumnou a vyvojovou spolecnosti, ktera vznikla, na
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zaklad¢ informaci 0 némeckém pokusu 0 vytvoreni nejniCivejsi zbrané na sveété.
V letech 1942 az 1946 byl projekt Manhattan pieveden pod vojenskou spravu USA.
Jaderné zbran¢ byly vyrabény a konstruovany pod nadzvem Manhattan Engineer
Distric (MED), nejvétsim utajovanym védeckym projektem ve Spojenych statech
americkych. V listopadu 1942 se vybudovalo stfedisko Los Alamos v novém
Mexiku, kde se z uranu pokouseli ziskat Cisté vojenské plutonium. V Cervnu 1945
byla sestrojena jaderna bomba s nazvem Gadget, jednalo se o plutoniovou bombu.
ZkuSebni test Trinity se uskutecnil 16. Cervence 1945 pobliz mésta Alamogordo.
Nejprve se objevila tlakova vina nasledovana ohnivou kouli a v misté exploze se
objevil atomovy htib. Ohniva koule byla vidét v Sirokém okoli a lidé byli
uklidinovani informacemi o explozi chemickych latek, které nejsou zdravi skodlivé.
Poznatky byly nasledné¢ vyuzity v bombardovani japonskych mést HiroSima a
Nagasaki (Hawkins et al. 1961).

2.2 HiroSima a Nagasaki
Pro tento utok byla vytvofena zcela novd bojova skupina. Na svrzeni bomb byli

specialné cviceni letci v upravenych bojovych letadlech. Cely vycvik trval tfi mésice
v ptisném utajeni. Cil vycviku bylo co nepiesnéji svrhnout bomby na misto urceni
z vys8ky 10 Kilometra s piesnosti atoku na 150 az 300 metri. Pro vybér mista byla
vybrana specialni komise, jejimz ukolem bylo vytipovat 2 cile z celkovych 16 mést
v Japonsku. V pozdéjsich jednanich byla vybrana mésta Kokura, Hiro$ima, Niigata a
Kjoto, které bylo nakonec kvuli historickym pamatkam nahrazeno Nagasaki. 2. srpna
1945 byl stanoven datum prvniho Utoku. Ten se mél uskutecnit 6. srpna a nasledné
mél byt druhy utok 12. srpna. Z politickych divodi a nestabilnosti situace byl
ptresunut o tfi dny pozdéji, tj. na 9. srpna. Na mésto HiroSima byla pouzita atomova
puma Little Boy - bomba vytvofena z uranu, jejiz vaha byla 4 100 kg a obsahovala
64,1 kg obohaceného uranu. Dusledkem utoku byla obrovska ohniva koule a
atomovy hiib, diky kterému zmizelo celé mésto. 9. srpna byla svrZzena puma Fat Man
na mésto Nagasaki. Fat Man byla plutoniova bomba s vahou 4 500 kg a obsahem 6,2
kg cistého plutonia. Nasledky byly zcela stejné jako u HiroSimy. Tlakova vlna
vytvotila 60 % energie, 30 % bylo svételné zareni a 10 % radioaktivni zamoteni. Pfi
utoku zemielo 106 000 obéti z celkového poctu 450 000 obyvatel dvou meést. Tyto
dv¢ atomové bomby byly jediné, které byly pii druhé svétové valce vyuzity [5].
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2.3 Druhy a principy jadernych zbrani

Princip jadernych zbrani spociva Vv uvoliovani energie z atomovych jader.
K zakladnimu materialnu na sestaveni jaderné zbrané patii izotopy uranu 285y g 23y
sizotopem plutonia 2°Pu. Zakladem je dostateéné mnoZstvi $t&pného materialu.

Riznymi piimésemi se reakce zpomaluje, a tim i zmenSuje jeji Géinnost [3].

2.3.1 Princip jadernych zbrani

Jaderna zbran je zalozena na principu uvoliiovani energie z atomového jadra.
K jadernému S$tépeni je teoreticky mozné vyuzit jadro kteréhokoliv prvku. Nicméné
pro ziskani jaderné energie se vyuzivaji jen izotopy nékterych tézkych prvka. Jedna se
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o dva izotopy uranu **U a 23U a izotop plutonia 2°Pu. Tyto radionuklidy jsou zékladni

surovinou pro vyrobu jaderné bomby [3].

Princip nejstarSiho typu jaderné zbrané je zaloZzen na S$tépné reakci.
U moderngjsich jadernych zbrani je $t€pna reakce pivodcem jaderné syntézy, projevuje
se daleko vyrazngj$im mnozstvim uvolnéné energie. Tento typ jaderné zbran¢ se diive

oznacoval jako vodikova puma, dnes se ji fika termojaderna zbran [6].

Dal$im typem jaderné zbrané s vysSim efektem jsou tzv. tfifazové naloze.
Upravovany jsou i ni¢ivé faktory. Doslo k vyvoji miniaturni jaderné naloze tfazené do
taktickych jadernych zbrani. Miniaturni jaderné zbran¢ jsou velice nebezpetné, zejména
z dvodu nedostatecného zabezpeceni proti zneuziti ¢i ndhodnému pouZiti. Smotané
existence miniaturnich jadernych nalozi stupfiuje potencidlni mozZnost jaderné valky

a soucasné hrozby jaderného terorismu [7].

2.3.2 Stépné zbrané

Principem klasické jaderné zbrané je S$t€pna fetézova reakce tézkych atomovych
jader. Principialné reakce probiha tak, ze ostfelujeme jadra radionuklidu uranu 25y
primarnim neutronem. Vnikne-li neutron do jadra uranu, vznikne tzv. nestabilni jadro, a
to se rozSté€pi na dve stejné t€zka jadra a uvolni se 1 az 3 sekundarni neutrony. Mame-li

dostatek &istého 2°

U, vyvola kazdy sekundarni neutron $té€peni dalSich jader a dochézi
k fetézové reakci. Stépeni je doprovazeno uvolnénim velkého mnozstvim energie.

Princip Stépné reakce schematicky demonstruje obrazek €. 1.
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Obrazek 1: Princip $§tépné reakce’

Neutrony jsou emitovany pii §tépné reakei rychlosti cca 2.10° m.s™. Naraz
neutronu do dal§iho jadra trva méné nez 10 sekundy. Pokud je k dispozici vice nez
jeden neutron, nardsta jejich mnozstvi pii fetézové reakci exponencialné. To samé plati

I pro uvolnénou energii [3].

V usporadani $tépné naloze mize byt az 56 generaci Stépeni. Bezprostiedné
uvolnénd energie na jedno Stépeni je 29 pl. V ptfipadé, ze probchne $tépeni vSech 56
generaci, celkova uvolnéna energie se bude rovnat cca 92 TJ. Uvolnéna energie je
srovnatelnd s vybuchem 22 kilotun TNT (trinitrotoluen). Cel4 reakce probihd v case
jedné mikrosekundy. Pribéh $tépné reakce zavisi na mnozstvi pouzitého materidlu, ale i
najeho tvaru. Pii malém mnozstvi St€épného materidlu je produkce neutront nizka, i

kdyz je tvar materialu kulovity. Kulovity tvar materialu je nejvhodnéjsi [3].

Stépnd surovina nesmi byt Vv pfili§ tenké vrstve, jinak vétSina sekundarnich

neutrond vylétne do prostiedi a nedojde k rozvinuti fetézové reakce [3].

Je-li vS8ak mnozstvi §t€pné€ suroviny vetsi nez je stiedni volnd draha neutronil,
rozviji se §tépna reakce lavinovité a toto mnoZstvi se nazyva jako kritické mnozstvi.
Kritické mnozstvi §t€pné suroviny limituje vybusnou silu u $tépnych zbrani, coz je

maximalné 500 kilotun TNT.

! zdroj: https://thumbs.dreamstime.com/z/nuclear-chain-reaction-18968782.jpg
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Z 1 kilogramu **U se pii §t&peni jader se uvolni p¥iblizné 9.10"%J energie. Plutonium

289py se rozpada obdobné jako uran *°U, pii reakei se uvolfiuji 2 i vice neutront [8].

2.3.3 Vodikové termojaderné zbrané
Vodikové termojaderné zbrané nazyvéme také ,,fuzni zbrané¢“. Vodikové zbrané

Vv

byl pro tento typ zbran& pouZivan pouze vodik *H.

Retézovou $tdpnou reakci je schopen vyvolat i jediny neutron. U vodikovych
zbrani je podminkou dostateCna energie jader, jinak nedojde k jaderné syntéze.
Nedosdhnou-li jadra dostate¢né energie, nemiize zacit jaderna syntéza. Dostatecna
energic je nutnd k pfekondni odpudivych sil jader. Potfebnou energii zajistime u
termojadernych zbrani zvySenim teploty reagujiciho materialu [8]. Proto se reakce

nazyva ,,termojaderna“ syntéza zobrazena na obrazku ¢. 4

Obrazek 2: Princip termojaderné reakce?

‘/‘ \ ==) Energy
1\//

Nejjednodussi je vyuziti reakce deuteria a tritia. Tato reakce potiebuje teplotu

okolo 10® Kelvini. Této teploty je mozné dosahnout jadernym §t&penim [3].

Principialné jsou tedy termojaderné zbrané zaloZeny na dvoufidzovém procesu
skladajiciho se z jaderného Sté€peni a jaderné syntézy. Zbran se vzdy sklada ze dvou

slozek: St€pné a syntetické naloze. Jako roznétka slouzi S§t€pnd naloz, ktera teplem

piivede k reakci syntetickou naloz [8].

2 Zdroj: https://eteknix-eteknixItd.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2013/10/Nuclear_Fusion.jpg
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2.3.4Trifazové jaderné naloZe

DalSim pouzivanym konstrukénim typem jsou jaderné zbrané tfifdzové. Proces
jaderné reakce probihd ve tfech fazich: 1. faze - Stépeni vroznétce; 2. faze -
termojadernd reakce; 3. fadze - nasledné Stépeni. Ve treti fazi dochéazi k tvorbé

radioaktivniho materialu ve vétSim mnozstvi nez v prvni fazi.

V tomto typu jaderné naloze je mnozstvi fuzniho materidlu stejné jako materidlu

termojaderného, tfifazova naloz ma vsak podstatné vyssi ucinek [9].

2.3.5 Jaderné velmoci

USA vlastni 5 tisic hlavic riznych velikosti. Jejich pouziti je mozné vSude, jak
na zemi, ve vzduchu tak i ve vodé. Jaderné hlavice se nachazeji i mimo jejich uzemi.
USA patii do tzv. nuklearniho klubu, kam mimo jiné patii spolu s Ruskem, Velkou
Britanii, Francii a Cinskou lidovou republikou. V roce 1996 byla podepsana dohoda o

pteruseni jakychkoliv jadernych testu.

Rusko je dle oficialnich zprav vlastnikem 3 tisic hlavic. Vlastni systém
PERIMETER, ktery v ptipad¢ zdsahu ruského veleni atomovou bombou spusti systém,
jenz je schopny sam odpalit stfelu na pfedem definovana mista. Prvni test jaderné
zbran¢ RDS-1 probéhl v roce 1949 a mezi lety 1953 a 1955 probéhly testy vodikové
bomby [10].

Cinska lidova republika podet drzenych jadernych hlavic neuvadi, prvni testy
prob&hy v roce 1967. Velka Britanie vlastni 200 hlavic, jadernou velmoci se stala diky
spolupraci s USA na projektu Manhattan, kratce po 2. svétové valce. Prvni jaderna
zbran s nazvem Hurricane byla testovana v roce 1952. Francie vlastni 300 hlavic, které

se soustiedi spise na itok ve vzduchu nebo na moti. Prvni test jaderné zbrané Gerboise

Bleue probéhl v roce 1960 [11].

Indie, jez nepatii do jaderného klubu, uskutecnila prvni jaderné testy roku 1974.
Ma v drzbé asi 100 hlavic. Pakistan uskutecnil prvni zkousky v roce 1998 za ucelem

demonstrace sily i mirového vyuziti. Vlastni pfiblizné 100 hlavic [10].

Izrael v 70. letech tajné testoval jaderné zbrané v Jizni Africe, podle
neoficialnich zdroji jsou vlastnikem 50 hlavic lzrael ale vsechny tyto domnénky

odmita.
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NATO vystavéla ve spolupraci s USA americké zdkladny na uzemi Némecka,
Belgie, Italie, Holandska a Turecka. Lze ptedpokladat, Ze jsou na izemich téchto statu
rozmistény desitky jadernych hlavic. Zbran¢ jsou pod velenim jejich hlavnich majitelt
tj. USA, a na tzemi jiného statu slouzi k ochrané. Vzhledem k faktu, ze Némecko,
Belgie, Italie, Holandsko a ani Turecko fakticky zadnou jadernou zbran nevlastni,

nepocitame je mezi jaderné velmoci [11].

3 Terorismus

Diive byly teroristické akce urCeny pievazné k zastraSovani a primarnim tcelem
nebylo zabijeni. To se postupem ¢asu zménilo a teroristické skupiny zacaly vyuzivat
novych metod - zbrani hromadného niceni. Pocet obéti se zvySoval. Teroristické
skupiny se vice uchylovaly k pouzivani novych zbrani biologické, chemické,

radiologické a jaderné povahy.

Pted rokem 2001 nebyl terorismus bran jako globdlni hrozba. Zlomovym
okamzikem byl teroristicky titok z 11. zafi 2001 islamistické skupiny Al-Kaida, ktera
unesla nékolik letadel, a zaatocila s nimi na Svétové obchodni centrum v New Yorku a
na Pentagon, kde sidli ministerstvo obrany USA. Pfi tomto utoku nebyly pouzity zbrané
hromadného ni¢eni, nicméné timto ¢inem se terorismus dostal do povédomi kazdého

¢lovéka [3]

3.1 Historie terorismu
Terorismu bylo v historii vyuzivano k dosazeni politické moci, expanzi uzemi,

rozsitovani nabozenské viry. V 1. stoleti pfed naSim letopoétem zidovska skupina
Zelott protezavala hrdla, bodala do zad a vypichovala o¢i lidem, ktefi mifili do Svaté
zemé. Jejich cilem bylo ustaveni nezavislosti Zidii v Rimé&. Rim se vsak nenechal
zastraSit, a proto se skupina Zel6tu uchylila ke vzpoute, inosum a vrazdam civilistd.
Tyto teroristické utoky skoncily az v roce 73 n. 1. po krutém boji s fimskou legii, kdy

960 Zelota spachalo sebevrazdu, nez aby se dostali do rukou nepfitele.

Pocatkem roku 1080 se zacala formovat muslimska sekta Asasinu, ktera chtéla
vytvorit vlastni stat. Jejich viidce Hassan ibn Sabbah se setkaval s odporem nové
vyhlaseného kultu a vyhlaSoval ostatnim valku. ldeologie Asasint byla, jednoho
dalezitého zivota za, tisice ostatnich. Asasini méli kazdou vrazdu pfipravenou nekolik

tydnti doptedu. Jméno Asasini jim dali nepratelé, oni sami si fikali Fidaijan, neboli ten,
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kdo je pfipraven obétovat zivot pro spravnou véc. Jejich ideologie je podobna jako u

dnesnich skupin islamskych teroristu.

Kiestanstvi bylo v Evropé prosazovano formou nabozenského terorismu. Inkviziéni
a svétské soudy zahrnovaly kruty vyslech, upalovani, vyfezavani jazyka a dalsi
nelidskémi praktiky. V hledacku cirkve byli pfedev§im nabozensti odptrci, ¢arodéjové a

kacifi. Ktizacké vypravy byly téz vedeny ve stylu teroru a zastraSovani.

Nejkrutgjsi praktiky pouzivaly mongolskéch hordy. Cingischan za své vlady
vytvofil obrovské impérium od Koreje az po Madarsko. Béhem vojenskych tazeni
Mongolové umucili nékolik milioni obyvatel, aby tim minimalizovali odpor lidi a

ztraty ze svych fad [12].

3.1.1 Historie radiologického terorismu

Radiologicky terorismus se zacal objevovat po konci studené valky, kdy se
zacaly vice vyuzivat nové technologie k zastrasovani nebo dosazeni cilii teroristickymi
skupinami. Teroristické organizace se postupem c¢asu vice zajimaly o zbrané
hromadného nic¢eni. V roce 1995 ¢ecensti separatisté vyhrozovali ruské televizni stanici

utokem radiologickou zbrani, ktera méla obsahovat radionuklid Cs-137.

V roce 1999 se cecensti separatisté pokusili ukrast kontejner obsahujici radioaktivni
material z pramyslového zafizeni ve mésté Grozny, pii tomto ¢inu byla usmrcena jedna
osoba a ostatni hospitalizovani s podezfenim na akutni nemoc z ozateni. V roce 2002
byl zat¢en Jose Padilla, americky obcan, ktery konvertoval k islamu. Byl odsouzen za
sestaveni radiologické zbrané na tzemi Pakistanu. Se sestavenim bomby pomahal
teroristické organizaci Al-Kaida. Islamsky stat mél také zajem o sestaveni radiologické

bomby za uéelem pouziti téchto zbrani pro boj se Syrii a Irakem [13].

3.2 Al-Kaida

Nejveétsi svétovou hrozbou, zejména pro demokratické staty zapadniho svéta a USA,
je teroristicka organizace Al-Kaida. Nazev Al-Kaida znamena v arabstin¢ ,,zakladna®.
Tato promyslena teroristicka organizace, jejiz ideologie vychazi z radikalniho islamu, je
z teroristickych wuskupeni medidlné nejznadméjsi. Stoupenci Al-Kéidy pochazeji

ptrevazné z fad sunnitskych muslimii vyznavajicich radikalni ideologii.

Za vudce Al-Kaidy byl povazovan radikal saudského ptivodu Usédma bin Ladin.

Za hlavni nepratele Al-Kaidy jsou povazovano USA, zapadni demokratické staty, Izrael
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a jeho spojenci. Z diivodu spoluprace Ceské republiky s USA na spole¢nych vojenskych

misich je vedena Ceska republika jako spojenec USA.

Al-Kaida ma za cil obnoveni muslimského chalifatu a islamské teokracie. Zrod
Al-Kaidy je mozné vysledovat do obdobi po sovétské invazi Afghanistanu 25. 12. 1979.
V tomto obdobi vznikaji v Afghanistanu skupiny mudzahidd, které zacinaji valcit
proti Sovétskému svazu a jejich afghanskym stoupencim. Mudzahidé byli finan¢né

podporovani USA za ucelem boje proti komunistické ideologii Sovétského svazu.

Po odchodu sovétskych vojsk z Afghanistanu a ukonceni studené valky ztratily USA
zajem o mudzahidé. Mudzahidé mohli skoncit se skryvanim svého antiamerikanismu a
zaméfili svoje radikalni chapani dzihaddu proti svému hlavnimu sponzorovi. Do cela
jedné ze skupin mudzahida se postavil Usama bin Ladin a dostal se do konfliktu se

saudskym rezimem za kritiku spoluprace ze Spojenymi staty [14].

Po vyhosténi ze Saudské Arabie se Usama bin Ladin pfemistuje do Sudanu, kde
zaklada tabor pro vycvik radikald. Po natlaku USA na Sudan je v roce 1996 Usama bin
Ladin nucen Sudan opustit a premistuje se zpét do Afghanistanu, kde uzavira
spojenectvi s Talibanem. Dochdzi ke spojeni militantné radikélnich islamistickych
skupin pod vedenim Usama bin Ladina s militantnimi skupinami z Bangladése, Egypta,

Saudské Arabie a Pakistanu.

Toto uskupeni dostava ndzev ,,Svétova islamska fronta proti kiizdkim a Zidam*,
pozdé&jsi Al-Kaida. Jesté pied vznikem militantni Al-Kaidy ma bin Ladinova skupina
na svédomi mnoho teroristickych utoku. Skupina se pftihlasila v roce 1993 k utoku
na Svétové obchodni centrum, v roce 1996 k atoku na Chotar Towers a v roce 1998
K teroristickému ttoku na ambasady USA. Utoky Al-Kaidy z 11. zati 2001 na

mrakodrapy v USA patii mezi nejznamé;jsi [14].

3.3 Islamsky stat

Islamsky stat vznikl na konci 20. stoleti na Gzemi Iraku, ISIS patfil k teroristické
organizaci Al-Kaida, kterou pozdégji opustil a zacal se vice vénovat svym aktivitim na
uzemi Syrie a Iranu, kde 3. 1. 2014 vybudoval vlastni Islamsky stat, ktery nikdy nebyl
pfijat jako oficialni. Cilem piivrzenct Islamského statu je obnova chalifatu a znovu
sjednoceni tizemi, které mé&lo diive muslimskou nadvladu. Utoky jsou s nabozenskym

podtextem. Clenové Islamského statu jsou zodpovédni za brutalni ozbrojené konflikty.
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Stoupenci hnuti uz nejsou pouze z Iranu a Syrie, ale z celého svéta. V hnuti jsou muzi,

Zeny i déti [15].

Na tzemi Isldmského statu musi byt piisné¢ dodrzovano isldmské pravo Saria.
Islamsky stat pouziva k zastraSovavani brutdlni videa vrazd svych odpurct. V fijnu
2015 umistili bombu na palubu ruského letadla, které¢ mitilo do Egypta. V témze obdobi
uskutecnili teroristicky utok v Pafizi, kde se jednalo o Sest sebevrazednych utoku, ke
kterym bylo vyuzito stielnych zbrani i bomb. Utoky si vyzadaly 132 obéti. Teroristické
akce se objevuji po celém svéte a hlasi se k nim rizna uskupeni, i kdyZ se jich aktivné

nezucastnily [16].

3.4 Spinava bomba

Spinava bomba je radiologickd zbraii vytvofena s cilem rozsifit do Zivotniho
prostiedi radioaktivni latky se $kodlivym biologickym tué&inkem. Spinava bomba neni
jaderna zbran z diivodu toho, Ze neobsahuje dostatecné mnozstvi §t€pného materialu k

fetézové jaderné reakci. Nedochazi tedy k jadernému vybuchu.

Zatizeni je slozené ze dvou zdakladnich casti. Prvni Casti je konvekéni trhavina,
jejimz cilem je rozptylit radioaktivni material do okoli. Druhou ¢ast tvofi
radionuklidovy zdroj ionizujiciho zafeni, ktery muize byt vytvofeny z radioaktivnich
latek standardné pouzivanych v mediciné a vyzkumu nebo v jaderné energetice.
Dostupnost téchto latek je relativné nizka z divodu kontroly nakladani s radioaktivnimi

latkami piislusnymi Gfady vyspélych zemi [17].

3.4.1 Materialy vhodné pro vyrobu $pinavé bomby

Radioaktivnich latek vhodnych k vyrobé $pinavé bomby je nepochybné velké
mnozstvi, vzdy zéalezi na dostupnosti daného materidlu. Mezinarodni kontrolou
jadernych materiali k vyrobé jadernych bomb se docililo vyznamného sniZeni rizika
zneuziti teroristy. Jiz pouzité radioaktivni latky, které by méli byt uschovany do jejich
celkového rozlezeni, =zlstdvaji problémem. Tyto materidlly mohou slouzit k
radiologickému terorismu, zejména k vyrobé Spinavé bomby, Casto v postsovéetskych
staitech a zemich tretitho svéta vzhledem k nedostatecné kontrole. V téchto zemich
mohou byt materidly na vyrobu Spinavé bomby dostupné. Bézné se totiz pouzivaji v
primyslu, medicin€ a vyzkumu. Tyto materidly podléhaji evidenci, ale ne vzdy a vSude

jsou dostatecné kontrolovany.
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Dle Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) 1ze témét v kazdé zemi
nalézt radioaktivni latky, které mohou byt zneuzity pro vyrobu $pinavé bomby. Ve vice
jak 100 zemich neni provadéna dostate¢na kontrola a monitorovani na trovni, ktera by
zabranila ztraté ¢i kradezi téchto latek. Je tfeba konstatovat, Ze z milionli pouzivanych
zdrojii ionizujiciho zéfeni, jen velmi malé mnoZstvi ma aktivitu ¢i vlastnosti, které by
vedly ke vzniku zavaznych radiologickych duasledkd pti jejich zneuziti. Zdroje
ionizujiciho zafeni ma povoleni provozovat podle odhadu asi dvacet tisic osob na celém

svété [17].

Rovnéz je v provozu asi 300 velkych ozatovacich zafizeni slouzicich pro
primyslové ¢i vyzkumné ucely. Denné je dodavano pfiblizn¢ dvandct tisic zdroji
ionizujiciho zéafeni pro radiografii a defektoskopii. Zde je pouzivan isotop Ir-192 s

polo¢asem piemény 73,9 dne. Z divodu rychlého rozpadu je riziko zneuziti vysokeé.

Problematice opusténych zdrojii ionizujiciho zafeni, tj. zdroji, které se z
n¢jakého divodu dostaly mimo regulacni a kontrolni systém, je tfeba vénovat

mimofadnou pozornost a to zejména v zemich, které nejsou ¢leny IAEA [18].

Tabulka 1: N&které radioaktivni prvky vhodné pro vyrobu $pinavé bomby®

1870 beta, doprovazené gama 30,07 roki ozafovani p(?travm, r?dloteraple, sterilizace
zdravotnickych pomucek

0y beta 28,79 roka termoelektrické generatory, radioterapie

%co doprovazené gama, beta 5,27 roka Ste.nhzace. Zdra\_lotnlc!cych pr ml,lc,ek' .
radioterapie, radiografie, ozafovani potravin

4,47 mld. roku | . ,

uran alfa (pro 238U) jaderné reaktory

“Am | alfa 432,2 roki detektory dymu

192 beta, doprovazené gama 73,83 dne radiografie

3.4.2 (¢inky $pinavé bomby
Ni¢ivy ucinek Spinavé bomby spociva jednak v destruktivnim efektu

zpusobenym klasickou trhavinou, tak z ucinkem radioaktivity uvolnénych

3 Zdroj: https://www.valka.cz/13420-Spinava-bomba
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radioaktivnich latek. Uéinek uvolnéné aktivity je zavisly na druhu a mnozstvi pouzitého
radioaktivniho materidlu, hustoty obyvatelstva a stavebnich materidli pouzitych na

misté vybuchu [17].

Pifi pouziti $pinavé bomby neni prvoradym ukolem zabijet. Pfedpoklada se, Ze
dojde k obétem na lidskych Zivotech jiz pii samotném vybuchu konvenéni trhaviny,
vzdy zalezi na misté¢ a sile vybuchu. Hlavnim cilem teroristi je vSak zamoteni
radioaktivnim materialem a vyvolani paniky a strachu. Uvolnéné radionuklidy mohou
zpusobit vnitini ozafeni z diivodu vdechnuti radioaktivnich ¢astic, které jsou rozptylené
do ovzdus$i v mist¢ vybuchu. Dochazi ke kontaminaci ran a k priiniku radioaktivnich

¢astic do krevniho feciste.

Nebezpe€im je také zevni ozafeni z Castic radioaktivniho materidlu usazeného
na povrchu zamofeného tizemi. Nejvys$si mira zamoteni bude v epicentru vybuchu, jez
bude se vzristajici vzdalenosti klesat. Velikost radioaktivniho zamofeni bude vzdy
zalezet na sile vybuchu, napouzitém radioaktivnim materidlu, na povétrnostnich

podminkach a na geografickém profilu [17].

3.5 Rizika pro obyvatelstvo

Nejvétsim rizikem pii Gtoku $pinavou bombou je zranéni tlakovou vinou, zéasah
stfepinou a vnitini 1 vnéjsi ozareni. Pocet osob, které by obdrzely tak vysoké davky, ze
by se u nich mohl projevit deterministicky G¢inek ozatfeni ve formé akutni nemoci
z ozateni, bude velmi maly. U vétSiny osob budou pievladat stochastické ucinky
ozafeni. Znamena to, ze nedojde k okamzitému Gmrti na nemoc z ozafeni, ale zasazené

osoby budou mit vyssi pravdépodobnost vzniku nadorového onemocnéni [17].

3.5.1 Deterministické ucinky

Deterministické Uc¢inky jsou spojené se zdravotnim poskozenim, pro které je
charakteristicka prahova davka. S rostouci davkou se zvySuje zdvaZnost poskozeni.
Deterministické u¢inky se téz oznacuji, jako tkanova reakce na ozareni. Dochazi k nim
zejména v havarijnich situacich. Rozsah poskozeni zavisi jak na absorbované davce a
davkovém ptikonu, ale i na druhu zafeni a radiosenzitivité tkané. Vyvolani tkanovych
reakci ma pro kazdy typ tkané ruznou prahovou hodnotu davky. Pfi vysokych
absorbovanych davkach dochazi v bunééné populaci tkdné k zdvaznému funkEnimu

poskozeni a k fizené bunécné smrti, tzv. apoptdze. Bunka k tomuto kroku pfistupuje
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z diivodu zabranéni pfenosu poSkozeni a mutaci do dalSich generaci dcefinych bunck

[19].

Obrazek 3: ZavaZnost deterministickych biologickych ucinki ozaieni se s divkou zvySuje (acinky se objevuji
nad urtitou prahovou davkou).*

100 %
=
-
<
; 50 % Nad davkou vyssi -u(-Z asi
s 1 Gy se zacnoun objevovat
N piiznaky akatoi nemoci
[+ 4 z ozareni
0% - =
0 2 000 4 000 6 000

Davka (mGy)

Deterministické ucinky jsou zpravidla zjistitelné zevnim pozorovanim. Za takové

klinické projevy povazujeme:

a. Akutni nemoc z ozareni: vznika pfi celotélovém jednordzovém ozareni
ionizujicim zafenim; konkrétni forma akutni nemoci z ozafeni zavisi na
absorbované davce. RozliSujeme tzv. dieiovou formu, sttevni formu a
neuropsychickou formu. Prvni projevy akutni nemoci z ozafeni lze
pozorovat pii jednordzové absorbované davce 0,7 Gy.

b. Akutni poskozeni kuZe: vznika pfi lokalizovaném ozafeni; prahova
davka ozafeni se pohybuje kolem 3 az 4 Gy .

c. Ozareni gonad: pokles fertility u muzu jiz pii prahové davce 0,5 Gy, u
zen nad 2 Gy.

d. Utinek na plod a zarodek: prahova davka zavisi na dob& od poceti a

muze Se projevit jiz pii ekvivalentni davce 0,1 Gy [20].

3.5.2 Stochastické ucinky
Stochastick¢  biologické  ucinky ionizujictho  zafeni se  vyskytuji

s pravdépodobnostim charakterem zavislém na mife ozafeni. K vyskytu dochazi po

* Zdroj:http://fomi.sirdik.org/plugins/content/mavikthumbnails/thumbnails/300x254-images-stories-
kapitola7-Obr-25.jpg
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uplynuti pomérn¢ dlouhé doby. Nasledkem mohou byt napt. rizné formy rakoviny [21]

K odhadu stochastickych biologickych uc€inki jsou pouzivané nominalni
koeficienty rizika, pomoci nichz je mozné piedpovédét vyskyt rakovinového
onemocnéni V ozéafené populaci. Nomindlni koeficienty rizik z poslednich dvou
doporuceni Mezinarodni komise pro radia¢ni ochranu (ICRP) z roku 1990 a z roku 2007
jsou uvedeny v nasledujici tabulce [20].

Obrazek 4: Nominalni koeficienty rizika vztaZzené k uplné ujmé pro stochastické ucinky pro ozareni s malym
davkovym prikonem.

Nominalni kKoeficient rizika

Ozarené (102 Svh)

Rakovina Dédicne ucinky Celkem
osoby

ICRP 103 | ICRP 60 | ICRP 103 | ICRP 60 | ICRP 103 | ICRP 60

Cela populace 5.5 6.0 0.2 1.

w
N
J
.|

Dospéli 4.1 4.8 0.1 0.8 4.2 5.6

Porovnéni spontanniho vyskytu rakoviny s vyskytem rakoviny, ktery by

vyvolalo ozafeni v zavislosti na efektivni davce, je patrné z obr. 4.

> Zdroj:http://fomi.sirdik.org/plugins/content/mavikthumbnails/thumbnails/500x 186 -images-stories-

kapitola7-Obr-22.jpg
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Obrazek 5: Porovnani spontanniho vyskytu rakoviny s vyskytem rakoviny, ktery by vyvolalo ozaieni v
zavislosti na efektivni davce. V této souvislosti je tieba vidét velikost ozafeni v kontextu s prirodnim radia¢nim
pozadim (v Ceské republice na éirovni 3 - 4 mSv/r).®
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3.5.3Ekonomické dopady po pouziti $pinavé bomby

Pro teroristy je Spinava bomba velmi zajimava. Pomér mezi ni¢ivym efektem a
naklady na vyrobu hraje ve prospéch ucinkd. Vysoké naklady pociti predevsim
spole¢nost, zejména pii zajisténi zdravotni péce ve zdravotnickych zatizenich, které by
byly zahlceny osobami zasazenymi vybuchem S$pinavou bombou. V piipadé utoku
na velké mésto formatu Praha by pravdépodobné nastal i dopravni kolaps. Krizovy §tab

by musel fesit evakuaci zasazené Casti mésta [17].

Dale je nutné brat v uvahu dekontaminaci osob a techniky, ptipadné i
zamoteného zivotniho prostfedi. U nékterych objektt nebude dekontaminace mozna
nebo by byla ekonomicky netnosna. Re$enim je vtomto piipadé demolice. Bude
samoziejmé zapotiebi pouzit t€Zké techniky pii likvidaénich pracich pfi odbagrovani
kontaminované pudy, oplocovani ulic a odvoz zasazené suti. To vSe bude stat nemalé
penize. Naklady na skladovani a ptipadnou likvidaci kontaminovanych materialt budou

vysoké [22].

Spinava bomba tedy neni zbrai hromadného ni€eni v pravém smyslu. Pfi srovnani
s chemickymi, biologickymi ¢i jadernymi zbranémi, nezpiisobuje velké ztraty

na zivotech, jejim nejsilngjsim uc¢inkem je vyvolana panika z radiofobie [22].

6 Zdroj:http://fomi.sirdik.org/plugins/content/mavikthumbnails/thumbnails/400x255-images-stories-

kapitola7-Obr-23.jpg
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4 Ochrana obyvatelstva pri utoku jadernymi zbranémi a

radiologickém terorismu

Ochrana obyvatelstva je soubor ¢innosti a postuplti orgdni s vécné piislusnou
pusobnosti, organti, které jsou do ochrany zainteresovany, ukony jsou provadény
s cilem minimalizovat negativni dopad mimotadnych udélosti a krizovych situaci na
zdravi a zivoty lidi a podminek k Zivotu. PIni opatfeni civilni ochrany, napf. varovani
obyvatelstva, evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a zabezpeceni ochrany

zdravi, zivota a majetku.

,PInéni ukolt v oblasti planovani, organizovani a vykonu c¢innosti za ucelem
ptedchazeni vzniku, zaji$téni ptipravenosti na mimoiadné udalosti a krizové situace a
jejich feseni; ochranou obyvatelstva je dale plnéni ukolt civilni obrany (viz Zenevské

umluvy z 12. srpna 1949.% [21].

4.1 Varovani
Varovani je soubor organizacnich a technickych opatieni, které maji za kol vcas

informovat a varovat 0 hrozb¢é nebo mimotadné udalosti. [23]

Tabulka 2 Zvukové signaly’

Kolisavy ton trva 140 vtefin vSeobecna vystraha
Pterusovany ton trva 1 minutu pterusSovaného signalu, | pozarni poplach (svolavani
kde je 25 vtefin nepfezitého tonu jednotek poZarni ochrany)
NepteruSovany ton | trva 140 vtefin ZkusSebni ton (zkouska
schopnosti sirén celostatné,
provadény  kazdou  prvni
sttedu v mésici)

4.1.1VSeobecna vystraha

Je ur€ena pro obyvatele. Je to jediny varovny signdl pro civilni ob¢any, signal je
kolisavy ton, ktery je v délce 140 sekund je mozné ho pouzit 3x po sob¢€, po zaznéni
vSeobecné vystrahy je mozné informovat i verbalné, tato informace by méla byt na
zaCatku a na konci opatfend zvukovym tonem a jednd se o 20 sekundové sdé€leni.
Varovani by mélo byt v Casné, strucné a urcené pouze pro ohrozené obyvatele. Pri

mimofadnych uddlostech museji byt obyvatelé¢ informovani i dalSimi sdélovacimi

7 Zdroj: http://varujemevas.cz/vseobecna-vystraha/
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prostiedky, napf. rozhlasem, televiznim sdélenim, sms zpravou, kterd je bude
informovat o dalSich pokynech a tkonech. O varovani obyvatel rozhoduje opravnéna
osoba, OPIS IZS ktery tento tkon provadi pokud se jedna o nebezpecich z prodleni na
dalku pomoci koncovych prvku urcenych Kk varovani, starosta obce da pokyn OPISU,
nebo piimym spusténim sirém také mize vyuzit rozhlas, nebo jiné prvky k varovani
obyvatel, pokud o varovani rozhoduje velitel zasahu, mize vyuzit zptisoby stejné jako

ma starosta obce [23].

4.1.2 Tisniové informace
Jedna se o sekundarni Cinnost provadénou pro varovani, soubor organizacnich a
technickych opatieni, které bezprostiedné predavaji informace o nebezpeci a opatient,
které jsou nutné k ochrané zivota, zdravi a majetku, nejCastéji jsou piedavané
hromadnymi prostfedky. Za obsah sdé€leni je zodpovédny ten, kdo varovani nafidil pro
uzemi, podle zdkona ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému jsou

sdélovaci prostiedky povinny tisnové informace piedat obyvatelstvu[23].

4.2 Evakuace
Evakuace je zékladni ¢innost ochrany obyvatelstva, jednd se o opatfeni, ktera

zabezpecuji nejefektivnéj§i presunu osob, zvifat, vzacnych predmétt s kulturni
hodnotou, zafizeni, stroje a nebezpecné latky, které by mohly ohrozovat zdravi
obyvatelstva. Je provadéna, pokud jsou ocekavané dlouhodobé nebo zhorSujici

podminky pro zivot [24].

Evakuaci nepodléhaji pracovnici podilejici se na zachrannych pracich, organizuji
evakuaci, nebo provadéji nezbytnou likvidaci. Jejich prace je neodkladna, k jejich

ochrang jsou planovana nezbytna a nouzova opatieni [25]

4.2.1Druhy evakuace

Evakuace se da rozdélit podle nékolika kritérii, napf. podle rozséhlosti
evakuovanych objektl, casového hlediska, nebo podle zptlisobt realizace.
Objektova evakuace, pokud se jednd o mensi objekt, malou budovu, administrativni
budovy, provozovny a provoz, je provadéna podle pozarnich evakuacnich plant, nebo
jinych dokumentt. U plo$né evakuace jde o vétsi celek, kdy je potieba evakuovat veétsi
plocha.

Rozdéleni podle doby trvani, kratkodoba evakuace, neni potfeba dlouhodobé

opustit domov, pro obyvatele neni potfeba nouzového ubytovani, tkony k nouzovému
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ptreziti jsou provadéné v omezené mife, napt. poskytnuti piti, deky. Pfi dlouhodobé
evakuaci je potfeba zajisténi nouzového ubytovani, které osoba nemusi pfijmout, pokud
ma vlastni ndhradu, ale je nutné toto opatfeni nahlasit. Nouzové pieziti je zde
realizovano k zaji$téni zakladnich potfeb, je nutné, aby udalost znemoznujici pobyt

doma trvala vice nez jeden den [24]

4.2.2 Evakuaé¢ni zavazadlo

Jedna se zavazadlo, které¢ by meélo obsahovat dilezité a potfebné véci pfi
pifechodném opusténi domova na delsi dobu. Kazda evakuovana osoba by méla mit
jedno zavazadlo pro sebe, u dospelého cloveka se uvadi do hmotnosti 25 kg zavazadla a
ditéte do 10 kg. Obsah by mél byt co nejefektivnéj$§i a pro pfeziti v nouzovém

ubytovani.

Jidlo, piti a nadobi: pitna voda na dobu 2-3 dnt, trvanlivé potraviny, hrnek,
misku a ptibor, otvirak na konzervy. V piipadé evakuace domaciho zvifete je nutné vzit

krmivo.

Cennosti a dokumenty: identifikaéni prikaz, karticka pojistovny, pojistné

smlouvy a dalsi také je potieba si vzit penize v hotovosti a platebni karty

Léky a hygienické potieby, obleceni, které je nutné v daném obdobi, plasténku,

nahradni pradlo, a vybaveni na pfespani.

Pfistroje a zdbava: mobilni telefon s nabijeckou, svitilna, ndhradni baterie, kniha,

spolecenska hra, pro malé déti hracky [25]

4.3 Ukryti

Ukryti se vyuzZiva, pokud nastanou mimoiadné udalosti nebo krizové situace
Vv improvizovanych ukrytech, pokud nastane mimoifadna udalost uniku nebezpecnych
latek do ovzdusi, CRBN terorismus a dal$i je potifeba, aby obyvatelé nevychazeli z
budov, nevétrali a ukryli se v misté, kde nejsou okna nebo se museji spolu s dvefmi
utésnit, aby nedoslo k vniku latky do objektu. O vhodném ukryti, jsou pifi udalosti

ohrozeni ob¢ané informovany a dostavaji i pokyny [26].

4.4 Dekontaminace
Jedna se o souhrn metod, postupii a prostfedkii k nejefektivnéj§imu odstranéni

kontaminantt, cilem je snizeni kontaminantu na Groven, ktera je bezpecna a neohrozuje
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zdravi a zivot. Metody dekontaminace jsou mechanické, kdy je vyuzivano odsavani,
otirani, smyvani. Fyzikalni metoda znamend dekontaminaci odpafovanim nebo fedénim
a chemicka dekontaminace je kdyz se vyuzivana reakce s ¢inidly. Musi se provadét co

nejrychleji [27].

Dezaktivace je odstranéni radioaktivnich kontaminantl, detoxikace proces pii
odstranovani toxickych nebo jinych chemickych latek, dezinfekce likvidace B-agnes

(biologickych latek) usmrcenim mikroorganismii[28].

4.4.1Dezaktivace
Je dekontaminace radioaktivnich latek, jedna se o souhrn metod, postupli a
prostiedkid, které maji za ukol snizeni ozafeni osob z povrchové kontaminace.

Dekontaminaci nejde zmenSit ozateni, které je zpisobeno vnitiné.

Pii dezaktivaci se osoby musi, neustal preméfovat jak pred, tak i po dekontaminaci.
Kontaminované osoby se musi svléknout z obleceni, které maji na sobg, to se poté dava
do specialnich pytli. Prvni co, se pii vlastni dezaktivaci d€la, je vysmrkani se do ¢istého
papirového kapesniku, poté vyplachnuti o¢i a Ust Cistou vodou, ve sprSe se musi
vyuzivat velmi tepla voda a klasické hygienické potieby, je nutné omyt se i pofadné jak
celé télo, tak i vlasy a usi, po té se opét preméii. Pokud jsou hodnoty porad vysoké,
musi se sprcha znova zopakovat. Dalsi postup, ktery bude po dekontaminaci probihat je

urcen specializovany lékafem, ktery se bude pti dekontaminaci pfitomen. [29]
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5 Prakticka ¢ast

5.1 Dotaznikové Setreni
Dotaznikového Setfeni se zacastnili studenti stfednich §kol na Ptibramsku. Vyzkum

probihal od zafi do listopadu roku 2018. Na dotaznikové Setieni odpovédélo celkem 52
respondentli. Na Pfibramsku se nachéazi 15 skol, ke kazdé skole, bylo pfidéleno jedno
¢islo od 1 do 15 a pomoci online generatoru ndhodnych ¢isel jsem si vybrala skoly, kde
se dotaznikové¢ Setfeni bude konat. K respondentim se dotaznik dostaval formou odkazu

na Google Forms.

Otazka €. 1: Kterou stiredni $kolu navS§tévujete?

Graf 1: odpovédi na otazku &. 1: kterou stfedni $kolu navitévujete

Kterou stredni skolu navstévujete?

W Stfedni primyslova skola a
Vyssiodborna skola, Pfibram

m Stredni odborna skola a Stredni
odborné ucilisté, Dubno

[ Stfedni zdravotnicka Skola a Vyssi
odborna Skola
zdravotnicka, Pribram
Gymnazium Karla Capka, Dob¥i%

B Gymnazium pod Svatou
Horou,Pfibram

Z odpovédi vyplyva, ze nejvice studentti bylo ze Stiedni zdravotnické $koly a Vyssi
zdravotnické skoly. Druhou nejpocetnéjsi skupinou jsou studenti ze Stiedni pramyslové
skoly a Vyssi odborné $koly v celkovém poétu 10 odpovédi. Gymnazium Karla Capka,
Dobii§ se dotaznikového Setfeni ucastnilo 6 odpovéd’mi. Stfedni odborna Skola a
Stiedni odborné ucelist¢ Dubno a Gymnazium pod Svatou Horou mély stejny pocet

respondentti po 4.
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Graf 2: Priamérny po&et spravnych odpovédi dle jednotlivych SS
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Priimérny pocet bodu

B Stfedni primyslova skola a Vys$si odborna skola, Pfibram

W Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Dubno

B Stredni zdravotnicka skola a Vyssi odborna skola zdravotnicka, Pribram
Gymnazium Karla Capka, Dobfi$

B Gymnazium pod Svatou Horou, Pfibram

Graf 3: Smérodatna odchylka v po&tu spravnych odpovédi dle SS
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Smérodatna odchylka
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| Stfedni primyslova skola a Vys$si odborna skola, Pfibram

W Stfedni odborna skola a Stredni odborné ucilisté, Dubno

m Stfedni zdravotnicka skola a Vyssi odborna skola zdravotnicka, Pribram
Gymnazium Karla Capka, Dobfi$

B Gymnazium pod Svatou Horou, Pfibram
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Otazka €. 2: Jaké je VaSe pohlavi?

Graf 4: odpovédi na otazku ¢. 2: jaké je VaSe pohlavi

Jaké je Vase pohlavi?

B muz

W Zena

Graf ¢. 4 zobrazuje rozlozeni respondentt dle pohlavi. Z odpovédi plyne, ze vyzkumu
se ucastnily predevsim Zeny v poctu 33, muzi v poétu 19. Primérny pocet spravnych

odpovédi dle pohlavi je patrny z grafu €. 5.

Graf 5: Priimérny pocet spravnych odpovédi dle pohlavi

Primérny pocet bodu

9,40

9,20 -

9,00 -

8,80 -

8,60 -

8,40 -

8,20 -

8,00 -

B muz M Zena

Grafy ¢. 6 a €. 7 poCty spravnych odpovédi dle pohlavi a stfednich Skol.
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Graf 6: Pramérny poéet bodii u muZi dle SS

Primérny pocet bodi - MUZI
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m Stfedni primyslova skola a Vys$si odborna skola, Pfibram

B Stredni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Dubno

B Stfedni zdravotnicka Skola a Vy3si odborna Skola zdravotnickd, Pribram
Gymnazium Karla Capka, Dobfi$

B Gymnazium pod Svatou Horou, Pfibram

Graf 7: Pramérny potet bodi u Zen dle SS

Primérny pocet bodi - ZENY

12,00

10,00 -

8,00 -

6,00 -

4,00 - 8,67

2,00 -

0,00 -
m Stfedni primyslova skola a Vys$si odborna skola, Pfibram
B Stredni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Dubno
B Stredni zdravotnicka skola a Vyssi odborna skola zdravotnicka, Pribram
Gymnazium Karla Capka, Dobfi$

B Gymnazium pod Svatou Horou, Pfibram
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Otazka ¢&. 3: Které ministerstvo ma na starost boj s terorismem?

Graf 8: odpovédi na otazku ¢. 3: které ministerstvo ma na starost boj s terorismem?

Které ministerstvo ma na starost boj s
terorismem?

Ministerstvo spravedInosti

Ministerstvo vnitra

Ministerstvé Zivotniho prostredi

Na otazku ¢islo 3 odpovédeli respondenti prevazné nespravng. Celkem 30 respondenti
oznacilo chybné Ministerstvo obrany. Spravnou odpoveéd’, Ministerstvo obrany, vybralo

22 respondentt.

Otazka €. 4: Ktera mésta byla bombardovana jadernymi zbranémi?

Graf 9: odpovédi na otazku ¢. 4: ktera mésta byla bombardovana jadernymi zbranémi

Ktera mésta byla bombardovana jadernymi
zbranémi?
| \ \ \
Hirosima, Nagasaki
Nagano, Sapporo .
Nagasaki, Kjéto
Tokio, HiroSima F
0 10 20 30 40 50 60

Na otazku cislo 4, kterd zjistovala zdkladni znalosti o druhé svétové valce, zvolila

VétSina respondentll spravnou moznost, 4 respondenti odpoveédéli Spatné.
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Otazka €. 5: Jaké jsou druhy ionizujiciho zareni?

Graf 10: odpovédi na otizku ¢&. 5: jaké jsou druhy ionizujiciho zafeni

Jaké jsou druhy ionizujicicho zareni?
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Nejcastéjsi Spatnou odpoveédi bylo ,,zdreni alfa, beta, gama, zareni iota, rentgenové
zareni, elektrony“, kterou si vybralo 6 respondentti, dalsi $patné odpovédi byly celkem

3. Spravné odpoveédélo 43 studentd.

Otazka €. 6: Co je to Spinava bomba

Graf 11 odpovédi na otazku €. 6: co je Spinava bomba

Co je Spinava bomba?

oznaceni pro zbran, ktera je vyrobena z béiné H
prodejnych chemickych latek, jako je napftiklad...
oznaceni pro zbran, zpUsobujici radioaktivni

zamoreni rozmetanim radioaktivnich latek...

kterakoliv bomba, kterd je pouzita pfi utoku na -
velkou masu lidi, za Gcelem co nejvice lidi...

Spinava bomba neexistuje

Na otdzku cislo 6 odpovédéla vétsSina respondentt dobte. 12 respondentli odpovédeélo,
Ze Spinava bomba je oznaceni pro zbrain vyrobenou z bélidla nebo sava, dalSich 7

odpovédi bylo, Ze se jedna o bombu, kterd ma za kol co nejvice lidi zabijet.
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Otazka €. 7: Co délat po vybuchu §pinavé bomby

Graf 12: odpovédi na otazku &. 7: co délat po vybuchu $pinavé bomby

Co délat po vybuchu Spinavé bomby?

zbavit se obleceni, které bylo zasaZeno a h
sledovat dalsi pokyny

zakryt si nos a Usta, vzit si rukavice, pevnou _
obuv a sledovat dalsi pokyny

s a P K S D
zasazenych vybuchem, zbavit se...

nic, Spinava bomba, neni vliibec nebezpecna F

Otazka ¢islo 7, zamétfena na dalsi informace tykajici se Spinavé bomby, odpovédélo
34 studentt spravné. 14 respondentl oznacilo moznost ,, zakryt nos a usta, pevnou obuv

a rukavice “, dalsi dvé odpovédi byly vybrany 2 respondenty.

Otazka €. 8: V jakém roce zacaly pokusy o vyvinuti jadernvch zbrani?

Graf 13: odpovédi na otdzku ¢&. 8: v jakém roce zacaly pokusy o vyvinuti jadernych zbrani

V jakém roce zacaly pokusy o vyvinuti
jadernych zbrani?

v roce 1950

v roce 1939

vroce 1945 I

v roce 2000

40



Otazka cislo 8 zjistovala, zdali maji studenti védomosti o zkouSkach jadernych zbrani.
28 respondentli odpovédélo Spatné, dle jejich odpovédi, byly prvni pokusy v roce 1945.

24 respondentt odpovédélo spravné.

Otazka €. 9: Ktery stat zahajil prvni pokus s vvbuchem jaderné zbrané?

Graf 14 odpovédi na otazku €. 9: ktery stat zah4jil prvni pokus s vybuchem jaderné zbrané

Ktery stat zahajil prvni pokus s vybuchem
jaderné zbrané

Némecko
Cina

Rusko

Amerika

Otazka ¢. 9 byla déale sméfovana na jaderné pokusy. V této otazce bylo vice spravnych
odpovédi nez v piedchozi otazce. Celkem 35 studentli zvolilo spravnou odpovéd.
Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo Rusko, kterou oznaéilo 9 studentti, Cinu oznacilo 7

respondenttl.

Otazka €. 10: Co se vytvori po vybuchu jaderné bomby?

Graf 15: odpovédi na otazku ¢. 10: co se vytvori po vybuchu jaderné bomby

Co se vytvori po vybuchu jaderné
bomby?
gerné mraky _
tlakova vina
zapach
nic
0 10 20 30 40 50
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Na otazku €. 10 odpovédélo spravné 43 respondentd, 9 vybralo ¢erné mraky.

Otazka ¢. 11: Zdravotni posSkozeni pri pouziti jaderné zbrané

Graf 16 odpovédi na otazku ¢. 11: zdravotni poSkozeni p¥i pouZiti jaderné zbrané

Ve ranl

Zdravotni poskozeni pri pouziti jaderné
zbrané?

Leukemie (porucha funkce kostni diené a krve)
Bethlemova myopatie (ochabovani svalstva)

Zadna nejsou

stochastické (zvysenym poctem vyskytu...

V otazce €. 11 spravnou odpovéd’ védéla prevazna vétsina respondentt, kdy 35 oznadilo

stochastické u¢inky. Castou chybnou odpovédi byla leukemie, celkem 13 respondent.

Otazka €. 12: Kam se spravné ukrvt pri jaderném vvbuchu?

Graf 17: odpovédi na otazku ¢. 12: kam se spravné ukryt pri jaderném vybuchu

Kam se spravné ukryt pri jaderném
vybuchu?

ve skrini
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Otazka ¢. 12 byla zaméfena na znalosti ochrany obyvatel pii Gtoku. 46 respondentti ma
spravné znalosti o tom, kam se ukryt. 5 respondentii odpovédélo v nejlépe ventilované
mistnosti v domé, tato odpovéd’ byla Spatna. Celkem 91 % respondenti vi, jak se
pfi Gtoku zachovat.
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Otazka €. 13: Které znate jaderné velmoci

Graf 18: odpovédi na otazku &. 13: které znate jaderné velmoci

Které znate jaderné velmoci?
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Na otdzku €. 13 bylo mozné oznacit vice spravnych odpovédi, spravné vybralo obé dvé
odpovédi 47 respondentll, ostatni respondenti odpovédeli Spatn€, nebo oznacili pouze

jednu spravnou odpovéd.

Otazka €. 14: Staty vlastnici jaderné zbrané

Graf 19: odpovédi na otazku &. 14: staty vlastnici jaderné zbrané
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Otazka ¢. 14 m¢éla vice spravnych odpovédi, vSechny tfi odpovédi spravné oznacilo

34 respondentd. V¢EtSina neoznacila vSechny tfi  spravné odpovédi soucasné.



RespOondenti védéli, ze Rusko vlastni jaderné zbran&. USA a Cina byly jiz oznacovani

méné. Spatnou odpovéd’ ,, Slovensko *“ neoznaéil zadny respondent.

Otazka €. 15: Které staty se svvch jadernvch zbrani vzdaly?

Graf 20: odpovédi na otazku &. 15: které staty se svych jadernych zbrani vzdaly

Které staty se svych jadernych zbrani
vzdaly?
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Na tuto otazku védelo uplnou spravnou odpoveéd’ pouze 11 respondentil, vétSina spravné
oznacila Ukrajinu a Jihoafrickou republiku. Dalsi velmi ¢astou chybnou odpovédi byla

Ceska republika, kterou oznacilo 21 studentt.
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Otazka ¢. 16: Domnivate se, Ze jste dobre informovani o riziku a chovani pri utoku

jadernou nebo radiologickou zbrani?

Graf 21 odpovédi na otazku ¢&. 16: domnivate se, Ze jste dobie informovani o riziku a chovani p¥i utoku
jadernou nebo radiologickou zbrani

Domnivate se, Ze jste dobre informovani o
riziku a chodani pfi utoku jadernou nebo
radiologickou zbrani

® Ano, velmi dobre
B Ano, ale velmi mélo
W Ne

Nevim

Nejvice respondenttl, v poctu 23, odpovédelo, Ze nemaji informace o chovani pti utoku.
Dalsi skupina respondentii by zékladni informace védéla, ale jejich znalosti nejsou
natolik velké, aby si v tom byli zcela jisti. 8 dotazanych oznacilo odpovéd’, Ze nevi, cO

by pfi utoku melo délat.

Otazka €. 17: Kde nejvice ziskavate informace o riziku a chovani pri utoku

jadernymi nebo radiologickymi zbranémi
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Graf 22: odpovédi na otazku ¢&. 17: kde nejvice ziskavate informace o riziku a chovani pfi Gtokd jadernymi
nebo radiologickymi zbranémi

Kde nejvice ziskavate informace o riziku a
chovani pri utoku jadernymi nebo
radiologickymi zbranémi

zadné informace nevim
v televizi
na internetu

ve Skole

Zde si mohli respondenti vybrat vice moznosti. Nejéastéji informace ziskavaji
na internetu - celkem 40 lidi, kdy je to vzhledem k dnes$ni dobé velmi pochopitelné.
Dalsi ¢astou odpovédi bylo, Ze informace ziskavaji v televizi, ,, ve skole “ oznacilo pouze
10 dotazanych. Lze fict, Ze informace pfedavané studentlim, nejsou dostacujici, nebo je
studenti neznaji.  Zadné informace nevim“ oznacili 3 respondenti. Z toho lze fici, Ze

studenti informace nej¢astéji ziskavaji sami a nejsou jim predavany ve vyuce.

5.2  Statistické zpracovani

1) Formulace statistického Seti‘eni

e Hromadny nahodny jev: méfeni znalosti studentli stfednich Skola na
Ptibramsku.

e Statisticka jednotka: student stfedni Skoly.

o Statisticky znak: znalosti v problematice radiologického terorismu a ochrany
obyvatelstva.

e Hodnota statistického znaku: mira znalosti studenta vyjaddiend poctem
spravnych odpovédi v dotazniku.

e Zakladni statisticky soubor: 52 studentd.

e Vybérovy statisticky soubor: viz zakladni statisticky soubor.
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2) Skalovani

V ramci dotaznikového Setfeni bylo =ziskano celkem 52 vyplnénych dotaznikd.
Dosazené pocty spravnych odpovédi lezi v intervalu <4;12>. Pomoci Sturgesova
pravidla byl vypo¢ten vhodny pocet prvka skaly k = 7. Pro ucely tohoto statistického
Setfeni byla zvolena kvantitativni metricka Skala. Jednotlivé Skaly jsou: (-o0; 5>, 6>,

<7>,<8>, <9>, <10>, <11; +o).
3) Elementarni statistické zpracovani

Zakladni roztfideni dat a vypocet pomocnych hodnot je v tabulce ¢. 2. Grafickou

distribuci pak zobrazuje graf ¢. 18 — 20.

Tabulka 3: Tabulka elementdrniho statistického zpracovani

(—o0;5> 4,5 2 2 0,04 0,04 9 40,5 182,25 820,125
<6> 6 4 6 0,08 0,12 24 144 864 5184
<7> 7 10 16 0,19 0,31 70 490 3430 24010
<8> 8 9 25 0,17 0,48 72 576 4608 36864
<9> 9 7 32 0,13 0,62 63 567 5103 45927

<10> 10 9 41 0,17 0,79 90 900 9000 90000
<11;+00) 11,5 11 52 0,21 1,00 126,5 1454,75 16729,63 192390,7
52 454,5 4172,25 39916,88 395195,8

Empirické rozdéleni absolutnich
Cetnosti

12

10 £
/\\ /

ni
O N B O

Xi

Graf 23: Empirické rozdéleni absolutnich cetnosti
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Empirické rozdéleni relativnich
cetnosti
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Graf 24: Empirické rozdéleni relativnich cetnosti
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Graf 25: Empirické rozdéleni kumulativnich relativnich cetnosti

Empirické parametry

1) parametr polohy — aritmeticky pramér

__12 _4-54-,5_874_
Y SR LT ey THE

2) parametry variability — rozptyl, smérodatna odchylka

199,75
:—Zn,(x,—x =2 = 3,84;

= Jo? = /3,84 = 1,96;

3) parametr Sikmosti — koeficient Sikmosti

Z L —0%) 0,81

N3 =
JE =753
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Vzhledem ktomu, ze je koeficient Sikmosti zaporny, maji prvky S$kaly napravo
od aritmetického priméru vyssi Cetnosti. Nicméné, koeficient je blizky nule, coz je
typické napiiklad pro Gaussovo rozdéleni a znamena to, Ze jsou naméfené hodnoty

pomérné rovnomérné rozlozené napravo i nalevo od aritmetického praméru.

4) parametr Spicatosti — koeficient $picatosti

1 —
G -DY 31,29
o o* T 14,75

2,12.

Idealni hodnota pro Gaussovo normalni rozdéleni je 3. Vzhledem k tomu, ze koeficient
vySel kladny a je mensi nez 3, Ize tento vysledek interpretovat tak, ze namétené hodnoty
jsou v pruméru nizsi a empiricka distribuce dat je spise ,,plossi“, nez by odpovidalo

Gaussovu normalnimu rozd¢€leni.
Neparametrické testovani — Pearsoniiv y2-test dobré shody

Nejprve stanovime nulovou a alternativni hypotézy Hp a Ha
Ho: Empirické rozdéleni Cetnosti 1ze nahradit Gaussovym rozdélenim.

Ha: Empirické rozdé€leni Cetnosti nelze nahradit Gaussovym rozdélenim.

Vzorec pro experimentalni hodnotu xz-testu

k
2 z (n; — np,)?
Xexp. = -

n .
i=1 P

Vzorec pro Laplaceovu distribu¢ni funkci je

t

F(t) = Jp(u)du; u; = Xi —x.
X
Vypocet normované funkce U;:
x1—X 4,5-8,74
u; = s = 196 = —-2,164,

x,—X 6-8,74

u, = s = 1,96 = —1,398,
x3—Xx 7-8,74

uz; = s = 196 = —0, 888,
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x,—% 8-8,74

W= =75 = —0,378,
xs—X% 9-874
Us == — =795 = 0,132,
x¢—% 10-—8,74
U= — =796 = 0,643,
x;—% 11,5-8,74
=== = 1408

Vypocet pravdépodobnostni funkce p;:
-2,164

P = f p(uw)du = F(—2,164) = 0,015.

-1,398

P2 = j p(uw)du = F(—1,398) — F(—2,164) = 0,065.
—2164
-0,888

ps = j p(wdu = F(—0,888) — F(—1,398) = 0,106.
—1,398
—0,378

Py = j p(uw)du = F(—0,378) — F(—0,888) = 0,165.
—0,888
0,132

ps = J p(uw)du = F(0,132) — F(—0,378) = 0, 200.
—0,378
0,643

Pe = f p(w)du = F(0,643) — F(0,132) = 0,187.
0,132

[oe]

p7 = J p(u)du = F(x) — F(0,643) = 0,065.
0,643

4) vypocet teoretického absolutniho rozdéleni ¢etnosti np;
np; =52 +0,015 = 0,800.
np, = 52 x0,065 = 3,40.
np3 =52 +0,106 = 5,51.
np, = 520,165 = 8,59.
nps; =52 +0,200 = 10, 38.
npe = 52+ 0,187 =9,73.
np; =52 x0,065 = 13,577.
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5) slouceni intervali s absolutnimi ¢etnostmi n; < 5

npis2 = 0,80 + 3,40 = 4, 20.

6) vypodet experimentalni hodnoty Pearsnova y?-testu Xexpz

11,471 0,539 6,639

k 2
. _N\(u—np)? 3242 20,156 0,166
Xexp. Z T 0,800
i=

5,510

Tabulka 4: Piehled vypodt Pearsonova y’-testu dobré shody

8,592

10,387 * 9,734 * 13,577

npi(sl)  (n-np)’

= 6,098

(n-np,)’/np;

(5> 45 2 -2,164 0,01539 0,0154 0,800 4,19952  3,241728  0,771928
<6> 6 4 -1,398 0,08076 0,065 3,399
<7> 7 10 -0,888 0,18673 0,106 5,510 551044 20,15615  3,657811
<8> 8 9 -0,378 0,35197 0,165 8,592 8,59248 0,166073  0,019328
<9> 9 7 0,132 0,55172 0,200 10,387 10,387  11,47177  1,104435
<10> 10 9 0,643 0,73891 0,187 9,734 9,73388  0,53858 0,05533
<ll;#e0) 11,5 11 1,408 1 0,261 13,577  13,57668 6,63928 0,489021

7) zjisténi oboustranné kritické teoretické hodnoty Pearsnova y*-testu yieor”

Xioor. = X2 =Xhr1=X3_3.1=x5>x2=11,4proa/2 =0,025

8) sestaveni intervalu spolehlivosti na hladin€ vyznamnosti /2 = 0,025

WeE (—0;—xi 1 >A< i, ;;+0) > W E (—0;—11,14 > A < 11,14; )

9) piijeti nulové hypotézy Hoy, zamitnutni alternativni hypotézy Ha

Xip = 6,098 ¢ W = H,plati, H, je zamitnuta

Empirické rozdéleni Cetnosti 1ze nahradit Gaussovym teoretickym rozdélenim.
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6 Diskuze

6.1 Diskuze k cilim bakalaiské prace
Bakalatska prace pracovala s nasledujicimi cili:

1) Zjistit stupen zakladnich znalosti a civilni nouzové pfipravenosti
V problematice jaderného a radiologického terorismu u studentii Skol na
Ptibramsku.

2) Vytvofeni prehledného informac¢niho prospektu ohledné ochrany pied

jadernym a radiologickym terorismem.

V teoretické Casti prace byly zpracovany zédklady fyziky ionizujiciho zéfeni a
na ni navazujici principy funkce jadernych zbrani. Prace se kromé jadernych zbrani
zabyvala i radiologickym terorismem. Byl zminén historicky kontext terorismu
i soucasné teroristické hrozby se zaméfenim na radiologicky terorismus. Poslednim

tematickym celkem, kterému se teoreticka cast vénovala, byla ochrana obyvatelstva

pfi teroristickém utoku.

Na zakladé analyzy soucasného stavu problematiky byl sestaven dotaznik
obsahujici nckolik otazek zaméfujicich se na kazdy tematicky celek zminény
Vv teoretické Casti bakalaiské prace. Tim byl splnén dalsi cil bakalaiské prace: ,, Zjistit
stupen zakladnich znalosti a civilni nouzové pripravenosti V problematice jaderného a

radiologického terorismu u studentii Skol na Pribramsku “.

K zajisténi relevantnosti vystupll Setfeni je zadouci ziskat odpovédi od
respondentl v takovém rozlozeni, které respektuje demografické udaje daného regionu.
Vzhledem k vysoké ¢asové narocnosti, kterou by si osloveni ,,reprezentativniho vzorku*
populace na Piibramsku opravdu zadalo, pfistoupila autorka k zaméfeni pouze na
studenty vybranych stfednich Skol na Pfibramsku. Z divodu usnadnéni distribuce
dotaznikd mezi studenty a k pohodInému statistickému zpracovani odpovédi byl zvolen

elektronicky dotaznik Google Forms.

Vystupy ziskané dotaznikovym Setfenim byly zpracovany za pouziti vybranych
statistickych metod: formulace statistického Setfeni, Skalovani, méfeni v deskriptivni
statistice, elementarni statistické zpracovani a neparametrické testovani Vv podobé

Pearsnova XZ testu dobré shody.
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6.2 Diskuze k vysledkiim dotaznikového Seti-eni

V uvodu je nutné podotknout, ze ziskané vysledky dotaznikového Setfeni nedokazou
podat vérny obraz informovanosti studentt sttednich Skole na Pribramsku. Divodem je
fakt, ze drtivda vétSina odpoveédi na dotaznikové Setfeni byla nasbirdna na Stfedni
studentil jinych stfednich kol zapticinuji vySsi nepfesnost v ziskanych statistickych

parametrech.

Nicmén¢, budeme-li vychéazet ze ziskanych dat, nejvyssi pruimérny pocet spravnych
odpovédi méli studenti z Gymndazia pod Svatou Horou v Pfibrami (11,5 bodu). Druzi
Vv poradi byli student ze Stfedni primyslové Skoly a Vys$§i odborné Skoly v Ptibrami (9,5
bodu). Studenti z ostatnich kol se pohybovali mirn¢ nad 8 body. Vezmeme-li v tivahu,
ze informacni ¢ast obsahovala celkem 13 bodovanych otazek a na vétSina stiednich skol
standardni hodnotici kritérium (tzv. cut-off score) ke splnéni testu je tieba vice nez
50 % bodu, tj. 7,5 bodu, lze konstatovat, Ze ,,primérny student* vSech dotazovanych
sttednich Skol by prospél. V absolutnich ¢islech by proslo 36, tj. 69 %, a 16 by
neuspélo, tj. 31 %.

Vy¢islenim smérodatné odchylky poctu spravnych odpovédi 1ze odhadnout vykyvy
ve vykonech studentl. Nejniz8§i smérodatnou odchylku (0,5 bodu) méli studenti
Gymnazia pod Svatou Horou. Naopak nejvyssi smérodatnou odchylku méli studenti
Stfedni zdravotni Skoly v hodnoté cca 2 body. Studenti ostatnich Skol se pohybovali
kolem 1,5 bodu. Vzhledem ke slabin¢ dotaznikového Setieni zminéné vyse, lze tyto
hodnoty brat pouze orienta¢né€. Porovnali bychom proti sobé studenty Stiedni
zdravotnické Skoly a studenty ostatnich Skol — vyjde smérodatna odchylka pro studenty

ostatnich skol pfiblizné 1,93 bodu. Tato hodnota se tedy také blizi 2 bodum.

Srovname-li spolu muZze a Zeny, mé&li muZzi v priméru o 0,81 bodu vice neZ Zeny.
Nelze tedy jednoznacné tvrdit, Ze by méli zeny vyrazné vyS$$i znalosti neZ muzi.
Statistickou vyznamnost tohoto tvrzeni by bylo tieba dokazat naptiklad statisticky na
pod Svatou Horou (11,5 bodu) a nejhorsi studenti Stfedniho odborného ucilist¢ Dubno
(7,67 bodu). Mezi Zzenami ziskaly v priméru nejlepsi vysledky zeny ze Stfedni

zdravotni Skoly v Piibrami a Stfedniho odborného ucilisté v Dubné.
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Dale budou rozebrany jednotlivé otazky. Je dilezit¢é mit na paméti, Ze studenti
nem¢li stanoveny zadny Casovy limit a ani nebyli nikterak omezeni v uzivani jinych

informacnich zdroji.

Tteti otazka dotazniku se ptala na to, které z ministerstev ma ve svoji dikci ,,boj
S teorismem®. Studenti spravné zvolili Ministerstvo vnitra pouze ve 42,3 % pftipadd,
jedinou chybnou odpovédi v poétu 57,7 % bylo Ministerstvo obrany, lze fici, Ze
respondenti nemaji zcela jasny piehled, jaké ministerstvo ma co na starost. Ministerstvo

vnitra ma za kol chranit stat zevnitt, tim je do ni zapojeny i tikol boje s terorismem.

Na ¢tvrtou otazku tykajici se uziti jadernych bomb za 2. svétové valky odpovédéla
spravn¢ drtiva vétSina respondentt (92,3 %) a z toho lze usuzovat, ze studenti stiednich

Skol maji dobré informace o prvnim uziti té€chto zbrani ve vale¢né historii.

Pat4 otdzka se tykala zékladnich fyzikélni znalosti o ionizujicim zareni, konkrétné
0 jeho druzich. Vic jak 4/5 studentli odpovédélo na tuto otdzku spravné. Nejcastéjsi
nespravnou odpovedi byla moznost ,,zdreni alfa, zareni gama, zareni iota, rentgenové
zdrenti, elektrony” (11,5 %). Tato otazka, mimo jiné, testovala pozornost studentd
pfi vybeéru moznosti, nebot’ zde zaleZelo na peclivém identifikovani ndzvii jednotlivych
druhti ionizujiciho zafeni. Aby se predeslo nespravnym odpoveédim z diivodu neznalosti

feckych pismen, byly vSechny nédzvy druhi ionizujiciho zafeni psany slovné.

Sesta otazka se tazala na ,,definici* $pinavé bomby. Je prekvapujici, ze téméf 2/3
jedna o bombu vyrobenou z bélidla nebo Sava. Toto tvrzeni si dohromady respondenti
mohli myslet, Ze §pinavd bomba musi obsahovat chemickou latku, v tom to ptipadé by

se jednalo o chemickou bombu a ne $pinavou.

Sedmé otazka se zabyvala opatfenimi, jez by mél ¢loveék vykonat pii utoku Spinavou
bombou. Zcela spravnou odpovéd dle feeni zvolilo 65,4 % respondentii. Uplng
nespravné odpoveédi zvolili pouze 2 studenti (3,8 %). Zbyvajici moznosti byly jakousi
netplnou kombinaci spravné odpovédi a zvolilo je celkem 16 studenti (30,7 %). Lze
usoudit, Ze témé&f vSichni studenti by se ve vétsi nebo mensi mite drzeli doporu¢eného

chovani po zasaZeni Spinavou bombou.

Osma otazka se opét zabyvala historickym piehledem a dotazovala se na rok,

kdy zapocal prvni vyvoj jadernych zbrani. Téméf polovina studentd (46,2 %)
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odpovédéla na tuto otazku spravné rok 1939. Zbyvajici ¢ast odpovédéla nespravné rok
1945 (53,8 %). Studenti si pravdépodobné chybné dali do souvislosti pocatek vyvoje

jadernych zbrani a bombardovani japonskych mést v roce 1945.

Devata otazka se téz zabyvala historii a zjiStovala znalosti ohledné prvnich
pokustu jadernych zbrani. Vice jak 2/3 studentii oznacily Spravné Ameriku. Kde si
myslim, Ze vétSina studentl tipovala a jejich vahani bylo mezi Amerikou a Ruskem, kdy

Amerika byla oproti ostatnim zemim vice vyspéla ve vyvoji.

Desata otazka se zabyvala jevy vznikajicimi bezprostfedné po vybuchu atomové
bomby. 4/5 studentii spravné odpovédély, ze po vybuchu bomby vznika tlakova vina.
Neceld 1/5 studentti nespravné odpovédéla, ze nasledkem jaderné bomby jsou cerné

mraky.

Jedenactd otdzka se zabyvala zdravotnim poSkozenim po utoku S$pinavou
bombou. 68,6 % studentii védélo, ze jsou ohrozeni predevsim stochastickymi ucinky.
Evidentné $patnou odpoveéd’ ,,Zddné nejsou* nezvolil nikdo. Odpoveéd’ ,, leukemie “, jez
zvolilo 25,5 % studentll je Castené spravna, nebot se muze jednat o indukované
nadorové onemocnéni zahrnuté ve stochastickych ucincich. Tato odpovéd’ sem byla

dana zamérné ke zvyseni obtiznosti otadzky.

Informace tykajici se spravného ukryti pii jaderném utoku zjistovala otdzka
Cislo dvanact. Drtiva vétSina studenti (90,2 %) by se spravné po vybuchu jaderné
bomby ukryla ve sklepé. Necela 1/10 nespravné odpovédéla v nejlépe vétrané mistnosti.
Pokud by se nachéazeli v blizkém vybuchu S$pinavé bomby, mohlo by dojit ke

kontaminaci tkrytu radionuklidy rozptylenymi do ovzdusi.

Ve tfinacte otdzce méli studenti z moZné nabidky identifikovat jaderné velmoce.
Spravnou moznost ,,Rusko zvolilo 98,1 % respondentl a spravnou mozZnost
,, Amerika “ zvolilo 96,2 % respondent. gpatné odpovédi ,, Ceskad republika“ a ,, Rusko “
maji po jedné odpovédi, coz se rovna 1,9 %. Uplné spravné (obé dvé spravné moznosti
soucasn¢) melo 90 % studentli. Studenti maji dobry piehled o soucasnych jadernych

velmocich.

Ctrnactd otazka zji§fovala informace o stitech vlastnicich jederné zbrané.
Spatnou odpovéd ,, Slovensko* nevybral nikdo. V této otazace byly spravné

celkem 3 moznosti (USA, Rusko, Cina). Tuto zcela spravnou odpovéd zvolilo
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67 % studentli. VétSina studentd neméla problémy identifikovat USA a Rusko,

moznost ,, Cina “ zvolilo o cca 10 % studentd méné.

Posledni otazkou zjist'ujici informovanost z problematiky jadernych zbrani byla
otazka Cislo patnact, ktera zjiStovala, které staty z vybéru se vzdaly svych jadernych

zbrani. Na tuto otazku znalo pln¢ spravnou odpovéd’ pouze 22 % student.

Sestnécta otazka zjistovala minéni respondentli ohledn¢ toho, jestli si mysli, ze
jsou dobfe informovani o riziku a chovani pfi utoku jadernou nebo radiologickou
zbrani. % respondentll se domniva, ze jsou dobie informovani. To zhruba koresponduje

S poc¢tem studentd, kteti by prosli znalostni ¢asti dotazniku.

Posledni otazka se zaméfovala na zdroje informaci. Témer 4/5 studentl ziskavaji
informace pfevazné z internetu. Druhou nej€astéjSi odpovédi byla televize (41,2 %),
treti Skola (19,6 %). Pouze 3 studenti (5,9 %) uvedlo, ze Zadné informace neziskavaji.
Prekvapivé je, ze moznost ,,skola“ byla az na tfetim misté. Domnivam se, ze stiedni
Skoly by mély vénovat vice prostru teorii ochrany obyvatelstva ve vztahu K jiz

vyucovanym disciplinam.
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[ Zavér

Bakalaiska prace se vénovala problematice jadernych zbrani a radiologického
terorismu, teoreticka ¢ast byla zaméfena na historii a soucasny stav terorismu, zvlasté
pak terorismu radiologického. Vyuziti téchto zbrani pii teroristickém ttoku neni zcela
bézné, ale nelze je zcela vyloucdit a je nutné piedchazet jejich nasledkim. Radiologicky
terorismus a jaderné zbrané ptredstavuji globalni hrozbu, ktera miize pfijit v necekany

v

cas.

Pro lidstvo neni pojem terorismus nic z nového. Diive oznacovany teror mél velice
podobné rysy jako ten dnesni. 11. zaii 2001, které¢ se neslavné zapsalo do dé&jin jako
den, kdy teroristicka organizace Al-Kaida ottasla celou Americkou vefejnosti. Al-Kaida
unesla letadla americkych aerolinek a zautocila na obchodni centrum v New Yorku
a na Pentagon. Tento ¢in kompletné zménil pohled na ochranu pied teroristickymi
utoky. Od té doby se pocet utoku zvySuje, kdy i jedinec nepatiici k zadné skupiné

spacha ¢in, ke kterému se pozdé&ji ptihlasi teroristé, aby dokazali svoji moc.

Hlavnim cilem teoretické casti bakalatské prace bylo poskytnout informace ohledné
jadernych zbrani a radiologického terorismu. ReSerSe byla zpracovana na zakladé

analyzy dokument, studia odborné literatury, ktera se zabyva danou problematikou.

Cilem praktické ¢asti bylo zjistit stupen zakladnich znalosti z civilni nouzové
pripravenosti tykajici se jaderného a radiologického terorismu u studentt stfednich Skol
na Pfibramsku. Zvysledkii dotaznikového Setfeni studentli stfednich skol
na Pribramsku, nelze zcela jednoznacné fict, zda-li vSechny vybrané Skoly na
Pribramsku maji dostatecné znalosti v této problematice. Diuvodem je fakt, Ze nejvice
respondentll studuje na Stifedni zdravotni Skole a Vyssi odborné Skole zdravotnické
v Ptibrami. Respondenti z ostatnich $kol nebyli dostate¢né zastoupeni, a proto neni
vysledek zcela piesny. Vezmeme-li v ivahu bé€zné uzivanou hranici uspéS$nosti na
vétiing stfednich $kol v Ceské republice, znalostni ¢asti dotazniku by prospélo 36

respondentti a 16 respondentt nikoliv.

Dals$im cilem praktické ¢asti bylo vytvofeni ptehledného informacniho prospektu
ohledné ochrany pfed jadernym a radiologickym terorismem, ktery byl vypracovan
k vyuziti informovat Sirokou vetejnost o zakladnich ukonech a ¢innosti, co by méli délat
pii utoku. Jak se sami doma ukryt a co nejbezpecnéji zajistit své okoli. Jak se sam

dekontaminovat v podminkach, které nejsou primarné uréené na dekontaminaci.
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K naplnéni cili bakalarské prace doslo za uziti uvedenych metod.
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Co délat pri vybuchu Spinavé bomby?

VAROVANI
Kolisavy tén trvajici po dobu 140 sekund, mizZe jit 3x
za sebou, dale mizZe nasledovat mluvené slovo.
UKRYTI

Schovejte se v nejméné ventilované mistnosti
v domé. Poslouchejte pokyny, které Vam budou
predavany pomoci televize nebo radia.

oA

EVAKUACE
Pokyny k provedeni evakuace Vam budou vysilany.
Méjte jiz pripravené EVAKUACNI ZAVAZADLO
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- Jidlo a piti + nadobi na dobu 2-3 dnt.
- Cennosti a dokumenty.

- LéKy a hygienické potiehy.

- Obleceni a vybaveni pro prespani.

- Pfistroje, nastroje a zabava.

- Osprchujte se teplou vodou a mydlem, umyjte si
celou pokozku velmi dilkladné, vlasy, usi.

- Vysmrkejte se do kapesniku, abyste se zbavili
¢astic v nosni dutiné.

- V pripadé potreby, vyckejte na dalsi pokyny od zdra-
votnického personalu.

o
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