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ABSTRAKT

NOVOTNY, P. Elektronické systémy motorovych vozidel: bakaldiskd prdce.
Ceské Budgjovice: Vysoka §kola evropskych a regionalnich studif, 2019. 64 s. Vedouci
bakalarské prace: Ing. Michal Sychra

Klicova slova: Elektronické systémy motorovych vozidel, datové sbérnice,
asistencni systémy podporujici fidice, asisten¢ni systémy podporujici vozidlo, autonomni

fizeni.

Bakalarskd prace je dilem popisnym zaméfenym na problematiku elektronickych
systémtl motorovych vozidel, jenZ jsou do motorovych vozidel montovéna jejich vyrobci.
Hlavnim zameéfenim prace je priblizeni problematiky elektronickych systému
motorovych vozidel §ir§i vefejnosti, zdjemcim o tuto specifickou problematiku
a zhodnoceni pifinosu elektronickych systémi k bezpec¢nosti silni¢niho provozu. V rdmci
prace, bude popsdna v samostatnych kapitoldch historie elektronickych systému
motorovych vozidel, elektronické systémy dle jednotlivych kategorii vcetné jejich
funkénosti. VySe uvedené rozdeleni Ctenaifim prace usnadni piehled danych systému
na asistencni systémy podporujici fidiCe, asistencni systémy podporujici vozidlo,

komfortni elektronické systémy a elektronicky systém autonomniho fizeni.



ABSTRACT

NOVOTNY, P. Electronic Systems of Motor Vehicles: Bachelor Thesis.
Ceské Budgjovice : The College of European and Regional Studies, 2019. 64 p.
Supervisor : Ing. Michal Sychra

Key words: Electronic systems of motor vehicles, data bus, assistance systems

supporting drivers, assistance systems supporting vehicles, autonomous driving.

Bachelor thesis is descriptive creation focused on matters of electronic systems
of motor vehicles which are engineered into motor vehicles by their manufacturers. The
main coverage of the thesis is approaching the matters of electronic systems of motor
vehicles to broader public,to people who are interested in this specific issue and
evaluation the benefit of electronic systems to the safety in traffic. Within the framework
of the thesis the history of electronic systems will be described in single chapters as well
as electronic systems according to the categories including functionality. Aforesaid
allocation will make the outline of the given systems easier for readers of the thesis
on assistance systems supporting drivers, assistance systems supporting vehicles, comfort

electronic systems and electronic system of autonomous driving.
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UVOD

Tématem bakalaiské prace jsou elektronické systémy motorovych vozidel.
Tyto systémy aplikuji sou€asni vyrobci silni¢nich vozidel do konkrétnich findlnich
vyrobkt, tedy automobili do nich montuji soucasni vyrobci. Elektronickych systémd,
které se do motorovych vozidel montuji je mnoho druhti, které se déli dle jejich
funkcénosti. Jedna se o elektronické systémy zajiStujici predevsim bezpecnost icastnikli
silni¢niho provozu. Ugastniky silniéniho provozu jsou mysleni fidi¢i motorovych vozidel,
osadky motorovych vozidel a ostatni ucastniky, kterymi jsou napiiklad chodci, cyklisté.
Tyto elektronické systémy se daji rozd¢lit do kategorii dle jejich funkénosti. Rozdéleni
systémi dle jednotlivych kategorii a principu funkce systému je na zdkladé zatazeni
do oblasti asistencni systémy podporujici fidice, asistencni systémy podporujici vozidlo,
komfortni elektronické systémy a elektronicky systém autonomniho fizeni.

Prvni a zéaroven jednoduché elektronické systémy se objevily jiz v zacétcich
motorovych vozidel. V téchto vozidlech byly tyto systémy konstruovdny samostatné,
kdy byly samostatné¢ napojeny do elektronického obvodu vozidla. Tyto systémy
pracovaly kazdy samostatné a nebyly nijak propojeny vzajemné mezi sebou.
Za elektronické systémy se povazovaly riizné spinaci skiinky, pterusovace elektrického
proudu pro ukazatele sméru jizdy, stérace apod. Elektronické systémy méli od svého
prvopocatku vyvoj v prubéhu valecného obdobi, kdy doslo k jejich razantnimu vyvoji.
Tim ovSem neskoncil vyvoj elektronickych systémil, naopak jejich vyvoj pokracuje
i v soucasnosti a pokra¢ovat bude i v budoucnu. Na vyrobce modernich vozidel je kladen
velky ndrok spocivajici prfedevSim v zajiSténi bezpecnosti {idi¢l a ostatnich tcastnikl
silnicnfho provozu. Vyrobci vozidel sohledem na dneS$ni trendy taktéz vyvijeji
elektronické systémy, jenz zajist'uji komfort fidice a osddky vozidla.

Motorova vozidla, kterd jsou soucasnymi vyrobci vozidel vyrdbéna a nasledné
uvadéna do provozu obsahuji mnoho elektronickych systému. Tyto elektronické systémy
jsou fizeny pomoci fidicich jednotek. Nékteré z téchto elektronickych systému pouzivaji
ke své funkcnosti data, kterd jsou napiiklad zjistovana pomoci ¢idel a snimact na kolech
vozidla. Data jsou nasledn¢ pies datové sbérnice odesildna do fidicich jednotek systémd,
kde jsou vyhodnocena a odeslana piisluSnému elektronickému systému, ktery je schopen
zasdhnout do jizdy vozidla, a tak zabezpecit bezpecnost osddky vozidla a dalSich
ucastnikli silnicniho provozu. Nejednd se pouze o tyto systémy, ale i informace, které
dostava fidi¢ vozidla napiiklad, Ze je elektronicky systém v Cinnosti. Naopak se napiiklad

dostavaji k tidic¢i informace, Ze je na vozidle se vyskytla naptiklad porucha motoru,
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osvétleni vozidla, nizkého tlaku v pneumatikach a dals$i diileZité informace pro bezpecnou
Jizdu.

Vyvojéti elektronickych systémi n€kolika automobilovych znacek v soucasné
dob¢ testuji elektronicky systém Autonomniho fizeni. Tento systém by m¢l sdm
v budoucnu zvléddat fizeni vozidla, a to bez zdsahu fidice. V sou¢asné dob¢ je tento systém
ve fazi testovani, a to za plného silni¢niho provozu. BohuZel se testovani tohoto systému
neobeslo bez dopravnich nehod. Nékteré z téchto dopravnich nehod mély dokonce fatalni
nasledky. Vozidla ani po mnoha testovacich jizdich nedokdzi zvladnout s timto
systémem Fizen{ jizdu bez zdsahu lovék. 1 Ceska republika uvazovala o zifzenf testovaci
komunikace, kdy se mélo jednat o dalnici D2 vedouci zBrna do Bratislavy
a to spolec¢né se Slovenskem. Nakonec testovaci délnice vznikla na dseku mezi obcemi
Rudnd a MiroSovicemi.

Na zdklad¢ soucasné platnych smérnic platnych v soucasné dob¢ jsou nékteré
elektronické systémy povinné do vozidel montovat uz pii jejich vyrob¢ jejich vyrobci.
O dalsich elektronickych systémech, které budou taktéZ povinné montovat vyrobci
do vozidel pii jejich vyrobé se v soucasné dob¢é uvazuje.

V této bakalaiské praci jsou popsdany nékteré vybrané elektronické systémy,
které jsou montoviny do vSech vozidel uréenych pro osobni automobily, ndkladni
automobily, autobusy a nékterou zemédélskou techniku. Déle byla zpracovédna a v této
praci prezentovana anketa na téma elektronickych systému motorovych vozidel. Anketa
byla sméfovdana k tomuto tématu, zda dotdzani respondenti maji vibec povédomi
o elektronickych systémech motorovych vozidel. Vysledky ankety budou zapracovany

v této praci.



1 CiL A METODIKA BAKALARSKE PRACE

V této kapitole je popsdn cil prace, jehoZ ma byt praci dosaZeno. Metodika préce,

ktera bude pouzita k dosaZeni stanoveného cile.
1.1 Cil bakalaiské prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je priblizeni a objasnéni problematiky
elektronickych systémii motorovych vozidel §irf vefejnosti. Ctendf této bakalaiské préce

by se m¢l nasledné 1€pe orientovat v oblasti vySe uvedeného tématu.

Tato prace je rozdelena do Sesti hlavnich kapitola jejich podkapitol, pficemz
v prvni kapitole je popsén cil a metoda bakalafské prace, na jejimz zaklad€ bylo dosaZeno

vytyCeného cile bakalafské prace.

Ve druhé kapitole bakaldiské prace je popsdna teorie elektronickych systémil
motorovych vozidel. Ctenafim této price je zde vysvétleno, co si lze predstavit pod
pojmem elektronické systémy. Dadle je nastinéna historie elektronickych systém, jakym

zptisobem se urcité elektronické systémy vyvijely.

Treti kapitola bakalarské prace je zaméfena na prehled vybranych elektronickych
systémt dle jednotlivych kategorii. Na tuto tfeti kapitolu navazuje ¢tvrta kapitola jejimz

cilem je popis vybranych elektronickych systémil a jejich funkénosti.

Cilem paté kapitoly bakalaifské prace je popis elektronické systému autonomniho
fizeni, které je stdle jeSté v soucasné dob¢ ve stadiu vyvoje a testovani. Tento systém ma
jeste¢ mnoho nedostatkil, které se snazi jeho vyvojafi odstranit. V radmci zkuSebniho

provozu tohoto systému jiZ doslo k n€kolika tragickym udalostem.

V Sesté kapitole jsou vyhodnoceny vysledky ankety tykajici se odpovédi
dotdzanych respondentti, ktefi byli osloveni pomoci dotazniku vytvofeného k tématu
bakalarské prace. V této kapitole jsou taktéz zhodnoceny vlastni zkuSenosti v rdmci mé
fidicské praxe s vozidly bez elektronickych systémt a s vozidly ve kterych byly osazeny

elektronické systémy.
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1.2 Metodika bakalaiské prace

Autor pouzil ke zpracovani této bakalafské prace poznatky ziskané pii studovani
dané literatury, dalSich zdrojl, ziskanych poznatki a vlastnich zkuSenosti k danému
tématu elektronickych systému. Elektronické systémy jsou montovany do vSech vozidel
urcenych pro osobni automobily, ndkladni automobily, autobusy a nékterou zemé&d¢lskou
techniku. Z téchto poznatkii je nasledné vypracovan ucelengjs$i ndhled zpracovaného
tématu, ktery ma za ukol piiblizit dané téma elektronickych systémii Sir§i vefejnosti
a zdjemcim o tento specificky obor ¢i problematiku. V druhé az paté kapitole bylo
pouZito popisné metody ze strany autora této price.

Sestd kapitola obsahuje vyhodnoceni zkuSenosti dotizanych respondenti
a vlastnich zkuSenosti s elektronickymi systémy, je pouZito srovndvaci metody ze strany

autora préce.
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2 TEORIE A HISTORIE ELEKTRONICKYCH SYSTEMU
MOTOROVYCH VOZIDEL

V této kapitole bakalaiské prace se autor vénuje teorii elektronickych systém,
objasnuje definici pojmu ,.elektronické systémy* a za jakym ucelem jsou elektronické
systémy soucasnymi vyrobci instalovany do motorovych vozidel. Ve druhé podkapitole

bude popsdna historie vyvoje a pouZziti nékterych elektronickych systémii.
2.1 Teorie elektronickych systémi

Diivodem instalace elektronickych systému do motorovych vozidel je snaha
o uleh¢eni pozice fidiCe pii fizeni vozidla, zvySeni jizdniho komfortu pro samotného
fidie a celou osddku. Elektronické systémy plsobi na jizdni vlastnosti vozidla, ¢imz
napomdhaji fidici pii zvladnuti nékterych krizovych situacich, jeZ mohou nastat v b€Zném
silniénim provozu. Elektronické systémy pusobi preventivné, kdy jsou svou funkénosti
schopny vyhodnotit krizovou situaci a tim fidi¢i pomoci vzniklou krizovou situaci
bezpecné zvladnou a tim naptiklad zabranit dopravni nehodé¢ mnohdy s tragickymi
nasledky. Elektronické systémy ziskavaji vstupni data o vozidle a jeho jizd€ zpravidla
z riznych snimact a Cidel umisténych ve vozidle. Tato ziskand data jsou ndsledné
pfenesena optickymi kabely pres datové sbérnice do fidicich jednotek, kde jsou
zpracovana a poté zaslana opét pomoci optickych kabeli zpét k elektronickym systémtm.
Na zdklad¢ téchto dat se elektronické systémy aktivuji a jsou schopny zasdhnout

do jizdnich vlastnosti vozidla.

Elektronické systémy jsou dulezZitym pomocnym prostiedkem, ktery umoziiuje

splnit nasledujici zékladni cile vyvoje vozidla:

zvyseni bezpecnosti ucastnikii silni¢niho provozu
zvyseni hospodarnosti vozidla a tim sniZeni ndkladl na jeho provoz

zvySeni jizdniho pohodli fidice a osadky vozidla

Y V V V

zlepSenti Zivotniho prostfedi, ¢imZz chranime zdravi'

' VLK F., Automobilovd elektronika 1. Asistencni a informacni systémy. Bro: FrantiSek VIk, 1 s. ISBN
80-239-6462-3
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2.2 Historie elektronickych systémii

V pohledu do historie elektronickych systémit 1ze nalézt nejstarsi elektronické
systémy ovliviujici jizdu vozidla patii protiblokovaci systém ABS (angl. Anti-
lock Braking System). Prvni systémy byly jest¢ hydromechanické, pozdéji byly
nahrazeny elektronickymi systémy. Jako prvni pfiSel se systémem francouzsky vynalezce
Gabriel Voisin roku 1929, kdy byl tento systém vyuZit u letadel. Pozdé&ji roku 1936 byl
patentovan protiblokovaci systém firmou Bosch, ktery jesté nebyl dostate¢né rychly.?
Po roce 1978 doslo k rozvoji elektroniky a firmou Bosch byl uveden na trh systém pod
niazvem ABS 2S. Systém obsahoval hydraulicky agregit, ktery byl odd€len od tidici
jednotky. Prvni komeréni pouZiti bylo u automobilky Mercedes-Benz ve vozidle
Mercedes-Benz tiidy S, kriatce potom u vozidla BMW fady 7. Dalsi vyvoj se ubiral
k miniaturizaci a propojovani sytému ABS s dal$imi systémy, napiiklad s protiskluzovym
systtmem ASR (angl. Anti-Slip Regulation).® Prvnim, kdo pouzil tento systém pod
oznacenim ASR, byl Mercedes-Benz v poloviné osmdesatych let. Prvenstvi v pouziti
systému ASR pfi sériové vyrobé vozidel si pfipsala roku 1982 automobilka Volvo, kterad
pouZzila tento systém pod oznacenim ETC (angl. Electronic Traction Control) ve vozidle
Volvo 760. Tento systém byl doddvdn soucasné s protiblokovacim systémem ABS,
jelikoZ oba systémy méli nékolik spolecnych soucésti. Zavedeni elektronického
stabiliza¢nitho systému ESP (angl. Electronic Stability Program) do automobilové
dopravy byl velky pokrok ve stabilizaci vozidla podobn¢ jako u zavedeni ABS. Dobré
zkusenosti s piedeslymi systémy (ABS, ASR) vedly k dal§imu vyvoji. Zacal vznikat
systém, ktery by dokdzal pomoci naptiklad pfi prijezdu zatackou, kdy je velké riziko
boc¢niho smyku.

Z tohoto dliivodu inZenyti Mercedesu zacali na vyvoji nového systému. Roku 1987
vyjeli prvni testovaci vozy a zaroven byly pfipraveny trenazéry pro 80 zkuSebnich fidict.
Pfi téchto testech se zjistilo, Ze 78 % tidi¢lt nebylo schopno zvlddnout danou jizdni situaci
bez systému ESP. Na zdklad¢ vysledku testu zacali vyvojafi mezi roky 1992 az 1995
pracovat na vyvoji sériové verze elektronického stabilizatniho systému. Prvni
elektronicky stabilizac¢ni systém vyvinula automobilka Mercedes-Benz, kdyZ roku 1994
predstavila systém jizdni dynamiky pod ndzvem FDR a o rok pozd¢ji se objevil v sériové

podobé jiz pod ndzvem ESP elektronicky stabilizacni systém. VyuZziti tehdy naSel

2 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-17]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/abs-anti-lock-braking-system
3 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-17]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/asr-antriebsschlupfregelung/

13




v luxusni tfidé automobili Mercedes tiidy S a E. Do vozidel tovarni znacky Mercedes
niz$ich tiid se sytém ESP zacal montovat az na zdklad¢ ,,Losiho testu viz obrazek €. 1.
V tomto testu novindii testovali novy Mercedes-Benz tiidy A, ktery se pfi testu prevratil.
Automobil byl ihned vybaven systémem ESP a od roku 1999 jim disponovali
ve standardni vybavé téméf vSechny automobily Mercedes-Benz.

Hlavnim vyrobcem systému ESP a vyvojovym centrem je firma Bosch, ktera
se zabyvd vyvojem a vyrobou riiznych elektronickych systémi.* V dnesni dobé se do
modernich vozidel montuji asisten¢ni elektronické systémy, které jsou povinné, coz
vyplyva z natizeni Evropské komise, jednd se o vySe uvedeny systém ABS a systém ESP,
taktéZ se do modernich vozidel montuji asistencni elektronické systémy, které vyrobci
montuji do vozidel na zdklad¢ pfani a pozadavka zdkaznikd.

Vyvoj elektronickych systému jde stdle vpied a dnes jiz existuji systémy nejen
podporujici vozidlo ale i elektronické systémy podporujici fidice. Tyto systémy napiiklad
hlidaji jizdu v jizdnich pruzich, bezpecnou vzdélenost mezi vozidly a velkou mérou
prispivaji k bezpec¢nosti ucastnikli silni¢niho provozu. Vyrobci téchto elektronickych
systémt vozidel sméfuji vyvoj taktéZ ke komfortu fidice a osddky vozidel naptiklad
vyhiivané sedacky, elektronicky ovladana okna, klimatizace ve vozidle, GPS navigace,
elektricky vyhfivand a nastavitelnd zrcatka. Mnoho téchto komfortnich systému je jiz
v dne$ni dob¢ standartni vybavou nejen osobnich vozidel. Elektronické systémy
se v soucasné dobé¢ montuji do vSech druhu vozidel, kterd jezdi v bézném silni¢nim
provozu, dokonce uZ i do zemé&d€lskych strojt.

Obrazek ¢. 1 Schéma losiho testu 3

Schéma losiho testu Teknikens Varld
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4 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-17]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme

> AUTO FORUM.CZ. Novd Toyota spektakuldrmé propadla v losim testu, mdlem se pievrdtila. [online]
Copyright © 2016-2019 MotorCom. s.r.o. [cit. 2019-03-17].

Dostupné z  http://www.autoforum.cz/zajimavosti/nova-toyota-spektakularne-propadla-v-losim-testu-
malem-se-prevratila/
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3 PREHLED ELEKTRONICKYCH SYSTEMU

Soucasnd vyrabénd moderni vozidla, kterd jsou uvddéna do provozu obsahuji
mnoho  elektronickych  systémli. Bez nckterych elektronickych  systému
by v dneSni dob¢ tato vozidla nebyla schopna spravné fungovat a zajistit bezpecnost
ucastnikli silnicniho provozu. V této kapitole budou uvedeny pouze nckteré vybrané
elektronické systémy, které se v souCasné dobé montuji do vozidel. Elektronickych
systémtll je v soucCasné dob¢ nepieberné mnozstvi, kdy jsou si nckteré elektronické

systémy podobné, a to svou funk¢nosti, piicemz se liSi pouze svym ndzvem a vyrobcem.

> Datové sbérnice automobila.

Pro ptehlednost jsou niZze uvedeny nejCastéji pouzivané datové sbérnice,

pouzivané vyrobci pii vyrobé¢ vozidel.

*  MOST (angl. Media Oriented System Transport).
* FLEXRAY (angl. Flexible Ray).
¢ CAN (angl. Controller Area Network).

e LIN (angl. Local Interconnect Nerwork)

» Elektronické asistenéni systémy podporujicimi vozidlo.

Pro ptehlednost jsou zde uvedeny nejcastéji pouzivané a povinné elektronické

systémy pouZivané vyrobci pii vyrobé vozidel.

e ABS (angl. Anti-lock Braking Systém) protiblokovaci systém povinny od
1.7.2006 pro vyrobce vozidel.

 ESP (angl. Electronic Stability Program) elektronicky stabilizaéni systém
povinny od 1.11.2014 pro vyrobce vozidel.

* ASR (angl. Anti-Slip Regulation) protiskluzovy systém, pro vyrobce nepovinny

systém

15



EBD (angl. Electronic Brakeforce Distribution) elektronické rozdélovéani brzdné
sily, pro vyrobce nepovinny systém

BAS (angl. Brake Assistant Systém) brzdovy asistent, pro vyrobce nepovinny
systém

EDS (ném. Elektonische-Differenzial-Sperre) fizena uzavérka diferenciélu, pro
vyrobce nepovinny systém

ABC (angl. Active Body Control) eliminace nakldpéni vozidla v zatdcce pro
vyrobce nepovinny systém

DCC (angl. Dynamic Chassis Control) adaptivni podvozek pro vyrobce

nepovinny systém

Elektronické asisten¢ni systémy podporujici Fidice.

Tyto elektronické systémy se do vozidel montuji pouze na zdkladé pozadavku
a prani zakaznika za ptiplatek.
Pro ptehlednost uvddim nejcastéji pouZzivané elektronické systémy vyrobcl

vozidel.

Systém LDW (angl. Lane Departure Warning) kontroluje jizdu v jizdnim pruhu.
Systém BLIS (angl. Blind Spot Information System) kontroluje mrtvé thel
v okolf vozidla.

Syst¢tm DAM (angl. Driver Alerness Monitoring) kontrola pozornosti
a reakce oci fidi¢e behem jizdy.

Systém ACC (Adaptive Cruise Control) tempomat pro nastaveni dané rychlosti
béhem jizdy fidicem.

Systémy CWS (Collision Warring System) varovani a prevence pied dopravnimi

nehodami.

Elektronické asisten¢ni systémy zajiSt'ujici komfort

«, ee

vozidla v zdkladni vybavé a do nékterych vozidel se montuji pouze na piani

zékaznika za ptiplatek.
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Pro ptehlednost jsou niZze uvedeny nejCastéji pouzivané elektronické systémy

vyrobct vozidel.

* Elektronicky nastavitelnd a vyhiivana zpétna bocni zrcéatka vozidel.
* Elektronicky nastavitelnd a vyhiivana ptedni i zadni sedadla.

* Elektronicky ovladané stahovani bo¢nich oken.

* Ddélkové zamykadni vozidla.

* GPS (angl. Global Positioning Systém) navigace.

* PDC (angl. Park Distance Control) parkovaci asistent.

Obrazek ¢. 2 Navigace Skoda Columbus ¢

coLumMmBuS

TRAFFIC

P
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PASSENGER AIR BAG

Na vySe uvedeném obrazku ¢. 2 je pro ndzorny piiklad fotografie navigace
z vozidla Skoda Octavia, kdy neobsahuje pouze navigaci, ale i autoradio a je zde moZnost

propojeni s mobilnim telefonem, kdy se dd vyuZit tento modul jako Handsfree.

¢ SKODA SKLAD. Origindini navigace Skoda Columbus. [online] Copyright © 2019 §koda sklad.cz
[cit. 2019-03-17]. Dostupné z https://skoda-sklad.cz/index.php?id product=279&controller=product
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4 ELEKTRONICKE ASISTENCNI SYSTEMY
MOTOROVYCH VOZIDEL

V ptedchozi kapitole je uveden piehled elektronickych systémt, které jsou
do motorovych vozidel nejcastéji montovany jiz pfi vyrobé€ jejich vyrobci, a to v rdmci
montédze standartni vybavy vozidla. Ddle si mize do vozidla na zdklad¢ objednavky
zékaznik nechat namontovat elektronicky systém, ktery vyrobci nabizeji jako
nadstandartni vybavu za pfiplatek. Mezi tyto elektronické systémy patii, napiiklad
datové sbérnice, bez nichz by soufasnd motorovd vozidla nebyla schopna spravné
fungovat. Elektronické systémy podporujici vozidlo a v neposledni fad¢ elektronické

systémy podporujici fidiCe.

4.1 Datové sbérnice

V modernich automobilech je velké mnozstvi jednotlivych elektronickych
zatizeni, které je nutné propojit mezi sebou, ale i s centrdlni fidici jednotkou. Centralni
tfidici jednotka ECU (angl. Electronic Control Unit) je vestavény pocita¢ pro fizeni
automobilovych systémil. Ridici jednotka sleduje ¢innost systému pomoci elektrickych
vstupd, ke kterym jsou pfipojeny senzory. Regulacni zdsahy fidici jednotka provadi
pomoci elektrickych vystupt, kterymi fidi akéni Cleny (napiiklad elektromagneticky
ventil, kontrolni Zarovku apod.) Pro komunikaci fidicich jednotek slouZi sitové rozhrani.
Obvykle se vyuzivaji sériové sbérnice CAN, MOST nebo FlexRay. Napiiklad ve vozidle
Skoda Felicia rok vyroby 1994 byly 4 fidici jednotky a délka kabelovych svazkt
dosahovala délky cca 300 az 350 metri. Ve vozidle Skoda Superb rok vyroby 2008 bylo
36 tidicich jednotek a délka kabelovych svazkll dosahovala délky cca 1650 metrt.
Porovnanim téchto dvou vozidel, jeZ byly vyrobeny v jedné automobilce vidime rozdil,
jak se posunul vyvoj elektronickych systémt béhem 14 rokd.

V soucasné dobé€ zdkaznici pozaduji, aby vozidla byla pohodIngjsi, vykonné;jsi,
Toto plati pro vSechny d¢asti, jako jsou fizeni motoru a pohonu, bezpecnostni
a zabavni elektronika nebo informacni systémy pro fidice. Diive byly funkce centralniho
zamykani, ABS, airbagu, palubnich pocitaci pouze ve vozidlech stiedni tiidy
a za vysokou cenu. V soucasné dob¢ patii vétSina téchto funkci jiz ke standartni vybavé
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kazdého vozidla. A to na zdklad¢é pouZivani datovych sbérnic, kdy je moZno veSkeré

elektronické systémy vozidle propojovat snadnéji a vyrazné levnéji.”

7 Mz

Obrazek &. 3 Rozmisténi fidicich jednotek ve vozidle Skoda Superb II#

7 VLK F., Automobilovd elektronika 2. Systémy fizeni podvozku a komfortni systémy. Brno: Frantisek VIk,
13 s. ISBN 80-239-7062-3

8 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-17]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/ecu-electronic-control-unit/

9 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-17]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/ecu-electronic-control-unit/
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Datova sbérnice MOST

Soucasné elektronické systémy at’ uz se jednd o elektronické systémy, které
zajistuji bezpecnost nebo komfort, fidi¢h nebo ostatnich cestujicich ve vozidlech jsou
naro¢né na prenos dat mezi fidicimi jednotkami a samostatnymi elektronickymi systémy,
z téchto ditvodu dochézi i k vyvoji a tim ke zvySeni kapacity pfenosu dat jejich vyvojafi.
Z téchto divodu byla vyvinuta Datovéd sbérnice MOST (angl. Media Oriented Systém
Transport), kterd dokdze pomoci optickych vldken ptendset napiiklad audio, video
signdly, obrazky, zpravy SMS a dalsi fidici data. Datova sbérnice MOST byla vyvinuta
koncem 90. let automobilkami BMW a Mercedes-Benz (tehdy Daimler-Chrysler),
pficemZz hlavnim dGvodem jeho vzniku bylo zavedeni tehdy neobvyklych,
ale do jisté miry unikdtnich rozhrani iDrive (BMW) a Command (Mercedes-Benz).
Do soucasné doby jiz zddna automobilka podobn¢ propracovany systém datové sbérnice
neuvedla na trh. Sbérnice MOST umozZnuje soucasny pienos dat trojtho charakteru,
a nabizi tak efektivni feSeni plnohodnotného systému automobilu, k ¢emuz je pouZito
optického vldkna a tim je zabezpeCena vysokd pfenosova rychlost 24,5 Mbit/s. Dalsi
vyhodou je vysokd pienosova rychlost, nizkd chybovost pienosu, vyborna odolnost proti

poskozeni a v neposledni fadé, také o nizsi vdhu kabeld. Sbérnice MOST stéle prochdzi

vyvojem, ¢imz dochézi ke zvySeni prenosové kapacity nad 100 Mbit. /S.'°
Datova sbérnice FLEXRAY

Datova sbérnice Flexray byla poprvé pouZzita ve vozidle BMW X5 druhé
generace, a to vyhradn€ mezi fidicimi jednotkami jizdni dynamiky, zejména pohonu
vSech kol xDrive. Spole¢né¢ s automobilkou BMW se na vyvoji datové sbérnice Flexray
podilely firmy Volkswagen, Mercedes-Benz, GM, Bosch. V soucasné dob¢ je datova
sbérnice Flexray pouzivdna vyhradné némeckymi luxusnimi vyrobci vozidel. Prednosti
této datové sbérnice je velké mnoZstvi prenaSenych dat. Pro srovnani datova sbérnice
CAN pienosovou rychlost 1 Mbit/s. Datova sbérnice Flexray md ptenosovou rychlost
desetkrat vétsi tedy 10 Mbit/s s potencidlem zvySeni pfenosu dat aZ na dvojnédsobek.
Zapojeni sbérnice je stejné jako u datové sbérnice CAN, pticemz podle potieby funguje
na jednom nebo na dvou kandlech, elektrickym nebo opticky vedenim jako datova

sbérnice MOST. Sbérnice je v soucasné dobé pouZzivana predevsSim pro fizeni a brzdéni

VLK F., Automobilovd elektronika 2. Systémy Fizeni podvozku a komforti systémy. Brno: FrantiSek VIk,
49 s. ISBN 80-239-7062-3
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vozidla, coZ znamend, Ze na plynu nebude Zadné lanko nebo tdhlo, jak to bylo u vozidel
starSich typti. Naptiklad na plynovém pedalu automobilu je snimag, ktery snimd pohyb
plynového pedélu a ten je pfes datovou sbérnici elektronicky pfendSen do zafizeni, které

je umisténé u motoru vozidla a tim dochazi k akceleraci vozidla.!!

Datova sbérnice CAN

Datova sbérnice CAN neboli CANBUS je automobilova datova sbérnice
vyvinutd Robertem Boschem v 80 letech. Tato sbérnice si pomérné rychle po svém
vyvinuti vybudovala pozici pouziti v automobilovém pramyslu. Kde je vyuZivdna
do dne$ni doby. Postupem technologie byly do vozidel montovdny systémy s velkym
mnozstvim kabelovych svazki a tyto bylo nutné tyto systémy klasicky propojit
multivodiCovym propojenim a tim zajistit jejich funk¢nost. To bylo ndkladné na vyrobu
anebylo jednoduché se v kabelovych svazcich orientovat napiiklad pfi opravéch vozidel.
Problémem bylo, Ze kabelové svazky se liSily nejen model od modelu a napiiklad také
dle roku vyroby nebo dokonce vybavou vozidla. Datovd sbérnice CANBUS je sériové
vyrabénd sbérnice a je urena pro piipojeni jednotlivych fidicich jednotek, zafizeni,
senzoru. Je ur€ena jako alternativa ke kombinaci s multivodi¢ovou kabeldZzi. UmozZiuje
komunikovat rychlosti od 25 kbps aZ 1Mbps po jedno nebo dvouvodiCové siti. Prvni
nasazeni sbérnice v automobilech probéhlo v roce 1991 v Mercedesu ttidy S. Poprvé byla
tato sbérnice u vozidel VW a SKODA AUTO bylo v roce 1996 v komfortnim systému
u vozu Passat a Octavia.!> Od roku 2008 musi byt viechna vozidla vyrobend v Severni

Americe vybavena touto technologii stejné jako je to v Evropské unii.
Datova sbérnice LIN

Datova sbérnice LIN byla poprvé nasazena do vozidla v roce 2001. Tato sbérnice
byla vyvinuta sdruZenim sloZenym ze sedmi firem: Audi, BMW, Daimler Chrysler,
Motorola, VCT, Volkswagen, Volvo. Cilem pti vyvoji této datové sbérnice bylo vyvinout
datovou sbérnici, kterd bude levnéjsi nez sbérnice CAN. Toto se podafilo a cena sbérnice
LIN byla az 3krat mensi nez cena sbérnice CAN. Sbérnice LIN se pouZziva k propojeni

jednodussich elektronickych systémd, jako jsou napiiklad elektrické ovladani sedacek,

"WVLK F., Automobilovd elektronika 2. Systémy Fizeni podvozku a komforti systémy. Brno: FrantiSek VIk,
50 s. ISBN 80-239-7062-3
12VLK F., Automobilovd elektronika 2. Systémy Fizeni podvozku a komforti systémy. Brno: FrantiSek VIk,
17 s. ISBN 80-239-7062-3
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boc¢nich zrcitek, zamykdni dvefi, stieSni okno, klimatizace, stérace, rizné senzory,
spinace, teplotu motoru, hladinu oleje. Zatim co sbérnice CAN jak je popsdno vyse
Sbérnice LIN nedokdZe se svymi parametry nahradit napiiklad sbérnici CAN, MOST
nebo FLEXRAY, ale vyborné je doplituje.'?

Obrazek ¢. 5 Klasické propojeni elektronickych systémi bez pomoci datové sbérnice
s multivodi¢ovym vedenim.'*

CANBUS

Na obrizku €. 5 a obrazku €. 6 je zfetelné viditelné, Ze propojeni elektronickych
systéml pomoci datovych sbérnic je daleko jednodusi nez klasické propojeni, kdy bylo

nutno propojit vSechny systémy mezi sebou, a tak bylo ve vozidlech pouzito daleko vice

B VLK F., Automobilovd elektronika 2. Systémy Fizeni podvozku a komforti systémy. Brno: FrantiSek VIk,
36 s. ISBN 80-239-7062-3

4T EVNEALARMY.CZ. Vis expert na autoalarmy a doplitky. [online] 20150© levnéalarmy.cz [cit. 2019-
03-22]. Dostupné z https://www.levnealarmy.cz/recenzie-a-clanky/slovnik-pojmu/co-je-to-canbus.html

151 EVNEALARMY.CZ. Vds§ expert na autoalarmy a dopliiky. [online] 2015© levnéalarmy.cz [cit. 2019-
03-22]. Dostupné z https://www.levnealarmy.cz/recenzie-a-clanky/slovnik-pojmu/co-je-to-canbus.html
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[ 4

svazku.

4.2 Elektronické systémy podporujici vozidlo

V této kapitole budou popsany vybrané elektronické systémy podporujici
vozidlo, jenZ plisobi pfimo a fidi¢ je nemize Zddnym zplisobem ovlddat. Pii krizovych
situacich se samostatné aktivuji, aniz by fidi¢ poznal jejich ucinky. Dva z téchto
elektronickych systému jsou v souCasné dobé¢ jiz povinné, kdy bez nich nemulZze byt
motorové vozidlo jiZ uvedeno do provozu. Pro Ctendfe této prace byly zvoleny tyto nize

uvedené elektronické systémy:

= asisten¢ni systém ABS (angl. Anti-lock Braking Systém)

» asisten¢ni systémy stabiliza¢ni ESP (angl. Electronic Stability Program)
= asistenéni systém protiskluzovy ASR (angl. Anti-Slip Regulation)

= asistencni systém EBD (angl. Electronic brakeforce distribution)

= asistencni systém BAS (angl. Brake Assistant Systém)

Asisten¢ni systém ABS

Asistencni systém ABS je protiblokovaci systém. Tento systém zabraiuje
zablokovani kol vozidla pfi prudkém brzdéni, ¢imz by mohlo dojit k uvedeni vozidla
do smyku nebo ndhlému vyjeti z komunikace, kdy toto md mnohdy tragické nasledky.
Jako prvni tento systém vynalezl Gabriel Voisin roku 1929, jenz byl prvotné vyuZit
pouze u letadel. AZ v pozd¢€jsi dobé roku 1978 v souvislosti s rozvojem elektroniky byl
firmou Bosch uveden na trh protiblokovaci systém ABS 2S.'® Prvni komeréni pouZiti
tohoto systému v motorovém vozidle bylo automobilkou Mercedes-Benz u vozidla
Mercedes-Benz ttidy S, kratce poté u vozidla BMW ftady 7. Od 1.7.2006 je tento systém
s rozhodnutim evropské komise povinny ve vSech vozidlech, kterd byl

od tohoto data vyrobena a ndsledn¢ uvedena do provozu na pozemnich komunikacich.

16 VLK F., Elektronické systémy motorovych vozidel 2. Brno: Frantisek VIk, 307 s. ISBN 80-239-7282-6
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Systém ABS se skladd z téchto komponenti:
* snimace otacek kol s impulsnimi krouzky

= elektronické fidici jednotky

* magnetickych ventilt

Obrizek ¢. 7 Schéma zdkladnich ¢4sti systémi ABS!

Princip ¢innosti systému ABS

Ukolem toho systému pii brzdéni je regulace brzdného tlaku kol podle jejich
pfilnavosti ke komunikaci, aby se zamezilo zablokovéani kol napiiklad na mokré,
zasnéZené nebo zledovatélé komunikaci. Brzdnd sila mezi pneumatikou a vozovkou
je pfenasena praveé na mezi adheze. Po prekroceni této meze brzdny tucinek prudce klesa.
Z tohoto divodu tidici jednotka systému ABS neustéle zjistuje aktudlni rychlost otdceni
kazdého kola pomoci snimace, ktery je namontovidn u kazdého kola a je propojen
s fidici jednotkou. Z rychlosti dvou diagondlné¢ umisténych kol (popf. jinak) urcuje
tzv. referencni rychlost vozidla, se kterou fidici jednotka porovnava otacky jednotlivych
kol. Timto porovnavéanim se zjistuje aktudlni zrychleni, zpomaleni a skluz kazdého z kol.
Pokud dojde ke sniZeni rychlosti n€kterého z kol pod stanovenou hodnotu oproti
referenni rychlosti (pocatek blokovani kola a ztraty adheze), fidici jednotka odpusti bez
ohledu a polohu brzdového pedalu tlak z brzdy pomalejsiho kola a ihned po jeho roztoceni

op¢t tlak napusti zpét. Tak se brzdéni ptiblizuje idedlu na hranici adheze. Tuto akci jsou

17 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/abs-anti-lock-braking-system/
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systémy ABS schopné opakovat n€kolikrét za sekundu, a to po celou dobu brzdéni az do
minimélni rychlosti, zpravidla 4 km/h, kdy se systém ABS sim odpojuje. Cinnost
systému ABS Ize snadno slySet podle pferuSovaného brzdéni, ale nejvice to fidi¢ pozna
na brzdovém pedalu. Pokud fidi¢ zacne silou brzdit, systém ABS se sepne, peddl za¢ne
jakoby kopat a pii del§im brzdéni klesd postupné k podlaze. NezkuSené fidice mtiZe toto
kopéni vyvést z miry a pedal povoli, coZ je samoziejmé chybou, jelikoZ v tuto chvili
se sniZuje moznost zabranit naptiklad sraZce dvou vozidel. Systém ABS oproti vozidlim
bez systému ABS ma své vyhody i nevyhody. Pii porovnani brzdné drahy vozidla s ABS
avozidla bez ABS zjistime, Ze na suché komunikaci méd vyhodu vozidlo bez ABS, jelikoz
jeho brzdna draha je krat$i. Na mokré nebo zledovatélé uz ma vyhody vozidlo s ABS,
nebot’ nedojde k zablokovani kol a vozidlo zlistava fiditelné. Prednosti vozidla s ABS
je moznost manévrovat pii brzdéni. U vozidla bez ABS je ovladatelnost pfi prudkém
brzdéni témét nemoznd. U vozidel s ABS nedochdzi pti prudkém brzdéni k tak znaénému
opotiebeni pneumatik, jako u vozidel bez ABS, kdy dochdzi téméct k poSkozeni
pneumatiky. PficemZz na pneumatice mohou vzniknou tzv. plosky na bchounu
pneumatiky. Mnohdy se bc&houn poskodi tak, Ze hlavni dezénové drazky v misté
poskozeni jiZ nemaji hloubku dezénu dle zdkona a pneumatika tak nemiZe byt na vozidle
pouZzita v silnicnim provozu a musi se vyménit za novou. Na obrdzku €. 8 pod textem je
znazornéno brzdnd drdha a nésledné vyhnuti se vozidla prekdZce bez systému ABS

a se systémem ABS. '8

Obrizek ¢. 8 Brzdna draha a vyhnuti se piekdZce vozidlo s ABS a bez ABS'

———— . Potdtek brzdéni
g,, . , 'tr' v
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G - -oll.ll.n i‘h-@'ﬂunu s ABS

Wi g Automobil
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8 VLK F., Elektronické systémy motorovych vozidel 2. Brno: Frantisek VIk, 307-315 s.
ISBN 80-239-7282-6

19 AAA AUTO. ABS. [online] Copyright © 2019 AURES Holdings a.s. [cit. 2019-03-23]. Dostupné z
https://www.aaaauto.cz/slovnik/39471/abs.html
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Asisten¢ni stabiliza¢ni systém ESP

V roce 1987 byl systém ESP testovan. Na zdkladé vysledku testu zacali vyvojafi
mezi roky 1992-1995 pracovat na sériové verzi tohoto elektronického stabilizaéniho
systému. Prvni elektronicky stabiliza¢ni systém byl vyvinut automobilkou Mercedes-
Benz v roce 1994 pod ndzvem FDR. O rok pozd¢ji byl jiz tento systém vyrdbén sérioveé
pod ndzvem ESP. Systém byl ndsledné¢ montovdn do vozidel luxusni tfidy Mercedes-
Benz tiidy S a E. Od roku 1999 byl systém ESP ve standartni vybavé vSech vozu
Mercedes-Benz, a to na zdklad¢ tzv. ,losiho testu®, ktery je zndzornén na obrdzku
¢. 5 v kapitole o historii elektronickych systémi. V soucasné dobé¢ je hlavnim vyrobcem
systtmu ESP a vyvojovym centrem firma Bosch, kterd se zabyvd vyvojem
a vyrobou riznych elektronickych systému. Od 1.11.2014 je stabiliza¢ni systém ESP
povinnym  elektronickym  systémem pii vyrobé a ndsledném uvedeni
do provozu u v8ech vozidel vyrobenych po tomto datu, a to nafizenim evropské komise.
Systém ESP je nezndmé&jSim systémem stabilizace jizdy. Tento systém je ur€itym
rozSitenim systému ABS a ASR. Ty umoznuji ovladat skluz nebo prokluz pneumatiky
(pti brzdéni nebo akceleraci vozidla) a to pouze v podélném sméru. Systém ESP reguluje
stabilitu vozidla ve stop€ pii prijezdu zatickou a zdroven sniZuji nebezpeci smyku pfi

brzdéni, zrychleni i pfi volném pohybu vozidla.?’

Princip ¢innosti systému ESP

Systém ESP zajistuje stabilitu vozidla samoc¢innymi zdsahy do brzd jednotlivych kol
a hnacitho momentu motoru bez zdsahu fidi¢e. Aby mohl systém ESP spravné zasdhnout

je vybaven n¢kolika snimaci.

* snimac nato¢eni volantu
* snimac otacek vSech kol
* snimac podélného a pricného zrychleni
* snimac rotacni rychlosti

* snimac tlaku brzdové kapaliny

* snimac polohy plynového pedalu

2 VLK F., Elektronické systémy motorovych vozidel 2. Regulace a Fizeni podvozku. Brno: Frantisek VIk,
307 s. ISBN 80-239-7282-6

26



Pomoci téchto snimact systém ESP zjistuje dve informace, kam fidi¢ smétfuje
a jakym smérem se pohybuje vozidlo. Snima¢ dhlu natoeni volantu, snimac tlaku
v hlavnim brzdovém vdlci a snimac polohy plynového pedalu podaji prvni informaci,
kam fidi¢ vozidlo smétfuje. Druhou informaci, kam vozidlo skutecné jede, pomdha
zjistit m&fic¢ pri€ného a podélného zrychleni spolecné se snimaci rotacni rychlosti podle
svislé osy vozu a snimace otdceni kol. Na zdklad¢ téchto hodnot fidici jednotka mize
porovnat pozadovanou drahu vozidla se skutecnou, a pokud se hodnoty lisi, vyhodnoti
situaci jako kritickou a zasdhne. Stém ESP nejcastéji zasahuje v piipadé, Ze vozidlo
se dostdava do smyku pfi prijezdu zatdCkou nebo pti vyhybacim manévru. Pfi tomto mtize
dojit ke smyku nedota€ivému nebo pretaivému. Pii téchto situacich systém ESP zasdhne
a dalo by se fici, Ze princip systému ESP je principu pasového vozidla, jelikoz pfi svém
zésahu pfibrzd'uje jenom nékteré kolo tak, aby doSlo ke stabilizaci vozidla a tim
k zabranéni smyku vozidla.!

Nedotacivost je smyk piedni ndpravy a projevuje se neochotou vozidla zatocit.
V zdvislosti na situaci snizi systém ESP toivy moment motoru a potlaci fadici procesy
u automatickych pfevodovek. Nasledn¢ systém cilenymi brzdnymi zdsahy na jednoho
nebo vice kol vytvoii opacny otd¢ivy moment nez, ktery dostal vozidlo do smyku. Pfi
nedotdcivém smyku dojde nejdiive ke sniZeni tahu motoru a ndsledné systém ptibrzdi
zadni kolo na vnitini strané zatacky. Star$i systémy pouzivaly pro stabilizacni zdsah
vnitini zadni kolo. Soucasné systémy ESC vyuzivaji pro stabiliza¢ni zdsah ob¢ vnitini

kola.?

Obrazek ¢&. 9 Funkce systému ESP pfi nedotd¢ivém smyku?

LD

2 VLK F., Automobilovd elektronika 1. Asistencni a informacni systémy. Brno: Frantidek Vik, 147 s. ISBN
80-239-6462-3

22 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/

2 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
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PretdCivost je smyk zadni ndpravy, ktery se projevuje piiliSnym zatoenim
vozidla. Tento stav je hiif zvladdnutelny neZ nedotacivost. Pii pretdCivém prijezdu
zataCkou systém ESP nejdiive pfibrzdi kolo na vnéjsi strané zatacky, pokud ani tento
zéasah nestaci, nafidi fidici jednotka kratkodobé ptidani plynu. K tomuto stavu dochazi

velmi zifdka.?*

Obrizek ¢&. 10 Funkce systému ESP pfi pretacivém smyku?®

Pfi vyhybacim manévru vozidla bez systému ESP se fidi¢ vyhyba piekazce
v silniénim provozu tim, Ze strhne prudce strhne volant, aby zabranil stietu s touto

piekdzkou. Po tomto manévru dochdzi ke smyku vozidla, pficemz zadni ¢ast se pohybuje

rychleji a tim dojde ke smyku ndzorné€ na obrdzku ¢. 11.

Obriazek ¢. 11 Po&atek vyhybaciho manévru vozidla s ESP?

29 AUTOLEXION NET. § ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
25 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
26 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-

03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
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Obrizek ¢&. 12 Dokonéeni vyhybaciho manévru vozidla s ESP?’
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)
=

~ vy —"
,—-—D

Asisten¢ni protiskluzovy systém ASR

Protiskluzovy systém ASR se nepouzivd pouze u osobnich vozidel,
ale i u vozidel uzitkovych. Protiskluzové systémy maji nékolik oznacenti, a to dle vyrobce
nebo generatnitho vyvoje. Systém s oznacenim ASR zacala pouzivat v poloviné
osmdesatych let némeckd automobilka Mercedes-Benz. Historické prvenstvi v zavedeni
takového systému do konstrukce sériové vyrabéného vozidla patii automobilce Volvo,
kterd v roce 1982 predstavila na voze Volvo 760 systém ETC (angl. Elektronic Traction
Control) elektronickou regulaci hnacfi sily.

Systém regulace prokluzu ASR ma pfedev§Sim za tkol zajistit stabilitu a fiditelnost

vozidla pii rozjezdu nebo zrychleni:

¢ Na vozovce s naledim
* Naujetém snchu

» Pfi jizd€ do kopce (u vozidel s pfednim ndhonem)
Kromé tohoto ASR napomaha pfti prokluzu kol v nésledujicich situacich:

* Stejné jako zablokovand kola mohou prokluzujici kola ptenaSet pouze malé bo¢ni
sily a tim se vozidlo stdva nestabilnim.
* Prokluzujici kola vedou k vysokému opotiebeni pneumatik a hnaciho udstroji

(naptiklad diferencidlu). ASR toto nebezpeci snizuje.

27 AUTOLEXION NET. $ ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
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* ASR mad samocinn¢ zasdhnout, kdykoliv to situace vyZaduje. Z rozdilu prokluzt
na  hnacich  kolech miZze ASR  rozliSovat mezi  zatickou
a prokluzem kola. Pokud fidi¢ prudce akceleruje, nemuzZe ani zavér diferencidlu
zabranit prokluzu kol. ASR ovSem samocinné¢ fidi vykon motoru tak, aby kola
neprokluzovala.

« Ridi¢ pomoci kontrolky ASR ziskdva informace o funk&nosti ASR.

Systém ASR je rozSifenim systému ABS. Systémem ASR je vybavena vétSina
modernich vozidel. Je jednim z aktivnich prvkl bezpecnosti. VSechna vozidla vybavena
timto systémem maji na piistrojové desce oranZovou kontrolku na, které je vyobrazeno
vozidlo ve smyku. Pfi zapnuti klicku do polohy pfed startem vozidla se kontrolka na
urCitou chvilku rozsviti a poté zhasne. B&hem toho dojde k automatické diagnostice
systému ASR. Pokud dojde k poruse systému ASR nebo jej fidi€ vypne pomoci tlacitka
tak se rozsviti kontrolka na pfistrojové desce vozidla, kterd plynule sviti, ¢imZ upozoriuje

fidice, Ze systém neni v provozu a fidi¢ se tak nemiiZze spoléhat na jeho funkénost. 2

Princip ¢innosti systému ASR

Stejné jako pfi brzdéni, neni ani pfi rozjezdu nebo akceleraci vozidla vhodné piekraCovat
jistou hodnotu skluzu. Pti velkém skluzu se snizuje hnacf sila a rovnéz dochdzi k silnému
poklesu bo¢ni sily mezi pneumatikou a vozovkou a tim ke ztrité stability vozidla. Kola
zacnou prokluzovat, kdy miize dochdzet k jejich velkému opotifebeni, v nékterych
piipadech i k jejich znaénému poskozeni. Ridici jednotka béhem jizdy snim4 otacky na
vSech Ctyfech kolech. Pokud fidi¢ stlaci akceleracni pedél, stoupd v tuto chvili tocivy
moment motoru a zvy$i se hnaci moment kol. Pokud je vozovka suchd vozidlo se plynule
rozjede a nedojde k prokluzu kol systém ASR nezasahuje. Pokud tidi¢ prudce seSlapne
akceleracni pedal na mokré, zasnézené nebo zledovatélé vozovce dojde k prokluzu
kol hnaci ndpravy, ¢imZ dojde k samocinné aktivaci systému ASR. Systém
ASR po aktivaci na zdkladé informaci z fidici jednotky systému zacne regulovat hnaci
moment pohdnénych kol, tedy nejprve je ptibrzdi, ¢imZ zabrani prokluzu pohanénych kol

a zajisti naslednou stabilitu vozidla a jeho dalsi plynuly pohyb na komunikaci.?

B VLK F., Automobilovd elektronika 1. Asistencni a informacni systémy. Brno: Frantidek Vik, 134 s. ISBN

80-239-6462-3

¥ VLK F., Elektronické systémy motorovych vozidel 2. Brno: FrantiSek VIk, 323 s. ISBN 80-238-7282-6
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Asisten¢ni stabilizacni systém EBD

Elektronicky stabilizacni systém EBD rozdéluje elektronicky brzdnou silu mezi
napravami vozidla. Nahrazuje diive pouZivany zaté¢zovy regulator. Systém sleduje zménu
zatizeni ndprav vozidla pii brzdéni, kdy na zdklad¢ téchto dat fidici jednotka upravi
brzdny tlak na kazdém kole, aby byl u¢inek maximélni, ¢im zefektiviiuje brzdny tcinek
a zkracuje brzdnou drahu vozidla. Pfi brzdéni automobilu je zadni ndprava nadlehCovana,
pficemz hrozi zablokovani kol zadni ndpravy. EBD tomuto zabrani rozdélenim brzdné
sily (tlaku) mezi pfedni a zadni ndpravou. U modernich vozidel je tento systém soucasti
systému ABS. Jednotka ABS porovnédva pfi brzdéni rychlost zpomalovani kol predni
1 zadni napravy. Pokud dojde k rychlejSimu zpomaleni kol zadni napravy aktivuji
se elektrohydraulické ventily, které zajisti pokles tlaku brzdné sily tak, aby nedoslo
k zablokovéni kol zadni népravy jest¢ pred aktivaci systému ABS. Na obrazku ¢. 13
je zobrazena funk¢nost systému EBD. Je tedy zfejmé, Ze vozidlo, ve kterém je osazen
systétm EBD ma lepSi brzdny tucinek neZ vozidlo bez systému EBD, a to 1 v pfipadé,

7e je vozidlo pIné naloZeno.*

Obriazek ¢. 13 Jak funguje systém EBD?!
pouze Fidic . Ij:-
plré obsazeny autornobil .
wybavany swstémern EED ' |E-'
plré obsazernr abtomabil m
bez systamu EBD '

= e B

brzdrna draha

30 VLK F., Podvozky motorovych vozidel. Brno: Frantiek Vlk, 422 s. ISBN 80-239-6464-X
31 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/ebd-electronic-brakeforce-distribution/
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Asistenéni systém BAS

BAS je brzdovy asistent, tento systém monitoruje rychlost a seSldpnuti
brzdového peddlu fidicem vozidla. Dle zjisténé intenzity seSldpnuti brzdového pedalu
je schopen vyhodnotiti kritickou situaci a pfipadné zasahnout zvySenim tlaku v brzdné
soustave. Toto se déje béhem nékolika milisekund, to znamena jeSté rychleji, nez by to
provedl fidi€. S pouZitim brzdového asistenta se zkrati brzdnéd drdha o 15 % a o 20 % pfi
¢innosti tohoto systému. V kritické situaci méné zkuSeni fidi¢i seSlapuji brzdovy pedal
bud’ pomalu a velikou silou, nebo rychle a malou silou. Prave v tuto dobu dojde k aktivaci
tohoto systému. Naopak zkuSeny ftidi¢ seslapuje brzdovy pedal rychle a velikou silou,
¢imZ maximdalné vyuzivd mozZnosti brzdového systému spole¢né se systémem ABS.
Ukolem brzdového asistenta je rozeznat situaci panického brzdéni, aby se brzdny tlak
zadany fidicem zvysil na tlak, pfi kterém kola dosdhnou meze blokovéni a tim dojde
k sepnuti systému ABS. Nésledné brzdovy asistent musi rozeznat konec panického
brzdéni, aby se brzdny tlak sniZil na hodnotu zadanou fidi¢em na pocatku brzdéni.

Je prvkem aktivni bezpe¢nosti.*?

Systém BAS se skldda z téchto komponenti:
* fidici jednotka
= gpinaci segment
» snimac drahy (potenciometr)

* uvoliovaci spina¢

Princip ¢innosti systému BAS

Seslapnuti brzdového pedalu je snimdno snimacem drédhy pedélu (potenciometrem), ktery
hlasi fidici jednotce kaZdou zménu odporu brzdového peddlu. Ridici jednotka poté
vyhodnocuje signdly naméfené snimacem drahy, ktery je umistén pod brzdovym
peddlem. Neustdle dochdzi k porovndvani udaji se zadanymi hodnotami a tim
je vyhodnoceno fidici jednotkou, zda doSlo k seslapnuti brzdového pedilu vysokou
rychlosti. To se stane pfi nouzovém brzdéni. Thned se sepne spinaci magnet, ktery
zavzdus$ni pracovni komoru posilovace brzdné sily. Tim je vytvorena zesilend brzdn4 sila.

Po tomto tkolu se reguluje systtm ABS zabranujici zablokovani kol.

3D VLK F., Podvozky motorovych vozidel. Brno: FrantiSek VIk, 424 s. ISBN 80-239-6464-X
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Po uvolnéni brzdy do klidového stavu, se spinaci magnet uvoliilovacim spina¢em vypne.
Tim je zesileni brzdného tuc¢inku vypnuto. Pro vymeénu dat je fidici jednotka
BAS propojena také s dalSimi fidicimi jednotkami regulac¢nich systéma jako jsou
napiiklad ABS, ASR, ESP.  Existuji tfi zdkladni brzdové systémy
BAS elektronicky, hydraulicky nebo mechanicky. Jejich funkce je v podstaté stejnd, 1isi
se pouze ve zpusobu sniméni potfebnych signali. Pfi dosaZeni mezni hodnoty dojde
k aktivaci brzdového asistenta, ktery urychli ndb¢h brzd tim, Ze zvysi tlak v hydraulickém
systému brzd. BAS tim zkrati dobu potfebnou k dosazeni maximélniho brzdného

u¢inku.?

Obrizek ¢. 14 Brzdny déinek vozidla se systémem BAS a bez systému BAS3

4.3 Elektronické systémy podporujici ridice

Elektronické systémy podporujici fidice jsou systémy, jenZ podporuji neptimo
fidi¢e tim, Ze jej informuji o nastalé situaci a varuji jej pfed nebezpe¢im. Ridi¢ tim ziskava
lepsi piehled o déni v okoli vozidla, tedy pfed vozidlem, vedle vozidla i za vozidlem.
Na zédklad¢ informaci od téchto asistencnich systémt mlze v€as zasdhnout a odvratit tak
nebezpe€nou situaci. Existuji 1 systémy, které fidi¢i pomadhaji v ovladini vozidla
a jsou schopny sami drZet stanovenou rychlost, kterou si fidi¢ nastavil. Tyto systémy

nemaji stdlou kontrolu nad vozidlem, jelikoz je fidi¢ na zaklad¢ svého rozhodnuti miize

3 VLK F., Podvozky motorovych vozidel. Brno: Frantidek V1k, 424-425 s. ISBN 80-239-6464-X
3% AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. [online] Copyright © 2019 autolexion.net [cit. 2019-
03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/bas-brake-assistant-system/
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pouzit nebo nemusi. Pokud jsou tyto systémy fidiCem vyuZity jsou nékteré z nich
propojeny s elektronickymi systémy podporujici vozidlo jako napt. ABS, BAS, ESP,
ASR, které jsou v piipad¢ krizové situace na zdklad¢ informaci od elektronickych
systému podporujicich fidice schopny zasdhnout. Mezi tyto elektronické systémy

je mozno zatadit napiiklad asistencni systémy, které jsem si vybral pro tuto praci.

= Elektronicky systém EYESIGHT
= Elektronicky systém DAM
= Adaptivni tempomat ACC

Elektronicky systém EYESIGHT

Systém Eyesight je systém na podporu fizeni, ktery byl vyvinut automobilkou
Subaru. Systém je vybaven v soucasné dob¢ trojici kamer, jenz podobné jako oc¢i fidice
sleduje vozovku pfed vozidlem. Barevné snimd prostorovy obraz a zajistuje Spickové
rozpoznani veskerych objektil téméf stejné jako lidské o¢i. Pomoci obrazu ze ti{ kamer,
umisténych za Celnim sklem vozidla viz obrazek ¢. 15, systém urcuje tvar, rychlost
a vzdalenost jednotlivych objekttli, které se nachdzeji pted vozidlem mohli by tak byt
nebezpecné v bezpecné jizde€. Tento systém rozeznd nejen vozidla, ale 1 chodce,
motocykly 1 jizdni kola. Pokud systém zjisti potenciondlni nebezpeci, varuje v tomto
piipadé¢ fidi¢e a dle potieby upravi rychlost vozidla, poptipadé zacne brzdit, a to bez
zésahu tidice, ¢imz fidi¢ ziskd Cas reagovat na vzniklou ptekdzku pied vozidlem a mize
tak v€as zasdhnout, napiiklad zabranit srdZce s jinym vozidlem, nebo chodcem. Systém
Eyesight zvySuje bezpecnost, ¢astecné ulehCuje préci fidi¢i a obecné ptispiva k vySSimu
pocitu bezpeci béhem jizdy. Tento elektronicky systém je mozné propojit s jinymi

t.3 V tomto ptipadé se, ale

elektronickymi systémy jako je naptiklad adaptivni tempoma
nejednd o tzv. autonomni fizeni, fidi¢ nemusi v tomto piipad¢ Slapat na plynovy pedal,
jelikoz regulaci rychlosti jizdy zajiStuje adaptivni tempomat. Jak bylo uvedeno na

zacatku této kapitoly jednd se o systém na podporu fizeni.

35 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].

Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
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Obrizek ¢. 15 Kamery systému Eyesight za ¢elnim sklem vozidla Subaru®®

Systém Eyesight zahrnuje dva typy technologif:

» technologii na podporu fizeni (angl. Driver Assist), jenZ je napomocen

ve sledovani silni¢niho provozu pied vozidlem.

technologii pro pfedchazeni dopravnim nehoddm (Accident Prevention), jenZ je schopen

zasghnout, aby nedoslo k dopravni nehodé a zcela ji zabranit.*’
Technologie na podporu Fizeni

Technologie EyeSight neudrZuje pouze pfednastavenou rychlost jako tradi¢ni
tempomat. V piipad€, Ze rozpoznd vozidlo jedouci vptfedu, adaptivni tempomat
pfizptsobi rychlost tak, aby se udrzZovala nastavend vzdélenost od vpfedu jedouciho
vozidla obrdzek ¢. 16, systém monitoruje odstup od pfed nim jedouciho vozidla
a vzdjemny rozdil v rychlostech vozidel. Pfizplisobuje vykon motoru, fazeni a brzdéni tak
aby rychlost vozidla odpovidala dopravni situaci, a to v rozmezi cca od 0 do 180 km/h.
Systém dokdze rozpoznat vpredu jedouci vozidlo i jeho brzdovd svétla a nisledné za
fidi¢e udrzuj spravné tempo pii popojizdeéni v kolondch s ohledem na maximalni pohodli

na dlouhych cestach. Spole¢nd funk¢nost systému Eyesight s adaptivnim tempomatem

36 AUTOBIBLE.CZ. Rychly test vozidla Subaru Levorg 1,6GT-S MY17: podvozek stdle v hlavni roli.
[online] Copyright 2019 Mladé fronta a.s.[cit. 2019-03-24]. Dostupné z https://autobible.euro.cz/rychly-
test-subaru-levorg-1-6gt-my17-podvozek-stale-hlavni-roli/
37 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].
Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
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byla koncipovéana predevSim pro pouZiti na dalnicich, rychlostnich silnicich a podobnych

komunikacich.38

Obrizek ¢. 16 Sledovani provozu systémem Eyesight®

Technologie pro predchazeni dopravnim nehodam
Tato technologie m4 celkem tfi funkce:

e systém pfedndrazového brzdéni
* pfedndrazovou regulaci vykonu motoru

* pfedndrazového asistenta fizeni

Systém prednarazového brzdéni

V ptipadé, Ze funkce predndrazového brzdéni pomoci kamer viz. obrdzek
¢. 16rozpoznd hrozici stfet s vozidlem nebo jinou piekazkou vptredu, dokdze na tuto
skutecnost fidice upozornit. Upozornéni je akustické a souCasn¢€ se na pristrojovém
panelu rozsviti kontrolka. Pokud fidi€ nereaguje a ned¢€la nic pro to, aby se stietu vyhnul,

systém muze automaticky zacit brzdit s cilem omezit narazovou silu, ptipadné¢ se nehodé

33 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].

Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
3 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].
Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
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zcela vyhnout. Pokud fidi¢ reaguje vyhybacim manévrem ve snaze se stfetu vyhnout,

miiZe se zapojit predndrazovy brzdovy asistent s cilem pomoci nehodé predejit.*

Prednarazova regulace vykonu motoru

V ptipadg, Ze systém Eyesight pfi rozjeti vozidla detekuje prekazku pred vozidlem a fidi¢
zafadi rychlostni stupen vpied namisto vzad 1 kdyz je pted vozidlem jiZ zminéna piekazka
(zaparkované vozidlo, zed’ atd.). Tak funkce pfednirazova regulace vykonu motoru
reaguje pomoci nckolika kratkych zvukovych znameni, rozblikd se kontrolka

a priskrti se vykon motoru, aby se zamezilo stietu vozidla s prekazkou.*!

Prednarazovy asistent Fizeni

Hrozi-1i nebezpeci Celni sraZzky vozidla at’ uz s jinym vozidlem, chodcem nebo jinou
ptekdzkou, predndrazovy asistent fizeni je schopen fidi¢ pomoci ostie zménit smér, aby
se stfetu vyhnul a tim doSlo k zabranéni doprani nehod¢. Kamery ve vozidle Subaru
nevyuzivd pouze systém Eyesight, ale mohou byt vyuZity i jinymi elektronickymi
systémy napiiklad systémem LSW (angl. Lane Sway Warning), tento systém hlida jizdu

v jizdnich pruzich napiiklad, kdyby fidi¢ béhem jizdy usnul.*?
Elektronicky systém DAM

Systém DAM je systém, ktery pomoci specidlni kamery umisténé v interiéru
vozidla sleduje bdélost fidice. Kamera snimd frekvenci pohybu ocnich vicek fidice.
Zatimco odpocaty fidi¢ mrkd pouze obcas a doslova mzZikem, s prohlubujici se tinavou
se frekvence mrkéni zvySuje a prodluzuje se i doba, po kterou je oko zaviené. Pokud
systém DAM zjisti, Ze fidi¢ zacind projevovat zndmky Unavy, je fidi¢ varovan pomoci
varovného signélu, ktery je zvukovy a na palubni desce se objevi varovani. Systém miize
byt propojen napiiklad se systémem LDW, jenzZ monitoruje jizdu v jizdnich pruzich.

Systém DAM je prvkem aktivni bezpecnosti. Dnes existuje celd fada takovych systémt,

4 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].

Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
4 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].

Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
42 EMIL FREY. Subaru Outback Eyesight. [online] Copyright © 2015 Emil Frey CR [cit. 2019-03-24].

Dostupné z http://www.subaru-emilfrey.cz/outback-eyesight/
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které pfimo ¢i nepiimo testuji a hlidaji fidicovu bd€lost. Systém sledovani bd€losti fidice
poprvé predstavila automobilka Ford u svého modelu Focus v roce 2011 pod ndzvem
Driver Alert. Systém sledovani bd¢losti fidice od Fordu monitoruje chovani fidice a na
vyzadani zobrazi hodnoceni jeho bd¢losti na displeji palubniho pocitace. Toto hodnoceni
vychdzi ze statistické analyzy ddajii pfedni kamery a senzorti monitorujicich sticeni vozu
kolem svislé osy. Pokud bdélost fidi¢e poklesne pod urcitou turoven, systém vyda
varovani pomoci zprdvy na palubnim pocitaci doprovazené zvukovym signdlem.
Smysluplnost tohoto systému zélezi spiSe na jeho schopnosti donutit fidice k vykonani

prestavek pii dlouhych cestdch.*?

Obrézek ¢. 17 Oznameni systému Driver Alert vozidlo Ford*

Adaptivni tempomat ACC

Funkc¢nost adaptivni tempomatu ACC (Adaptive Cruise Control), je velice
podobnd klasickému tempomatu, jenZ do vozidel néktefi vyrobci montuji jiz jako
zékladni vybavu vozidla. Adaptivni tempomat je, na rozdil od klasického tempomatu
propojen s n¢kolika dal§imi elektronickymi pokrocilymi systémy, coz klasicky tempomat
neni. Stejné jako ten klasicky ma za ukol udrzovat nastavenou rychlost, ale jelikoZ je
propojen jeSté z dal$Simi elektronickymi systémy jako je napiiklad systém udrZovéni

vzdalenosti od pied nim jedouciho vozidla, a to za pomoci radaru, jenz je osazen v pfedni

4 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. Drive Alert. [online] Copyright © 2019 autolexion.net
[cit. 2019-03-23]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/drive-alert/
4 AUTOLEXION NET. S ndmi uvidite pod kapotou. Drive Alert. [online] Copyright © 2019 autolexion.net
[cit. 2019-04-14]. Dostupné z http://www.autolexicon.net/cs/articles/drive-alert/
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casti vozidla vétSinou v predni okrasné masce kapoty motoru viz obrizek
¢. 18. Doneddvna byl adaptivni tempomat vysadou luxusnich vozidel. Poprvé se
adaptivni tempomat piedstavil v luxusnich vozidlech znacky Mercedes. V soucasné dobé
se adaptivni tempomaty montuji uz i do vozidel stfedni tfidy, ale i do uZitkovych vozidel
jako jsou ndkladni automobily a autobusy pro dalkovou piepravu osob. V praxi to funguje
tak, Ze si nastavite rychlost, kterou chcete jet a vzdalenost, jak daleko vds ma systém
udrzovat za vozidlem, pokud pied vami néjaké bude. Systém poté sam zrychluje nebo
zpomaluje podle nastavenych parametrt a jizdy vozidla pfed vami s tim, Ze nepiekroci
stanovenou rychlost. Adaptivni tempomat je mozné pouZit v rychlostech od 30 do 160
km/h. U vozl vybavenych automatickou ptevodovkou systém v piipade potieby vozidlo
zcela zastavi.®

Pokud vezmeme v potaz funk¢nost a princip adaptivni tempomatu da se fici, Ze je to
systém, ktery je velice ndpomocen fidici, kdyby se dalo fici, Ze se jednd o systém spiSe
komfortni. Je dobrym pomocnikem fidi¢e na dlouhych cestach pii jizd€ na dalnici
a dal$ich rychlostnich komunikacich. Mezi nejvétsi prednosti tohoto systému se tadi to,
Ze dokaze zabranit mnohym nehoddm vzniklych v diisledku nepozornosti a inavy a také

si mohou odpoc€inout vaSe nohy, diky ¢emuz se znateln¢ zvySuje komfort jizdy.

Obrizek ¢. 18 umisténi radaru adaptivniho tempomatu v predni ¢4sti vozidla Audi*®

adaptive cruise control

05/03

Radarsensor—

45 SMUCLER MAGAZIN. ACC adaptivni tempomat. [online] © 2019 Autocentrum Jan Smucler s.r.0. [cit.
2019-04-14]. Dostupné z https://www.smucler.cz/blog/acc-adaptivni-tempomat/

4 AUTO CZ. Adaptivni tempomat [online] Abarth. Foto: acz [cit. 2019-04-14]. Dostupné z
https://www.auto.cz/galerie/technika/54878/adaptivni-tempomat-jak-funguje-a-jake-zname-druhy?foto=1




Obrizek ¢. 19 Ovlddani adaptivniho tempomatu vozidla Volkswagen*’

47 VYBER MI AUTO. Test nového Volkswagenu Passat Variant [online] Copyright © 2016-2019
Economia, a.s. [cit. 2019-04-14]. Dostupné z https://vybermiauto.cz/recenze/test-volkswagen-passat-
variant/ridicova-zona

40



5 AUTONOMNI RIZENI

Autonomni fizeni je jednou z inovaci, kterd v budoucnu zdsadné zméni silni¢ni
provoz. Doprava by méla byt diky autonomnimu fizeni bezpecné&jsi a plynulejsi. Diky
tomuto systému bude moci ¢lovék v budoucnu ponechat fizeni vozidla pln€ na tomto
systému, kdy sdé€li pocitaci cil cesty a nebude muset Zidnym zplisobem zasahovat do
fizeni. Systém autonomniho fizeni se na rozdil od fidici bude pln¢ vénovat fizeni
a nebude za jizdy telefonovat, povidat si se spolucestujicimi a provadét dalsi ¢innosti,
kterymi dnesSni fidi¢i ohroZuji nejen sebe, ale i ostatni ucCastniky silni¢niho provozu.
S riznymi systémy, které umoznuji caste¢né automatickou jizd, se muzeme setkat ve
vozidlech jiZ dnes. Je to napiiklad systém Adaptivni tempomat, jenZ je schopen udrZet
nastavenou rychlost i vzdalenost od vozidla jedouciho pfednim. Tyto systémy jsou
zékladem pro budouci pln¢ automatickou jizdu.

Autonomni fizeni Ize rozliSit jiZ v soucasné dobé na stupnici od 0 az 5, kterd piesné
definuje, jak je dany viiz schopen samostatné jizdy. Tuto stupnici definovala organizace
SAE (Society of Automotive Engineers). Tato asociace sdruzuje profesiondly

z automobilového, leteckého i dopravniho primyslu.*®
Stupeiti 0: Zadna automatizace

Ridi¢ m4 nad vozidlem plnou kontrolu a vie ovlidd sém bez pomoci elektronickych

systémdl.
Stupein 1: podpora ridice
Typickym piikladem stupné 1 je Adaptivni tempomat, ktery sdim udrZuje nastavenou

rychlost a vzdédlenost od vpfedu jedouciho vozidla. Elektronika ve vozidle mirné zasahuje

do fizeni vozidla, spiSe fidi¢i poméha naptiklad pfi prijezdu zatickou systém ESP.
Stuperi 2: ¢astecna automatizace

Elektronické systémy ve vozidlech mezi sebou komunikuji vozilo je bez pomoci fidice

schopno samo zrychlovat, zpomalovat, popiipad¢ brzdit. Umi dokonce samo zatocit.

¥ AUTOWEB. Autonomni Fizeni do podrobna: Cosi piedstavit pod péti stupni automatice? [online]
Autoweb.cz [cit. 2019-04-14]. Dostupné z https://www.autoweb.cz/autonomni-rizeni-dopodrobna-si-
predstavit-peti-stupni-automatizace/
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Piikladem tohoto stupné je systém automatického parkovani. Ridi¢ se nemiiZe plné

spoléhat na automatické asistenty musi byt ptipraven vzdy zasdhnout.
Stupeii 3: podminéna automatizace

Za urCitych podminek muze systém plné prevzit kontrolu nad vozidlem. Pokud
se jednd o relativné rovnou, Sirokou délnici s dobfe vyznacenymi jizdnimi pruhy, nemusi
mit fidi€ ruce ani na volantu. OvSem musi byt stdle pfipraven na upozornéni systémem,
Ze si ma prevzit fizeni. Systém Autonomniho fizeni na tomto stupni fidi, brzdi, zrychluje,

dokonce se dokdze i vyhnout pomalu jedoucimu vozidlu.
Stupeii 4: vysoka automatizace

Vozidlo az na vyjimky, kterymi muzZe byt napiiklad Spatné pocasi, husté snéZeni apod.
bude vSe zvladat fizeni samostatn¢, a to i v piipadé€, Ze nebude fidi¢ reagovat na to, kdy
ho bude systém vyzyvat k prevzeti fizeni. V takovém piipad¢ vozidlo samo bezpecné

zastavi.
Stuperi 5: plna automatizace

Vozidlo bude vSe zvlddat samostatn¢ bez zdsahu fidi¢e. Clovek jen nasedne a zada

cilovou stanici.

Vyvoj systému autonomniho fizeni je v soucasné dob¢ na 2 stupni autonomniho
fizeni. Testovdni tohoto systému probihd v soucasné dobé na stupni 4. Testovani
autonomniho fizeni je v soucasné dob¢ dosti zname, a to z diivodu jeho medializace ve
sd€lovacich prostfedcich. V souvislosti s jeho vyvojem a testovanim v bézZném silni¢nim
provozu, doSlo k nékolika dopravnim nehoddm, bohuzel i tragickym. CoZ potvrzuje,
Ze ani ta nejlepsi elektronika neni schopna fungovat bez zdsahu lidského faktoru.

Asi nejznaméjsi a medializovanou dopravni nehodu je dopravni nehoda z mésta
Tempe ve staté Arizon¢ v USA, kdy fidi¢ vozidla Volvo XC 90 spolec¢nosti Uber, béhem
jizdy nesledoval provoz ptfed vozidlem, mél sklopenou hlavu a nechal tak plnou
zodpovédnost na autonomnim fizeni. Pfed vozidlem pfechazela chodkyné vedouci jizdni
kolo bez reflexnich prvki, kdy kamera systému umisténd na stfeSe vozidla a radar
umistény v predni Casti vozidla tuto prekdzku nevyhodnotily ptechdzejici Zenu s jizdnim
kolem jako pitekdzku v provozu a doSlo tak ke stfetu vozidla a chodkyné, kterd

na nasledky stietu zemfela. Tato smrtelnd nehoda zkomplikuje snahu o rychlé nasazeni
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samofiditelnych automobildl, ktery je pro nejriznéjsi spedi¢ni firmy tak lakavy napiiklad
za Ucelem uSetfeni za platy zamé&stnancii. Jisté je, Ze ke zcela autonomnim automobiliim,
které budou bourat méné nez lidé, je jeste velice dlouhd cesta.

Podle expertli zabyvajicich se autonomnim fizenim v ¢eské republice by pIné

automatizovand vozidla mohla na ¢eském trhu dominovat nejdfive v roce 2045.%

Obrizek ¢&. 20 zabér z kamery vozidla spolecnosti Uber pted dopravni nehodou®

Obrazek ¢&. 21 pohled na fidi¢e vozidla Uber pted dopravni nehodou’!

4 NOVINKY.CZ. Selhalo iiplné vsechno — technika, #idi¢, hodnoti odbornik smrtelnou nehodu
samoriditelného vozidla. [online] © Copyright © 2019 Seznam.cz [cit. 2019-04-14]. Dostupné z
https://www.novinky.cz/auto/467003-selhalo-uplne-vsechno-technika-i-ridic-hodnoti-odbornik-

smrtelnou-nehodu-samoriditelneho-auta.html

30 AUTOFORUM.CZ. Takhle se stala prvni smrtelnd nehoda autonomniho vozu. Sami posud'te, kdo je na
viné. [online] Copyright © 2016-2019 MotorCom s.r.o. [cit. 2019-04-17]. Dostupné z
http://www.autoforum.cz/zajimavosti/takhle-se-stala-prvni-smrtelna-nehoda-autonomniho-vozu-sami-

posudte-kdo-je-na-vine/

31 AUTOFORUM.CZ. Takhle se stala prvni smrtelnd nehoda autonomniho vozu. Sami posudte, kdo je na
viné. [online] Copyright © 2016-2019 MotorCom s.r.o. [cit. 2019-04-17]. Dostupné z
http://www.autoforum.cz/zajimavosti/takhle-se-stala-prvni-smrtelna-nehoda-autonomniho-vozu-sami-

posudte-kdo-je-na-vine/
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Princip funkce autonomniho Fizeni vozidla Volvo

Pro tuto préci jsem si vybral autonomni fizeni ve vozidle Volvo XC90. Ridi¢
si na navigaci, kterd je propojena s autonomnim fizenim zada cil cesty. Vozidlo fidi sam.
Pokud vozidlo najede na komunikaci, kde miiZze byt zapnut systém autonomniho fizeni
zacnou blikat diody na tzv. padlech viz obrazek ¢. 20, které jsou umistény na volantu.
Ridi¢ jejich soudasnym stladenim davé vozidlu na srozuménou, Ze miize pievzit fizeni.
Pokud systém autonomniho fizeni vyhodnoti, Ze se bliZi konec komunikace,
kde je tfeba prevzit fizeni vozidla, opét zacnou blikat padla, jeZ jsou umisténa na volantu
a fidi¢ m4 v tuto dobu Sedesdt sekund na pievzeti fizeni, a to zmacknutim obou péddel
soucasné. Touto Cinnosti fidiCe je systém vyrozumeén o prevzeti fizeni fidicem. V dobg,
kdy tidi autopilot, vozidlo monitoruje 360° svého okoli. Vozidlo s autonomnim fizenim
dokaZe samo udrZovat rychlost, v t€snéjsSich obloucich si ptibrzdit, a dokonce i predjizdét

samoc¢inné pomalejsi auta.

Obrazek ¢. 22 volant vozidla Volvo XC 90 s ovldddanim autonomniho ¥zeni>?

Automobilka Volvo se vyjddtila, Ze pokud se n€kdy stane nehoda, za kterou bude
moci autonomni vozidlo zn. Volvo fizené v automatickém reZimu, firma plné pfevezme
zodpovédnost a sejme ji tedy z fidice. Jakym zplsobem toto bude chtit automobilka
provést neni zatim pfesné¢ zndmé. Automobilka Volvo se totiz bude muset néjak
vyporddat s legislativou mnoha stat, protoZe ty samoziejm¢ neumoznuji preddvat

si takto odpovednost.

32 AUTOSALON.TV. Autonomni #izeni. [online] OFTV Prima [cit. 2019-04-14]. Dostupné z
https://autosalon.iprima.cz/zpravy/autonomni-rizeni-stranka-2
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Prvnich padesit modelit XC90 vyjelo v testovacim provozu do ulic Géteborgu
uz v roce 2017. A do roku 2020 chce automobilka Volvo tato vozidla vyrabét jiz sérioveé
pro své zdkazniky. Automobilka Volvo neni jedinou automobilkou, kterd se zabyva
vyvojem autonomniho fizeni.>®> Vyvojem a testovdnim systému autonomniho Fizeni
v silniénim provozu se zbyva mnoho ptfednich vyrobcli automobilt jako tfeba napiiklad

Tesla, Nissan, Volkswagen, Kia.
5.1 Autonomni Fizeni v Ceské republice

I ¢eskd republika se zajima a snazi, aby se provoz vozidel s autonomnim fizenim
testoval na jejfm tizemi. Vroce 2018 zamiiila v Ceské republice do poslanecké
snémovny nova pravni dprava, kterd bude feSit provoz vozidel s autonomni fizenim
v Ceské republice. Piivodné mél byt testovaci koridor pfipraven na dilnici D2 mezi
Brnem a stitni hranici se Slovenskem ve sméru na Bratislavu. Nakonec byl ziizen
od obce Rudna po MiroSovice, tedy na délnici D5, na PraZzském okruhu DO a na délnici
D1 v celkové délce 46 kilometra, kdy je tento usek vybaven technologiemi pro provoz
vozidel s autonomnim fizenim. Vozidla a komunikace si vzdjemn¢ vyménuji informace
pfes komunikacni jednotky, kterych se na vySe uvedeném useku nachazi tficet.
Pfipravovand nova pravni uprava pfitom nebude umoznovat jakykoliv provoz
autonomnich vozidel, umoziovat bude jen provoz vozidel takzvané tieti Urovné.
To znamen4, Ze ve vozidle musi celou dobu byt zptisobily fidi¢, ktery ma byt pfipraven
opét prevzit fizeni a neponechat fizeni vozidla pouze na elektronickém systému
autonomniho fizeni. DalSi usek, ktery bude vybaven technologiemi pro provoz vozidel
s autonomnim fizenim se ma v dohledné dobé objevit na dédlnici D5 od obce Rudna
k méstu Plzen, nadalnici D1 od obce MiroSovice do meésta Brna a dalnici D11

od Hlavniho mésta Praha a7 do mésta Hradce Kralové.>*

3 NOVINKY.CZ. Jak funguje automatické rizeni auta. [online] © Copyright © 2019 Seznam.cz [cit. 2019-
04-14]. Dostupné z https://www.novinky.cz/auto/382787-jak-funguje-automaticke-rizeni-auta.html

54 HOSPODARSKE NOVINY. Cesko dohdni Némecko i Kalifornii v autonomnim iizeni. Do snémovny
miri novela, kterd povoli samoriditelnd auta. [online] Copyright © 1996-2019 Economia, a.s. [cit. 2019-04-
14]. Dostupné z https://archiv.ihned.cz/c1-66168060-cesko-dohani-nemecko-a-kalifornii-v-autonomnim-
rizeni-do-snemovny-miri-novela-ktera-povoli-samoriditelna-auta
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6 ZHODNOCENI ZKUSENOSTI DOTAZANYCH
RESPONDENTU A VLASTNICH ZKUSENOSTI
S ELEKTRONICKYMI SYSTEMY

V ramci této kapitoly jsou autorem price zpracovany vysledky ankety, kterd byla
v ramci této prace k danému tématu vytvofena. Pro anketu byl vytvofen dotaznik
viz ptiloha ¢. 1, ve kterém bylo dotdzanym respondenttim poloZeno 10 otdzek. O vyplnéni
dotazniku bylo pozadino 45 respondentl. Vysledky ankety jsou zpracovdny pisemn¢
a n&které jsou zobrazeny pro lepSi piehlednost v grafech. Autor prace v této kapitole
vhodné pouzil vlastni zkusSenosti s nékterymi elektronickymi systémy, a to na zakladé

praxe fizeni vozidle vSech kategorii.

6.1 Vysledky ankety dotazanych respondenti

Otazka ¢. 1

V této otdzce byli respondenti dotdzéani, do jaké vekové kategorie spadaji. Z odpovédi
Ctyficeti péti respondentil na tuto otdzku bylo zjisténo, Ze ve veku 18-25 let odpovidalo
deset respondentil, ve véku 26-35 let odpovidalo tfinact respondentt, ve véku 36-45 let

odpovidalo patnéct respondentti, ve v€éku 45 a vice odpovidalo sedm respondenti.
Otazka ¢. 2

V této otdzce byli respondenti dotdzani, zda jsou fidici vozidel, vlastnici vozidel, ¢i fidici
i vlastnici vozidel. Z odpovédi Ctyficeti péti respondentd na tuto otdzku bylo zjiSténo,
Ze 7zadny respondent neni pouze fidici, patndct respondentu jsou pouze vlastnici a tficet

respondenttl jsou fidici i vlastnici vozidel.
Otazka ¢. 3

V této otdzce byli respondenti dotdzani na vek stafi vozidla, které vlastni. MoZnosti

odpovédi na tuto otdzku byly 1) do 2 let, 2) do 5 let, 3) do 10 let, 4) starsi 10 let.
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Pro lepsi prehled bylo vyhodnoceni této otdzky provedeno graficky viz graf ¢.1.

Graf &. 1 vyhodnoceni vysledki otazky ¢. 3%

Starsi 10 let
odpovédélo
17
respondentu

Do 10 let
odpovédélo
25
respondentd

Do 5 let
odpovédél Do 2 let

1 respondent odpovédéli
2 respondenti

Otazka ¢. 4

V této otdzce byli respondenti dotdzdni, zda maji povédomi o tom jak funguji
a co zajistuji elektronické systém jako napiiklad ABS, ESP, ASR. MozZnosti odpovédi na
tuto otdzku byly 1) Ano, 2) Ne, 3) Nevim. Pro lepsi pfehled bylo vyhodnoceni této otdzky

provedeno graficky viz graf ¢.2.

Graf ¢&. 2 vyhodnoceni vysledki otazky &. 4°6

Nevim
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15
respondenti
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Otazka ¢. 5

V této otdzce byli respondenti dotdzéni, zda védi, jaké elektronické systémy jsou dle
soucasné legislativy povinné. Z odpovédi Ctyficeti péti respondentli na tuto otdzku bylo
zjisténo, ze ABS je povinné odpovédé€lo patnict respondenti, ABS i ESP je povinné
odpovédélo deset respondentli, ESP je povinné odpovédélo pét respondentl, Ze neni

s o~ o2

povinny zadny elektronicky systém odpovédélo patnéct respondentd.

Otazka ¢. 6

V této otdzce byli respondenti dotdzdni, zda je povinnost montovat elektronické systémy
vyrobci do vozidel dalezitd a sprdvnd pro soucasny provoz vozidel na pozemnich

komunikacich. MoZnosti odpovédi na tuto otdzku byly 1) Ano, 2) Ne, 3) Nevim. Pro lepsi
piehled bylo vyhodnoceni této otazky provedeno graficky viz graf ¢.3.

Graf ¢. 3 vyhodnoceni vysledki otdzky ¢&. 6%

Ano
odpovédélo
28
respondentu

Nevim
odpovédélo
15
respondenti

Ne
odpovédéli
2
respondenti

Otazka ¢. 7
V této otdzce byli respondenti dotdzdni, zda jsou pro n¢ jako fidi¢e ¢i vlastnika

elektronické systémy piinosem nebo je obtéZuji. MozZnosti odpovédi na tuto otazku byly
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1) Jsou pifinosem, 2) obtéZuji mé, 3) je mi to jedno. Pro lepsi piehled bylo vyhodnoceni

této otazky provedeno graficky viz graf ¢.4.

Graf ¢. 4 vyhodnoceni vysledki otdzky ¢&. 7°8

Jsou pfinosem
odpovédélo
40
respondentd

Je mi to jedno Obtézuji mé
odpovédélo odpovédél
14 1
respondentt respondent

Otazka ¢. 8

V této otdzce byli respondenti dotdzéni, zda vozidlo, které vlastni ¢i ¥idi je vybaveno
elektronickymi systémy zajiStujicimi bezpecnost. Z odpoveédi Ctyficeti peti respondentli
na tuto otdzku bylo zjiSténo, Ze tficet Ctyfi respondenti fidi nebo vlastni vozidlo, které je
vybaveno elektronickymi systémy zajiStujicimi bezpecnost, jedendct respondentil
odpovédélo, Ze tidi nebo vlastni vozidlo, které neni vybaveno elektronickymi systémy

zajistujicimi bezpecnost.

Otazka ¢. 9

V této otdzce byli respondenti dotdzdni, zda vozidlo, které vlastni nebo tidi je vybaveno
nékterym z elektronickych systémll. MoZnosti odpovédi na tuto otdzku byly
1) ABS, 2) ABS1ESP, 3) Neni vybaveno. Pro lepsi piehled bylo vyhodnoceni této otazky

provedeno graficky viz graf ¢.5.

8 PAVEL NOVOTNY, 2019, Kladno, autor prace, zdroj vlastni

49



Graf ¢. 5 vyhodnoceni vysledku otdzky ¢&. 9%

ABS ABS i ESP

odpovédélo odpovédélo
18 18

respondentu respondenti

Neni
vybaveno
odpovédélo
11
respondenti

Otazka ¢. 10

V této otazce byli respondenti dotdzani, zda pti koupi vozidla je pro n¢ dalezitéjsi, aby
bylo vozidlo elektronickymi systémy zajiStujici bezpecnost nebo komfort. MoZnosti
odpovédi na tuto otdzku byly 1) Bezpecnost, 2) Komfort, 3) Je mi to jedno. Pro lepsi

piehled bylo vyhodnoceni této otazky provedeno graficky viz graf ¢.6.

Graf ¢. 6 vyhodnoceni vysledki otazky ¢. 109

Bezpecnost
odpovédélo
40
respondenti

Jemito jedno Komfort
odpovédéli odpovédéli
2 3
respondenti respondenti
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Pokud zhodnotime odpovédi na vySe uvedené otazky, je zfejmé, Ze v soucasné dobé
v silniénim provozu miiZeme potkat i vozidla, kterd nejsou vybavena elektronickymi
systémy, které jsou dle platné legislativy povinné. Z vysledkii otazky ¢. 10 je zfejmé,
Ze bezpecnost je vyZadovana vice neZz komfort. Taktéz se da fici, Ze i presto, Ze vyvoj
elektronickych systémil je docela medializované téma, existuji fidi¢i nebo vlastnici, ktef{

nemaji o elektronickych systémech, Zaddné védomi.

6.2 Vlastni zkuSenosti s vozidly vybavenymi elektronickymi systémy
v praxi

Autor této bakaldrské priace (ddle jen autor prace) je vlastnikem fidic¢ského
opravnéni v rozsahu vSech skupin, které je mozno v ¢eské republice ziskat. S ohledem

na tuto skutecnost, mohl autor vyzkouset fizeni nize uvedenych skupin vozidel:

*  motocykly
e osobni vozidla
e nakladni vozidla

e autobusy

V ramci svych fidi¢skych zkuSenosti autor prace fidil vozidla ve vSech vyse
uvedenych skupinich, a to jak bez elektronickych systému, tak i s elektronickymi
systémy podporujicimi vozidlo a fidice. S ohledem na tyto zkuSenosti muze autor prace
uvést, Ze elektronické systémy, podporujici vozidlo nebo elektronické systémy
podporujici fidice jsou pro dnesni silni¢ni provoz velmi dileZité. Co se tyce systému ABS
a ESP, které jsou jiZ n€¢kolik let vyrobci povinné montovany do vozidel se da fici, Ze tyto
systémy podporujici vozidlo jsou nenahraditelné. Tyto elektronické systémy pomohly
autorovi prace, ale urcité i ostatnim fidi¢lim odvrétit krizovou situaci v bézném silni¢nim
provozu. A svou funk¢nosti zabrénit ptipadné dopravni nehodé, a to v rdmci fizeni
motorovych vozidel, které byly uvedeny na zacatku této kapitoly. Autor prace si mohl
vyzkouset v praxi i fizeni autobusu Scania ve kterém byl osazeny elektronické systémy
ABS, ESP, ACC adaptivni tempomat, BAS brzdovy asistent, systém BLIS (zji$téni
vozidel v mrtvém dhlu), tento systém je dobfe propracovan. Systém je schopen fidice

upozornit, Ze vedle vozidla, které fidi se nachazi jiné vozidlo a tim na nebezpeci pred
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pfipadnou dopravni nehodou pii prejeti z jednoho jizdniho pruhu do druhého. Dobré
zkuSenosti md autor prace i s vyuzitim adaptivniho tempomatu ve vozidlech, a to
zpravidla pii dlouhych jizdach, kdy neni nutné drzet nohu na plynovém pedalu a je mozné
si béhem jizdy tak i ulevit. Autor prace davd prednost vozidliim, jeZ jsou vybaveny
elektronickymi systémy zajistujici bezpecnost pred vozidly, kterd jsou vybavena spise

komfortnimi systémy.
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo pfibliZit problematiku elektronickych systémut
motorovych vozidel Sirsi vefejnosti a zhodnoceni jejich ptinosu k bezpecnosti silni¢niho
provozu. DalSim stanovenym cilem byl rozbor a zamysSleni se nad elektronickymi
systémy, které se v soucasné dobé testuji v automobilech, zda budou piinosem pro
bezpecnost a plynulost silni¢niho provozu.

Na zacatku prace byla popsdna teorie elektronickych systému, ve které bylo
popsano, co jsou to vlastn¢ elektronické systémy a k jakému udcelu byly vyvinuty
a nasledné k ¢emu v motorovych vozidlech slouci. V dals$i kapitole bylo popsano
rozd¢leni elektronickych systémit do kategorii, kde byly uvedeny nékteré vybrané datové
sbérnice, neékteré vybrané elektronické systémy podporujici vozidlo, nékteré vybrané
elektronické systémy podporujici fidice, byly zde zminény i nékteré elektronické systémy
zajistujici komfort fidice i osadky vozidel.

Nejobsdhlejsi ¢ast prace zaujimd popis vybranych elektronickych systémil
nekterych vybranych datovych sbérnic, nékterych vybranych elektronickych systémi
podporujicich vozidlo a nékterych vybranych elektronickych systémii podporujicich
fidice. V této Casti jsme se sezndmily s jejich popisem a funk¢nosti. VéEtSina popsanych
elektronickych systémi jsou elektronické systémy, jenZ se nejcastéji montuji do
modernich motorovych vozidel. Dva popsané elektronické systémy, a to ABS a ESP jsou
v soucasné dob¢ jiz n€¢kolik let tzv. povinnymi elektronickymi systémy. To znamen4, Ze
vyrobci vozidel nemohou uvést na trh vozidlo, jenZ tyto systémy nemd namontované.
V soucasnosti se uvazuje, Ze bude povinny dalsi elektronicky, a to brzdovy asistent.
Existuje mnoho elektronickych systému napomadhajicich tidic¢i k bezpecné jizd¢ a zalezi
pouze na zdkaznikovi, ktery z téchto dalSich elektronickych systému, kromé téch
povinnych si nechd do vozidla namontovat.

V rdmci prace bylo zminéno i autonomni fizeni, kdy v soucasné dobé probiha
testovdni toho systému nékolika vyrobci motorovych vozidel. Je to spiSe zdleZitost
n¢kolika let, kdy budeme v béZném silni¢nim provozu potkavat zcela bézn¢ vozidla, ktera
nebude ovladat fidi¢, ale pocitac. V praci byla autorem prace popséna i vlastni zkuSenost
s elektronickymi systémy, Ze elektronické systémy jsou dileZitym prvkem at’ uz aktivni
¢i pasivni bezpec€nosti.

Diéle byla v ramci bakalarské prace vytvorena anketa formou dotazniku jejimz

cilem bylo zjistit, zda soucasni fidi¢i ¢i vlastnici vozidel maji povédomi o elektronickych
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systémech motorovych vozidel a zda preferuji bezpecnost svou, ale i ostatnich tcastnikli
silni¢niho provozu pred komfortem. Vyhodnocenim ankety bylo zji§téno, Ze soucasni
fidi¢i i provozovatelé vozidel preferuji bezpecnost pted komfortem, zZe v soucasné dobé
jezdi po naSich komunikaci i vozidla, kterd nejsou vybavena ani zdkladnimi
elektronickymi systémy, které jsou jiZ tzv. povinné.

S pokrokem doby stdle dochdzi k vyvoji a vylepSeni elektronickych systémd.
Je opravdu mozné, Ze za nékolik se bude jezdit ve vozidlech, kdy vozidlu osaddka sdéli
pouze cil své cesty a bude si moci béhem jizdy naptiklad ¢ist noviny nebo koukat dokonce
na televizi a nebude muset nijak zasahovat do fizeni, jelikoZ vSe bude d¢lat elektronika,
tedy elektronické systémy. Musime si ov§em uvédomit dtleZitou skute¢nost. V soucasné
dob¢ je mnoho elektronickych systému, které jsou svou funkci schopny pomoci fidici
zabranit dopravni nehodé¢. Ale i piesto ta nejveétsi odpoveédnost dle soucasné legislativy
stile lezi na lidském faktoru, tedy na fidici. Proto se vSichni fidi¢i v silniénim provozu
musi k ostatnim dcastnikiim silnicntho provozu chovat obezietné a ohleduplné.
NemtiZzeme se jako fidi¢i stoprocentné spoléhat na to, Ze mame vozidlo tzv. nabito
elektronickymi systémy a ty vSe zvladnou za nés.

Zpracovanim této prace byl naplnén a splnén stanoveny cil price, a to za
pomoci metody popisné a metody srovndvaci. Hlavnim pfinosem této bakalarské prace
pro vefejnost je, Ze Ctenafi této prace ziskaji povédomi o funkCnosti a dulezitosti
elektronickych systémi, at’ uz téch, které se do vozidel jiZ montuji v soucasné dobg, ale i

o elektronickych systémech, které se soucasné dobé¢ testuji.
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PRILOHY

Priloha |

Dotaznik elektronické systémy motorovych vozidel

Dobry den,
jmenuji se Pavel Novotny, vénujte mi prosim chvilku VaSeho c¢asu k vyplnéni
nasledujiciho dotazniku, ktery bude pouZit pfi zpracovani mé bakalatské préci pii studiu
na Vysoké Skole regiondlnich a spravnich studii v Pfibrami. Tento dotaznik je zcela
anonymni.
Elektronickymi systémy jsou v tomto dotazniku mysleny elektronické systémy, které jsou

montovany do vSech druhti vozidel v rdmci silni¢niho provozu.

Do jaké vekové kategorie spadate?
18 — 25 let

26 —35 let

36 —45 let

45 a vice let

e

Jste tidi¢ nebo vlastnik (provozovatel) vozidla?
Ridi¢

Vlastnik

Ridi¢ i vlastnik

i )

Pokud vlastnite vozidlo, jaké je jeho stafi?
do 2 let

do 5 let

do 10 let

starSi 10 let

OO0 00 W

&

V soucasné dob€ jsou do motorovych vozidel montovany jejich vyrobci
elektronické systémy, jako naptiklad ABS, ESP, ASR, mate povédomi, jak tyto
systémy funguji a co zajistuji?

Ano zndm tuto problematiku

Ne vitbec nevim

(] Vim Castecné

OO
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10.

U

Jaké elektronické systémy jsou podle Vas dle soucasné legislativy povinné?
ABS

ABS, ESP

ESP

Zadné

Myslite si, Ze povinnost vyrobcii montovat elektronické systémy do vozidel dle
platné legislativy je dileZité a spravné pro soucasny provoz vozidel na pozemnich
komunikacich?

Ano

Ne

Nevim

Jsou pro Vis jako pro fidice nebo vlastnika elektronické systémy motorovych
vozidel spiSe ptinosem nebo Vis obtézuji?

Jsou pfinosem

Obtézuji mé

Je mi to jedno

Vozidlo, které fidite nebo vlastnite je vybaveno elektronickymi systémy
zajist'ujici bezpecnost?

Ano

Ne

Vozidlo, které fidite nebo vlastnite je vybaveno nékterym z nize uvedenych
elektronickych systému?

ABS

ABS i ESP

Neni vybaveno

Pfi koupi nového vozidla je pro Vias dilezitéjsi, aby bylo vozidlo vybaveno
elektronickymi systémy zajist'ujici bezpe¢nost nebo komfort?

Bezpecnost

Komfort

Je mi to jedno

Timto Vam d€kuji za VAas Cas, straveny vyplnénim tohoto dotazniku. Dotaznik bude

velkym pifnosem pro mou bakaldiskou praci. ®!

6 PAVEL NOVOTNY, 2019, Kladno, autor prace, zdroj vlastni
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