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ABSTRAKT

Sedlatova, S: Pripravenost obyvatelstva pri dlouhodobém vypadku elektrické
energie na vizemi hlavniho mésta Prahy: bakaldiskd prace. Ceské Budgjovice: Vysoka
Skola evropskych a regionalnich studii, o.p.s. 2019. 47 s. Vedouci bakalaiské prace: Mgr.
Stépan Kavan, Ph.D.

Kli¢ova slova: Dlouhodoby vypadek elektrické energie, pfipravenost
obyvatelstva na tuto situaci, elektrickd energie, feSeni rizik el. energie, hlavni mésto

Praha.

Prace se zabyva problematikou nouzového zdsobovani elektrickou energii pii
krizovych stavech na tizemi hlavniho mésta Prahy, kdy téma je zpracovano zejména
Z pohledu teSeni pii dlouhodobém vypadku elektrické energie. Na zéklad¢ analyzy
pouzité literatury je mozné poukazat na negativni dopady pfi vypadku elektrické energie.
Hlavnim cilem bakalatské prace je zjiSténi pfipravenosti obyvatelstva pii dlouhodobych
vypadcich elektrické energie a informovanost obyvatel na moznost alternativnich zdroji
elektrické energie a zasadach spravného chovani pii dlouhodobém vypadku elektrické

energie.



ABSTRAKT

Sedlarova, S. The Readiness of Prague Citizens during a Long-term Power
Blackout: Bachelor Thesis. Ceské Budg&jovice:: The College of European and Regional
Studies, 2018. 47 p. Supervisor: Mgr. Stépan Kavan, Ph.D.

Key words: long-term power blackout, readiness of citizens, electric power,

combating risks to the electric power, the capital city of Prague.

The thesis deals with the electric power emergency supply during the ctitical
situations in the capital city of Prague with respect to the solution of the lohg-therm power
blackout. The thesis refers to the negative repercussions during the power blackout. The
goal of the thesis is to establish the citizen readiness during the long term power blackout,
the awareness of possibilities of using alternative electric power sources and finally the

knowledge of the respektive conduct during long-therm power blackout.
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UvVOD

Energie to je veliCina, kterd nas provazi na kazdém kroku. Z vy¢tu mnoha energii
je tfeba zminit slune¢ni energii, energii vétru nebo naptiklad energii vodni. Energie je
spojena s pohybem, aktivni ¢innosti, kona néjakou praci. Elektricka energie je energie,

bez které si civilizace nedovede sviij zivot piedstavit.

Bakalarska prace se zabyva problémem dlouhodobého vypadku elektrické
energie. Toto téma je vice nez aktualni, nebot’ se potykdme se zménou klimatu, migraci,
globalizaci, teroristickymi hrozbami. Hlavnim cilem bude zjisténi informovanosti
obyvatelstva, jak si pocinat v piipadé vypadku elektrické energie, dlouhodobého vypadku
elektrické energie, kdyby doslo k tzv. blackoutu, ale i zjisténi znalosti alternativnich
zdroji elektrické energie nebo piipravenost na tyto hrozby. Pro velkou obsédhlost
problému nebude popsana problematika v globalnim méfitku, ale pozornost bude

zamétena pouze na izemi hlavniho mést Prahy.

rowr

Prace je rozdé€lena na dvé ¢asti — teoretickou a praktickou, kdy v teoretické Casti
budou popsany diilezité pojmy a vyznam elektrické energie, vysvétlena infrastruktura
elektrické energie, historické zkuSenosti, krizové tizeni, v praktické ¢asti pak samotné
dotaznikové Setfeni, které ma za cil zjistit ptipravenost a informovanost obyvatelstva na

uzemi hlavniho mésta Prahy v ptipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie.



1 CIL A METODIKA BAKALARSKE PRACE

Bakalaiska prace se zabyva problematikou nouzového zasobovani elektrickou
energii pfi krizovych stavech na uzemi hlavniho mésta Prahy. Téma je zpracovano
zejména z pohledu teSeni pii dlouhodobém vypadku elektrické energie. Na zakladé
analyzy pouzité literatury je mozné poukazat na negativni dopady pii vypadku elektrické

energie.

Hlavnim cilem bakalaiské prace je zjiSténi pfipravenosti obyvatelstva pfi
dlouhodobych vypadcich elektrické energie. DalSim cilem je zjistit informovanost
obyvatel 0 moZnostech alternativnich zdroju elektrické energic azasad spravného

chovani pti dlouhodobém vypadku elektrické energie.

V bakalafské praci je popsan vyznam elektrické energie pro spolecnost,
infrastruktura elektrické energie, historické zkusenosti, dlouhodobé vypadky a dopady na
tyto vypadky, krizové fizeni v piipadé¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie.
Vysvétleny jsou také nejdulezitéjsi pojmy a popsany mozné nahradni zdroje elektrické

energie.

V praci je vyuzito dotaznikové Setieni. Toto Setfeni je zaméfeno na zjisténi, jak je
obyvatelstvo pfipraveno na dlouhodoby vypadek elektrické energie. Obyvatelstvo je
rozdéleno do tii kategorii, kdy na stejné otazky budou odpovidat obyvatelé z tad policie,
odbornici na elektrickou energii a 0soby, z jinych obort, nez uvedenych. Nasledné pak
bude zjistovano komparaci a analyzou, jak jsou jednotlivé kategorie osob informovany

a pripraveny a pomoci syntézy vyhodnocen zjistény problém.



2 VYZNAM ELEKTRICKE ENERGIE PRO
SPOLECNOST

Zdroje energie hraly v historii civilizace dulezitou roli. Jiz v daleké historii byl
velice dulezity ohen, jednoduché stroje, sila proudici vody. Energie je odvozena
z feckého slova energeia, coz znamena ¢innost. Nase Zem¢ disponuje ohromnou zasobou
energie v podobé svého mechanického pohybu, geotermalni energii, slapovou energii,
zativou energii slune¢ni, vodni energii, energii vétru a spoustou jinych energii. Vznik

energie a jeji vyznam pro spole¢nost tedy bude obsahem této kapitoly.

2.1 Vznik energie

V tvodu této kapitoly byly uvedeny rtizné druhy energii — mechanicky pohyb
Zemé, geotermalni, slapova, slune¢ni, vodni, vétru. Tyto energie jsou dilem pftirody.
Mame vSak také energie napt. vznikajici spalovanim dfivi, energii tazn¢ho zvifete
v zemé&d¢€lstvi, energii ¢loveka pii néjaké ¢innosti. Takze v souhrnu lze fici, Ze energie je

vSude kolem nas a vytvaii ji vSe okolo nas i my samotni. Z hlediska fyzikalniho je to

vvvvvv

Energie vétru je uzce spjata i S energii moiského vinéni. Vitr, tornada, vichry
maji za nasledek motské prilivy, vinéni, proudy. Z vodnich ploch se zveda para a tak jak
se ucil kazdy na zakladni Skole, nastava kolob&h vody. Spad, ktery je vytvofeny na fekach
a rizném vodstvu vytvaii energii vodni. Zde je nutné se také zminit 0 slapové energii,
ktera se vyuziva v dob¢ pftilivu ocednu. Sila slapové energie je velika a je vyuZivana
v ptilivovych elektrarndch. Geotermalni energie je napiiklad zemétfeseni, vyverani
slunce uctivali jako svého boha. Slunce je hvézda s nesmirnym zarem ve svém jadru.
Velmi obecné lze fici, Ze tento zar chemickym procesem a S jadernou silou vyzaiuje do
vesmiru zafi. Na zem vSak dopada velmi nepatrny zlomek této zafivé energie, piesto tento
nepatrny zlomek znamena pro Zemi nesmirny piival energie. Je zdrojem svétla a tepla,

tedy zdrojem Zivota®.

L AUGUSTA, Pavel, et al. Velkd kniha o energii. Praha: L.A. Consulting Agency, c2001, s. 12-22. ISBN
80-238-6578-1.
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tak elektricka energie z pohledu fyziky jako takova neexistuje.. Je to soubor nékolika
veli¢in. Elektrickd energie se vyrabi v jadernych a tepelnych elektrarnach, mize byt

vyrabéna i ve vodnich, solarnich a vétrnych elektrarnach.

Elektrickou sit’” mizeme vysvétlit jako obéhovou soustavu ¢loveka, kdy vsak
¢lovék nema jedno srdce, ale ma jich vice ata srdce predstavuji elektrarny. Krev se
rozléva po téle, stejné jako elektiina a cévy predstavuji vedeni. Aorta nam predstavuje
vysoké napéti, to nam prenasi velké mnozstvi energie na dlouhou vzdalenost, stiedni
napéti posouva elektiinu dal do regionalnich siti k uzivateliim, coz je mozné pfirovnat ke
kapilaram ptivad¢jicim krev do jednotlivych bunék. Sit’ musi zlstat v rovnovaze, tak jako
krevni tlak v téle a protoze neumime elektfinu skladovat, musi neustale proudit, stejné
jako krev v téle. Elektrarny museji v dobé nejvyssiho vytizeni dodavat vétsi mnozstvi
energie, stejné tak jako kdyz ¢lovék napiiklad zacne bchat a srdce mu zacne tlouci

rychleji?.

2.2 Elektricka energie jako vyznamny prvek spole¢nosti

Elektrickd energie se da snadno pfeménit na teplo a svétlo. K vyrobé elekttiny
pouziva Ceska republika jaderné elektrarny v Dukovanech a v Temeliné a ve vétsi mife
i tepelné elektrarny. Elektrickou energii potifebujeme ke své existenci. Pokud by
elektricka energie nebyla, neméli bychom teplo a svétlo, nejezdily by nékteré dopravni
prostiedky, nefungovaly by stroje, pfistroje, lidsky Zivot by byl ohroZen pro nefunk¢nost

nemaocnic.

Nemocnice je mistem, kde se denné zachranuji lidské Zivoty. Je nutné, aby
v piipad¢ vypadku elektrické energie fungovala dal a bez prostoji. K tomu slouzi zalozni
dieslové agregaty. Zdravotnickd zachrannd sluZba hlavniho mésta Prahy funguje
permanentné a odbornost a ptipravenost pracovnikil je na velmi vysoké trovni. Jedna
nejmenovana prazska nemocnice si piivadi elektfinu do dvou riznych rozvodem, pokud
by se ptrerusila dodavka elektriky na jedné, ptejdou okamzité na druhou. Aredl ma vlastni
distribu¢ni soustavu, je zde pét transformdatord, a kazdy znich ma zalozni dieslovy

agregator. Maji také plynovou kogeneraéni jednotku, coZ je zatizeni pro kombinovanou

2 ELSBERG, Marc. Blackout: zitra bude pozdé. Pielozil Matou§ HAJEK. Praha: Dobrovsky, 2017, s. 15-
16. Knihy Omega. ISBN 978-80-7390-188-2.
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vyrobu tepla a elektfiny. Obecné je znamo, Ze nemocnice jsou nejlépe vybavenymi
ohledn¢ nouzového zasobovani jak uz elektrickou energii, tak vodou i teplem. Jsou vSak
schopny zajistovat jen omezené fungovani apo Casové omezenou dobu. Dieslové
agregaty zasobuje naftou Armada Ceské republiky a to ze skladil, ze kterych je v ptipadé
krize okamzité rozvezena. Armada Ceské republiky tuto naftu ze skladt také piimo sama
rozdéluje®. Pokud se tyk4 ostatnich nemocnic V Praze, tak viechny jsou vybaveny
dieslovymi agregaty. Tyto dieslové agregaty jsou schopné fungovat, dokud armada je

schopna je zasobovat naftou.

Dopravni infrastruktura v Praze je zfizovana Magistratem hlavniho mésta Prahy
Vv soucinnosti s Dopravnim podnikem hlavniho mésta Prahy. Jedna se 0 metro, tramvaje,
autobusy, lanovou drahu. V piipad¢, ze dojde k mimotadné situaci, kdy dojde k vypadku
elektrické energie, je tramvajova doprava nahrazena autobusovou dopravou’. Pokud se
tykéd metra, kdy vlakova souprava metra pii mimotadné situaci nemize dojet do nejblizsi
stanice, musi byt tato skutecnost neprodlené¢ nahlaSena osobé fidici drazni dopravu
a vyzadat pomoc. Tato pomoc se nahlaSuje komunika¢nim zafizenim dozoréimu na
ustfedi Dopravniho podniku hl.m. Prahy a tato zafizeni jsou napéjena, v ptipadé vypadku
elektrické energie, dieslovymi agregaty. Do pfijezdu pomoci musi vlak zlstat stat na
mist¢ anesmi byt manipulovano s jeho fizenim. Cestujicim, pokud jsou ve vlaku
piitomny, musi byt zaji§téno jejich vystoupeni na trat’ a odchod na uréené misto*. Pro
ptipad mimotadnych udalosti musi byt vypracovana zachranna opatfeni pro zachranu
zdravi a Zivota postizenych osob, zajiSténi 1ékarské pomoci, zabranéni vzniku dalSich
$kod a zajisténi obnoveni provozovéni dréhy a drazni dopravy®. Stanice metra jsou pimo
napajena z rozvodny Prazska energetika distribuce a.s. (dale jen PREdistribuce a.s.).
Pokud dojde k vypadku napajeciho kabelu z rozvodny, je mozné piepojit na jiny kabel,
Z jiné stanice metra, ktera je napajena z jiné rozvodny a tudiz nedojde k omezeni provozu
metra. Napiiklad, kdyz dojde k poruse na napajecim kabelu z rozvodny do stanice Haje,

je mozné napajet stanici metra Haje ze stanice metra Chodov apod.

$ HODKOVA, Zuzana. Ropa na 90 dni, jidlo na den a pul. Jak funguji utajené sklady pro piipad, az v
Cesku bude nejhii. Seznamzpravy.cz [online]. 2017 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ropa-na-90-dni-jidlo-na-den-a-pul-jak-funguji-utajene-sklady-pro-
pripad-az-v-cesku-bude-nejhur-28191

4 Vyhlaska Ministerstva dopravy &. 173/1995 Sb. ve znéni pozdgjsich predpist § 44
% Vyhlaska Ministerstva dopravy &. 173/1995 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisi § 74
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Pokud se tykd metra, tramvaji alanové drahy, zde se postupuje dle drazniho
zakona — zakon 0 drahach ¢. 266/1994 ve znéni pozdé&jSich piedpist. Za pienos a kvalitu

dodavky elektrické energie zodpovidaji pracovnici prenosové a distribu¢ni soustavy.
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3 PRENOSOVA A DISTRIBUCNI SOUSTAVA

K dalkovému ptenosu velkého objemu elektfiny slouzi pfenosova soustava,
kterou v Ceské republice zajistuje spole¢nost CEPS a.s. Rozvod elektrické energie ke
koncovym odbératelim zajistuji distribucni soustavy. Provozovatelem distribu¢nich
soustav jsou v Ceské republice CEZ distribuce a.s., PREdistribuce a.s., E.ON Ceska
republika s.r.o. Vsechny tyto spolecnosti maji za ukol zajistit spolehlivé dodavky
elektrické energie a zajistovat jeji kvalitu, tak aby nedochazelo k vypadkim, resp.

dlouhodobym vypadkim elektrické energie

3.1 Skupina PRE

PRE a.s. znamena ,,prazskd energetika“. Jednd se 0 vyznamného obchodnika
s energii v hlavnim mésté Praha a ve mésté Roztoky u Prahy. Jak sama o0 sobé& firma
hovoti na svych strankéch, jednd se 0 prosperujici a stabilni firmu aje vyznamnym
obchodnikem s energiemi na ¢eském trhu®. Tato spole¢nost viak neobchoduje pouze
s elektrickou energii, ale také s plynem ama rtzné doplikové sluzby, jako prodej

a ptijéovna elektrokol, &i elektromobily, resp. Plug-in hybridy, napéjeci stanice apod.’.

PRE as. ma také dcefiné spoleCnosti, nejvyznamnéj$i spolecnosti je
PREdistribuce a.s.. Ta se zabyva vystavbou a obnovou distribu¢ni sité na tizemi hlavniho
meésta Prahy av Roztokach u Prahy. Dodava elektiinu, provozuje ji aspravuje. Je
drzitelem licence na distribuci elektiiny €. 120504 769, kterou udélil Energeticky
regulacni ufad 30.12.2005 s ucinnosti od 1.1.2006. Tato licence plati 25 let pravé pro
zasobovani hlavniho mésta Prahy a Roztoky u Prahy. Distribuce elektiiny je ¢innosti
regulovanou. Ridi se zdkonem ¢&. 458/200 Sb. energeticky zakon v platném znéni a to
zejména § 25a. PREdistribuce a.s. trvale zvySuje vykonnost distribu¢ni sit¢, obnovuje
a rozviji tuto sit’ a fadi se mezi kvalitni, hospodarné a spolehlivé distributory elektiiny®.
DalS8imi dcefinymi spole¢nosti je PREméfeni a.s., kdy tato spole¢nost pro své zadkazniky

zajistuje opravy, montuje a odebira elektroméry a to v rozsahu PREdistribuce a.s..

® O nas. PREdistribuce [online]. ©2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z: https://www.predistribuce.cz/cs/o-
spolecnosti/o-nas/

" PREmobilita. PREdistribuce [online]. ©2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
https://www.pre.cz/cs/profil-spolecnosti/dalsi-aktivity-pre/premobilita/

8 O nas. PREdistribuce [online]. ©2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z: https://www.predistribuce.cz/cs/o-
spolecnosti/o-nas/
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eYello CZ k.s. je dalsi dcefinou spolecnosti atato spolecnost obchoduje
s elektiinou a plynem na uzemi hlavniho mésta Prahy, spolecnost KORMAK Praha a.s.
zajistuje kompletni projekcni, inzenyrské a stavebni prace v oblasti elektroenergetickych
trafostanic a staveb. PREservisni a.s. zajist'uje jednotu firemni strategie v oblasti nakupni
¢innosti Skupiny PRE. PREzakaznickd od 1.11.2017 zajistuje zakaznicky servis
spolecnosti vySe uvedené. Jsou zde i dalsi spolecnosti, které jsou Clenem celé Skupiny

PRE, ale pro tuto praci nejsou dileziti®.

3.2 Skupina CEZ

CEZ a.s. je dalsi pojem, ktery je dilezity pro elektrickou energii v nasem statd
anejen v ném. CEZ znamena Ceské energetické zavody. Opét se jedna o skupinu, ktera
plsobi v fadé zemi jihovychodni a stfedni Evropy, také v Turecku. Turecko ma svou
centralu v Ceské republice (v roce 2010 vstoupila na trh v Turecku, konkrétné do
spole¢nosti Akenerji, obchodnim partnerem CEZ je v Turecku holding Akkok Holding,
nejbohatsi skupina)®®. V Ceské republice piisobi v oblasti zapadnich, severnich, stiednich
Cech, na Moravé /kromé jizni Moravy). CEZ as. se zabyva distribuci, vyrobou,
obchodem a prodejem elektiiny a tepla, také prodavaji zemni plyn a t&zi uhli'l. Provozuji
jaderné elektrarny jiz zminéné v Dukovanech a v Temeling, dale provozuji uhelné, vodni,
vétrné aslunecni elektrarny. Tak jako PREdistribuce ma i CEZ a.s. distribuci ato
s nazvem CEZ Distribuce, a.s. a tato je opét drZitelem licence na distribuci elektfiny dle

energetického zakona®2,

3.3 Skupina E.ON

Spole¢nost E.ON Ceska republika s.r.o. je dalsi spole¢nost, ktera je dodavatelem
plynu a elektriky na jihu Ceské republiky, véetné jizni Moravy. Jedna se 0 némeckou
spoleCnost a na Cesky trh pfisla v roce 1999 zapsanim do obchodniho rejstiiku. E.ON

Energie a.s. se zabyva také nakupem souvisejici s elektfinou, plynem, zabyva se

° O nas. PREdistribuce [online]. ©2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z: https://www.predistribuce.cz/cs/o-
spolecnosti/o-nas/

10O firmé. Cez.cz [online]. 2019 [cit. 2018-09-09]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/o-
spolecnosti/cez/profil-spolecnosti.html v ¢lanku ,,Predstavuje se CEZ, a.s.*“ v prvni vété

1O firmé. Cez.cz [online]. 2019 [cit. 2018-09-09]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/o-
spolecnosti/cez/profil-spolecnosti.html

12 74kon €. 458/2000 Sb. energeticky zakon
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z pravniho hlediska ndkupem energie z obnovitelnych zdroji amd na starosti
management. E.ON Distiribuce a.s. provozuje a vlastni distribu¢ni soustavu, je drzitelem
licence na distribuci elektiiny a plynu, a je vlastnikem dat 0 distribu¢ni soustavé. E.ON
Servisni s.r.o. zodpovidda za udrzbu siti ajejich provoz, obsluhuje elektroméry
a plynoméry, verejné osvétleni a dalsi, provadi udrzby, opravy vysokého a nizkého
napéti, v sitich plynu. E.ON Business Services Czech Republic s.r.o. a v zasad¢ maji na

starosti vypocetni techniku pro celou Skupinu E.ON,

3.4 CEPS a.s.

Dalsim dilezitym &lankem v Ceské republice je CEPS a.s., coz je zkratka pro
Ceskou pienosovou soustavu, je také drzitelem licence dle energetického zakona®®.
Provozuje pienosovou soustavu v Ceské republice a zajistuje bezpeény a spolehlivy
provoz elektrické prenosové soustavy v oblasti propojenych evropskych soustav?®.
Zajimavosti je, ze v Ceské republice ma monopol, protoze nikdo jiny nema vyhradni
licenci na ptenos elektrického velmi vysokého napéti. Potize, které nastanou v pienosové

soustavé maji za nasledek rozsahlé vypadky elektrické energie

13 Eon.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z: https://www.eon.cz/

14 Zakon ¢&. 458/2000 Sb. energeticky zdkon

15 Vedeme elektfinu nejvyssiho napéti. Ceps [online]. 2019 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
https://www.ceps.cz/cs/
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4 INFRASTRUKTURA V NAVAZNOSTI NA
ELEKTRICKOU ENERGII

CEPS as., je strategickym majitelem rozvodnych siti a zajiituje rovnovéahu
a distribuci elektrické energie. PREdistribuce a.s. je majitelem distribu¢ni soustavy

V Praze.

Pro piiklad: CEPS distribuuje velmi vysoké napéti (dale jen VVVN) do rozvodny
PREdistribuce a.s. vysoké napéti (dale jen VN). Z rozvodny PREdistribuce a.s. odchazi
napéti do rozpinacich stanic, které dale rozd€luji vysoké napéti mezi jednotlivé
trafostanice, které jsou postaveny tak, aby distribuovaly elektrickou energii pro dané
okoli. V trafostanici se napéti snizuje z 22 kV na 400 V, a zde se rozdéluje nizké napéti
do rozpinacich skfini. Rozpinaci skiiné¢ odvad¢ji elektiinu do rozvodnych skiini, ze
kterych se to nadale déli K jednotlivym pfipojovacim skiinim, tedy K jednotlivym
odbératelim. VéEtsina rozpinacich stanic, trafostanic 22 kV jsou propojeny mezi sebou.
V pfipad€é poruchy na jednom kabelu je mozZnost napajet z druhé strany. Rozpinaci
a pripojovaci skiing jsou taktéz propojeny mezi sebou. Takze Vv piipad¢ poruchy je Praha
velmi dobie propojena. Pokud dojde k poruse na jedné strané naptiklad trafostanice, je

mozné napajet elektrickou energii z jinych okolnich trafostanic.

Pro nazorny ptiklad uvddim podrobné schéma: Obrazek €. 1
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Obr. 1: Podrobné schéma
Zdroj: Archiv PREdistribuce a.s.
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Pokud dojde k poruse na pfipojné skiini vV jednom prazském bloku, je mozné
ihned pfepojit na jinou pfipojnou skiin V jiném prazském bloku, nejblize porouchané
skiini a napgjet elektrickou energii bez vaznych nésledki postizeny blok. Diky této

soustave elektrické sité je mozné eliminovat dlouhodoby vypadek pro spotiebitele.

V nékterych okolnich statech tento velmi dobfe propracovany systém neni, nebot’
naptiklad v ptipad€ poruchy na pfipojné skiini nebo trafostanici nelze propojit na jinou
piipojnou skiini nebo trafostanici. Obyvatelé jsou bez elektrické energie, dokud nedojde

k odstranéni poruchy.
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5 DLOUHODOBE VYPADKY ENERGIE, HISTORICKE
ZKUSENOSTI, DOPADY

Neustale rostouci naroky na zdroje energie a také jejich velmi snadna dostupnost
zménila zpisob Zivota. Ptirozenost atradice se v tomto sméru ztraceji a nahrazuji se
pohodlim. Jak uz bylo n€kolikrat zminéno, cloveék si zvykl na pfisun elektrické energie
abere ji jako samoziejmost. Tim, ze ve tmé rozsvitime, miizeme pouzivat pocitace,
nabijecky na mobilni telefony, jezdime metrem, tramvaji, vafime na elektrickém sporaku,
I plynové kotle maji elektrickou jiskru, pracky, mikroviné trouby, rychlovarné konvice,
si neuvédomujeme, jak by nas zivot vypadal, kdyby doslo k vypadku elektrické energie.
K vypadkiim elektrické energie nejcastéji dochédzi pii boutkach. Ohromny vyboj
elektrické energie, ktery bourka produkuje, miize vyradit z ¢innosti rozvodnu elektrické
energie atim se do domacnosti nedostane proud. V tomto ptipad¢ si v domacnosti
neohfejeme jidlo, neuvaiime vodu, nerozsvitime, v nékterych piipadech nebude teplo.
V ptipadé bouiky se vSak jednd o vypadek elektrické energie, ktery je v nékolika
minutach ¢i hodinach obnoven a obyvatelstvo velkou ujmu nepociti. Jinak tomu bude
Vv ptipadé dlouhodobého vypadku elektrické energie. Je nutné vychazet ze zkuSenosti
uplynulych let, kdy se vciziné jindA mésta musela vyrovnavat Skrizovou situaci

a naslednymi dopady jak na zivotech, majetku, zivotnim prostiedi i na zdravi obyvatel.

5.1 Dlouhodoby vypadek elektrické energie

V uvodu byl nastinén stav pii kratkodobém vypadku elektrické energie, v kapitole
Infrastruktura elektrické energie byl popsan a zndzornén systém zapojovani elektrické
energie v Ceské republice potazmo Vv Praze ato v piipadé kratkodobého vypadku
elektrické energie. Je nutné vSak se zabyvat otazkou dlouhodobého vypadku elektrické
energie. V soucasnosti je dal$i nejveétsi hrozbou teroristicky utok. V piipadé
teroristického utoku se vzdy agresofi zaméfuji na strategicky dulezité uzemi. Jednou
z nejdulezitéjsich strategickych pozic pro evropskou zemi je elektricka energie, a proto si

mohou teroristé vybrat prave tento cil.
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V knize'® Terorismus aenergetika na Blizkém vychodé av Severni Africe
s odpady pro EU a CR bylo velice dobie popsano a zanalyzovano, jaky dopad by pro
Ceskou republiku mél teroristicky tGitok spachany na energetické sektory Saudské Arébie,
ktera ma druhou nejvéEtsi zasobu ropy na sveté a nejvetsi zasoby plynu, a dale Egypt, ktery
ma nejvetsi zasobu ropy v Africe a veliké zasoby plynu. Studii se doslo k nazoru, ze
Ceska republika, kterd netézi v téchto zemich ropu aplyn by byla spise ohrozena
z hlediska ob&anti Ceské republiky, ktefi zde pracuji. Ceska republiky pouziva ropu
z Ruska, Azerb4jdzanu a Kazachstanu a plyn je poskytovan Ceské republice Ruskem
a Norskem. Tudi z této strany nim Z4dn4 (;jma na energetickém sektoru nehrozi'’. Dalo
by se tedy Fici, Ze z hlediska teroristického titoku miize Ceskou republiku ohrozit pouze
utok na Rusko, Norsko, Azerbajdzan a Kazachstan a nebo pfimo Utok uvnitf samotné

Ceské republiky.

naptiklad v podob¢ hurikanu, vichfice, zaplavy, boutky, ale i napt. systémové poruchy,
kdy CEPS a.s. zodpovida za prenos elektiiny, proto také vynaklada nejvyssi ¢innost, aby
pfedchazela témto velkym systémovym porucham, které maji za nasledek vzniku
Blackoutu. Blackout v podstaté znamena systémovou poruchu, vypadek elektrického
vedeni na dvou a vice mistech najednou. O dalekosahlém vypadku elektrické energie

(blackout) bude hovofeno v samostatné kapitole.

Dispeceti CEPS a.s. velice ¢asto fesi kritickou situaci, kterou nam plisobi
nadmérny tok elektiiny ze severniho Némecka pies uzemi CR déle na jih Evropy. Do
Hradce u Kadang se piivezl 300 tun vazici dil nového regula¢niho transformatoru a tento
se bude starat 0 nebezpecné pietoky, které do Ceské sité¢ mifi pravé z Némecka, tim by se

mél zajistit jiz spolehlivé provoz elektrické soustavy v Ceské republice?®.

Ceska republika byla nucena rozdélit pfenosové soustavy na 3 samostatné
ostrovy. Bylo to na zaklad¢ pretizeni sité v sousednich statech, kdy se sice tato situace

doméacnosti v Ceské republice nedotkla, ale velké firmy, které odebiraji velké mnozstvi

16 TICHY, Lukas. Terorismus a energetika na Blizkém vychodé a v severni Africe, dopady pro EU a CR.
Praha: Ustav mezinarodnich vztahd, 2017. ISBN 978-80-87558-29-4.

17 TICHY, Lukés. Terorismus a energetika na Blizkém vychodé a v severni Africe, dopady pro EU a CR.
Praha: Ustav mezinarodnich vztahd, 2017. 231-232 s. ISBN 978-80-87558-29-4.

18 Obii transformatory dojely do cile. Pfekonaly i most postaveny na miru. IDnes.cz [online]. 2016 [cit.
2018-11-12]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/ekonomika/doprava/pst-transformatory-ceka-v-pondeli-
posledni-cast-cesty-z-italie-do-hradci-u-kadane.A160605 170106 _eko-doprava_ozr
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elektfiny, musely své odbéry omezit!®

. Pokud by se pfenosova soustava rozpadla, riziko
Blackoutu by bylo realné. Toto riziko bohuzel stile nariista ipresto, ze ma Ceska
republika vysokou troveti. V ptipadé krizovych situaci je Ceska republika schopna
nouzové zasobovat jak domacnosti, tak kritickou infrastrukturu. Prioritu k obnové

dodavek elektfiny maji jaderné elektrarny a pak systémové uhelné elektrarny?°.

5.2 Blackout

Blackout znamena systémovou poruchu, vypadek elektrického vedeni na dvou
a vice mistech najednou a toto slovo je pievzato z anglictiny. Jedna se 0 rozsahly vypadek

na rozsahlém uzemi.

Blackout je ,,rozsahly vypadek dodavek elektrické energie na velkém vuzemi po
dobu desitek hodin nebo dnii, ktery zasahne velké mnozZstvi obyvatel“zl, nebo ,,stav, pri
kterém dochazi v celé elektrizacni soustave nebo v nékteré jeji casti K preruseni napdjeni
uzivatelii a beznapétového stavu. Vysledkem miize byt beznapetovy stav na nekolik hodin,
nékdy ina nékolik dni. Casto vede k nevycislitelnym ekonomickym ztratam®. Tedy
obecné lze fici, Ze blackout zacina jiz pti vypadku elektrické energie v fddu nekolika
hodin. Pokud se tyka ptipravenosti obyvatel na mozny blackout, obecné se uvadi mit
z4soby potravin a vody na dobu alespon ti dnt?3. Jiné zdroje uvadi zasoby jidla a vody
na tyden, ale jiné zdroje na 14 dni?*. Téchto 14 dni doporucuji v Némecku nebo napt. ve

Svycarsku.

19 Fyzika a klasicka energetika: Problém jménem blackout. 3pol.cz [online]. 2015 [cit. 2018-11-12].
Dostupné z: https://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1768-problem-jmenem-blackout

20 ROSA, Jaroslav a Petr TROMBIK. ENERGETICKA BEZPECNOST PRAHY V PRIPADE VZNIKU
BLACKOUTU. Http://vypadekelektriny.cz [online]. 2015 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
http://vypadekelektriny.cz/energeticka-bezpecnost-prahy-v-pripade-vzniku-blackoutu/

21 Obchody jsou zaviené, nefunguje elekttina, netece voda. Co je to blackout a jak se pti ném

chovat?. Eurozpravy.cz [online]. 2017 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://eurozpravy.cz/domaci/spolecnost/197447-obchody-jsou-zavrene-nefunguje-elektrina-netece-voda-
co-je-to-blackoutu-a-jak-se-pri-nem-chovat/

22 Energeticky vykladovy slovnik. Cne.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
http://www.cne.cz/energeticky-slovnik/

237, Jak se ptipravit na BLACKOUT?. Krizport.firebrno.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
http://krizport.firebrno.cz/navody/rady-pro-obcany-blackout#a07

24 PLUS, Leonardo. Kazdy Cech by mél mit zdsoby alespoti na 14 dni. Jinak n&jakou vaznou krizi
nepfteZzijete, varuje Vaclav Cilek. Plus.rozhlas.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:

https://plus.rozhlas.cz/kazdy-cech-mel-mit-zasoby-alespon-na-14-dni-jinak-nejakou-vaznou-krizi-
7407763
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Pokud se jedna o tfidenni zasoby potravin a vody, tak v dnesni dobé vétSina
domécnosti tuto zdsobu na takovou kratkou dobu ma. Védci uvadéji, ze miize ¢loveék
ztratit az 40 % své télesné hmotnosti (pokud je zdrdv a nema jind omezeni), a hladovéni
je nebezpecné po 3 az 4 dnech pustu, bez vody vsak piezit vice jak dva dny vétSinou
nelze®. V této praci je tedy blackout vymezen v rozmezi od nékolika hodin az po vice

jak sedm dni se zasazenim velkého mnozstvi obyvatel.

V dobach minulych se elektricka energie pouzivala pouze na sviceni
a v domacnosti byl luxusem na elektriku pouze sporak (pokud nebyl plynovy a nebyla
nutnost pockat, az pfivezou propanbutanovou lahev), lednice a kdo byl bohatsi i pracka.
Vétsina lidi méla pouze chladnic¢ku, mraznicku malo kdo. Ovoce a zelenina se zavarela,
¢i susila, maso se zavaielo, ¢i udilo, nebo nakladalo do sadla. Kdyz nesla pracka, zeny
praly pradlo v ruce, ¢i ty Sikovnéjsi, co nevyhodily valchu, praly na valse. Nema cenu

vypocitavat, co se nachazi za elektrické spotiebi¢e v dnesnich domacnostech.

Ve skole byla vyuka zvana branna vychova. Zde se zaci ucili, jak se neztratit
Vv terénu, co délat v ptipadé zasazeni rliznymi chemickymi latkami, jak prezit bez
elektrické energie, jak zalozit ohen, co délat v ptipad¢ znecisténé vody apod. Mladi muzi
méli povinnou vojenskou sluzbu, kde se ucili stejnym zakladim preziti. Déti jezdily na
tabory (dfive pionyrské) azde se ucily jak pfezit v nenadéalych situacich, ucily se
,morseovku®, rozdélavat ohen bez zapalek a zapalovaci. Tyto dovednosti, které jsou

velmi dulezité k preziti blackoutu se jiz nevyucuji v takovém rozsahu.

Pocitace, tiskarny vse je na elektrickou energii. Pokud dojde k vypadku elektrické
energie, dojde i k vypadkim zdroji vypocetni techniky. V minulosti bylo psané pismo
vzdy spolehlivé, nebylo k tomu tfeba Zadnych technologii kromé& pera a papiru, za
sttedovéku cetl zlistu povéfeny pracovnik kralovského ¢i Slechtického panovnika
obyCejnym lidem nafizeni apokyny, za valky se vylepovaly letaky psané na
mechanickém psacim stroji. Ceské drahy se dosud zcela nezelektrizovaly a pouZivaji stale

nékde dieslové lokomotivy.

Pokud nas blackout nepostihne v plné vysi ana delsi dobu, nebude lidstvo

schopno se plné piipravit na tuto situaci. Je nutné hledat rovnovdhu mezi cenou

% Jak se ptipravit na vypadek elektiiny?. Astro.cz [online]. 2014 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.securitymagazin.cz/security/jak-se-pripravit-na-kratkodoby-i-dlouhodoby-vypadek-
elektriny-1404043218.html

21



a vykonem za dodanou elekttinu. Je nutné najit spolecnou fe¢ mezi Cleny evropské site,
aby transfer elektrické energie byl smysluplny arovnomérny. Z tohoto hlediska asi
nebude mozné nikdy blackoutu piedejit. S obnovitelnymi zdroji jako jsou vitr ¢i slunce
je velmi t€zké nakladat, nebot’ obrovské prebytky z téchto energii neumime uchovavat.
Klast diiraz by se m¢l predev§im na osvétu U jednotlivych obyvatel. Je vSak nutné se

poucit z piedeslych chyb, tedy z historie blackoutu.

5.3 Historické zkuSenosti s Blackout

Jako prvni Blackout vétsiho rozsahu se uvadi 9.11.1965, kdy se ocitlo bez proudu
30 milioni lidi v USA a v Kanadég. Ten trval 13 hodin. Pfic¢inou bylo Spatné zapojené relé
vedouci od Niagarskych vodopadi?®. Nejen Ze tento prvni blackout uvadi fada riiznych
literatur, ale jak bylo vymezeno v piedeslych kapitolach, blackout je v rozmezi od
nékolika hodin se zasazenim velkého mnozstvi osob, tudiz je tento prvni blackout uveden

i V této praci.

V roce 1977 byl zaznamenan dalsi blackout se zhafstvim a rabovanim v New
Yorku. Pfi¢inou byly tfi blesky do vedeni, kdy vyfadily hlavni sit’ a 6 milionti obyvatel
se ocitlo bez proudu na 25 hodin?’.

Vroce 1989 v misté¢ Quebec (nejvetsi kanadska provincie) geomagnetické
indukované proudy ze Slunce vyfadily energetické sit€ azniCily elektrické

transformétory. Bez proudu se ocitlo 6 miliont lidi a to na devét hodin?,

V roce 1998 Auckland na Novém Zélandu kde to zasdhlo milion obyvatel, ktefi

byli 5 tydnii bez proud a za jeden den bylo spotfebovano 1 milion litréi nafty?.

% Hrozi CR blackout? Vadmag.cz [online]. ©2019 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
www.vadmag.cz/clanek/hrozici-cr-backout.html

27 Tamtéz.
8 Tamtéz.

2 JANAC, Marek. Temno na spadnuti. Vesmir.cz [online]. 2016 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2016/cislo-1/temno-spadnuti.html
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V roce 2003 horko apruves linek zpusobily do té doby nejvétsi vypadek
elektrické energie na severovychodé USA az k ¢asti jizni Kanady, zde béhem 25 minut

se ocitlo vice jak 50 miliond lidi bez proudu, tento vypadek trval vice jak 40 hodin®.

V roce 2006 rucni odpojeni jedné paterni sit¢ v Némecku zplsobilo fetézovou
reakci v Evropé, kdy se 15 milionti lidi, véetn& ob&anti CR ocitlo bez proudu. Situaci pod
kontrolu dostali energetici po dvou hodinach. Energetici tehdy v ramci restartu systému
(balckrestart) rozdélili Evropu na tii ¢asti, v nichz se snazili znovu zavést proud®. Zde
vypadek byl pod kontrolou cca za dv¢ hodiny, ale postihl tento vypadek 15 miliona lidi,

tedy dle definice i zde mizeme hovotit 0 blackoutu.

V roce 2012 postihl vypadek energie Indii, byl to nejvétsi vypadek v historii

atrval dva dny. Béhem dvou vypadki ptislo 0 elektfinu 700 miliond lidi z 28 stati®2.

5.4 Dopady na vypadky elektrické energie

Dlouhodoby vypadek elektrické energie ohrozi nejen celou nasi existenci, ale
I psychicky stav. Je nutné, aby kazda domacnost méla ptipraveny zasoby trvanlivych
potravin, pitnou vodu, 1éky, hygienické potieby, ptipadné kojenecké vyzivy, nahradni
baterie. Toto v§e by mélo byt na dobu 3 az 14 dnd. Je nutné také zminit lihovy ¢i plynovy
(plynova tlakova ldhev) vafi€ a zajistit svétlo bud’ svickami ¢i chemickym osvétlenim,

k ¢emuz jsou dulezité sirky.

Pokud vypadek elektrické energie bude delsi nez dva dny, nervozita a tzkostné
stavy by jisté postihly kazdého z nas — zni¢ené maso v mraznickach, nemoZznost nakoupit
pies platebni kartu, nemoZnost nacerpat benzin na Cerpacich stanicich, netekouci voda,
v zimné bez tepla, kolaps internetové sité i telefonni mobilni sité, nesla by televize, ¢imz
by byl ohroZen i mozny zdroj informaci. Dusledek vypadku elektrické energie — rabovani,

kriminalita, nasili.

30 Obti "blackout" zahalil v roce 2003 ¢ast USA a Kanady do tmy. Oenergetice.cz [online]. 2018 [cit.
2018-11-12]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/elekt%C5%99ina/obri-blackout-zahalil-v-roce-2003-cast-
usa-a-kanady-do-tmy/

31 Hrozi CR blackout?. Astro.cz [online]. 2015 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.astro.cz/clanky/ostatni/hrozi-cr-blackout.html

32 VOLF, Tomés. Jak by vypadal blackout: Nefunguje skoro nic, internet, mobily ani Serpaci
stanice. Novinky.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.novinky.cz/ekonomika/482432-jak-by-vypadal-blackout-nefunguje-skoro-nic-internet-
mobily-ani-cerpaci-stanice.html
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V prvnich minutach po vypadku elektrické¢ energie dojde k vyfazeni dopravni
signalizace alidé zacnou panikafit, nebot dojde k dopravnimu chaosu a zacpani
kiizovatek, nepojede metro, Zelezni¢ni doprava, dojde K pietizeni linek na tisiova volani,
ochromi se letisté, v podzemnich garazich piestane jit odvétravani a bude se zde hromadit

oxid uhlicity. Nelze také opomenout osoby, které uviznou ve vytahu.

Pokud bude Praha zasaZena blackoutem, bude to mit bohuzel vliv na celou Ceskou
republiku, jak ekonomicky, tak politicky a socialn¢. Praha je pro svou polohu a postaveni
vyznamnym dopravnim uzlem, je zde velka hustota obyvatel, vytvofeny obchodni fetézec
a je politickym (sidli zde prezident, vlada), ekonomickym a spolecenskych centrem. Na
zaklad¢ téchto skutecnosti musi byt hlavni mésto Praha velmi dobie pfipravena.
Uskutecnuji se proto rizna cviceni. V roce 2014 bylo provedeno cvi¢eni IZS. Cviceni se
konalo o vikendu, kdy je zna¢na ¢ast aktivit v Praze utlumena, ptesto se potvrdily obavy
z toho, ze pokud se elektricka energie neobnovi po 5 hodinach, daji se ocekéavat velké
problémy, pokud se neobnovi po 18 hodinach, nastane situace kritickd. Nejen, Ze nebude
prisun vody, plynu, elektriky a dalsich, ale nebude ani akceschopna poslanecka

snémovna, senat, vlada, prezident?,

Ceska republika méa pro piipad krizového stavu pii pieruseni dlouhodobych
dodavek elektrické energie ptipraven krizovy plan. Jednd se o0 havarijni plan
k ptedchazeni vniku a k feSeni stavli nouze v energetickém sektoru. Tento plan vychazi
z predeslych feSeni krizovych stavii jak v okolnich statech, tak iz pfedchoziho stavu
nouze V elektrotechnice v Ceské republice. Kazdy kraj ma vypracovany sviij krizovy

plan®4,

Hlavni mésto Praha je zcela zavisla na dodavkach elektiiny z pfenosové soustavy,
neni schopna si sama vyrobit elektfinu tak, aby pokryla potfeby celého hlavniho mésta.

Pro ptipad krizové situace ma Praha vytvoren krizovy plan pro hlavni mésto Prahu.

3% VYHODNOCENI{ CVICENI BLACKOUT 2014. Http://vypadekelektriny.cz [online]. 2014 [cit. 2018-
11-12]. Dostupné z: http://vypadekelektriny.cz/vyhodnoceni-cviceni-blackout-2014/

3 Pojmy a definice krizového fizeni. Hzscr.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/krizove-rizeni-a-cnp-ke-stazeni-ff.aspx?q=Y 2hudW09NQ%3D%3D
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5.5 PFipravenost na dlouhodobé vypadky elektrické energie v Ceské

republice

Vroce 2014 provéiovalo svou pfipravenost hlavni mésto Praha, kdy byl
simulovan rozsahly vypadek elektrické energie na izemi hlavniho mésta Prahy a ¢asti
stiednich Cech. Jednalo se 0 3 denni blackout. Tohoto cvieni se Gdastnili slozky 1ZS,
vybrané organizace ataké armada Ceské republiky. Cviéna situace fesila preruseni
dodavek elektrické energie a teplarenstvi v disledku extrémné silné boutky. Nastal stav
nouze abyl vyhlasen krizovy stav®®. Vyhodnoceni tohoto cvieni pfineslo mnoho
nedostatk, na které hlavni mésto Praha ihned reagovalo. Zjistilo se, ze Praha nema
dostatek zdroji elektrické energie, tak aby zachovala svou funk¢nost na 72 hodin (bez
nutnosti ¢erpani pohonnych hmot). Byl zjistén i nedostatek zasobovani pitnou vodou,
neexistuje seznam pacientll, ktefi jsou odkazani na elektrické ptistroje. Zavéry také
prokazaly, Ze je nutnd soucinnost s Dopravnim podnikem hlavniho mésta Prahy,
s Prazskymi vodarnami a kanalizacemi. Na zavér bylo konstatovano, ze bylo zji§téno

celkem 32 nedostatkil. Tyto nedostatky byly predlozeny pfislusnym uiadim®,

V roce 2017 probéhlo dvoudenni cviceni na Gzemi JihoCeského kraje, kdy byl
simulovan vypadek elektrické energie (dodavka pitné vody a dalsi sluzby), ktery postihl
tfi Gtvrtiny regionu. Na cvideni spolupracovali slozky IZS, armada Ceské republiky,
pracovnici Krajského tfadu JihocCeského kraje, spole¢nost E.ON a dalsi subjekty. Cilem
tohoto cviceni bylo zjisténi stavu, jaké opatfeni je tfeba pfijmout, aby tento vypadek mél
co nejmensi dopad na obyvatelstvo®’. Koneénym vyhodnocenim bylo dotaznikové

Setfeni, kterym se zjistovala piipravenost obyvatelstva na blackout®,

Provozovatel pienosové soustavy v Ceské republice CEPS a.s. v zaid 2018
provéfil svou pfipravenost, kdy se zapojil do cviceni Blackout 2018 ve Stredoceském

kraji. Pokud se tyka Blackoutu 2018 ve spolupraci se SttedoCeskym krajem, zde byla

35 LANG, Pavel. Do cvi¢eni Blackout se zapojila i armada. Acr.army.cz [online]. 2014 [cit. 2019-03-12].
Dostupné z: http://www.acr.army.cz/informacni-servis/zpravodajstvi/do-cviceni-blackout-se-zapojila-i-
arm%C3%A1da-94810/

36 Zavéry ze cviceni Blackout 2014. Praha.eu [online]. 2014 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
http://lwww.praha.eu/jnp/cz/o_meste/magistrat/tiskovy_servis/tiskove_zpravy/zavery ze cviceni_blackou
t_2014.html

3T BLACKOUT 2017. Policie.cz: Policie Ceské republiky — KRP Jihoceského kraje [online]. 2017 [cit.
2018-11-12]. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/blackout-2017.aspx

38 BLACKOUT - rady ob¢antim. Kraj-jihocesky.cz [online]. [cit. 2019-03-12]. Dostupné z:
https://www.kraj-jihocesky.cz/2395/cviceni_rozsahleho_vypadku_elektricke energie_blackout_2017.htm
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nastinéna situace, kdy vichrice zasdhla oblast stredni Evropy a doslo k postupnému
vypadku nemeckych vedeni, rozpadu soustavy a naslednému vypadku elektrické energie
V celé Evropé. Na vizemi Ceské republiky se nepodarilo zdrzet ostrovni provozy, jaderné
elektrarny pozaduji napajeni z viastni spotieby a neni mozné brat napéti ze zahranici.
Dispe¢ink CEPS a.s. vyhlasuje Stav nouze v celé Ceské republice. Cilem tohoto cviteni
bylo ovéfit, jak rychle se dostanou prvotni informace 0 vypadku elektrické energie od
energetikl k piislusnym slozkam, afadiim. Jaka je funkcnost ndhradnich zdrojua elektrické
energie. Scénar cviceni pripravil Hasi¢sky zachranny sbor StiedoCeského kraje. Cviceni
se zamé&filo také ina zajisténi nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou na
Benesovsku, byly vyzkouSeny ,krizové Kkarty”, které slouzi jednotkam IZS ke
snadnéjSimu tankovani pohonnych hmot béhem krize. Zajimavosti byla prakticka ukazka
zprovoznéni elektrické sité ,,ze tmy* pomoci plynové turbiny v kladenské elektrarné, kdy
byl cviéné vytvofen energeticky ostrov pro stiedni Cechy, CviGeni bylo ve svém
prvopocatku hodnoceno velmi kladng, CEPS a.s. ukazal svou pfipravenost na feseni
rozsahlého vypadku elektrické energie, i obnoveni dodavek elektrické energie jejim
spotfebitelim. Jak uvedl feditel Hasi¢ského zachranného sboru StfedoCeského kraje:
,,podrobné vyhodnocent potrva v Fadu mésicu, ale uz ted’ miizeme vici, Ze vSe probéhlo
podle planii v praxi. Predpokladam, Ze na zaklade vystupii a novych poznatkii bude mozné

upresnit a zdokonalit krizovy plan kraje, aby bylo mozné tento typ krizové situace v redlu
vvvvvv . «39

V lednu 2019 vyhodnotila Bezpe¢nostni rada Stiedoc¢eského kraje Blackout 2018,
které se konalo v zafi 2018. Toto vyhodnoceni zpracoval Hasi¢sky zachranny sbor
StiedoCeského kraje ve spolupraci s Krajskym urfadem Stiedoceského kraje. Bylo
konstatovano, e jsou prvnim krajem Ceské republiky, ktery méa zpracovany
a odzkouseny plan obnovy elektrické energie v regionu. Cviceni Blackout 2018 se
Gicastnily viechny krajské organy krizového fizeni, ustfedni organy Ceské republiky,
zachranné a bezpecnostni slozky, energetici vSech 26 obci s rozsifenou pisobnosti, 429
obci a mést, 41 oslovenych lizkovych zdravotnickych zatizeni, 59 socialnich zatizeni.
Bylo konstatovano, ze cvieni bylo uspésné, nicméné odhalilo i nedostatky. Tyto

nedostatky se tykaly zaloznich zdrojii energie v nemocnicich iV jinych dilezitych

39 Stiedocesky kraj si pii cvieni BLACKOUT 2018 vyzkousel postupy pii totalnim vypadku proudu - 11.
9. ptidano VIDEO. Hzscr.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/stredocesky-kraj-si-pri-cviceni-blackout-2018-vyzkousel-postupy-pri-
totalnim-vypadku-proudu.aspx
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institucich, lepsi propojeni ze zasob ohledn¢ pohonnych hmot a zlepSeni vytvaieni zasob
pitné vody, v neposledni ftad¢é izlepSeni nedostatkli v legislativé. Na zakladé
dotaznikového Setieni, které bylo cilené na oblast zdravotnickou, socialni, na oblast skol
a obci bylo zjisténo, ze je titeba v nemocnicich a v socidlnich zafizeni se zaméftit na rozvoj

energetické sobéstacnosti a odolnosti®°.

V ptipadé, ze dojde k dalekosahlém vypadku elektrické energie je snahou
dosahnout zpét stav, kterym bude dodavka elektrické energie obnovena a to v co nejkratsi
mozné mife. Na zaklad¢ toho jsou ve spolupraci s IZS provadéna rizné cviceni na izemi
celé Ceské republiky s jedinym cilem ovéfit spravnost a realnost postuptl, které jsou dané

pro feSeni dané situace.

40 Bezpeénostni rada kraje vyhodnotila cviceni Blackout 2018. Kr-stredocesky.cz [online]. 2018 [cit.
2019-03-11]. Dostupné z: https://www.kr-stredocesky.cz/fr/web/urad/home/-/blogs/bezpecnostni-rada-
kraje-vyhodnotila-cviceni-blackout-2018;jsessionid=18DE02909946E9FFE2A13F620C3
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6 KRIZOVE RiZENi PRI DLOUHODOBEM VYPADKU
EL. ENERGIE

wrwe

L 1

nékazy. Za zajiténi bezpeénosti zodpovidaji organy statu. Ceska republika vytvaii na
zaklad¢ téchto zdjml bezpeCnostni systém. Tak, aby mohl tento systém bezpecné
fungovat, je nutné vytvaret podklady a vyvozovat rizika na trovni a toto Ceska republika
provadi prostfednictvim orgént statni spravy, samospravy, soukromych subjekta
a jednotlivych obcanil. Tak jak stat zajiStuje bezpecnost pro své obCany, je nutné, aby
samotny obc¢an byl schopny a pripraveny zvladnout mimotadné udalosti. Pfipravit se na

ochranu svého Zivota, zdravi @ majetku a samoziejme¢ i zivotniho prostiedi.

Stav nouze pii preruSeni dodavek energie se vyhlasuje podle energetického
zakona €. 458/2000 Sb., § 54 tohoto zakona se pak vyhlasuje v elektroenergetice. V oboru
energetickém pak je nutné zminit vyhlaSku ¢. 80/2010 Sb. o postupu Vv piipad¢ stavu
nouze v elektroenergetice (dale jen vyhlaska) a zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni

a 0 zmeéné nékterych zékont.

Organem krizového ftizeni je vldda, dale jsou to ministerstva ajiné Ustfedni
spravni ufady (Ministerstvo vnitra, Ministerstvo dopravy, Ministerstvo pramyslu
a obchodu, Ceska narodni banka, organy kraje a dal§i organy a ptisobnosti na tizemi kraje,
organy obce S rozSifenou plsobnosti, organy obce. Ddéle ostatni organy s uzemni
pusobnosti jako je bezpe€nosti rada, Ustfedni krizovy §tab, krizovy $tab kraje a obce

s rozsifenou plisobnosti, izemni spravni urady*.

Stav nouze v elektroenergetice dle vyhlasky vyhlasuje provozovatel pfenosové
soustavy. Duvodem k omezeni dodavek jsou zivelni pohromy, opatieni orgdnt pfi
krizovych stavech, smogova situace, teroristicky ¢in, ohrozeni bezpe€nosti, spolehlivosti

elektriza¢ni soustavy. Zptisobem k omezeni doddvek je sniZzeni vykonu odbérateltim,

41 Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém #{zeni a 0 zméné nékterych zakond
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preruseni dodavky elekttiny*?. V Praze vyhladuje stav nouze vlada ¢i primator hlavniho

mésta Prahy.

Pokud nebude zajisténa tadnd dodavka elektrické energie vlivem rozpadu
elektrizacni soustavy ¢i preruseni dodavek na celostatni trovni, ztizi se tim zivot obyvatel
na postizeném tizemi.*® K feseni této krizové situace je tieba krizovy plan. Tento plan je
souhrnem krizovych opatfeni a postupli. Ma za ucel vytvorit podminky pro zajiSténi
pfipravenosti a feSeni pro organy krizového fizeni. Plan krizové pfipravenosti pak slouzi
subjektim v tomto planu uvedenym tak, aby mohly fungovat v krizovych situacich

a plnily ukoly vyplyvajici z krizového planu kraje nebo obce s rozsifenou plisobnosti.

Krizovy plan hlavniho mésta Prahy zpracovava Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho
mésta Prahy (spolupodileji se také subjekty vefejné spravy i nékteré subjekty soukromé
sféry). V krizovém planu hlavniho mésta Prahy je uvedena charakteristika organizace
krizového fizeni, prehled pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, které jsou dulezité
pro tento krizovy plan. Je zde uveden piehled krizovych opatteni a zplsob zajisteéni,
spojeni na subjekty, dale rozpracovani typovych planil na postupy pfi feSeni konkrétnich
hrozicich krizovych situaci, v neposledni fadé¢ piehled pravnich piredpist, zasady
manipulace s timto planem a geografické podklady**. Typovy plan naruseni dodavek
elektfiny ve velkém rozsahu zpracoval odbor bezpecnosti a krizového fizeni Magistratu
hlavniho mésta Prahy ve spolupraci s odbory elektroenergetiky a teplarenstvi, dale
strategie a mezinarodni spoluprace v energetice s CEPS a.s., CEZ Distribuce a.s.
a PREdistribuce a.s. Tento typovy plan byl schvalen ministrem obchodu a priimyslu dne
26.4.2016% amimo jiné je zde uvedeno: ,,Pii prreruseni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu vyhlasuje pro celé uzemi statu provozovatel prenosové soustavy nebo
provozovatel distribucni soustavy pro vymezené uzemi nebo jeho cast stav nouze

v elektroenergetice. Pokud je cela prenosova soustava, jeji cdast nebo vyznamna oblast

“https://pp-
portal.pcr.cz/kpp/okr/Puvodni%20dokumenty/Dokumentace%20pro%20BRS,%20VVCPN,%20VVB/Bezp
ecnostni%20rada%20statu/1%20Statut%20BRS%202014.pdf, pfiloha ¢.1 k usneseni vlady ze dne
9.7.2014 ¢. 544

43 ROSA, Jaroslav a Petr TROMBIK. Energeticka bezpe¢nost hlavniho mésta Prahy v piipadé vzniku
blackoutu. Casopisczechindustry.cz [online]. 2014 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z:
http://www.casopisczechindustry.cz/products/energeticka-bezpecnost-hlavniho-mesta-prahy-v-pripade-
vzniku-blackoutu/

4 Krizové planovani: Krizovy $tdb hl. m. Prahy. Bezpecnost.praha.eu [online]. 2016 [cit. 2018-11-12].
Dostupné z: https://bezpecnost.praha.eu/clanky/krizovy-stab-hl-m-prahy

4 MPO 29835/2018, Ministerstvo priimyslu a obchodu
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elektrizacni soustavy bez napéti, dochazi k tzv. black-outu. K tomuto stavu dochazi po
vyznamnem vypadku nebo vypadCich prenosovych a vyrobnich zarizeni, které vedou ke

vzniku ostrovnich provozii a ndaslednému napétovému nebo frekvencnimu kolapsu**®.

Podle zakona ¢. 240/2000 Sb. 0 krizovém fizeni @ 0 zmén¢ nékterych zékoni dle
odstavce druhého pismena b) se krizovou situaci rozumi mimoradné udalosti podle

7

zdkona 0 integrovaném zdachranném systému®' naruseni kritické infrastruktury nebo jiné

nebezpeci, pri nichz je vyhldasen stav nebezpeci, nouzovy stav, nebo stav ohrozeni statu.

Stavem nebezpeli se rozumi ohrozeni zivotd, zdravi, majetku, Zzivotniho
prostiedi a nedosahuje ohrozeni zna¢ného rozsahu aneni mozné jej odvratit béznou
¢innosti spravnich ufadi, organt krajti a obci, slozek integrovaného zachranného systému
nebo subjekty kritické infrastruktury, vyhlaSuje se na dobu nezbytn€ nutnou na 30 dni.
Tuto dobu miize hejtman prodlouzit pouze se souhlasem vlady*. Zakladnimi slozkami
integrovaného zachranného systému jsou dle zédkona ¢. 239/2000 Sb. 0 integrovaném
zichranném systému azméné nékterych zakonti Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, jednotky pozarni ochrany zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby aPolicie Ceské

republiky®.

Stavem ohroZeni statu se rozumi ohrozeni svrchovanosti statu nebo jeji

vyhlaSuji neomezené (oproti stavu nebezpeci a nouze, kde je mozné tento stav vyhlésit

na 30 dni apfipadné prodlouZzeni musi schvalit v prvnim pifipad€ vladda a v druhém

ptipadé¢ parlament) a trvaji po celou dobu, kdy stav trva.

6.1 Zabezpeceni ¢innosti pri krizovych stavech v hlavnim mésté

Praha

K zabezpeceni ¢innosti tykajici se ptipravenosti organt hlavniho mésta Prahy je
v Kancelafi teditele Magistratu hlavniho mésta Prahy zfizeno oddéleni krizového

managementu. Tento krizovy management fesi mimotadné udalosti nebo krizové situace

46 MPO 29835/2018, Ministerstvo priimyslu a obchodu, 1.1 Struéna charakteristika KS
47 Z&kon €. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zdkond
48 Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné& n&kterych zakont, § 3

49 Z&kon €. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakont § 4 odst. 1

30



— povodné¢, sn¢hové kalamity, rozsahlé pozary, terorismus, preruseni dodavek pitné vody,
plynu, elekttiny. Mimofadnou situaci se rozumi $kodlivé puisobeni ¢lovéka a prirodnich
vlivi ohrozujici zdravi, zivot a majetek, ale i zivotni prostiedni. Krizova situace je
mimotadna udalost, pfi niz je vyhldSen krizovy stav. Sily a prostfedky, které jsou
zapojeny do systému krizového fizeni jsou Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho mésta
Prahy, Zdravotnické zachranné sluzby hlavniho mésta Prahy — tzemni stfedisko
zachranné sluzby, Policie CR - Krajské feditelstvi policie hlavniho mésta Prahy
a M¢éstska policie hlavniho mésta Prahy. Do téchto zékladnich sil a prostfedki jsou
zapojeny i dobrovolni hasic¢i, PREdistribuce a.s., Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy,
Povodi Vltavy a spousta jinych, ktefi jsou potieba v dané¢ mimoradné udalosti. Velmi
dulezitym faktorem je i pfipravenost jednotlivych osob pii feSeni mimotadnych situaci

a snaha pomoci osobam postizenym®°.

Primator hlavniho mésta Prahy zfizuje k zabezpeceni ¢innosti pfi krizovém stavu
Bezpecnostni radu hlavniho mésta Prahy a Krizovy $tab hlavniho mésta Prahy.
Bezpecénostni rada hlavniho mésta Prahy®! je poradnim organem, v &ele stoji primator
hlavniho mésta Prahy a tento i jmenuje své ¢leny. Hlavnim tkolem Bezpe¢nostni rady
hlavniho mésta Prahy je projednavani a posuzovani stavu zabezpeceni a pfipravenosti na
krizové situace tykajici se hlavniho mésta Prahy. Krizovy §tab hlavniho mésta Prahy®?
projednava moznosti k feSeni krizovych situaci a navrhuje opatieni. Vzhledem k tomu,
ze Clenové Krizového Stabu hlavniho mésta Prahy jsou ¢lenové Bezpecnostni rady
hlavniho mésta Prahy, v Cele stoji opét primator, ktery si zbyvajici ¢leny do Krizového
Stabu hlavniho mésta Prahy jmenuje. Postupuje se dle zakona ¢. 240/2000 Sb. 0 krizovém

fizeni ve znéni pozdéjsich predpist®.

K opatieni pro feseni krizové situace je tfeba vyuzit mimo jiné i mimotadné sily

a prostfedky. Jednd se 0 jednotky ozbrojenych sil, havarijni a zachrannou sluzbu

5 Uvodni informace. Praha.eu [online]. 2015 [cit. 2018-10-10]. Dostupné z:
http://www.praha.eu/jnp/cz/o_meste/magistrat/odbory/oddeleni_krizoveho_managementu/index.html

51 Krizové planovani: Bezpe¢nostni rada hl. m. Prahy. Bezpecnost.praha.eu [online]. 2016 [cit. 2018-11-
12]. Dostupné z: https://bezpecnost.praha.eu/clanky/bezpecnostni-rada-hl-m-prahy

52 Krizové planovani: Krizovy $tab hl. m. Prahy. Bezpecnost.praha.eu [online]. 2016 [cit. 2018-11-12].
Dostupné z: https://bezpecnost.praha.eu/clanky/krizovy-stab-hl-m-prahy

53 Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné& nékterych zakonh (krizovy zakon) ve znéni
pozdéjsich
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podnikatelskych subjektl, finanéni prostfedky aslozky integrovaného zachranného

systému®*,

6.2 Typovy plan pri naruSeni dodavek elektrické energie velkého

rozsahu

Typovy plan se skldda ze zakladni Césti, operativni Casti a pomocné Casti.
Zakladni cast je popisem krizové situace (dale jen KS). Popisuje se zde strucéné
charakteristika, predpokladany uzemni a casovy rozsah pusobeni, pfi¢iny vzniku,
moznosti predikce a indikatory vzniku a rozvoje, popis skutecnosti nasvédcujicich, ze
vznikld situace je krizova, popis skutecnosti zpusobujicich, ze KS trva ¢i probiha,
piipadné se ji nedafi stabilizovat a vyfeSit, ze prestdva byt krizova, vycet
predpokladanych sekundarnich udalosti, které mohou vzniknout jako disledek KS
a udalosti, které se mohou vyskytovat soucasné ¢i kumulované a ovliviiovat feSeni KS,
prehled v minulosti feSenych KS, déle jsou zde uvedeny nésledky KS s dopady na Zivotni
prostiedi a zdravi osob, ekonomické, spolecenské, mezinarodni dopady a dopady na

kritickou infrastrukturu.

V operativni ¢asti jsou uvedeny zasady pro feSeni KS, jedna se 0 podminky
(predpoklady) pro feseni KS, obecné principy pro feSeni, zakladni ¢innosti pfi feSeni,
vécné prislusnych organti podilejicich se na feSeni KS, specifické instituty, které je mozné
vyuzit pro feSeni KS (zakaznici zatazeni do regula¢nich stupnti, vypinacich, frekvenénich
a havarijnich planit), zasady monitorovani stavu, pfenos informaci, vyrozuméni 0 hrozbé
vzniku KS azpusobu varovani, okolnosti omezujici feSeni, opatfeni pro feSeni KS,
predchazeni stavu nouze v elektroenergetice, stav nouze v elektroenergetice, stav nouze
v elektroenergetice s vyhlasenim krizového stavu, pozadavky na mimofadné sily
a prostfedky, pozadavky na mimofadné zdroje, problematika monitoringu KS, vycet
odbornych variant fesSeni KS a podilu odpovédnych subjektl, karty opatfeni pro feSeni

KS.

V pomocné casti jsou pak dal§i dokumenty souvisejici s feSenim KS, identifika¢ni
udaje zpracovatele typového planu — tedy ndzvy a adresy zpracovateld typového planu,

subjektil, které poskytly zpracovateli soucinnost, kontaktni udaje na pracovniky, kteti

% MPO 29835/2018, Ministerstvo primyslu a obchodu 4.4 Pozadavky na mimofadné sily a prostredky
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jsou odpovédni za zpracovani jednotlivych casti typového planu, zaznamy

0 aktualizacich.*®

Krizovy plan pro hlavni mésto Praha v oblasti energetiky, je ulozen na |Magistratu
hlavniho mésta Prahy, obsahem tohoto planu je charakteristika krizové situace, strucny
popis krizové situace a moznosti jejiho vyskytu na izemi hlavniho mésta Prahy, vznik
sekundarnich krizovych situaci, mozné dopady vzniklé krizové situace ve spravnim
obvodu hlavniho mésta Prahy, planovana ¢innost a dil¢ich subjekti podilejicich se na
feSeni krizové situace, pti hrozbé vzniku krizové situace, pti vzniku krizové situace, pii
obnov¢ uzemi, sily aprostfedky pro feseni krizové situace, seznam zpracovateli
a prilohy. Je zcela v souladu s typovym planem schvalenym Ministerstvem pramyslu

a obchodu. Tento typovy plan vsak neni ur¢en pro vefejnost.

Typovy plan, ktery schvélilo Ministerstvo pramyslu a obchodu CR fesi postupy
jak blackout pfekonat, stejné tak toto fesi i jednotlivé krizové plany kraji. V hlavnim
mésté Praze, kde je nyni kolem 1,4 milionii obyvatel by nasazeni sloZek IZS v hlavnim
meésté nestacilo. Pti prvnim okamziku blackoutu by bylo nutné odstranit chaos v dopravé,
vyprostit osoby uvizlé ve vytazich a hlavné odstranit chaos ve velkych nakupnich
centrech, kterych je v Praze také velmi mnoho. Je nutné se také zminit, Ze okamzitou
slozkou pfi ochrané obyvatelstva je Hasi¢sky zachranny sbor, nebot’ disponuje diileZitou
technikou, velkymi zkuSenostmi se zachranou obyvatelstva a je na velké profesionalni
urovni. Za vSe hovofi statistika, kdy ¢lenové hasi¢ského zachranného sboru provedly

v roce 2017 celkem 10118 vyjezdi, kdy mimotadnych udalosti za tento rok bylo 152,

V ndvaznosti na stupenn zavaznosti mimotfadnych udélosti rozliSujeme ruzné

stupné poplachu:

e stupen je vyhlaSovan, pokud je postizenych mén¢ jak 10,
e 2 stupen je vyhlaSovan, pokud je postizenych méné¢ jak 100,
e stupei je vyhlasovan, pokud je postizenych mén¢ jak 1000,

e Zvlastni stupeii je vyhlasovan, pokud je postizenych nad 1000.

5 Typové plany feSeni krizi. Mpo.cz [online]. 2018 [cit. 2018-04-26]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/typove-plany-reseni-krizi/

5 Statistické rodenky Hasi¢ského zachranného sboru CR. Hzscr.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/statisticke-rocenky-hasicskeho-zachranneho-shoru-cr.aspx
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Cilem je pomoci co nejvétSimu poctu postizenych. Vyhlasuje je vétSinou pfi
ptijezdu na postizené misto uréeny velitel. Pokud je vyhldSen nejvyssi nebo zvlastni
stupen, pfejima veleni hejtman kraje, v Praze primator. Na zéklad¢ typového planu, ktery
ma hlavni mésto Praha vypracovany, a kde je velmi dobfe propracovany mozny vyvoj
udalosti pro elektroenergetiku, 1ze obecné fici, ze Praha ma adekvatni feSeni pro nastalou
krizi. Jak v8ak bylo jiz popsano, Praha nema svij zdroj elektrické energie a nebyla by
v ptipad¢ krize schopna zajistit elektrickou energii celé¢ hlavni mésto, proto vedle
pojmenovani hrozby a zaujeti stanoviska by bylo adekvatni se zamyslet nad moznym

alternativnim feSenim pro hlavni mésto Prahu.

6.3 MozZny alternativni zdroj elektrické energie pro hlavni mésto

Prahu

V v ptipadé¢ vypadku elektrické energie je hlavni mésto Praha velmi zranitelné.
Nema sviyj vlastni zdroj elektrické energie, je odkazano na okolni elektrarny, které jsou
mimo lokalitu hlavniho mésta Prahy. Hlavni mésto Praha nemé ani vlastni zdroj pitné

vody, tato je vedena ze Stiedoc¢eského kraje.

Problém s vlastni energii by ur¢ité vyiesily malé elektrarny (jaderného typu)®’
rozmisténé na riznych mistech hlavniho mésta Prahy. Jedna se zde 0 moznou alternativu
v daleké budoucnosti, coz ve své knize®® zmifuje jeji autor Andreas von Rétyi v ramci
projektu  budoucnosti, ktery dostal jméno ITER:InternaionalThermonucklear
Experimental Reactor. Nova studie institutu energetické politiky Chicagské univerzity jiz
fesi malé jaderné reaktory®®. Timto tématem se zabyvaji i védci na Ceském vysokém
udenim technickém (dale jen CVUT) a tito mimo jiné na konferenci vénované reaktorim
na Fakulté jaderné a fyzikalni inzenyrské piedstavili maly reaktor Energy Well®. Co viak
v daleké budoucnosti neni, jsou vodni elektrarny. V Praze mame tfi, kdy jedna je na

ostrové Stvanice, druha na Cisaiském ostrové atfeti v Chuchli. Tyto elektrarny viak

nejsou schopny pokryt celé uzemi hlavniho mésta Prahy, pouze prioritni odbératele.

57 RETYI, Andreas von. Energie bez konce: vyndlezy, koncepty, Feseni. Liberec: Dialog, 2014. 183-187 s.
Tajemstvi (Dialog). ISBN 978-80-7424-065-2.

58 Tamtéz.
59 Malé jaderné reaktory pry mohou snadno nahradit dosluhujici tepelné elektrarny. Cez.cz [online]. 2018

[cit. 2018-11-12]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/veda-a-vyzkum/zpravy-ze-
sveta-vyzkumu-a-vyvoje/14.html

80 SEVECEK, Martin. Malé modularni reaktory u nas a ve svété. Oenergetice.cz [online]. 2018 [cit. 2018-
11-12]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/male-modularni-reaktory-u-nas-ve-svete
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Pokud se tyka slune¢nich panelt, ty sice mohou byt vyuzivany i od soukromych subjektt
v krizovych situacich, ovSem pokud nebude svitit slunce, je tato alternativa velmi nejista
anelze na ni spoléhat. Dalsi alternativou je Spalovna MaleSice, kterd je umisténa
v hlavnim mésté Praze, tato spaluje komunalni odpad a z tohoto odpadu pak produkuje
teplo a elektiinu. Ro¢né vyrobi teplo a svétlo pro zhruba 20 tisic prazskych domacnosti,

0z ov§em neiesi problém pro celé hlavni mésto Praha®?.

V soucasné dob¢ vSak nejsme nejen schopni vyrobit malé a bezpeéné jaderné
elektrarny, i kdyz jak bylo piedestieno, daleka budoucnost by nemusela byt az tak daleka,
nejsme ani schopni uschovat na pozd¢ji piebytkovou elektrickou energii, kterd k nam
pritéka napt. z Némecka (viz kapitola 4.1), musime tedy spoléhat na dosavadni systém

a zkuSenosti.

Dal$imi alternativnimi zdroji jsou vétrné elektrarny a solarni (slunecni) energie.
Hlavni meésto Praha se potykd s nedostatecnymi prostory k vystavéni vétrnych
i sluneénich elektraren. U vétrnych elektraren je problém s proudy vzduchu. Ve mésté je
vétrno, ale vzhledem ke sméru proudu vzduchu, ktery je rozli¢ny diky velkému mnozstvi
budov, &i jinych prekazek vétrna elektrarna neni vhodna pro vystavbu. ReSeni nasli
inzenyti z univerzity Lancaster ve Spojeném kralovstvi, ktefi svym prototypem dokazali
vyuzit proud horizontalniho i vertikalniho vétru. Tento prototyp je mensi a zabira méné
prostoru, také je nenaro¢ny na pravidelnou udrzbu®?. Sluneéni energii neumime skladovat
a vzhledem k zemépisné poloze Ceské republiky, potazmo Praze je klimatické podnebi
resp. sluneéni energie velmi nestabilni. Reseni nachézeji spole¢nosti na energetickém trhu
ve spojeni S prutoénymi bateriemi, lithium-iontovymi bateriemi, sodikovo-sirovymi
bateriemi i sodikovo-iontovymi bateriemi, které jsou zatim pfili§ objemné pro vyuziti
v domacnosti. Vyvoj jde vSak velmi rychle adiky inovacim arychlosti s jakou se
spolecnosti pfedhanéji na celosvétovém trhu s energetikou, by tato inovace mohla byt

piinosem pro hlavni mésto Prahu®®.

61 Co je ZEVO. Cez.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/zevo/co-je-
zevo.html

62 HROZEK, Dian. Vétrna turbina do mésta? Re$enim miize byt novy koncept viesmérové

turbiny. Oenergetice.cz [online]. 2018 [cit. 2018-11-12]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/vetrne-
elektrarny/o-wind-turbine-vetrna-turbina-vhodna-do-mesta-video/

88 KALISOVA, Olga. 21 zpiisobi, jak skladovat energii — 1. &ast. Tzbinfo [online]. 2017 [cit. 2018-11-
12]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/15322-21-zpusobu-jak-skladovat-energii-1-
cast
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PRAKTICKA CAST

7 DOTAZNIKOVE SETRENI

K naplnéni cile, jak je obyvatelstvo hlavniho mésta Prahy pfipraveno na feseni
krizovych situaci v piipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie ajaka je jeho
informovanost 0 daném problému. bylo pouzito vyzkumnych metod, zejména analyza
daného problému a nasledna komparace z dotaznikového Setfeni. Bylo osloveno celkem
250 respondentl, ktefi odpovidali celkem na 16 otdzek. Dotaznikového Setfeni se
Giastnilo 90 Zen a 120 muzd. 71 respondentdl pracujicich u Policie CR, 67 respondentt
pracujicich v energetickém sektoru a 72 v blize nespecifikované profesi. Obcané
odevzdavali anonymni dotaznik v papirové podobé. Celkem bylo tedy osloveno 250
respondentl, dotaznikii se vratilo 210. Respondenti byli vybirani zdmérné a na zékladé
vhodnosti daného problému. Byli osloveni respondenti tak, aby byl jejich pocet vyvazen
Z hlediska profesniho. Problematika elektrické energie resp. dlouhodoby vypadek
elektrické energie postihuje obyvatelstvo v jejim celku, ale dotaznik byl cilen ina
specifickou profesi policisty, pracovnika v energetice a osoby, které nepracuji v danych
oborech a nasledné tyto porovnat. Pracovnici v energetice, policisté i osoby, které pracuji

Vv jinych oborech, odpovidaji tedy zadkladnimu procentualnimu vybéru pro dany problém.

Nejprve tedy doslo k vyhodnoceni dotazniku podle pohlavi otizka &. 1: Zen se

Vv tomto dotazniku 0¢astnilo 90 a muzu 120

Pohlavi

= 7eny = muzi

Graf 1: Pohlavi respondentii

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Dalsi vyhodnoceni se tykalo vzdélani oslovovanych respondentii. Vysokoskolsky

vzdélanych bylo 142, stfedoskolsky 66, zakladni 2, otazka €. 2.

Vzdélani

o

= VVysokd Skola = Stfedniskola = Zakladni Skola

N

Graf 2: Vzdélani

Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazkou ¢. 3 bylo zjisténo, Ze v oblasti energetického sektoru pracuje 67

dotazanych, u Policie CR 71 dotazanych, a v jiném nez uvedeném 72 dotdzanych.

Zaméstnani

\\‘ /

71

= energetika = policie = ostatni

Graf 3: Zaméstnani

Zdroj: Viastni zpracovani
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V rodinném domé zije 36 respondentli, v bytovém domé& 80 respondentd,

V panelovém 94 respondentt, otdzka C. 4.

Bydleni

L

= rodinny ddm = bytovy dim = panelovy dim

Graf 4: Bydleni

Zdroj: Vlastni zpracovani

V otazce €. 5 respondenti uvadéli, zda maji ¢i nemaji nahradni zdroj elektrické

energie, kladné z nich odpovédelo 5 dotazanych, zbytek bylo negativnich.

Nahradni zdroj elektrické energie

5
205

=ma =nema

Graf 5: Nahradni zdroj elektrické energie

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V otazce €. 6 bylo feSeno ndhradni vytapéni, kdy 36 dotazanych odpovédélo

kladné, ostatni zaporné¢.

Zdroj ndhradniho vytapéni

=md mnema =

Graf 6: Nahradni vytapéni

Zdroj: Vlastni zpracovani

V otazce €. 7 byli respondenti dotazani, zda maji moznost vyuziti nadhradniho

varice, 53 dotazanych odpovédélo kladné, ostatni zaporné.

Vyuziti nahradniho varice

" ano ®ne

Graf 7: Vyuziti nahradniho va¥ice

Zdroj: Viastni zpracovani
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Zasobu pitné vody ma doma na 1-2 dny 129 respondenti, na 3-5dni 49
oslovenych, na vic jak 5 dni 10 oslovenych, studnu méa 16 oslovenych a zddnou zasobu

nema 6 oslovenych, otazka ¢.8.

Zasoba pitné vody

)

m1-2dny =3-5dn0 = vicejak5dnl neomezené = nema

Graf 8: Zasoba pitné vody

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zésobu trvanlivych potravin na dobu 1-2 dny ma 69 oslovenych respondentt, na
dobu 3-5dnu 101 oslovenych, na vic jak 5dnt 15 respondentii a zasobu nema 25

dotazanych respondentll, otazka €. 9.

Zasoba trvanlivych potravin

15 1,2
‘ 69
IV

= 1-2dny =3-5dn0 = vicejak5dnl nema

Graf 9: Zasoba trvanlivych potravin
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Zasobu dulezitych 1€kt na méné nez tyden ma 77 dotdzanych, na vice jak tyden

12 dotazanych a osob, které¢ zadné 1€ky neuziva je 121 dotazanych, otdzka €. 10.

Zasoba dulezitych léku

121

= na méné jak tyden = na vice jak tyden = 73dné léky neuziva

Graf 10: Zasoba dilezitych 1éka

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vlastnictvi radia na baterky, ¢i autoradia potvrdilo 210 oslovenych, otazka ¢. 11.

Vlastnictvi radia na baterky ¢i autoradia

210

= ma =nema

Graf 11: V domacnosti radio na baterky ¢i autoradio

Zdroj: Vlastni zpracovani



Jak se zachovat v piipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie vi 163

dotdzanych respondentt, jak se zachovat nevi 47 dotazanych, otazka ¢. 12.

Jak se zachovat v pripadé dlouhodobého vypadku
elektrické energie

-

= vi = nevi

Graf 12: Povédomost o zachovani se v piipadé dlouhodobého vypadku el.
Energie

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kde ziskat informace 0 tom, jak se zachovat pii dlouhodobém vypadku elektrické
energie vi 198 oslovenych respondenti, kde ziskat informace nevi 12 dotazanych, otazka

¢. 13.

Kde ziskat informace, jak se zachovat pfi dlouhodovém
vypadku el. energie

12

198

= yi = nevi

Graf 13: Povédomost o ziskani informaci jak se zachovat pii dlouhodobém
vypadku el. Energie
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Zda je n¢kdo v domdacnosti zavisly na elektrickych zdravotnickych pfiistrojich

zaporn€ odpovédélo 210 oslovenych, otazka ¢. 14.

Zavoslost na zdravotnickych pfistrojich

210

= ano = ne

Graf 14: Zavislost v domacnosti na elektrickych zdravotnickych pristrojich

Zdroj: Vlastni zpracovani

Finan¢ni hotovost K provozu domacnosti na méné jak 5 dni ma 99 dotazanych, na

vice jak 5 dni 75 oslovenych a zddnou hotovost nemé 36 respondentil, otdzka €. 15.

Financi hotovost na provoz domacnosti

m ménéjak5dni m=vicejak5dni = nema

Graf 15: Finanéni hotovost nutna k provozu domacnosti

Zdroj: Viastni zpracovani
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Zasoby benzinu ¢i nafty S objemem mén¢ jak 10 litrti mé 42 dotazanych, vice jak

10 litrh m4a 21 dotazanych a zdsobu nemd 147 respondentt.

Zasoba nafty ¢i benzinu

= méné jak 10 litrd = vice jak 10 litrl = nema

Graf 16: Zasoba nafty ¢i benzinu v domacnosti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ptipravenost a informovanost obyvatel na dlouhodoby vypadek elektrické energie.

Pfipravenost a informovanost obyvatelstva na Blackout

120

100
80
60
40
20 36 29 23
0
pracovnici energetického Policie CR ostatni profese
sektoru
M Pfipravenost na Blackout H Informovanost obyvatelstvi na Blackout

Graf 17: Pripravenost a informovanost na Blackout

Zdroj: Viastni zpracovani
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7.1 Shrnuti dotaznikového Setieni

Cilem dotaznikového Setieni bylo zjistit, jak je obyvatelstvo pfipravené na
dlouhodobé vypadky elektrické energie, jak je informovano a v ptipad€, Ze neni, zda vi
kde nalézt, pfipadné zjistit tyto informace. Vzhledem k velkému poétu obyvatel hlavniho
mésta Prahy je poc¢et vyplnénych a odevzdanych dotaznikti neimérny, ale pro tcely této
bakalarské prace je dostate¢ny. Osloveni byli obCané zijici v hlavnim mésté Praze
a Vv blizkém okoli arozdé¢leni byli podle svého pracovniho zafazeni. V dotaznikovém
Setieni bylo také zjisténo, kdo z které oblasti své profese je vice pfipraven na dlouhodoby
vypadek elektrické energie. Pfipraveni jsou vice pracovnici v energetice, informovanost

je zhruba na stejné Grovni.

V piipadé€ ndhradniho vatice jsou na tom lépe osoby, které maji sviij rodinny diim,
stejné€ tomu tak je S nahradnim vytapénim. Nejhtie na tom jsou osoby zijici v panelovém
domé¢ a ¢aste¢né i v bytovych domech. Zasobu pitné vody na jeden az vice dnd, piipadné
neomezené¢ ma 204 dotazanych, zasobu trvanlivych potravin na 3-5dni ma 101
dotdzanych, 1éky na méné jak tyden ma 77 dotdzanych, 121 nemd zadné zasoby, nebot’
Iéky neuziva, rddio na baterky ¢i autoradio maji vSichni dot4zani, jak se zachovat
v piipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie vi 163 dotdzanych, nikdo neni

v domécnosti odkazan na elektricky zdravotnicky pfistroj, finanéni hotovost alespon na

5 dni mé 99 dotazanych a zasobu nafty nebo benzinu nema 147 dotdzanych.

Obecné lze tedy shrnout, ze nejlépe jsou na tom osoby v rodinném domé, nebot’
vétsina z nich ma vlastni studnu, ndhradni vytapéni a nahradni moznost vafeni i vice
trvanlivych potravin. Informovanost je na velmi dobré trovni u dotazanych. V piipadé

neinformovanosti védi, kde mohou informaci nalézt.
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8 DISKUZE

Jednim z cilti bylo zjistit pfipravenost obyvatel na rozsahly vypadek elektrické
energie a formou dotaznikového Setieni vyhodnotit pfipadné zjisténé problémy. Na
zakladé¢ dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze ptipravenost obyvatelstva je na primérné
urovni. Obyvatelé by ve vétSiné piipadi mohli bez elektrické energie bez vétsich
problémi zit celkem 3 dny, vétSina oslovenych na tuto dobu ma jak trvanlivé potraviny,
tak vodu i finanéni hotovost. Pozitivni je také to, Ze vice jak polovina dotazanych uvedla,

ze vi, jak se zachovat v ptipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie.

Problémem by mohly byt 1€ky, nebot’ vice jak polovina dotdzanych uvedla, Ze
léky nema zadné, nebot zadné nepoticbuje. Tedy v piipadé nahlého zdravotniho
problému, napiiklad chiipky, by neméli ani Paralen. Problém by mohl pfedstavovat
| zasobu benzinu ¢i nafty, nebot’ vice jak polovina dotazanych zadnou zasobu nema.
U téchto otdzek vétSina dotdzanych uvedla, Ze by ani neodjeli na chalupu, protoze by
nebylo kde Cerpat pohonné hmoty. DalSim problémem muze byt bydleni v panelovém
i bytovém domé, kde vétSina osob ma elektricky vafi¢ a dalkové vytapéni, nemaji zadné
nahradni zdroje, tedy by neméli teplo, svétlo a ani teplé jidlo. Zde respondenti uvedli, Ze
by okamzité odjeli na chalupu, ale opét jsme U zasob pohonnych hmot, které také nemaji,
nebot’ skladovat pohonné hmoty ve sklepé je ve vétsin€é bytovych a panelovych domi

zakdzano z bezpecnostnich divodu.

Dal$im cilem bylo zjisténi informovanosti obyvatelstva Vv ptipadé rozsahlého
vypadku elektrické energie. Zde vSichni dotdzani uvedli, ze maji radio ¢i autoradio, tedy
informovanost by byla na velmi dobré tirovni, vétsina dotazanych také uvedla, Zze vlastni
notebooky, které nepotiebuji po urcitou dobu elektrickou energii a cerpali by informace
z internetu. Zde bylo velmi zajimavé zjisténi, ze informovanost je na velmi vysoké Grovni
u pracovnikil v energetickém sektoru, U policistli byla tato informovanost ponékud nizsi,

nejnizsi byla u 0sob pracujicich v jiném sektoru nez ve vyse uvedenych.

Dlivodem, pro¢ je informovanost pracovnikil v energetice vysS$i je ta, Ze tito
pracovnici se denné zabyvaji elektrickou energii, védi 0 tom, jak elektricka energie
funguje a jak je ,.kiehka®. Policisté tuto technickou stranku neznaji a spise jednaji jen na

zakladé rozhodnuti velitele. Je také hodné policistt, kteti se neucastni spole¢nych cviceni
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slozek IZS a vétSinou si 0 téchto cviCenich prectou az z tisku. VétSina dotazanych
policistl uvedla, ze po vyplnéni dotazniku si uvédomila spoustu dulezitych véci a budou

mit pfipravenu jak finan¢ni hotovost, tak vodu a trvanlivé potraviny.
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ZAVER

Je nutné predchéazet preventivné Skodam, které by blackout napachal. Neni je
mozné az nasledné fesit, jak tomu bylo U povodni v Praze v roce 2002, kdy do té doby
nikdo nefesil protipovodiiovd opatieni. Elektrickd energie by méla pocitat
s rovnomémymi dodavkami elektrické energie V pfipadé dlouhodobého vypadku
v hlavnim mésté Praze, kdy musi byt ¢astecné obnoven provoz tramvaji, aby nebyla tak
zatizena autobusova doprava, dodat elektrickou energii do vodaren, aby mohla byt
obnovena voda, ¢imzZ se ulevi IZS a pracovnikim Prazské vodarenské a.s., ktefi pak
nemusi nouzoveé zasobovat pitnou vodou, dodavku elektiiny do nemocnic v dostatecné
mife — krizovy ostrov provoz Praha. Do $kol jiz byla vpravena témata na ochranu ¢lovéka
za mimofradnych udalosti, ov§em jak jsou tato témata realizovana v praxi nebylo mozné
spolehlivé zjistit, nebot’ ani jedno z mych ¢tyfech déti tuto vyuku zakomponovanou do
Skolnich osnov nemélo. Tedy je nutné na krizovou situaci pfipravovat jiz déti od
minimaln¢ zékladni Skoly, klast skute¢ny diiraz na to, aby ucitelé zaky s danym
problémem fadn¢ seznamovali. Obyvatelstvo cilen¢ pfipravovat na mozné krizové stavy

pomoci médii, klast vice dirazu na danou problematiku v zaméstnani.

Jak je patrné z dotaznikového Setfeni, pfipravenost je na prumérné trovni, vétsi
pfipravenost maji pracovnici v energetice anejlépe piipraveni jsou osoby zijici
vV rodinnych domech. Informovanost je na celkem dobré urovni, ziejmé z divodu

autoradii a notebooku.

Tato prace méla za cil pfiblizit problém dlouhodobého vypadku elektrické energie
Snavaznosti na krizové fizeni, vysvétlit pojem elektricka energie a infrastruktura,
navrhnout alternativni feSeni za elektrickou energii, coZ bylo splnéno v teoretické casti
této bakalaiské prace. Dale pak pftipravenost ainformovanost obyvatelstva pii
dlouhodobych vypadcich elektrické energie a zda znaji zasady chovani pii dlouhodobém
vypadku elektrické energie, coz bylo splnéno dotaznikovym Setfenim V praktické Casti
této bakalatrské prace. Na zaklade vyse uvedenych zavéru, konstatuji, ze jsem naplnila cil

prace uvedeny V uvodni ¢asti této bakalarské prace.
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P¥ilohy
Priloha ¢. 1
Dotaznik

Dobry den, jsem studentkou 3. ro¢niku Vysoké skoly evropskych a regionalnich studii,
Zizkova tt. 4, Ceské Budgjovice, obor Bezpetnostné pravni innosti ve vefejné sprave.
M¢ jméno je Stépanka Sedlatova. Ma bakalaiska prace zjistuje piipravenost obyvatelstva
pii dlouhodobém vypadku elektrické energie na Uzemi hlavniho meésta Prahy.

Dlouhodobym vypadkem mam na mysli v fddové 3 a vice dnd.
Dotaznikové Setieni je anonymni a bude pouzito pouze pro ucely mé bakalatské prace.

Z4dam o vyplnéni kratkého dotazniku s tim, Ze si kazdou otdzku prosim peélivé preététe
a odpovézte tak, aby co nejvice odpovidala Vasemu nézoru. Spravnou otazku
zakrouzkujte, pokud byste mél/a pocit, ze musite diilezitou informaci vepsat, uciite tak

ve volném poli.
Velice dékuji za spolupraci
1/ Jste

- Muz

- Zena
2/ Vzdélani mam

- Zakladni
- Stifedoskolské
- Vysokoskolské

3/ Pracuji

-V energetickém sektoru
- Policie Ceské republiky

-V jiném neZ uvedeném
4/ Ziji
- Vrodinném domé
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- Bytovém domé

- Panelovém domé

Pii dlouhodobém vypadku elektrické energie miiZe dojit k pieruseni nejen dodavky

vody, ale i plynu, dialkovodniho topeni apod.
5/ Mate moznost nahradniho zdroje elektrické energie?

- Ano
- Ne

6/ Mam moznost vyuziti nahradniho vytapéni

- Ano
- Ne

7/ Mam moznost vyuziti nahradniho vafi¢e (misto plynového a elektrického sporaku-

napt. kamna na tuhé paliva, propanbutanova lahev)

- Ano
- Ne

8/ Na jak dlouho mate doma zasobu pitné vody

- Nal-2dny

- Na3-5dna

- Vicejak 5 dnii

- Neomezené, mam napft. tudnu

- Nemam
9/ Na jak dloiuho mate doma zasobu trvanlivych potravin

- Nal-2dny
- Na3-5dnt
- Navice jak 5 dnti

-  Nemam
10/ Na jak dlouho mate doma zasobu dilezitych 1éki

- Naméné jak tyden

- Navice jak tyden
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- Zadné Iéky neuzivam
11/ Méam doma radio na baterky, ¢i mam moznost poslechu informaci z autoradia?

- Ano
- Ne

12/Vite jak se zachovat v pfipadé dlouhodobého vypadku elektrické energie?

- Ano
- Ne

13/ Vite, kde byste mohl/a ziskat informace o tom, jak se zachovat pii dlouhodobém

vypadku elektrické energie?

- Ano
- Ne

14/ Je n¢kdo ve Vasi domacnosti, kdo je zavisly na elektrickych zdravotnich pfistrojich?

- Ano
- Ne

15/ Mam doma finan¢ni hotovost, nutnou k provozu domacnosti

- Naméné jak 5 dni
- Navice jak 5 dni

-  Nemam
16/ Mam doma zasoby benzinu/nafty

- Méné jak 10 litri (pohonnych hmot)
- Vice jak 10 litri )pohonnych hmot)

- Nemam
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