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ABSTRAKT

KOTALIK V. Moznosti vyuziti letecké techniky a bezpilotnich zaiizeni pii
zdchrannych a likvidacnich pracich: bakaldrska prdce. Ceské Budgjovice : Vysoka
Skola evropskych a regionalnich studii, z. 0., 2018. s. Vedouci bakalaiské prace: Mgr.
Stépan Kavan, Ph.D

Kli¢ova slova: bezpilotni zafizeni, dron, Integrovany zachranny systém, letecka

technika, likvida¢ni préce, zachranne prace.

Bakalaiska prace se zabyva moznostmi letecké techniky a bezpilotnich zatizeni pti
zachrannych a likvidac¢nich pracich. Teoreticka ¢ast znazoriuje struéné historii Letecké
zachranné sluzby a moznostmi leteckych technik pii mimotadnych udalostech. Dale se
prace zaobird bezpilotnimi zatizenimi pii zachrannych a likvida¢nich pracich. Rozebira,
jaké jsou jejich vyhody ¢i nevyhody, kde se nejcastéji pouzivaji a jaka legislativa se jich
tyka.

Prakticka ¢ast obsahuje fizeny rozhovor s lidmi, ktefi jsou spjati S leteckou
technikou a bezpilotnimi zafizenimi. Zjistuje se, jaky maji ndzor na pouzivani
bezpilotnich zafizeni pii mimotfadné udalosti a jaky maji pohled na to, co pravé ¢eka
drony v budoucnosti. Hlavnim cilem bakalaiské prace je zkoumani bezpilotnich zatizeni
pii zachrannych a likvidaénich pracich. Vysledkem je, ze s bezpilotnim zafizenim ma
integrovany zachranny systém ocividné dobré zkuSenosti a zalinaji je zafazovat to
sluzby. Jejich pisobeni je spiSe monitoring, sledovani ¢i vyhledavani. Dalsim zjisténim
je, ze podle respondentli neni pravni aspekt zcela dostate¢né vymezen a je potieba, aby
Utad civilniho letectvi zadal konat tak, aby nedochazelo ke zbyteénym nehodam.
Vedlejsim cilem je vyuziti droni v blizké budoucnosti a poukazani na historii letecké

techniky a metody zachrannych likvida¢nich praci.



ABSTRACT

KOTALIK, V. Possibilities of aircraft technique and unmanned device during
rescue and liquidation works: Bachelor Thesis. Ceské Budg&jovice : The College of
European and Regional Studies, 2019. p. Supervisor : Mgr. Stépan Kavan, Ph.D

Key words: unmanned device, dron, Integrated Rescue Systém, aircraft technice,

rescue works, liquidation works

The bachelor thesis deals with the possibilities of aviation technology and
unmanned aerial vehicles in rescue and disposal operations. The theoretical part briefly
describes the history of the Air Rescue Service, and what are the possibilities of
emergency aviation techniques. Furthermore, the thesis deals with unmanned aerial
vehicles in rescue and liquidation actions. And what are their advantages or
disadvantages, where are they most often used and what legislation is involved.

The practical part contains an interview with people who are involved in air
technology and unmanned aerial vehicles. And | find out what they think about the use
of unmanned aerial vehicles in an emergency and possible future outcomes. The main
aim of this thesis is to investigate unmanned aerial vehicles during rescue and
liquidation actions. As a result, integrated rescue system has apparently good results and
is starting to get involved in services. Their operations are mainly monitoring, tracking
or searching. Another conclusion is that, according to the respondents, the legal aspect
is not sufficiently defined and the Civil Aviation Authority needs to take action in order
to avoid unnecessary accidents. The secondary goal is to find out more about the use of
drones in the near future and highlight the history of aviation technology and the

methods of rescue operations.
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Uvod

Téma bakalatské prace jsem si zvolil zcela zdmérné a to ztoho divodu, Ze
bezpilotni zatizeni zainaji, ¢im dal vice pronikat do bézného zivota a zacinaji pomalu,
ale jisté, nahrazovat ¢asteénym zpusobem pusobeni lidského faktoru pii zachrannych
pracich. Nejcastéji se budeme setkavat s terminem ,,dron“ V teoretické ¢asti se bude
prace zaobirat drony. Je ale také dulezité zminit pravé letecké techniky, které jsou zatim
efektivnéj$i nez pravé zminované drony. Tyka se to hlavné vrtulnikd. Je tedy dulezité
zminit jejich historii, jakou ¢innost vykonavaji a jaké pouzivaji letecké techniky pfti
zachrannych a likvida¢nich pracich. Nevyhodu vrtulniku oproti droniim vidim v tom, Ze
jeho nedilnou soucasti je Cloveék jako pilot a zachranaf, tedy bezprostiedni zapojeni
lidského faktoru. Jde o to, Ze zachranafi jsou vystaveni téZ nebezpeci a muzou chybovat.

Proto by bylo dobré Castecné tento lidsky faktor omezit.

Prvni drony se objevily varmadach a byly pouzivany jako sledovaci zafizeni,
pozdéji jako nosiCe zbrani. A jak uz to byva, technologie jde stale dopiedu a drony se
pomalu zacaly vyuzivat i Sirokou vefejnosti. Ale dle mého ndzoru jsou drony nejvice
uzite¢né pravé v zachrané lidského zivota. Je tedy dulezité zminit historii, vyhody a
nevyhody pouzivani dront, bezpeénost pii Iétani s drony, legislativu a v neposledni fadé
praktické vyuziti drond pfi zachrannych a likvida¢nich pracich. Momentaln¢ jsou drony
na zaCatku svého vyvoje a zatim neni zcela jasné, kdy drony nahradi celkové lidsky

faktor a budou pln¢ automatizovany.

Dalsi ¢asti bakalaiské prace je prakticka Cast, ve které se budu pomoci fizenych
rozhovori vénovat celkové leteckym technikam, bezpilotnim zafizenim a co nés
v budoucnu mize c&ekat. Vysledkem je, Ze integrovany z&chranny systém ma s
bezpilotnimi zatfizenimi ocividné dobré zkuSenosti a zainaji je zafazovat to sluzby.
Jejich plsobenim je spiSe monitoring, sledovani ¢i vyhledavani. Dal§im zjisténim je, ze
podle respondentt neni pravni aspekt zcela dostate¢né vymezen a je zapotiebi, aby Urad
civilniho letectvi zacal konat tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nym nehodam. Vedlejsim
cilem je vyuziti dronti v blizké budoucnosti a poukézani na historii letecké techniky a na
metody zachrannych likvidaénich praci. Podle respondentti ¢eka bezpilotni zatizeni
dobra budoucnost. Vyuzitelnost zatim vidi pouze jako pomicku k vyhledavani ¢i
monitoringu oblasti nez jako plnohodnotné zafizeni, které by dokazalo rychle a

efektivné zachranit lidsky Zivot. Co se tyce leteckych technik, tak vysledkem je to, ze



jsou rychlé, spolehlivé a se zkusenou posadkou jsou schopny zasahovat prakticky
kdykoliv a kdekoliv.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Hlavnim cilem bakalatské prace je zkoumani bezpilotnich zatizeni pti zachrannych
a likvida¢nich pracich. Toto zkoumani budu provadét za pomoci strukturovaného
rozhovoru, ktery bude obsahovat deset otazek s tim, Ze budou zodpovézeny nejméné
ttemi respondenty. Cilem bakalarské prace je nejprve se seznamit s historii bezpilotnich
zatizeni, kterd je nedilnou soucasti a je tfeba poukazat na to, jak toto zafizeni, dnes uz
bézné dostupné, se dostalo do takového popiedi a stalo se ikonou moderni doby 21.
stoleti. Dale nesmime zapomenout, jaké jsou vyhody a nevyhody pouzivani téchto
zafizeni a z ¢eho se skladaji. Dulezitym bode je zakladni rozdéleni bezpilotnich
zatizeni. Velmi dulezitym bodem je bezpecnost v provozovani. Kde létat a kde radéji
ne, aby nedochézelo k tragickym nestéstim. Dulezitym milnikem bude pravni vymezeni
bezpilotnich zafizeni, které se opira o zdkon o civilnim letectvi. Urcit€¢ nesmim
zapomenout na praktické vyuziti bezpilotnich zatizeni, kterd se uz dnes zafazuji do
statnich slozek jako je HZS nebo LS PCR.

Vedlej$im cilem je vyuziti dront v blizké budoucnosti. Je potiecba poukazat na
blizkou budoucnost, kde se budou drony vyuzivat jen s t€mi nejlepSimi amysly. Jakeé
zaujmou postaveni ve vSech slozkach zachranného systémi. A jakych technologickych
pokroki miizeme océekavat. Zda-li se, do¢kame plné autonomnich droni, které budou
samy schopny analyzovat a provadét tkony na zakladé piedem naucenych udalosti nebo
diky pfedeslym udalostem, diky nimz nasbiraly zkuSenosti a budou tak schopny pomoci
umelé inteligence premyslet a jednat. DalSim vedlejSim cilem mé bakalarské prace je
poukéazani na historii letecké techniky. Historie je nedilnou soucasti vSeho a neni
pochyb, Ze leteckou techniku provazi urita historie. Je tieba poukazat na to, jak vibec,
vznikla Leteckd zachranna sluzba. Jakou provadéla Cinnost a kdo byly ti, kdo ji
provozovaly. Ur¢ité se nesmi zapomenout na to, jaka letecka technika byla v dané dobé
velkym piinosem a nedilnou soucasti vybavy integrovanného zachranného systému. A
naopak, ktera je uz dnes zastarald jak po technické, tak i metodologické strance. Je
nutno poukazat na to, co jsou zachranné a likvidacni prace. Jde o prace, bez kterych by
nemohl vibec fungovat integorvanny zachranny systém. Na tyto prdce musi byt
posadka vrtulniku dokonale vycviena a musi projit stovkami nacvicenych situaci, aby
vibec dokazala spolehlivé zasahnout. K tomu, aby jim byl, umoznén zasah jsou
vrtulniky vybaveny pro tyto ucely. Samotné zachranné a likvida¢ni prace jsou uz Vv rezii

téch, které lze nazvat tzv. ,,strdznymi andély*.
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2 Historie letecké zachranné sluzby

Vzdalena historie letecké zachranky v Ceskoslovensku saha do roku 1965. Tehdy
byl pouzit k zdchran¢ vrtulnik Mi- 2 ve Vysokych Tatrach, kde jugoslavska horolezkyné

se tézce zranila.l

»Vroce 1977 zacalo Federdlni ministerstvo vnitra (FMV) ve spolupraci
s Ministerstvem zdravotnictvi a U stavem narodniho zdravi shromazdovat informace o
cinnosti letecké zachranné sluzby (LZS v evropskych statech) “.2 Zajem mély o stala data
tykajici se poctu a zaméfeni lett, ale také rozebiraly informace o rozmisténi stanovist’ a
0, vlastnosti zachrannych vrtulnikd. ,,V roce 1984, po vyhodnoceni priizkumu, provedlo
FMV prvni pokusné lety s lékarem na palubé. Koncepci budouci LZS vytvorili Ing.
Karel Kakos a Ing. Jifi Subrt, Csc.“® Prvotni navrh poéital s 12 stanovisti, takticky
rozmisténé v nejvytizenéjSich lokalitach, kterymi jsou kolem déalnic, v dosahu velkych

méstskych aglomeraci a v turisticky nejvyhledavangjsich oblastech.*

Leteckda zachrannd sluzba (LZS) odstartovala svou pravidelnou cinnost naplno az
vroce 1987“° Umoznily ji dohody mezi FMV, Ministerstvem zdravotnictvi a
Ministerstvem dopravy a spoju, které stanovily ji pravni zaklad. ,,O zprovoznéni prvniho
stanovisté LZS se nejvice zaslouzZily tri subjekty. Prazsky /stav narodniho zdravi vyclenil
lékarsky persondl, Leteckda sprava FMV poskytla volné vrtulniky a zajistila jejich
prestavbu pro zdravotnické ucely a Ceskoslovenskad statni pojistovna se spolupodilela
na financnim kryti celého projektu. Provoz byl oficidlné zahdjen 1. dubna 1987, ale
K prvnimu ostrému vzletu doslo aZ ndsledujiciho dne*® V prvnich mésicich byl
zkuSebni provoz nckolikrat prerusen. Skutecné stalim provozem se stal az 1. dubna
1988. V druhé poloviné testovaciho obdobi byl vyuzivan také vrtulnik Mi-2 od Slov
Airu. Na konci 80 let se zdal nejvyhodnéjsim kandidatem na novy vrtulnik pro LZS
polsky vrtulnik W-3A Sokol. Mél se stat novym standardnim stojem pro LZS, ale ani

jeden stroj nebyl zakoupen.’

L ADAMEK, M. Jak funguje Leteckd zdchrannd sluzba Zékulisi, zachrandri, zdsahy. Brmo: Computer
Press, 2010. 10 s. ISBN: 978-80-251-2589-2

2 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

3 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

* Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

® Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

® Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

" Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
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,Vroce 1988 doslo k formalni zmeéné Letecké spravy FMV. Novy utvar se nazyval
Letecka sprava SNB, ale jeho cinnost ziistala naprosto totoznd s tou dosavadni. Veleni
prrevzal JUDr. Jozef Tarcak 8

., Do roku 1992 bylo na vizemi Ceskoslovenska zprovoznéno 18 stiedisek LZS. Diky
tomu se Ceskd Republika radi mezi nékolik malo zemi v Evropé, kde tento systém

funguje a prispiva k vyraznému zkvalitnéni neodkladné péce o pacienty «.°

3 Letecka c¢innost pro slozky integrovaného zachranného

systému

Od 90. let se pracovnici bezpe¢nostniho odboru snazi vytvofit jednotny systém
spojujici zachranné sbory (zdravotniky, hasi¢e a policisty) a dalsi pomocné subjekty
(havarijni sluzby plynaren, vodaren, elektraren, vodni a béfiskou sluzbu...). Uginny
systém piedavani informaci mél urychlit poskytnuti pomoci. Teprve az v roce 2000 se
podafili rozjet naplno Integrovany zachranny systém CR, do néhoZ patii Policie CR,
Hasicsky zachranny sbor, jednotky pozéarni ochrany a Zdravotnickd zachranna sluzba. A

dalsi subjekty jako jsou ,,(Bdriska zdchranna sluzba, Vodni zdachranna sluzba, Horska

sluzba, bezpecnostni krizové §taby havarijni sluzby plyndren a elektraren...)“.*°

PCR LS slouzi v ramci IZS CR predevsim pro:11
1. Zdravotnické tymy Letecké zachranné sluzby CR
2. Sluzbu patrani a zachranny
3. Zasahova druzstva Hasicského zachranného sboru CR
4. Zachranare Horské sluzby
5. Krizové staby a bezpecnostni rady
6. Ostatni slozky IZS CR v piipadech vyhlaseni mimoradného stavu

7. Nasazeni v zahranici“

8 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 50 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

® ADAMEK, M. Jak funguje Leteckd zdchrannd sluzba Zékulisi, zachrandri, zdsahy. Brno: Computer
Press, 2010. 10 s. ISBN: 978-80-251-2589-2

10 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 72 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

11 Usneseni vlady CR ¢. 672/ 1999
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3.1Cinnost letecké zachranné sluzby na tii zakladni typy'?
Primarni lety:Jsou to primarni zasahy do terénu na zakladé tisnového volani. Tudiz

jde o to, Ze pacient je transportovan z mista zasahu do piislusného zdravotnického

zatizeni.

Sekundarni lety: Neodkladny sekundarni znamena let, ktery je urgentni. Pacient je
prebiran piimo ze zdravotnického zafizeni nebo je dopraven k vrtulniku pozemni
posadkou ZZS a transportovdn na pracovisté vysS§iho typu zdravotnického zatizeni.
Sekundarni ambulantni let je let, ktery je planovany. Jedna se o transport nemocnych z
niz$iho typu pracovisté zdravotnického zatizeni na vyssi typ pracovisté zdravotnického

zatizeni anebo naopak.

Ostatni lety: Letecké zasahy slouzici k piepravé zdravotniho personalu ci
zdravotnického materialu za ucelem zachrany lidského zivota. Letecké zasahy v ramci
spoluprace slozek 1ZS CR anebo pii vyhlaseni krizovych stavil. Do této kategorie Ize

zafadit 1 lety za ielem vycviku.

3.2Provozovatelé
Stav LZS, ktery od 2009 az do roku 2016 se kompletné zménil a to vcetné

soukromych firem. Na obrazku. 3. 1 je novy seznam rozloZeni jednotlivych tizemnich

stiedisek LZS a jejich ak¢ni radius dle novych provozovatel, ktery plati od 1. 1 2017.
1. PCR- Praha, Brno
2. DSA- Liberec, Usti nad Labem, Hradec Kralové
3. ACR- Plzen, Ceské Budgjovice
4. HAT- Ostrava, Jihlava

5. ATE- Olomouc

12BANOVIC, P. Moznosti vyuziti letecké techniky v ramci Integrovaného zachranného systému ceské
republiky: Ceské Budgjovice. 2017. Bakalafské prace. Vysoka §kola evropskych a regionalnich studii.
Pravnich oborti a bezpecnostnich studii. Vedouci bakalaiské prace: Mgr. Stépan Kavan, Ph.D
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PER| - Letecka sluzba Policie CR
DSA - Delta system Air

ACR - Armada Ceské republiky
'HAT - Helikopter Air Transport

- Air Transport Europe SK

©lomou

{ N

v ::.M@:F“. ‘he“O‘F DSA a.s. g (\::::t:':pubhk\

Obrézek 1. 1 mapa rozloZeni stanic LZS v CR*

4 Zachranné a likvidacni prace

Zachranné prace - cinnost k odvrdceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni
rizik vzniklych mimoradnou udalosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi,
majetku nebo Zivotniho prostredi, a vedouci k preruSeni jejich pricin. Zachranné prace
jsou cinnosti, které pri zasahu jedné ci vice slozek po oznameni vzniku nebo
bezprostredne se blizici mimoradné udalosti je nutné provést v misté nasazeni nebo v
misté predpokladanych ucinku mimoradné uddlosti. Zachranné prace se provadi
bezprostredne nebo nejpozdéji v okamziku, kdy je to mozné s ohledem na Zivoty a zdravi
zasahujicich osob, napr. vzdajemné jisténi zachrandri pri povodnich. Za zdchranné
prdce lze povazovat i cinnosti, které umoznuji vytvoreni primérenych bezpecnostnich

podminek pro ochranu zasahujicich osob.*

Likvidaéni prace - cinnosti k odstranéni ndsledkii zpiisobenych mimoradnou
udalosti. Jedna se o cinnosti, které je nutné vykonat bez zbytecného odkladu. Hranice
mezi zachrannymi a likvidacnimi pracemi miize byt tézko rozpozmnatelnd. Nezbytné

zachranné prdce a likvidacni prdce je nutné provést vzdy. Likvidacni prace lze odlozZit

3 LETECKA ZACHRANNA SLUZBA V CESKU.Wikipedia. Prehled stanic a provozovatelii LZS CR
od 1. ledna 2017. [online]. 2018. [cit. 30. 8. 2018]. Dostupné:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Leteckd zéchrannd sluzba v Cesku

YKAVAN, S. Ochrana obyvatelstva I1. Ceské Bud&jovice Vysoka kola evropskych a regionalnich studii,
2015, 76 s. ISBN 978-80-87472-92-7.
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nejpozdeji do doby ukonceni prioritni zdachrany. Prikladem muze byt autonehoda
spojend s unikem pohonnych hmot (PHM), at jiz z motoru, nebo z ndkladu.
Zachrannymi pracemi, které se musi provést bezprostiedné, je vyprosteni zranenych
osob z havarovaného vozidla, pripadné uhaseni horictho vozidla. Odklizeni vrakii mimo
vozovku a ocisteni vozovky od PHM je také nutné provést pred obnovenim provozu, ale

az po zachrannych pracich a jsou to likvidacni prace.™

5 Moznosti letecké techniky pii zachrannych a likvidaénich

praci

5.1Nosna zarizeni

5.1.1Palubni jerab

Palubni jetab je zakladnim zatizeni zachrannych stroji. ,,Pouzivd se k vysazovani
0s0b z vrtulnikii a k jejich vyzvedavani z nepristupného terénu, nebo k manipulaci se
zachrannym kosem“.*® Star$i zafizeni se fidila ruéné, pouze navijeni lana byla
Automaticka. Pro kontrolu zbyvajici délky lana byly oznaCovany useky barevnymi
pruhy. Moderni typy maji ,joystickové* ovladani a displej, na kterém lze vidét
zbyvajici pocet metri. Prvnim ¢s. Policejnim vrtulnikem, ktery vybaven jefdb byl
vV polovin¢ 60 let Mi-4. Jetab byl ukotven uvnitf trupu na zadni stran¢ bocnich
nakladovych dveti. A aby se mohl, pouzivat musel se vyklopit ven z trupu. Nosnost
Jefab se, pohyboval kolem 150 kilo (2 osoby). Byl také vybaven zavésnym sedakem
s plovéky, ktery slouzil pro zachranné prace. Nov¢jsi jefab LPG- 150, ktery se spole¢né
dodaval s vrtulniky Mi- 8 byl ukotven vlevo nad dvefmi do nakladové kabiny.S| timto
jefabem mohl tento tézky vrtulnik zvedat bfemena do 150 kilo. N¢ekteré lehké Mi- 2

nesly jefab, ktery mohl zvedat biemena do 120 kilo a s délkou lana 40 metrt.!’

Stroje Bell 412 nesou modernéjsi jetab Goodrich. Jetdb je ukotven na pravé strané
trupu nad nakladovymi dvefmi a je schopen zvednout bfemeno do 272 kilo. Operator,
ktery sedi na poslednim sedadle oto¢eném kolmo ke sméru letu, obsluhuje jefab pomoci
Jjoysticku“ z nakladové kabiny. Pomoci displeje sleduje zbyvajici délku lana (ve

stopéch- ,.feet*). Pilot miZze v nouzi lano odhodit bud’ mechanicky, nebo elektricky.

15 KAVAN, S. Ochrana obyvatelstva Il. Ceské Budgjovice Vysoka kola evropskych a regionalnich
studii, 2015, 76 s. ISBN 978-80-87472-92-7.

18 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 124 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

17 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 125 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
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Pokud by selhal rezim odhozu lana Ize pouzit pakové ntizky k pfestfizeni lana, které
jsou umisténé vpravo na zadni stén¢ ndkladové kabiny. Délka lana je 72 metrd a

rychlost navijeni je az 1, 27 metru za sekundu.'®

Vrtulnik Mi- 171 ma zabudovany palubni jetab LSG- 300, ktery se nachazi v trupu
a muze zvedat biremena do 300 kilo s délkou lana 60 metrii. Pfed pouzitim se rameno
jetabu vyklopi z SirSich pravych nakladovych dvefi. Taktéz je opatfen manipula¢nim
seddkem s plovaky, ktery slouzi k naloZeni osob. Jetdb se ovladd pomoci spinaci

skitiky umisténé na jeho téle.®

Podvésny hak: Viechny stroje PCR LS a OLP maji podvésny hak, ktery slouzi pro

uchycena vnéjsiho bfemene.?

Slaiiovaci hrazda: ,,Do vybavy stroje Bell 412EP patii vysuvnd hrazda“.?* Ta se

pouziva k ukotveni slafiovacich lan 2

Tost zavés: Jedna se o piidavny ram umistén na podlahu kabiny. Slouzi k upevnéni

slafiovacich lan. ,,Zkonstruovali ho pracovnici PCR LS. %

Zachranny ko$: Zachranny kos slouzi k evakuaci az dvou osob. Do koSe je snadny
piistup, proto nevyzaduje asistenci zachranatfe. Ko$ lze upevnit na podtypovi zavésnik

(podvés), nebo na palubni jefab.?*

5.2 Prostredky k patrani a ke sledovani osob a véci
Patraci svétlomet spectrolab SX- 16 Nightsun , Xenonovy svétlomet

s maximalnim vykonem 1600w (30 000 000 kandel) “.?® Ovlada jej druhy pilot nebo
operétor v nakladové kabiné. Vyuziva se k osvétleni zajmového objektu nebo propatrani
prostoru. S lampou lze hybat a svételny kuZzel je nastavitelny. Maximalni hranici pro
identifikaci uvadi vyrobee 1, 5 km, ale dosah zavisi na povétrnostnich podminkach. Cas

pro zahtati lampy je méné nez 5 vtefin. Firma Spectrolab omezuje Zivotnost lampy na 2

18 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nage vojsko, 2007. 125 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
19 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 125 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
20 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 125 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
2L Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 126 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
22 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 126 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
2 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 126 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
24 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 126 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
% Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 127 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
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roky nebo 100 hodin provozu. Lampa urcité neni lehka, hmotnost i se zavéSenim

pohybuje kolem 30 kilo.?

Optoelektronické zafFizeni ,, Prvnim pasivnim sledovacim systémem v ceském
policejnim vrtulniku se stala termovize AGA na MI- 8 v roce 1981“2" S termovizni
muzeme pozorovat objekty i v noci. Obraz ze snimaci jednotky se zobrazuje na palubni
desce (monitoru) pro druhého pilota a na hlavnim monitoru operatora v nakladovém

prostoru.?8

Tato kamera umoziiuje pozorovani objektd, jejichZ teplota se 1i$i od okoli. Diky
tomuto mize posadka sledovat pohyb osob v terénu, zjistit, ktery automobil mél pred
chvili zapnuty motor nebo kam pachatel odhodil zbran. Termovize se skvéle hodi na
patrani uprchlych nebo pohifeSovanych osob hlavné v nepiehlédnutelném terénu. Za
urcitych podminek lze 1 patrat v zalesnénych oblastech. Kamery mohou 1 zaznamenavat

a posilat zdznam na pozemni stanovisté.?°

Bryle pro no¢ni vidéni: Bryle pro nocni vidéni lze piipevnit na helmy posadky.
Jejich pouziti neni mozné ve vSech strojich, je za potiebi, upravit kabinu tak, aby se
minimalizovalo nezadouci osliiovani od pfistroji na palubni desce. ,,Prvni generace
NVG bryli fungovala na bazi vakuového zesilovace“.° Pohled by se dal ptirovnat
k viditelnosti za silného snézeni, proto kontury obrazu nebyly pfili§ jasné. Pro zvySeni
kontrastu byl objekt osvétlovan infraervenou lampou. ,,Druhd a treti generace NVG
bryli namisto vakuového zesilovace vyuziva mikrokandlové desticky “.3! Rozdil je hlavné
Vtom Ze zesileni toku a zvySeni kontrastu se d€je uvniti zatizeni. Tudiz neni nutné

aktivni prisvétlovani.®2

Pouzivani NLG bryli nemé& jenom pozitiva. Velké negativum je, ze jsou pfili§ t€zké

a namahaji kréni svaly pilota, tudiz dlouhodobé pouzivani vede k inavé.®

Existuji rozdilné nazory, co je nejvhodnéjsi pouzivat, zda je to termovize, NVG

bryle, nebo noktovizor. VSechna tato zafizeni maji své vyhody a nevyhody. Mijj ndzor

26 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nage vojsko, 2007. 127 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
27 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 127 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
28 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nage vojsko, 2007. 127 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
29 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 128 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
30 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 128 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
31 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 129 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
32 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 129 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
3 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 129 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
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je, ze je to velmi individualni zalezitost a nechal bych rozhodnuti na posadce, s ¢im se

jim nejlépe pracuje.

Vyhledavaci radiokompas: ,,Slouzi k zachyceni a lokalizaci signalu na nouzovych
frekvencich (121, 5 MHz a 243 MHz) .3

5.3 Pilotazni naviga¢ni vybaveni

Pohyblivad digitalni mapa: Obsahuje specidlni software, ktery slouzi pro
zpracovani mapovych podkladt. Digitalizaci ve spravném méftitku. ,,Obvykle zobrazeni
jsou v meritcich 1: 500 00, 1: 100 000 a 1: 500 000 (lze i jing) “.3®

5.4Vybaveni pro letecké haSeni
Bambi vak: ,, PCR LS disponuje jednim hasicim vakem na vodu o objemu 465 litri

pro stroje (BO 105 a EC- 135, dvéma o objemu 795 litrii (Bell 412) a jednim o objemu
1000 litrii (Bell 412)“% Slovenské Mi- 171 mohou nést hasici vak VSU- 5A
s maximalnim objeme 4500 litri, ale bohuzel kvili maximalni hmotnosti bfemene,
kterou miize Mi- 171 nést je objem vaku omezen na 3000 litrt. Vak obsluhuje operator
Z nédkladové kabiny. Napumpovani vody do vaku probihd vétSinou nad vodni plochou,
ale je 1 mozné napumpovat vak z pfistavénych cisteren. Operdtor objem vaku
jednorazové vypusti na misto pozaru. V jednom z vaka o objemu 795litru je davkovac

chemického pénidla, jehoz G¢inky zlepsuji haseni.®’

5.5 Zdravotnické vybaveni stroju pro LZS
Mi- 2 B- 2401 byl prvnim strojem, ktery nesl zdravotnickou vybavu.*“ Zastavbu

zdravotnickeho vybaveni u néj a nékolika dalsich ,,dvojek* vykonal Letovy oddil 103
Slov Airu v Chrudimi. Pozdéji vrtulniky upravovaly prazské Letecké opravny Kbely. BO
105 CBS4 prestavel Vojensky opravarensky podnik v Hradci Krdlové. Bell 412 prisel
V pozadované upravé jiz od vyrobce. Zdravotnickou zastavbu pro nejnovejsi EC 135

dodala firma Air Ambulance Technology (AAT) .38

Veskeré 1ékaiské vybaveni dnes pouzivanych EC- 135 je uzptisobeno modularné,
tak je lze rychle vyménit. Zastupci AAT tvrdi, Ze lze za méné nez hodinu upravit

vrtulnik do univerzalni verze za pomoci dvou mechanikl. Zéklad zdravotnické sestavy

3 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 129 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
% Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 130 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
3 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 130 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
37 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 130 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
3 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nase vojsko, 2007. 131 s. ISBN: 978-80-206-0870-03
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tvoii upravena podlaha, v niz jsou upevnény vodici kolejnice. Vyrobce se snazil, aby
zastavba byla co nejleh¢i, proto vybiral z materialti jako je hlinik ¢&i plast. Instalace nové
podlahy snizuje vyuzitelnou vysku vnitiniho prostoru, a to o nckolik centimetrq.
Zdravotnickd vybava obsahuje dychaci ptistroj, nositka, kyslikové lahve, pfistroje pro
meéteni tlaku, defibrilator, kardiostimulator, sanace krve a mnoho dal$iho. Nezbytnou
soucasti jsou i kufry s 1éCivy a drzaky na infuze. V podstaté se da fici, Ze zdravotnické
vybaveni je shodné stim ve vozech rychlé zachranné sluzby. Jednou z moznych
soucasti je 1 upraveny inkubdtor. Presny seznam vybaveni urcuji provozmi Fady

jednotlivych stanovist,®

Obréazek 2. 1 Vrtulnik LZS Plzeii W- 3A Sokol*°

6 Drony pfi zachrannych a likvidaé¢nich pracich

Definice dronu: ,,Bezpilotni letecké prostiedky nebo také dalkove ovladané letecké
prostredky, znamé také jako drony (z anglického ,,drone*), jsou letecké prostiedky bez

posadky na palubé, které, jsou ovladany manualné na dalku nebo mohou létat

vvvvv

dynamickych autonomnich systémii “*.**

39 Fojtik, J. Policejni vrtulniky. Praha: Nage vojsko, 2007. 131 s. ISBN: 978-80-206-0870-03

4 KLISMA, M. Vrtulnik Plzeiiské LZS, ilustracni foto. 2016. [cit.: 9. 7. 2016]. Dostupné z WWW.
https://www.udalosti112.cz/dva-lide-se-tezce-zranili-pri-tandemovem-seskoku-na-kolinskem-letisti/

41 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 14 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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Obrazek 3. 1 Dron pro zachanu tonoucich®

6.1Historie dronu
Historie bezpilotnich systému a ideji na jejich sestrojeni saha az ke zndmému

americkému vyndlezci pochazejiciho ze Srbska. ,,Byl to Nikola Tesla, ktery si nechal
vroce 1898 patentovatr tzv. teleautomatizaci, coz predstavovalo dalkové ovladani
motorové lodky na vodeé“.*® Pozd&ji se v jeho poznamkach ukazala spekulace o
sestrojeni bezpilotniho leteckého systému.**

Diive existovaly horkovzdusné baldny bez pilotl, které shazovaly v roce 1849

vybusniny p#i ttoku Rakousko- Uherska na ukryté nepiatele v Benatkach.*

, Prvni bezpilotni letadlo sestrojil vroce 1916 anglicky inzenyr Archibald
Montgomery Low, zndmy vyndlezce vizenych raket, torpéd, apod“*® Arial Target
(vzdusny cil), tak se jmenovalo jeho letadlo. Ihned poté se objevilo mnozstvi letadel
fizenych na dalku. Hlavnim ucelem bylo tato letadla vyuzit jako torpéda. Napiiklad
Kettering Bug bylo experimentalni letadlo, schopné zasahnout cil az na 64 kilometru a

bylo poprvé isp&sné odzkouseno na konci roku 1918.4

Kromé toho, ze byly vyuZzivany jako dalkové fizena torpéda se také, pouzivaly jako

vhodné terée pii nacviku strelby na letici ter¢. Ve 30. letech 20 stoleti Kralovské

42GISMAG. Projekt Rapdide. Fotodokumentace. 2015. [cit.. 20. 7. 2015]. Dostupné z WWW.
https://www.securitymagazin.cz/security/drony-pro-zachranu-tonoucich-jsou-az-trikrat-rychlejsi-nez-
plavcici-1404045892.html

43 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 15 s. ISBN: 978-80-251-4680-4

4 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 15 s. ISBN: 978-80-251-4680-4

%5 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 15 s. ISBN: 978-80-251-4680-4

% KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 15 s. ISBN: 978-80-251-4680-4

4T KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 15 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
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namotnictvo vyuzivalo bezpilotnich prostiedkii s prezdivkou ,,Vceli kralovna® jako

cvicné terce.*

V 50. letech 20 stoleti americkd armada vyuzivala k nacviku stfelby a reakei pilotii

na fizené stfely drony Rayn Firebee (Ryanovy ohnivé véely).®

Pozdé&ji v 60. letech zacaly tyto drony slouzit jako pruzkumna letecka zafizeni a jsou
prezdivany jako pradédecci dnesnich modernich drond. Béhem véalky ve Vietnamu nebo
VvV prubéhu arabsko-izraelské valky vroce 1973 byly tyto drony  nasazovany

K prizkumu. *°

.,V nasledujicich letech USA i SSSR se soustredily na dobyvani vesmiru a jejich
prioritami se stalo kromée dopravy lidské posdadky do vesmiru také rozmisteni

strategickych druZic a monitoring zemského povrchu z obézné drahy “.>

“V tuto chvili se velky vyvoj a vyzkum dronii na cas presouva do Izraele .5

V 90. letech nahazeji vétsi vyuziti sledovaci drony a to pfi monitoringu vale¢nych
konflikt?.%

Po celou dobu se vojenské drony vyvijely pro sledovani nebezpecného uzemi a pro
zajisténi aktualniho stavu bez rizika spojeného s vyslanim pilotovanych stroji. Byl
kladen diraz na provozni parametry a to na co nejvétsi délku provozu ve vzduchu,
vzdalené ovladani jejich letu pilotem, ktery jej ovladal a pfitom se nachazel tisicovky
kilometra daleko a osazeni senzory, které pofidi v redlném case kvalitni obrazova data

ve vysokém rozliseni.>

MQ- 1 Predator je nejznaméjs$im vojenskym dronem, ktery poprvé vzlétnul v roce
1994 a vyuzivd ho Letectvo Spojenych statl. ,.Drive byl pod Oznacenim RQ- 1

Predator, kde ,R* oznacuje vyzkumny a ,,Q* bezpilotni systém“.*> Jeho Ulohou bylo

8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
49 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
5 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
5L KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
52 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
53 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 16 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
5 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
5 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
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vyhradné prozkoumavani ve valeénych konfliktech a byl nasazen i pfi hledani Usamy

Bin Ladina.°®

Dne 11. zati 2001 ve Spojenych statech vse zménily teroristické utoky. Netrvalo
dlouho a jesté v tomto roce se ozna¢eni RQ zménilo na MQ, kdy ,,M* znamena multi-

role (viceticelovy).®’

To znamena, Ze se dron modifikoval a vznikla ozbrojena verze nesouci fizené stiely
(Hellfire a Stinger). Tudiz z pivodniho systému, ktery slouzil k prizkumnym téelim
se, stal plnohodnotny systém k cilené likvidaci teroristu na vzdalenych Gizemich.5®

., Vojenské drony se od té doby zacaly mnohem vice modifikovat a vyuZivat ve
valecnych konfliktech v Afghanistanu, lraku, Pakistanu, Jemenu, Somalsku a dalsich

rizikovych oblastech *.%°

Ani v Ceské republice se vyvoj bezpilotnich leteckych systémd nevyhnul. V tomto
sméru byl a je nejaktivnéj$i Vojensky technicky ustav letectva a protivzdusné obrany
vV Praze. Nejzndm¢j$im bezpilotnim prizkumnym letounem, ktery je nyni uz vyfazen
z provozu je Sojka Ill. a je k vidéni v kbelském muzeu. Byla uréena pro vzdus$ny
pruzkum a monitoring v redln¢ Case a vétSinu ¢asu byla nasazena u roty bezpilotnich
prazkumnych prostiedkit Pozemnich sil Armady Ceské republiky v obdobi od fijna

2000 az do r. 2010. V témzZe roce byla vyiazena.®°

V tuto chvili armady disponuji nejen velkymi drony, které jsou schopny 24
hodinového provozu a umoziuji dalkové Fizeni na nékolik set tisic kilometru, ale také
miniaturni drony, tzv. nano drony. Tento dron je tak maly, ze se vejde do dlané, pouziva
se predev§im k prizkumu interiéru podezielych budov a pfenosu obrazu vojdkim

umisténim nékolik desitek metrd od objektu.®!

Vyuzivani dronu v armadach a véale¢nych konfliktech ma mnoho odptrct, ale 1

piiznivci a neni jednoduché objektivné posoudit kde je pravda. ®2

% KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
5T KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
% KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
81 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 17 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
62 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 18 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
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Pozitivnim dtsledkem je, ze za poslednich 20 let byl proveden obrovsky
technologicky pokrok v pouziti a vyvijeni technologii, kterymi se vytvaii jadro pro

komeréni vyuziti drond.%

Jeden ze zasadnich prikladd je volné Siteni globalniho polohovaciho systému (GPS)
bez selektivni dostupnosti (zanaSeni umélych chyb) a rozsifeni polohovaciho systému
z riiznych kontinentt, jako bude napiiklad v budoucnu pro Evropu Galileo nebo jiz déle

GLONASS z Ruska a dal3i globalni polohovaci systémy z Ciny Indie a Japonska.®*

K velkému rozvoji doslo nejen u dront, ale i v oblasti pohonnych baterii, jejich
kapacit, motorech, zavésnych systémech senzort a eliminaci jejich vibraci,
miniaturizaci elektroniky a pokrocilého programovani ovladacich softwarii a dalSich
spojenych technologii, které davaji dohromady drony malych velikosti, které rychle
ziskavaji vyuziti nejen v oblastech primyslu a zabavy. Dostupnost téchto technologii
umoziuje vznik desitek az stovek bezpilotnich systémil a to za cenu dostupnou pro
kazdého z nas, béznych uzivateld, a ne jen pro vyvolené. Tudiz roste zakladna aktivnich
uzivatell, kteti zdokonaluji a vyuzivaji své drony pro nové ucely. Budoucnost tedy patii

droniim...%®

6.2Vyhody a nevyhody dront

Drony pro civilni pouziti se neustale vyvijeji a kazda moderni technologie ma jisté
vyhody a nevyhody. S postupujicim ¢asem se tyto systémy neustale zdokonaluji a dba
se pifedevsim na bezpe¢ny provoz jak pro zucastnéné, tak i pro nezacastnéné osoby, dale

pak minimalizaci poskozeni majetku a véci na zemi.%®

Abychom mohli vécné posoudit klady a zipory, nabizi se srovnani napiiklad
s pilotovanymi leteckymi prostifedky nebo leteckymi modely, s jejich provozem nebo
S moznostmi vyuziti drond k ur¢itym vystuptim a jejich porovnani z dosud dostupnymi

pribuznymi metodami.®’

8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 18 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 18 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
8 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 18 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 17 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8" KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 17 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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6.2.1 Vyhody vyuZiti dronii
Vyhody dronu vychazeji z jejich hlavnich vlastnosti a prednosti, jako je jednoduché
ovladani, mensi velikost az miniaturizace, velka dostupnost z hlediska prodeje a ceny,

vysoka flexibilita a moznosti piipevnéni nejriznéjsich dopliki. 58

Kromé toho drony dokazou zprostfedkovat obraz ze vzduchu a tudiz je tento pohled

velmi vyhledavany az navykovy.®
., Mezi hlavni vyhody patii:"
1. Jednoduché ovladani a stabilita oproti leteckym modeliim
2. Mala velikost a hmotnost
3. Snadn& manipulace a mobilita
4. Velky vybér dronit na trhu
5. Vysoka flexibilita nasazeni dronu do akce
6. Mozné pouziti (start a pristani) na Spatné pristupnych mistech

7. Online prenos obrazu z dronu na velkou vzdalenost v redlném case (pozorovani

nebezpecnych prostorit)

8. Potencionalni vyhody pri porizovani specifickych dat ve spojeni s ruznymi
mikrosenzory (snimaci Senzory se zmensuji a zlehcuji a lze je adaptovat na

drony)

€

9. Vyuziti za nizké oblacnosti

Drony uréené pro komer¢ni vyuziti s pohybujicimi se rozméry od nékolika
centimetru az do jednotek metr je mozné vlozit téméf do kazdého automobilu a
bezpecné prevézt na misto uréeni, kde chceme provadét letecké snimkovani. Stejné

jsou tak dostupné malé specialni drony uréené pro extremni sporty nebo turistiku a

8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 17 s. ISBN:978-80-251-4874-7

89 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 17 s. ISBN:978-80-251-4874-7

O KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 17- 18 s. ISBN:978-80-251-4874-
7
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leze je pfemistovat v batohu na misto, kam se automobilem nebo jinymi prostfedky

nedostaneme.’*

Z toho vyplivd vyhoda oproti klasickym pilotovanym prostfedkim. Niz§i cena

provozu a sou¢asné moznost rychlého nasazeni v piipadé potieby. ’?

Dale je mozné s dronem vzlétnou a zaroven ptistat z velice malé plochy, tudiz neni
zapotiebi vyhrazené prostory ke vzletu a pfistani. Samotny vzlet dronu trva pouze

n&kolik sekund a piiprava na vzlet je v fadech nékolika minut.”

Kromé toho se postupem ¢asu vSechny fotoaparaty, videokamery a dalsi specialni
senzory zmensuji a sniZzuje se jejich vaha, coz ptiddva moznost vyuzivat takové senzory
pro drony, vcetné riznych specialnich sestav. Dnes uz se vyrabi senzory pfimo pro
drony, které nemusi byt viibec omezeny pouze na obrazovy zaznam, ale mohou
napiiklad zachycovat zneciSténi ovzdusi nebo méfit radiaci. Pro drony existuji takeé

lasery, které mapuji povrch terénu.”

Drony lze efektivné vyuzivat také pii leteckém monitorovani lokalit nebezpecnych
jak pro pilotované stroje, tak i pro pozemni pohyb, a tomu pravé slouzi senzory, které
podporuji zaznam pienosu videa (coz je kazdy fotoaparat a videokamera) a mohou
v, realnem Case pienaset obraz pies dron pfimo do monitoru. Mohou byt takto vyuzity
pii ptirodnich katastrofach a jinych incidentech, kde neni zaru¢ena bezpecnost lidem a
piitom je potieba ziskat co nejdiive piehled o dané situaci v téchto mistech a piijmout

piislusna opatieni s ohledem na realnou situaci.”

,,Sam pilot a vsichni zucastnéni letu jsou nohama na zemi, tudiz i bezpecnost pilota

Jje v piipadé ovladani dronu zarucena “."®

Vyhodou je, ze v prubéhu poslednich deseti let se vyrazné zménila dostupnost
téchto komer¢nich dront riznych velikosti a specifikaci a to diky rostoucimu poctu
riznych bezpilotnich leteckych systémi. Diive bylo nutné pocitat s dlouhymi
predobjednavkami a to pievazné ze zahrani¢i, dnes se uz dostaly na tuzemsky trh, do

kamennych obchodt a internetu.

"L KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
"2 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
" KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
S KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 18 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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6.2.2 Nevyhody vyuZiti dronii
Jelikoz jsou drony pro vetejnost na trhu pomérné kratkou dobu, jejich technologie se
potad vyvijeji a zlepSuji jejich vlastnosti, tudiz je patrnd snaha nevyhody neustédle

snizovat.”’

V nepovétenych rukou se také mohou stat nebezpecim pro majetkové Skody
a Vv krajnim ptipad¢ i ohrozenim lidskych Zzivotd, tak, jak tomu bylo pfi nedavném
umyslném ohrozovani letového provozu nad letistém Gatwick v Londyné (prosinec

2018 ). Byly zruseny lety a ohrozeno na 100 000 lidi a pasazéra.’®

., Mezi hlavni nevyhody patii’®
1. Dolet (dolet pouze nekolik km)
2. Letovy cas (desitky minut)
3. Nizka nosnost (jednotky kg)

4. Nejednotnda mezinarodni legislativa (pravidla jsou Vv kazdé zemi jind a to i

v ramci EU) “

Drony nejsou schopny konkurovat pilotovanym leteckym prostiedkim v ulétnutych
vzdalenostech a vydrzi ve vzduchu. Existuji vyjimKy, ale to se jedna o drony armadni se

spalovacimi motory, které jsou schopny monitorovat 24 hodin,®

Soucasn¢ je snaha vyvijet drony, které budou schopny vydrzet ve vzduchu tieba az
¢tvrt roku a pohybovat se ve vysce 18 - 24 km nad zemi a $ifit napiiklad internetové

piipojeni (Facebook takové drony testuje).8!

Dalsi nevyhodou je rtznoroda legislativa pro vyuzivani dront (napf.: komeréni
vyuzivani), a je tedy nutné se dopiedu seznamit s legislativou onoho statu, kde
planujeme dron pouzit. V Evropské unii a USA probiha legislativni proces, ktery bude

umoZiovat stejné podminky pro pouzivani droni. %

T KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 19 s. ISBN:978-80-251-4874-7

8 CTK, IDNES.CZ. Pdtrdni po pilotech dronii v Gatwicku pokracuje, policie propustila zadrzené.[online
zpravy]. 2018 [cit.:23. 12. 2018]. Dostupné z WWW. https://www.idnes.cz/zpravy/zahranicni/drony-
gatwick-policie-propustila-dva-lidi-velka-britanie. A181223 135141 zahranicni_kha

9 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 19- 20 s. ISBN:978-80-251-4874-
7

8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 20 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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Nicméng je jiz jasné, ze nebude V nejblizs§i dobé droniim povolen pohyb v urcitych
letovych hladindch a prostorech a vzdy bude mit jejich provoz mensi prioritu nez

klasicky letovy provoz.®

Nejvétsim omezenim v soucasnosti je, ze drony nemaji tzv. odpovidace (systém,
ktery maji vSechny klasické letecké prostiedky), To slouzi k identifikaci pfesné polohy
dronu. TudiZ pro Rizeni letového provozu nejsou tak viditelné na radarech a mohou byt

potenciondlnim rizikem pro pilotované prosttedky.8

Jednou z nevyhod je to, Ze komeréni drony nemaji dislednou certifikaci celého
systému a atestaci v nejriznéjsich podminkach, ktera v letectvi hraje velkou roli a je
podminkou provozu klasickych pilotovanych prosttedkii. Na drony je tudiz pohlizeno
Z oblasti letectvi jako technologie, které nesplituji vSechny podminky k bezpecnému

sdileni vzdusného prostoru. &

Dokud nebudou tyto bariery odstranény, budou vzdy existovat jasna pravidla,
v jakych letovych hladinach se sméji tyto prostfedky pohybovat. Jejich pohyb a provoz
musi byt ve vizualnim poli pilota, ackoliv dnes uz technologie umoziuji Iétat mimo
vizualni dosah, létat automaticky dle letového planu nebo i autonomné. Pokud se zvysi
bezpecnost provozu dronu a nastane jejich jednoducha identifikace v letovéem provozu,

miizou byt v budoucnu odstranény bariery ke komerénimu vyuziti.®

6.3Kategorie drona
Dnes$ni komer¢ni drony muzeme délit do nejriznéjSich skupin. Zakladni skupinou

jsou drony pro zabavu. Tyto drony se lisi hlavné hmotnosti, pouzitim materialt a v
cené. VétSina z nich ma od vyrobce fixn€ umistény senzor, ktery neni mozny vyménit.
Dale se muzeme setkat s drony pro pokro¢ilé. Ty uz umoznuji napiiklad ovladani
dvéma osobami. A kone¢né drony pro profesionaly, ktefi je budou vyuzivat ke
specializované ¢innosti. U téchto dronu se predpoklada, ze budou mnohem castéji
uzivany Vv naro¢nych podminkach. Na tyto drony je kladen duraz na multifunkéni
vyuziti, napfiklad ve spojeni s vice senzory. Ve vétSing piipadd je ovladan nezavisle

dv&ma osobami, pilotem a operatorem. &

8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 20 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 20 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 21 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 21 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8T KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 23 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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Dale mazeme drony rozliSovat napiiklad podle vahy, velikosti, druhu pohonu,

zptsobu jejich ovladani, poétu senzori, poétu motori, nosnosti a daliich vlastnosti.®

., Hlavni rozdelni dronii je na:%

1) Multikoptéry
2) Bezpilotni vrtulniky
3) Bezpilotni letouny

4) Kridla*“

24

Multikoptery: Maji nejriznéjsi pocet vrtuli, tudiz ¢im vési pocet vrtuli, tim vetsi
vykon, stabilita, bezpecnost pii ptipadné poruse jednoho motoru. Jsou schopné kolmého
vzletu a pfistani. Pod mulitkoptérou je tzv. gimbla , na kterou lze umistit rtuzné

senzory.%°

Bezpilotni vrtulniky: Bezpilotni vrtulniky se pouZivaji méné a jsou ptfedevSim ve
vétSich velikostech. VétSinou maji spalovaci motory a vyuzivaji se pro armadni aplikace

a priizkumu. %

Bezpilotni letouny: Vzhledem kdelsi vydrzi letu se vyuzivaji predevS§im
k monitorovani a mapovani vétsich lokalit. Ve spodni ¢asti téla nosi fixni senzor pro
mapovani a mize podle pfedem vytvoreného planu pofizovat letecké fotografie lokality.
Letouny startuji bud’ hodem, nebo z odpalovacich ramp, n¢které maji i vrtule, které
umoznuji kolmy vzlet a ptistdni. Nekteré letouny jsou vybaveny padékem pro kolmé
piistani.®?

Kiidla: Kfidla jsou specialni typy bezpilotnich letount, kde nazev vychazi z jejich
vzhledu ptipominajici kiidlo. Tyto letouny jsou z lehkého materialu jako jsou uhlikova

vlakna. Vzlet probiha opét z ruky nebo z odpalovaci rampy.®

8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 23 s. ISBN:978-80-251-4874-7
8 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 23 s. ISBN:978-80-251-4874-7
% KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 24 s. ISBN:978-80-251-4874-7
%1 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 24 s. ISBN:978-80-251-4874-7
92 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 24 s. ISBN:978-80-251-4874-7
9 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 24 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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6.4Bezpecnost aZ na prvnim misté

,Jednim ze zdkladnich hesel vojenského i civilniho letectvi je ,, Bezpecnost

predevsim“. A neni divu, nebot jakdkoliv chyba v konstrukci, predletové priprave anebo

samotném letu muze skoncit nestéstim .

94

6.4.1 Kde létat a kde radéji ne

I kdyz jsou drony bezpecnéjsi nez pilotované stroje, tak i toto pravidlo plati zcela

stejné. 1 sebemensi chyba mize vést jednak k padu a devastaci dronu, tak i riziku pro

osoby i majetek v misté dopadu. Dobry pilot by tak mél startovat pouze v pifpadé, ze:%

Se, nenachazi v blizkosti letist’ a jinych komunikaci, trati, dalnic a silnic.

Se, nenachazi v blizkosti vysilact, a to jak televiznich, radiovych nebo zejména
datovych (wifi). U téchto vysilach muze dochazet k naruseni komunikace
s dronem, ktery nejen ze muze ztratit spojeni s vysilacem, tedy s fidici osobou,

ale také se snadno ,,zmate* fidici elektronika.

Samoziejm& musi byt piloti stiizlivi a citit se zdravi. Nebudou se pouzivat
v okoli shromazdéni vetejnosti, jako jsou koncerty, demonstrace ¢i sportovni
akce. Dale se nesmi pouzivat v mistech husté zastavby, ve mésté, nebo tam, kde
nemuzeme zajistit, aby se v pfitomnosti dronu nevyskytovaly nepoucené osoby.
Rozhodné neni dobré letét s dronem po mensi nehod¢ z divodu neodhaleného
poskozeni jeho ¢asti, které mize mit za nasledek jeho havarii. PiestoZze jsou
moderni drony fadové bezpecnéjsi zafizeni, nez byly jejich piedchudci, jsou
stale jen létajici pocitace, které mohou, obcas spadnou zoblohy jako kus
kamene. Pro tyto piipady se stale vyvijeji naptiklad padaky, nebo odpalovaci
zatizeni drond. Neni to levna zalezitost, ale je potad lepsi, nez rozbity cely dron

nebo nééi hlava. %

% JURACKA, J, P a Kolektiv. Drony- fotografovani z ptaci perspektivy. Praha: Grada publishing, a. s.
2017. 24 s. ISBN: 978-80-247-5787-2

% JURACKA, J, P a Kolektiv. Drony- fotografovani z ptaci perspektivy. Kdy létat a kdy radéji ne? Praha:
Grada publishing, a. s. 2017. 24- 26 s. ISBN: 978-80-247-5787-2

%JURACKA, J, P a Kolektiv. Drony- fotografovani z ptaci perspektivy. Kdy létat a kdy radéji ne?. Praha:
Grada publishing, a. s. 2017. 26 s. ISBN: 978-80-247-5787-2
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6.5Anatomie dronu
Kazdy dron se sklada z urcitych casti, které jsou odnimatelné ¢i vyménitelné. To

proto, kdyby dron spadl, aby se mohly vyménit pouze ¢asti, které jsou poskozené a

nemusel se likvidovat cely dron. Jsou to hlavné tyto &asti:’

1. Skofepina: Je to obal trupu dronu. Jasné barvy napomahaji vidét a identifikovat
dron z dalky.

2. Rotory: Rotory nejsou rovné, ale jsou tvarovany piesné jako kiidlo letadla.

Jejich tvar ovliviiuje proud vzduchu nad nimi a to je to, co vytvaii vztlak.

3. Baterie: Nejcasté&ji se setkame s drony, které jsou pohanény elektricky z baterie,

coze je nejvice omezujici prvek z celého dronu.

4. Podvozek: Slouzi kbezpe¢nému vzletu a pristdvani dronu. Dale drzi

V dostatecné vysce rotory a télo dronu, aby se do nich nic nedostalo.

5. Te¢lo: Jde o ram celého dronu na ktery se pfipoji veskeré ovladaci prvky. Je to

Vvt w

6. Ramena: Slouzi k upevnéni rotord. Jsou rozhodujicim faktorem pro stabilitu a

manévrovatelnost. Musi byt silné, tenké a lehké.

7. Ridici jednotka: Ma pozitivni vliv na fizeni letu a vlastni let dronu. Zpracovava

pusobici sily na dron, naptiklad, aby dron zlstal stabilni ve vétru.

8. GPS anténa: Diky systému GPS mizeme sledovat, kde se dron nachazi. Také

muze zaznamenavat data GPS spole¢né s videem.

Obrazek 4. 20nixStar Fox- C8 XT, Mulitkoptéra®

9 ASADI, A. The drones. Anatomy of a drone. 2. Edition. Dorset. Imagine Publishing Ltd. 2016. 22- 23 s
ISBN: 978-1785-462-412
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6.6Drony a zakon
., Nabit baterie pripevnit kameru na dron a muzeme letet. Jednodussi to uz opravdu

nemiize byt! Ale jako mnoho jinych zabavnych cinnosti i tato ma sva pravidla “.%°

., Pozn. Piekl.: V CR upravuje provoz dromi zdkon o civilnim letectvim 49/1997 Sb.
Ve znéni pozdéjsich doplikii a souvisejicich predpisii. Povoleni udéluje Urad pro civilni

letectvi CR ““ 100

Nez si potidime bezpilotni zafizeni, je nutné si dopiedu zjistit, jaka jsou pravidla a
regulace pro provoz dronu v daném statu. Jelikoz se drony pohybuji ve frekventovaném
vzdu$ném prostoru, tudiz jsou ucastniky, nelze olekavat, ze po koupi dronu s nim
muzeme Iétat kdekoliv, v jakékoliv vySce a podobné. V dne$ni dobé jsou uz drony
schopny nejriznéjSich letovych rezimi a pokrocilého ovladani, véetné nejriznéjSich
bezpe¢nostnich systémtl. To ale neznamend, ze se mize létat bez pravidel. Navic drony
nejsou piili§ velké na to, aby byly viditelné ve vzdusném prostoru jinymi pilotovanymi
prostiedky, natoz aby je dokazali identifikovat. Ztohoto divodu musi dodrzovat
pravidla 1étani kviali bezpecnosti nejen ve vzdusném prostoru, ale i1 k ochrané

bezpeé¢nosti osob a majetku na zemi.

Regulaci a vyuzivani vzdu$ného prostoru pro provoz letadel a dornti v Ceské
republice fe§i Utad civilniho letectvi CR ,zdkonem ¢ 49/1997 Sb., o civilnim letectvi.
Déle dne 1. brrezna 2012 vesel v platnost Doplnék X 1%

o | Zikon ¢ 49/ 1997 sb. Cast prvni Zakladni pojmy §2 odst. 2: Letadlem se
rozumi zarizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosfére z reakci
vzduchu, které nejsou reakcemi viici zemskému povrchu. Pro ucely tohoto
zakona se nepovazuje za letadlo model letadla, jehoZz maximdlni vzletovd

hmotnost nepiesahuje 25 kg 1%

% VASICEK, M. OnyxStar FOX-C8 XT. Multikoptéry v budoucnu poslouzi jako létajici platformy pro
rizné  zbraiové systémy a senzory. 2017. [cit:. 19. 7. 2017]. Dostipné z WWW.
https://www.armadninoviny.cz/multikoptery-jako-platforma-pro-palnou-zbran.html

9HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 116s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

10HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 116s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

01 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 73 s. ISBN:978-80-251-4874-7
102 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 73 s. ISBN:978-80-251-4874-7
103 CESKO.Zakon &. 49/1997 Sb.ocivilnim letectvi (tiskovy zékon). In Shirka zdkonii, Ceskd republika.
1997. Castka 17. Cdst prvni Zdkladni pojmy §2 odst. 2. 1266 s.
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o Zikon ¢ 49/ 1997 sb. Cast prvni Zdkladni pojmy §102 odst,
2:Provozovatelé letist a leteckych staveb, osoby poverené provozovanim
leteckych sluzeb, provozovatelé leteckych cinnosti a ostatni osoby zucastnéné
na civilnim letectvi jsou povinni dodrZovat letecké predpisy, které jsou v
souladu s mezinarodnimi smlouvami, které jsou soucasti pravniho Fadu,

vydavany ;2o
a) Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi,
b) Sdruzenim leteckych uradii podle predpisit Evropské unie,

c) Evropskou Organizaci  pro  bezpecnost  letecké  navigace
(EUROCONTROL).

a to ve znéni prijatém Ceskou republikou, zastoupenou Ministerstvem
dopravy. Tyto predpisy se uverejiuji v Letecké informacni prirucce a jsou k

dispozici na Ministerstvu dopravy “.

6.6.1Doplnék X
Jde o specialni piedpis, ktery v podstaté odd¢luje modelarské aktivity od
komeréniho vyuziti dalkové ovladanych stroji. UCL dale uvadi, ze Doplnék X je

«

,,generdlni povoleni* pro provoz bezpilotnich letadel do 25 kg pro ucely rekreace a
sportu. ,,Dopinék X definuje bezpilotni letadlo jako letadlo urcené k provozu bez pilota
na palubé. Dale stanovi, co se rozumi modelem letadla. Podle tohoto pravidla je

modelem letadla letadlo, které kumulativné spliuje nasledujici podminky “:*%

1. ,, neni schopné nést cloveka na palubé,
2. je pouzivané pro soutézni, sportovni nebo rekreacni ucely
3. neni vybaveno Zadnym zarizenim umozZnujicim automaticky let na zvolené misto,

4. a které [...] je po celou dobu letu pomoci vysilace primo Fizené pilotem v jeho

vizualnim dohledu “

104 CESKO. Zakon &. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi (tiskovy zakon). In Shirka zdkomi, Ceska republika.
1997. Castka 17. Cdst prvni Zékladni pojmy §102 odst. 2. 1285 s.

105V ASICEK, V. Préavni regulace provozu bezpilotnich letadel. Brno. 2018. Diplomova préce
Masarykova univerzita, Pravnicka fakulta, Vedouci diplomové prace: Mgr. Bc. Terezii Smejkalové, Ph.D
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Tabulka 1 (viz ust. 16)

maximalni iloini
i | vzetova <091ky  |>091kga<Tkg 7-20kg >20kg e e
hmotnost letadio
el it r:C!([rE vydéleéné, r;ckrr: vydéletne, . vydélecne, . vydelgcne, 1 mime
spor- taini, spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, dmd
tovni | vy é | tovni | vy é y é vizkumne | P
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota [ ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 | teoretickytest | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povolenik létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznaceni UA:
1D Stitek /1D | ne/ ano/
6 Stitek + pozn. ne | @° lano ne | @° /ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ano

znatka

min. ve bezpeéna,

vzdalenosti (m): | bez- < - | bez- co| e ae | ae | ale | ae .
7 | \zlet, pistani/ |petna | PEZPEEN | pezns | DEZPEENA | inimaing | minimaing | minimainé | minimainé | minimain
osoby, stavby / 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150
osidleny prostor
8 pojisténi: ne/ | dienaf . nes1| de nar. ¢. nel3 dienaf.&. | dlenaf. €. | dienaf. ¢. | dle naf. €.
bézny provoz / | 0,25 | 785/2004' 785/2004' 785/2004' | 785/2004' | 785/2004' | 785/2004'
LVV (mil. KE)
] dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne
10 | failsafe® systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
1" piirucka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hiaSeni udalosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano

Tabulka 1. 1Vahové kategorie a zpusoby vyuZiti bezpilotnich zatizeni**®

6.7Praktické vyuziti dronii
., Vetsina z nas zna drony jako nosici kamer a fotoaparati. Jiz dlouho jsou vsak

vyuzivany i k mnoha jingm scelim . *°Jednim z nich, miiZze byt transport nejriiznéjsich

piredmétt k zachran¢ lidského zivota. To ukazal maly dron osazeny defibrilatorem,

ktery mize byt ihned vyslan zachranafi pro poskytnuti prvni pomoci. A mize dorazit na
ry y prop p p

misto nehody dfive nez samotni zachranafi. 1%

Stejné tak mlZze byt dron osazen plaveckym kruhem, ktery muize byt soucasti
vybaveni pobieznich hlidek. Kruh dopravi tonoucimu rychleji, nez k nému doplave
zachranaf. Dale ho lze vyuzit u horské sluzby. Tady mohou drony piepravit zichranny

balicek, mobilni telefon pro komunikaci, nebo komunikovat skrze megafon s ranénym.

Dalsi priklady praktického vyuziti:1%°

W06CESKO, Predpis L2 Doplnék X- Bezpilotni systémy. (Poznamka: viz Hlava 3, ust. 3.1.9 tohoto
predpisu). 2017. [cit.: 16. 11. 2017]. Pdf. Dostupné WWW.
https://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/dokumenty/L/L-2/data/effective/dopl X.pdf

107 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 136s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

108 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 61 s. ISBN: 978-80-251-4680-4

109 KARAS, J., TICHY, T. Drony. Brno: Computer Press, 2016. 61 s. ISBN: 978-80-251-4680-4
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Obrazek 5. 3 Policejni dron**®

Mapovani: ,, Mapovani vizemi je diilezity proces pri zhotovovani geografickych
informacnich systémii. Pro zjednoduseni tohoto procesu jsou stale castéji vyuzivany
pravé dorny 11

Latecké zabéry: ,,S dorny je mozné poridit financné neprilis nakladné, presto
profesionalni filmy a videa. Dron se stal alternativou vrtulnikii a letadel a vyuziva je i

mnoho TV a filmovych produkci . 12

Drony nesouci baliky: ,, Diky automatické GPS navigaci jsou drony dopravujici

baliky v  soucasné dobé vyuzivany k naléhavému doruceni léki a dalsiho zboZi

vV odlehlych a tézko pristupnych mistech . '3

Véda: ,,Pomoci dronii si mohou archeologové vytvorit prehled o nalezisti a

mohou poridit dokumentaci vykopavek. Vulkanologové mohou mérit hodnoty vzdusnych

emisi. Samotny dron pritom jen minimalné zatézuje Zivotni prostiedi “.***

Dohled: ,, Pri pozorovani protipravniho jednani ze vzduchu maji vrtulniky a

letadla jednu velkou nevyhodu, jsou piilis hlucné. Na pomoc p¥ichdzi dron “.*°

WyLCEK, F., MAFRA. Fotodokumentace. 2018 [cit. 10. 6. 2018]. Dostupné z WWW.
https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/drony-policie-nakup.A180605 095753 domaci_PAS

111 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 1136s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

112 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 136s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

113 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 136s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

114 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 136s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

115 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 137s. ISBN: 978-80-
7543-234-6
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Bezpecnost: ,, Dron miize poskytnout policii, hasicim a zachrandarum okamzity
prehled o situaci. Létajici mérici pristroje pomahaji chranit obyvatelstvo pred

jedovatymi zplodinami pii pozdru .18

Inspekce: ,, Drony pomdhaji ucinné kontrolovat vetrné a solarni elektrarny, ale i
Staveniste a kominy. Pri plnéni vétsSich ukolu je mozno vyuZit i autonomnich letovych

funkei «, 117

Hledani osob:,, Drony pomdhaji i pri hleddani pohiesovanych osob, protoze jsou
na misté casto rychleji nez napriklad vrtulnik., N pripadé potreby je mozné vyuZit |

termokameru “.118

6.8Létani pri mimoradnych udalostech

Drony pro vefejnost maji do budoucna velky potencidl ptredevSim pii vyuziti
integrovanymi zachrannymi sbory pii riznych zachrannych a jinych krizovych
situacich. V soucasnosti vzhledem k tomu, Ze drony pro vefejnost spadaji pod civilni
létani, plati pro jejich vyuzivani slozkami IZS pii takovych krizovych situacich,
piipadné pro najimani pilott s drony, legislativa a pravidla létani s drony, stanovena
Utadem pro civilni 1étani. Dlouhodobé se tato problematika, kdy se vyuZivaji drony pf¥i
mimotadnych udalostech tesi. Uvazuje se o tom, ze by Ministerstvo vnitra piimo
odpovidalo za provoz svych droni. V tom piipadé by se na né civilni legislativa

nevztahovala.!'®

,,Z toho vseho plyne, Ze létani s drony bez povoleni a soucinnosti s velitelem zasahu
a IZS a pri nemoznosti dodrzeni platnych pravidel létani s drony neni v Ceské republice
nyni mozné*“.*?° Také je potieba si uvédomit, e na misté mimoiadné udalosti se mize
pohybovat letecka zachranna sluzba a proto je nutné mit volny vzdusny prostor. Ptibyva

koordinace né¢kolika druhli zachrannych slozek a ve vétSiné ptipadt jde o zachranu

118 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 137s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 137s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

117 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 137s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

118 HOHENLOHE, STEPHAN. Zu. Drony. Frydek- Mistek: Alpress, s. r. 0., 2016. 137s. ISBN: 978-80-
7543-234-6

18 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 107 s. ISBN:978-80-251-4874-7
120 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 107 s. ISBN:978-80-251-4874-7
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lidskych Zivoti. Na takovych exponovanych mistech vSe zavisi na souhlasu velitele
zésahu, jaké prostfedky budou pouzity pro minimalizaci materidlnich $kod a

pfipadnych obéti na Zivotech.!?!

6.8.1Typy pohrom kde miiZe byt dron nipomocen
Piirodni (zivelni) pohromy: ,laviny, horké vlhké letni dny, sucho, protrzeni hrazi,
povodneé, tsunami, zemétreseni, sopecné erupce, sesuvy svahi, riceni skal, lesni pozary,
vichrice, torndada, nadmérné destové nebo snéhové srazky, vyrony plynu ze zemského

nitra “122

Technologické pohromy: ,,nehody v chemickém a dalsim primyslu, indukovana
zemétreseni (diilni ¢i horské otresy, otresy indukované prehradami, havarie pri dopravée
a skladovani chemickych materidalu, dopravni havarie, radiacni havarie a velka

znecisténi Zivotniho prostiedi %

Pohromy zpusobené narusenim rovnovahy v lidské populaci Zivotnim protiedi,

lidské spole¢nosti a kritické infrastrukture: ,,
-defekty v Zivotnim prostiedi: hromadné ndkazy polnich kultur, hromadné ndkazy zvirat
- defekty v lidské populaci: nemoci, epidemie, pandemie, lidské chyby

-defekty v lidské spolecnosti: ivizemni, organizacni a spolecenské, V infrastrukture,

informacnich a komunikacnich technologii, energetice, penéznictvi atd “.***

V budoucnu muzeme pocitat, Zze drony se budou pouzivat i na doru¢ovani posty, ale
nejvetsi uplatnéni najdou v zachrané lidského zivota. Jejich uplatnéni v konkrétnim
piipadé mizeme vidét pii posledni zivelné pohromé dne 3. 3. 2019, kdy USA ve staté
Alabama zasahlo tornddo. Tornado si vyzadalo nejméné 22 mrtvych a dalsi lidé jsou
stale pohieSovani. Pravé diky dronim stermokamerou by mélo byt hledani

pohtedovanych usnadnéno. *2°

121 KARAS, J. 222 tipii a trikii pro drony. Brno: Computer Press, 2017. 107 s. ISBN:978-80-251-4874-7
122 RNDr. PROCHAZKOVA, D, DrSc. Bezpecnost a krizové izeni, Typy pohrom. Praha: Police history,
2006. 51 s. ISBN: 80-86477-35-5

123 RNDr. PROCHAZKOVA, D, DrSc. Bezpecnost a krizové fizeni, Typy pohrom. Praha: Police history,
2006. 51 s. ISBN: 80-86477-35-5

124 RNDr. PROCHAZKOVA, D, DrSc. Bezpecnost a krizové fizeni, Typy pohrom. Praha: Police history,
2006. 51 s. ISBN: 80-86477-35-5

125pVE DESTIKY MRTVYCH, ZNICENE DOMY. V ALABAME UDERILO SILNE TORNADO.
Novinky.cz. [online]. 2019 [cit.: 4. 3. 2019]. Dostupné z WWW.
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7 Prakticka Cast

Hlavnim cilem bakalarské prace je zkoumani bezpilotnich zatizeni pti zachrannych
a likvidaénich pracich. Vedlejsim cilem je vyuziti dront v blizké budoucnosti a

poukazani na historii letecké techniky a metody zachrannych likvida¢nich praci.

Prakticka cast je feSena pomoci anonymniho fizeného rozhovoru. Rozhovor tvoii 10

otazek, na nichz budou odpovidat 3 respondenti, kteti jsou oznaceni A, B, C.

Setteni se zicastnili respondenti, ktefi prezentovali:
A. : Leteckou zachrannou sluzbu Jiho¢eského kraje
B. : Leteckou shuzbu Policie Ceské republiky

C. : Hasi¢sky zachranny sbor Jihoceského kraje

Doba sluzby:
A. 115 let
B. : 10 let
C. 119 let

ZkuSenostis LT,BZ:
A. :15letsLT
B. :15letsLTaBZ
C. 117 letsLT
1. Sjakou leteckou technikou jste se setkali a kde, pii jaké mimotradné udalosti

nebo na vycviku?

A: Létali jsme s Alfa helikoptér s vrtulnikem Bell 427. Zachranné prace se provadély
lanovym podvésem nebo slanéni z paluby vrtulniku. Dale na vycviku u Alfa helikoptér
jsme létali s vrtulnikem EC- 135-T2 a Bell- 206.

B: Bell 412, EC 135, drony (nelze specifikovat - utajent)
C: Bell 412 povodné 2002 spoleéné se zachrannou sluzbou a policii Ceské republiky.

2. Jaky mate nazor na pouziti letecké techniky pii zdchrannych a likvida¢nich

pracich, jaké jsou vyhody a nevyhody?

http://www.novinky.cz/zahranicni/amerika/498827-dve-destiky-mrtvich-znicene-domy-v-alabame-
uderilo-silne-tornado
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A: Vyhody- dostupnost do exponovaného terénu/ mista a rychlost. ¢innosti je spise

vyvijena pro z&chranu. Technicka ¢innost by méla byt v dikci hasi¢i spole¢né s policii.

Nevyhody: pti malych vyskach ofukovani lidi rotorovym virem, prasné prostedi
v souvislosti s rotorovym virem a prace v hluku. Pro zachrafiované muize byt hluk
pti¢inou velké miry stresu. Povétrnostni podminky- meteorologicky vlivy. Noc je

naro¢néjsi na zachranu postizenych.

B: Leteckd technika se pii téchto pracich pouziva jiz fadu let, kdy se mnohokrat
osveédcila, takze mij ndzor je kladny na uzivani této techniky. Nevyhoda je bezesporu
cena provozu této techniky a jeji potfizovaci cena. Tuto nevyhodu nicméné tesi ptichod

noveho typu techniky a to dronti. Mezi vyhody patii flexibilita a efektivita.

C: Maximalni efektivita, rychlost, rychlé nasazeni kvalitni technika. Sokoly Iétaji
V noci. Jsou to pfemotorované stroje s Vysokym vykonem a vétSinou létaji stafi bojovi
piloti. Vsichni zachranafi jsou $pickové vycviceni v Ceské republice. Ma to velice
dobrou uroven, at komentujeme zachranné slozky policii nebo armadu. V soucasné

dobé Jihogesky kraj 1éta s armadou Ceské republiky.
3. Jaka letecka technika byla podle Vas v té dobé ptihodna a jak ji hodnotite dnes?

A: Pro leteckou zachranku je nejlepsi EC- 135 spodvésem i kdyz neni ve sluzbé

Jiho¢eského kraje. Tento vrtulnik se vyrabi ptimo s vybavou pro leteckou zachranku.
B: Nerozumim otézce — v jaké dobg&?

C: Po zkuSenostech s Bell 412 je to lehky stroj. V soucasné dobé& pracujeme na
Sokolech, Sokol je stabiln¢jsi ve vétru, lepsi ve Spatnych povétrnostnich podminkach,

lepsi zasahy v noci, je tissi.

4. Co by se podle Vas mélo zlepsit praveé v pouzivani leteckych technik a

bezpilotnich zatizeni?

A: Bezpilotnim zatizeni neni upIné nejvhodnéjsi zpisob pro leteckou zachranu, ale
mozna jako dobry monitorovaci systém. Dle mého nazoru by se méla sjednotit technika
napii¢ Evropou a to technika a metodika, protoze ji provozuji 10 stanic a nékdo vyuziva
hasic¢e nebo horskou sluzbu je to roztfistény. Méla by byt jednotna metodika a technika,

pro zachranné prace.
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B: Zejména pravni ramec provozu BLP je nedostate¢ny a je potifeba vytvofit podminky

pro provoz nejen civilni techniky, ale i té profesionalni (1ZS, arméada atd.).
C: Pristup menegmentu, fizeni, veSkera zalezitost spoluprace v IZS.

5. Jaky mate vztah k technice, konkrétné k bezpilotnim zatizenim, vétite, Ze mize

fungovat stoprocentné?

A: Urcité fungovat nebude stoprocentné, i kdyZz divéru mam, ale ne stoprocentné, své

misto urCité¢ maji.

B: Stouto technikou pracuji denné v zaméstnani, takze muj vztah k BLP je veskrze

kladny. Na 100% nefunguje zZadny stroj. S timto je potieba pocitat zejména pii vycviku.
C: ZkuSenosti nemam zadné.

6. Kde a pti jakych mimofadnych udalostech se podle Vas bezpilotni zatfizeni

nejvice pouzivaji?

A: Zmého pohledu, se nejvice pouzivaji pii zemétieseni, rozsahlych pozarech,

povodnich, nebo pii hromadném nestésti a to spiSe jako monitorovaci zatizeni.

B: Pokud se bavime o praci PCR, tak se jedna zejména o patrani, rekognoskaci,

monitoring atd.
C: Dokézal bych si pfedstavit monitoring povodni, pozafisté, zivelné katastrofy.
7. S jakym bezpilotnim zafizenim jste se setkali a pti jaké mimotradné udalosti?
A: Zatim nikde.
B: Nemam opravnéni toto specifikovat.
C:Pouze amatérsky, jako zatizeni pro zabavu.
8. Jaky je V&S nazor na pravni vymezeni bezpilotnich zatizeni?

A: Ur¢ité musi byt pravni norma, kterd bude vymahatelnd, splnitelnd a mél by se ji
zabyvat Utad pro civilni letectvi. Déle by se mé&lo regulovat jejich pouzivani, Podobng

jako u pilotu letadel tak, by, méla byt provedena odborné zkouska.
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B: V této dobé je nedostateéné a samotny postoj UCL se musi zménit, jelikoz BLP jsou
mnohem dostupnéj$i pro vetejnost nez klasicky letecky provoz. Je tedy potieba
podminky zpfisnit a poruseni fadné fesit. Pokud se toto nestane, za¢nou BLP provozem

poskozovat majetek a v nejhorSim piipade zdravi a zivot.
C: Nemam o tomto informace.

9. Mctlo by se podle Vas podrobnéji pravné vymezit pouzivani bezpilotnich

zatizeni (dron)
A: Rozhodné Ano.

B: Ano, zejména by se méla zvysit efektivita kontroly a také represe za poruSeni

piedpisi fady L.

C: Samoziejmé at’ jsou to drony a tak dale. Je to dobra véc, ale mize dojit ke zneuziti
nebo ke slozitym situacim, kdy se tato bezpilotni zafizeni pouzivaji v blizkosti letist,
v blizkosti jakykoliv jinych podobnych zatizeni, kde by mohlo dojit k ohroZeni

bezpecnosti pii provozu, zachrannych pracich a pii vycvicich.

10. Co podle Vas ¢eka bezpilotni zafizeni v budoucnu a jaké vidite moznosti pti
feSeni mimotadnych udalosti.

A: Z meho pohledu monitoring, ur¢ité misto v zachranném systému maji.

B: Technicky vyvoj nezastavime. Lze tedy ocekavat vstup novych technologii i do
tohoto segmentu. Osobn¢ si myslim, ze velkou roli bude hrat vyvoj Al a jeji aplikace na
BLP. Pilot dronu bude v budoucnu fesit pouze krizové situace a stroj bude ve velké

mife jednat autonomné, ale to vSe samoziejmé ukaze az Cas a praxe.

C: Stava se to standardem, pouziva to armada CR, Da se to osadit riiznymi zafizenimi.

Je to dobra véc, ale pokud bude v dobrych rukéch.
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8 Diskuze

Vyzkum, ktery se zakladd na fizeném rozhovoru s tfemi respondenty, ktefi maji
zkuSenosti prave s leteckymi technikami a bezpilotnimi zatizenimi. Respondenti byli ze
slozek integrovaného zachranného systému, v aktivni sluzbé od 10 az 19 let a zkuSenost
S leteckymi technikami a bezpilotnimi zatizenimi pii zachrannych a likvida¢ni pracich

se pohybovala mezi 15ti az 17ti lety.

Otazka cislo jedna se tykala toho, s jakou leteckou technikou se setkali pii
mimoiadnych udéalostech a vycviku. Respondenti odpovédéli nasledovné: Vsichni 1étali
na vrtulnicich znacky Bell, dva na Bell 412 a jeden na Bell 427, dva respondenti
méli kromé znacky Bell zkuSenosti téz s vrtulnikem EC- 135. Respondent A pouzival
pii zachrannych pracich podvésny hak, ktery se z mého vyzkumu pouziva nejcastéji
spole¢né s palubnim jefabem nebo slanénim z paluby vrtulniku. Zatimco respondent C
se setkal s leteckou technikou pii mimotfadné udalosti, kterou byly povodné v roce
2002, respondent B, co se ty¢e dront, nemuze z divodu utajeni specifikovat ani ucel, a
ani zpusob pouziti této techniky. Ostatni respondenti A a C se s dronem nesetkali
v zadném z béZné€ moznych piipadiu. Z mého hlediska a z prostudované literatury se

drony pti mimotfadnych udalostech pouzivaji jako monitorovaci a vyhledavaci zafizeni.

Otazka ¢islo dvé se ptala na nazor respondentti, jaké jsou letecké techniky a jaké
jsou jejich vyhody a nevyhody. V podstaté vSichni spiSe odpovidali kladném slova
smyslu. Vyhody leteckych technik byly dostupnost do exponovaného mista, rychly
zasah a maximalni efektivita. Uz fadu let je tato ¢innost osvédc¢ena. Kvalitni technika
vrtulniku a vybavenost posadky s velice dobrym vycvikem a zkuSenostmi to jen
umoctiuji. Faktem je také to, Zze ze s vrtulniky 1étaji velice zkuSeni, dlouholeti piloti
bojovych vrtulnik. Vrtulniky jsou dostateéné silné, vykonné a vybavené, aby mohly

provadét zachranné operace i v nNoci.

Nevyhodou se spiSe ukazovala jejich vysoka pofizovaci cena, nicméné tuto
nevyhodu se v blizké budoucnosti bude snazit fesit pfichod nové techniky, a to pravé
drond. Vyhodou by se méla stat pravé nejen jejich podstatné niz$i cena, ale i jejich
flexibilita a efektivita. Dalsi velkou nevyhodu pouzivani vrtulnikd jsou meteorologické
podminky, které mohou ovlivnit prib¢h zasahu. VétsSinou jsou to Spatné povétrnostni
podminky a noc. Z dalsich nevyhod lze jmenovat ofukovani mista zdsahu a zvifovani
prachu spole¢né s hlukem coz miize vyvolat vétsi stres pro zachranovaného, ale to spiSe
plati individuélné.
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Autor je toho nazoru, ze tato technika je velice dobfe osvédcena a funguje, zcela
bezchybné, coZ respondent C potvrdil tim, Ze Cesko ma velice dobrou troveti leteckych
zachranaia. Ale fakt je ten, Ze pofizovaci cena neni rozhodné nizka a dnes dron stoji
zlomek ceny dobie vybaveného vrtulniku spole¢né s posddkou. Navic nosnost
profesiondlnich dronti se pohybuje okolo sta kilogramti. Vé&iim, Ze nosnost dal poroste

a drony budou jednou schopny odnést i vice lidi.

Otazka cislo tfi. V této otazce se tesi, jaka letecka technika byla v dobé sluzby
respondentt piihodna a jak ji hodnoti dnes. Respondent A, ktery je ¢lene zachranné
sluzby JihoCeského kraje je nazoru, ze nejlepsi pro zachranu osob je vrtulnik EC- 135
s podvésem a je uz od vyroby kompletné¢ vybaven pro zachranu osob, bohuzel tento
vrtulnik neni ve sluzbé JihoGeského kraje. Momentalné spolupracuji s armadou Ceské
republiky, ktera ma v arsenélu vrtulnik Sokol W- 3A. Pravé respondent C uvedl, ze

Sokol je velice dobry stroj, ktery je tissi a Iépe snasi nepfiznivé povétrnostni podminky.

Autor se domniva, zZe je zcela od véci fesit, ktery vrtulnik je nejlepsi. Kazdy se hodi
na néco lépe nez druhy. Takze dle jeho nazoru spise zalezi, kdo dany vrtulnik pilotuje a

jak je posadka vycvicena a sladéna s vybavenim stroje.

Otazka cislo ¢tyfi. Respondenti odpovidali na to, jak by se mélo zlep$it pouzivani
leteckych techniky a bezpilotnich zafizeni. Podle respondenta A neni bezpilotni zafizeni
nejlepsim zptisobem pro zachranu ¢loveéka, ale spiSe jen pro monitoring. Dle jeho
ndzoru by se méla sjednotit metodika a technika pro celou Evropu. V podstaté kazda ze
slozek vyuziva ,co ma momentaln¢ k dispozici, at’ jiz jde o horskou sluzbu, hasice,
zdravotniky ¢i policii. Ostatné toto naznacuje i respondent C, aby se zménil piistup
managementu jednotlivych slozek ve spolupréci v 1ZS. Co se tyce bezpilotnich
zatizeni, respondent B se soustiedil na pravni ramec, ktery je podle néj nedostateény a

je tteba vytvoftit podminky pro provoz nejen civilni ale i profesiondlni v (ISZ).

Z autorova pohledu respondenti na tuto otazku dobie odpovédéli a musi S nimi
souhlasit v kazdém sméru, a to tak, ze technika a metodika by se mély sjednotit, protoze
kazdy vyuziva néco jiného, jako naptiklad pro zachranu vyuzivaji hasice, ktefi jsou
spise vybaveni pro likvida¢ni prace. Zvlast musi souhlasit s respondentem B, ktery se
opfel o pravni rdmec. Je velice dulezité stanovit jasnd pravidla pro pouzivani
bezpilotnich zatizeni. V nespravnych rukou mizou zpUsobit nepfijemné situace, kdy

nékdo vnikne na cizi pozemek a sleduje majitele ve sprse, coz ve vysledku je tsmévné
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oproti tomu, co se miiZe stat a ve své podstaté uz i stalo, kdyz Slo o vniknuti do prostoru
letisté, kdy v nejhor§im piipadé miZze nastat srazka letadla s dronem s fatalnimi

nasledky.

Otazka cislo pét zjist'uje, jakou maji respondenti divéru k bezpilotnim zatizenim a
zda mize fungovat stoprocentné. Respondenti A a B se shoduji na tom, ze stoprocentné
nemuze fungovat zadny stroj, avSak diveéru maji oba. Navic respondent B, ktery je

&lenem Letecké sluzby Policie CR s nimi pracuje a setkava se s nimi dnes a denné.

Opét autor musi s touto odpovédi zcela souhlasit. A jak odpovédél respondent A
urCité misto maji. Podle autora je dron pifinosnou pomiickou pro vSechny slozky

integrovaného zachranného systemu.

Otazka cislo Sest. V Sesté otazce se zkoumalo, pii jakych mimotadnych udalostech
se nejvice pouzivaji bezpilotni zafizeni. Odpovéd’ od vSech respondentd byla stejna.
Nejvice se pouzivaji k monitoringu, napiiklad povodni, pozafisté, zemétieseni,
v podstaté pii zivelnich Kkatastrofach. Respondent B se zminil o rekognoskaci.
Rekognoskace znamena prozkoumavani ¢i pruzkum, coz je z policejniho hlediska

zvlastni zptisob dokazovani a muze se jednat o specifickou formu vyslechu.

Dron Ize vyuzivat nejen pii Zivelnych katastrofach, ale i1 dalSich mimotadnych
udalosti jako jsou havérie, dopravni nehody ¢i patrani po nezvéstnych. A velice dobra
vlastnost téchto =zafizeni je jejich mozZnost noSeni nejruznéjsi vybavy, jako je

termokamera, kterd bude prave slouzit k vyhledavani nezvéstnych osob.

Otazka ¢islo sedm je ve své podstaté nezodpovézena. Otazka sméfovala zda-li se
respondenti setkali s bezpilotnim zafizenim a pokud ano, tak pfi jaké mimotadné
udélosti. Bohuzel respondent B, ktery ma nejvice zkuSenosti, nema opravnéni
odpoveédét na tuto otdzku z diivodu ml¢enlivosti. Respondenti A a C se zatim s drony ve

sve praxi nesetkali. Znaji pouze komer¢ni vyuziti.

K této otazce se autor nemize zcela upiimné vyjadfit, ale v pfedchozi otazce bylo
feceno, k cemu by mohl byt dron vyuzivan. Snad mohu uvést konkrétni piipad z USA,

kde drony byly nasazeny pravé k, vyhledavani osob po leto$nim tornadu v Alabamé.

Otazka cislo osm, se tykala pravniho vymezeni bezpilotnich zafizeni. Respondenti
A a B, odpoveédéli vice méné stejné. Respondent A odpovedél, Ze by se o této

problematice mél zajimat Ufad pro civilni letectvi a méla by existovat norma, ktera
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bude pravné vymahatelna a splnitelna, aby se piloti dronu podrobili odborné zkousce.
U respondenta B panuje takovy nazor, kdy by se mé¢l Uiad pro civilni letectvi vice
zajimat 0 bezpilotni zafizeni, protoze jsou ¢im dal, tim vice dostupnéjsi pro vefejnost.
Tudiz je potieba ptisnéji regulovat jejich komer¢ni provoz a pripadné fadné potrestat
jejich zneuziti. Pokud se tak nestane, mizou v nespravnych rukou létanim poskodit cizi

majetek a v nejhors$im piipadé zdravi nebo Zivot.

Jak uz tak byva, co neni vzékonu napsano je dovoleno. Autor souhlasi
srespondenty A a B. Je tieba dostate¢né pravné vymezit bezpilotni zafizeni, aby
nedochazelo ke zbytecnym komplikacim. K velmi ¢astym komplikacim je vniknuti na
cizi pozemek, coZ velmi narusuje soukromi. Dron uzZ neni jenom hracka pro zabavu, ale
pracovni nastroj, ktery slouzi k obzivé. Reseni by autor vidél v podob& vyhrazenych
ploch, kde by mohli nadSenci naplno vyuzivat své drony a tim padem nikoho
neohrozovat. Navic by si mé¢l kazdy projit malou odbornou zkouSkou. A co se tyce
profesniho vyziti, jako je naptiklad filmovani ¢i pofizovani fotografii, mel by existovat
prukaz ¢i povoleni k odborné zpiisobilosti tyto specidlni drony obsluhovat. Tento
prukaz ¢i povoleni by mélo téz deklarovat znalost pravnich ptfedpisii a technickou

znalost dronu.

Otazka cislo devét se tykala, zda je nutné podrobnéji pravné vymezit pouzivani
bezpilotni zafizeni. VSichni respondenti se jednozna¢né shodli na tom, Ze je potieba
rozsifit pravni aspekt ohledné bezpilotnich zatizeni. Podle respondenta B by se méla
zejména zvysit efektivita kontroly a také represe za porusSeni predpist. Respondent C
uvedl, Ze pokud je v dobrych rukou, neni se ¢eho obavat. Ale v piipadé ze se bezpilotni
zafizeni dostane do Spatnych rukou, mohlo by to ohrozit fungovani letit’ nebo ohrozit

provoz pii zachrannych a likvidaénich pracich.

Jak uz se autor zminoval v pfedchozich otazkach, souhlasil s respondenty, ale je
tieba 1 efektivné kontrolovat stav dronu a prodéavat pouze kvalitni vyrobky, které prosly
ur¢itymi kriterii a navic obsahuji riizné funkce, které maji zabranit kolizi. Je jasné, Ze se
to nedd uhlidat na sto procent, ale existovalo by mensi riziko pro vznik ohrozeni

majetku, zivota a zdravi.

Otazka ¢islo deset. V posledni otédzce se autor ptd respondentt, jakou maji
pfedstavu, co ¢ekéd bezpilotni zafizeni v budoucnu pii feSeni mimofadnych udélosti.

Respondent A vidi bezpilotni zafizeni pouze pro monitoring Dobie nastinil situaci
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respondent B, ktery uvedl, ze lze ocekavat vstup novych technologii i do tohoto
segmentu. Osobn¢ si autor mysli, ze velkou roli bude hrat vyvoj Al a jeji aplikace na
BLP. Pilot dronu bude v budoucnu fesit pouze krizové situace a stroj bude ve velké
mife jednat autonomng, ale to vSe samoziejmé ukaze az Cas a praxe. Podle respondenta
C lze ocekavat, ze bezpilotni zafizeni bude standardem v Integrovaném zéchranném
systému. Urcité zkuSenosti maji pravé armada a policie. Bezpilotni zafizeni je urcCité

pfinosné, ale musi byt, jak jiz bylo n€kolikrat zdtraznéno, v dobrych rukou.

V této otazce se autor domniva, ze bezpilotni zatizeni Cekaji svétlé zittky. Dle jeho
nazoru vyuziti bezpilotnich zafizeni, neboli dront, bude nejspiSe zaméfeno na
monitoring nebo bude vyuzivano jako vyhledavaci zafizeni S nejriznéj$im senzory,
které bude fungovat autonomné. Nedokaze si predstavit, Ze bude dron schopen unést
vice lidi najednou a zaroven ptemyslet a rozhodovat 0 dané situaci. AvSak dnes védci a
inzenyti z celého svéta uméji vytvofit technické zazraky a kdovi, tfeba se takového

dronu, ktery bude schopen zachranit lidsky zivoty, dockame.
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Zavér

Bakalaiska prace se V teoretické ¢asti zabyvala oblasti letecke techniky, jeji historii,
¢innosti, kdo tuto ¢innost provozuje a jaké jsou techniky pro zachranné a likvida¢ni
prace. V této &asti bakalaiské prace chee autor podotknout, Ze letecka &innost v Ceské
republice je na dobré Urovni. Je vidét rozmanitost a vyuzitelnost vrtulnikti a zkuSenost
posadek, tudiz neni obavy, ze by existovalo néco, co by mohlo uplné¢ zamezit leteckou
¢innost pfi zachrannych a likvidacnich pracich. Dal§im segmentem jsou obzvlasté
bezpilotni zatizeni. U bezpilotnich zatizeni, drond, se vénuje jejich historii. Jaké maji
vyhody a nevyhody, zc¢eho se bezpilotni zatizeni skl&da, jaké jsou kategorie,
bezpecnost, kde Ize 1¢état a kde radéji ne, pravni aspekt a predevSim praktické vyuziti
bezpilotnich zafizeni pii zachrannych a likvidacnich pracich. V této casti bakalaiské
prace si lze povSimnout, pravé u bezpilotnich zafizeni, Ze neni UpIné literarné
zastoupena Vv oblasti zachrannych a likvida¢nich pracich. Tady je vidét, ze Se teprve
bezpilotni zatizeni dostavaji do poptedi integrovaneho zachranného systému.

V praktické casti bakalarské prace jsem se vénoval zkoumani bezpilotnich zatizeni
pii zachrannych a likvida¢nich pracich, s vedlej$im cilem, kterym je vyuziti dront
v blizké budoucnosti a poukazanim na historii letecké techniky a metody zachrannych
likvida¢nich praci. Tento vyzkum jsem provad¢l fizenym rozhovorem slozenym z 10
otazek a nejméné tfemi respondenty. Respondenti jsou Vv aktivni sluzbé a skladaji se ze
slozek Integrovaného zachranného systému. Jejich doba sluzby se pohybovala
vrozmezi od 10 az do 19 let. Maji zkusenosti z leteckymi technikami a bezpilotnimi
zatizenimi po dobu od 10ti do 15ti let. Vysledek praktické ¢asti byl naplnén a zaklada
se na tom, ze leteckd technika je osvédCend, tudiZ neni potfeba ji ménit, spiSe
zdokonalovat. Nejvétsim problémem je cena, ktera neni opravdu mald za vybaveny
vrtulnik s dobfe vycvic¢enou posadkou. Ostatné pravé takovou ma vyhodu bezpilotni
zafizeni, protoze stoji zlomek ceny. Dal$im problémem podle respondentli je pfistup
managementu jednotlivych slozek 1ZS. Je tfeba sjednotit metodiku a techniku v celé
Evropé. Vysledky u bezpilotnich zafizeni bych povazoval za kladné. Respondenti berou
bezpilotni zatizeni jako dobrou pomuticku k monitorovani a vyhledavani pohfesovanych
osob. Nevyhodou bezpilotnich zafizeni je nedostate¢né pravni vymezeni a je tfeba, aby
Utad pro civilni letectvi zaGal jednat, protoze je vidét, Ze respondenti vidi hrozbu
bezpilotnich zafizeni, pokud se dostanou do Spatnych rukou. Podle respondentii
bezpilotni zatizeni ¢eka pozitivni budoucnost, ale jen jako pomicka pro zachranné a

likvida¢ni prace. Protoze technicky vyvoj jde stale doptedu neni tudiz zcela vylouceno,
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ze by bezpilotni zatizeni nemohlo piimo vykonavat pravé zachranné a likvida¢ni prace.
Respondent B s nejvice zkusenostmi s bezpilotnimi zafizenimi neodpovédél z divodu

profesni mlcenlivosti na n¢které otazky, coz byla opravdu skoda.
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GPS: Globalni polohovy systém
HAT: Helikopter Air Transport
IZS: Integrovany zachranny systém
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PCR LS: Letecka sluzba Policie Ceské republiky
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Prilohy

Rizeny rozhovor

Jmenuji se Vaclav Kotalik a jsem studentem Vysoké skoly evropskych a
regionalnich studii. Rad bych Vam polozil 10 otazek tykajici se mé bakalafské prace na
téma ,,Moznosti letecké techniky a bezpilotnich zarizeni pri zachrannych a likvidacnich

praci .

Dé&kuji predem za vyplnéni.

S pozdravem Vaclav Kotalik.
Rizeny rozhovor je anonymni.

Statni slozka:
Doba sluzby:
ZkuSenostis LT,BZ:

1. S jakou leteckou technikou jste se setkali a kde pii jaké mimotadné udalosti
nebo na vycviku?

2. Jaky mate ndzor na pouziti letecké techniky pti zadchrannych a likvida¢nich
praci, jaké jsou vyhody a nevyhody?

3. Jaka letecka technika byla podle Vas v té dobé ptihodna a jak ji hodnotite dnes?

4. Co by si podle Vas mélo zlepsit pravé v pouzivani leteckych technik a
bezpilotnich zatizeni?

5. Jaky mate vztah k technice, konkrétné k bezpilotnim zatizenim, véfite, Ze miize
fungovat sto procentné?
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10.

Kde a pfi jakych mimofadnych udalosti se podle Vés bezpilotni zatizeni nejvice
pouzivaji?

S jakym bezpilotnim zatizenim jste se setkali a pti jaké mimotadné udalosti?

Jaky je Vas nazor na pravni vymezeni bezpilotnich zatizeni?

Meélo by se podle Vas podrobnéji pravné vymezit pouzivani bezpilotnich
zatizeni (dron)

Co podle Vas ¢eka bezpilotni zatizeni v budoucnu a jaké vidite moznosti pfi
feSeni mimofadnych udalosti v budoucnu.
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