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ABSTRAKT

KUCERA, I. Elektronické systémy modernich vozidel: bakaldrska prace. Ceské
Bud¢jovice: Vysoka skola evropskych a regiondlnich studii, 2020. 70 s. Vedouci
bakalarské prace: Mgr. et Be. Josef Kiiha.

Klicova slova: elektronické systémy vozidel, vozidlo, autonomni fizeni, aktivni

a pasivni bezpe¢nost, ACC, ABS, ESP, ASR, LDW

Vécna Cast bakalatskd prace (dale jen ,,prace”) ma ambici v Sir§im teoreticko-
praxeologickém postihu reflektovat zkoumanou odbornou tematickou oblast,
vymezujici problematiku elektronickych systémti modernich vozidel. V ramci $ir§iho
teoretického postihu formou historické retrospektivy objasiiuje genezi vyvoje prvnich
elektronickych systémi vozidel, analyzuje soucasné vyuziti a funk¢nost elektronickych
systému a V ramci samostatnych kapitol prace pak bude uzsi optikou demonstrovan
mozny budouci vyvoj autonomniho fizeni, které je v poslednich letech na vzestupu.
V modernich vozidlech se nachazi velké mnozstvi ruznych elektronickych systémi
aV praci je tak uveden vycet nejznaméjSich a nejvice prospéSnych systému. Jedna se
zejména o systémy vozidel osobnich, ndkladnich, pfipojnych a jednostopych, které
fidicim nejvice pomahaji pii fizeni a chrani nejen jejich bezpecnost. Praice ma dale
ambici zkoumat cinnost elektronickych systémi pted hrozici dopravni nehodou
a poukazovat na statistické piedpoklady dopravnich nehod a jejich obéti, pokud by
vozidla disponovala vybranymi elektronickymi systémy. V ramci empirické casti
zpracovatel formou redlného testovani zanalyzoval vybrané elektronické systémy
Vv silni¢nim provozu a interpretuje vlastni zkuSenosti a poznatky, které pii testovani

ziskal.



ABSTRACT

KUCERA, J. Electronic Systems of Modern Vehicles: Bachelor Thesis. Ceské
Budgjovice : The College of European and Regional Studies, 2020. 70 p. Supervisor :
Mgr. et Be. Josef Kiiha

Key words: electronic systems of vehicles, car, autonomous driving, active and
passive safety, ACC, ABS, ESP, ASR, LDW

The theoretical part of the bachelor thesis (hereafter referred to as the "thesis™)
has an ambition to reflect in the wider theoretical-practice sanction the researched
thematic area defining the problems of electronic systems of modern vehicles. In the
context of a wider theoretical sanction in the form of a historical retrospective, it
explains the genesis of the development of the first electronic systems of vehicles,
analyzes the current use and functionality of electronic systems. In modern vehicles
there are a large number of different electronic systems, and the thesis states the best
known and most beneficial systems. These are in particular passenger vehicle, freight,
trailer and two-wheeled vehicle systems, which help drivers in driving most, and
protect not only their safety. The thesis also has the ambition to investigate the
operation of electronic systems before an impending traffic accident and to point out the
statistical assumptions of traffic accidents and their victims if the vehicles had selected
electronic systems. In the empirical part, the processor analyzed the selected electronic
systems in road traffic by means of real testing and interprets his own experience and
knowledge gained during the testing.
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Uvod

O asistenc¢nich systémech ve vozidlech se zacalo uvazovat v souvislosti
Snaristem silni¢ni dopravy a s nim i spojena rizika vzniku dopravnich nehod.
Zaposledni roky se rozrasta silnicni doprava predevSim osobnich a nakladnich
automobill, ale i motocykli. S vétSim provozem na pozemnich komunikacich vznika
velké riziko dopravnich nehod a s tim i1 spojené velké Skody na majetku a na zdravi
osob. Ridi¢i vozidel jsou v hustém provozu &asto nervozni. Tim dochazi ke sniZeni
jejich koncentrace, pozornosti a vice tak chybuji. Asistencni systémy vozidel maji za
ukol tidi¢i pomoci pii bézné jizdé a v krizovych situacich. Pomahaji ke snizovani
pozadavkl kladenych na ftidice, jako jsou koncentrace a pozornost, ¢imz soucasné
zvySuji bezpecnost jizdy. V souvislosti s asistenénimi systémy je dulezité dosahnout
vétsi bezpe€nosti na pozemnich komunikacich spolu s jizdnimi vlastnostmi vozidla.
Nejnovejsimi  priklady jsou asistencni systémy zabranujici kolizim V nizkych
rychlostech, asisten¢ni systémy udrzujici automobil v jizdnim pruhu, asistencni systémy
pii rozjezdu do kopce, piipadné asistenéni systém sledovani jizdni situace a kontrola
tzv. mrtvého thlu. Mezi star§i systémy, které ma v dnesni dobé kazdé vozidlo, patii
napf. systémy ABS, ESP, ASR a dalsi. Pro funk¢nost téchto a mnoha dalsich systému
pouzivaji jednotlivi vyrobci ¢idla v podob¢ radarti, ultrazvukovych senzorii nebo kamer.
Ridi¢ vozidla musi mit stile na paméti, Ze asistencni systémy jsou pouze podptirné
systémy, které samy bez lidské pomoci dopravni nehod€ nezabrani. Asistencni systémy
fidi¢i pomohou krizovou situaci vyiesit tak, aby ji ispéSné a bez thony zvladl. Prace
pojednava o historii, soucasnosti a budoucnosti elektronickych systémti vozidel.
Ze soucasnosti jsou zminény elektronické systémy osobnich, nékladnich, ptipojnych
a jednostopych vozidel. Budoucnosti se pak vénuje jedna ze samostatnych kapitol zvana
autonomni fizeni. Autonomni fizeni je trend poslednich let a ukazuje, jakym smérem by
se meéla ubirat silniéni doprava v nasledujicich letech. Tato kapitola vysvétluje,
CO autonomni fizeni znamena, jaké jsou divody mysSlenek na vznik samostatné fidiciho
vozidla a jaké jsou cile do budoucnosti. Dale je zminéno vyuziti vozidel s autonomnim
fizenim v logistice. Posledni ¢ast prace zminuje ¢innost elektronickych systému vozidel
pied hrozici dopravni nehodou a vlastni zkuSenosti autora prace s ¢innosti vybranych

asistencnich systémi.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Cilem prace je formou teoreticko-praxeologického a empirického vhledu
zejména metodou abstrakce a analyzy objasnit a specifikovat vyuziti, funkci a princip
konkrétnich vybranych elektronickych systémt v modernich vozidlech, jejich rozdéleni
do vozidel riznych kategorii a zhodnotit, jak pracuji pfi feseni krizové situace a jak
pomahaji fidicim motorovych vozidel pfi jizd€ v silni¢énim provozu. Odbornd prace je
zpracovana formou analyticko-syntetizujiciho postihu s vyuzitim dostupné literatury,
osobnich zkuSenosti a zkuSenosti odbornikli z automobilového primyslu. V empirické
¢asti prace je cilem poukazat na kazuistiku, statistické pfedpoklady vzniku dopravnich
nehod s modernimi elektronickymi systémy a formou realného testovani zanalyzovat

vybrané elektronické systémy.
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Teoreticka ¢ast

2 Historie elektronickych systémii ve vozidlech

Pti pohledu do minulosti 1ze konstatovat, Ze vyrobci automobill nevénovali vétsi
pozornost problematice bezpe¢nosti vozidel. Je nutno podotknout, Ze v minulosti byla
doprava na slabém stupni. Vozidel bylo z finan¢nich diivodi malo a tak je vlastnily
pouze majetné osoby. Konstrukéni rychlost vozidla byla vlivem slabého vykonu motoru
nizka, tudiz i dosazena realna rychlost byla v nizkych hodnotach. K nizké rychlosti
V dopravé také prispél nekvalitni stav pozemnich komunikaci, ktery vyssi rychlost
nedovoloval. Z toho davodu byly dopravni nehody spiSe vzacnosti. Pokud k né&jaké
dopravni nehod¢ doslo, byly zpravidla vzhledem k dosahované rychlosti méné vazné.
Dle dostupnych informaci se bezpecnost automobili zacala feSit pravdépodobné
po prvni vazné dopravni nehod¢, ke které doslo v roce 1869 v Irsku. Pfi této dopravni
nehodé doslo k umrti osoby. Tento fakt vedl k potfebé se zacit vénovat bezpecnosti
vozidel, aby byla chranéna cela posadka vozidla, véetné chodct. Prvni pocin v historii
se datuje na rok 1922, kdy bylo zavedeno prvni bezpecnostni zatizeni. Jednalo se
0 hydraulicky brzdovy systém pro vSechna ctyfi kola vozidla Duesenberg Model A,

ktery je povazovan za prvni reakci v historii automobilové bezpe&nosti.*

Co se ty¢e modernich elektronickych systémt dnesnich vozidel, kterd jsou sériove
vyrabéna, byl mezi prvnimi protiblokovaci systém kol ABS (Anti-lock Brake Systém).
Protiblokovaci systétm ABS byl velkym pifinosem pro vozidla, ¢imz se zvysila
bezpecnost na pozemnich komunikacich. Jednalo se o prvotni systém, ktery fidici
pomahal regulovat brzdnou silu v timenech tak, aby nedoslo k zablokovani kol. Tento
systém byl vyvinut spolecnosti Daimler ve spolupraci se spolecnosti Bosch v roce 1978.
Historie syst¢tmu ABS je ale dokladovana jesté¢ diive. Jiz na pocatku 20. stoleti se
uvazovalo, jak zabranit blokovani kol pfi intenzivnim brzdéni. V roce 1936 se firma
Bosch prezentovala s patentovanym zafizenim k zabranéni silného brzdéni kol
motorového vozidla. AvSak teprve s pfichodem elektronického fizeni vozidla mohli
inZenyii vyvinout protiblokovaci brzdny systém, ktery by byl diky své rychlosti

arobustni konstrukci schopny pracovat v motorovych vozidlech. Prvni vozidla, ktera

! History of Car Safety. Crash Test: Vehicle safety & Accident prevention [online]. [cit. 2019-10-30].
Dostupné z: www.crashtest.org/history-car-safety/
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byla sériové vybavena syst¢tmem ABS jako prvkem zvlaStni vybavy, byla vozidla
Mercedes-Benz tiidy S a BMW ftady 7. Firma Bosch ale nadale systém ABS rozvijela
avysledkem toho vznikl protiprokluzovy systém ASR (Antriebsschlupfregelung)

a elektronicky stabilizaéni systém ESP (Electronic Stability Programme).?

Jako pii zavedeni systému ABS, tak i pii zavedeni systému ESP se jednalo
0 pfevratny pokrok automobilového primyslu. Prvni vozidlo, které bylo vybaveno
systétmem ESP, byl Mercedes E nové generace. Jelikoz byla cena nového systému piilis
vysokd a systém byl prvkem luxusni vybavy, instaloval se jen do vozidel tzv. vyssich
tfid. Zlom nastal v roce 1997 pii tzv. losim testu. Losi test pochazi ze Svédska a je to
specialni typ testu, ktery ovéifuje boc¢ni stabilitu automobilu pfi vyhybacim manévru.
Desitky let byl pouzivan k testovani jizdnich vlastnosti a stability pfi vyhybani se
prekazce. Novinaf Robert Collin z automagazinu Teknikens Virld béhem béZného
testovani v rychlosti 60 km/h pfi vyhybacim manévru jako tidi¢ vozidla ptevratil
na stiechu tehdy novy Mercedes-Benz tfidy A. Vysledkem byla celosvétova senzace,
kterd automobilce zapfi¢inila nemalé potize. Tim byl ohrozen kredit a prodej vozidel
spole¢nosti Mercedes. Spole¢nost Mercedes tak musela fadové 130 000 jiz vyrobenych
0 praiméru 15 palct a nejzasadnéj$i zménou byla instalace systému ESP do vSech jiz
vyrobenych vozidel. KdyZ Robert Collin poté vysvétlil diivod testu, uvedl za ptiklad
situaci, kdy se na silnici objevi los a fidi¢ musi provést vyhybaci manévr. Losi test tak
byl diivodem rychlejsiho rozsifeni ESP 1 do vozidel niZSich tfid a v dnesni dobé je ve

vybave témet vSech prodavanych aut.?

2 SAIDL, J. Autolexicon.net: ABS (Anti-lock Braking System) [online]. [cit. 2019-10-30]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/abs-anti-lock-braking-system/

¥ SAJDL, J. Autolexicon.net: Losi test [online]. [cit. 2019-10-3]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/losi-test/
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3 Elektronickeé systémy vozidel kategorie ,,M*

Elektronické systémy ve vozidlech jsou v dnesni dob¢ velice dilezitym prvkem.
Pti stale vétsi hustoté provozu zvysuji bezpecnost jizdy, jizdni pohodli fidice vozidla
ajeho osadky. Svou cCinnosti zlepSuji 1 zivotniho prostfedi. Pouziti elektronickych
systtmll ve vozidlech napomahd fidicim k lep§imu zvladani dopravnich situaci
v momentech, kdy lidskd mysl a télo nepracuje na 100 %. Zejména jsou to situace,
kdy je fidi¢ unaven nebo je ve Spatné psychické kondici. Dale se jedna o situace, které
nemuze lidské oko zahlédnout (napt. vozidlo v tzv. mrtvém uhlu) a o momenty,
kdy tidi¢ $patné¢ odhadne danou situaci. Disledkem tohoto vznikaji dopravni nehody,
pti kterych dochazi ke zranéni osob nebo ke ztratdm na zivotech. Automobilové nehody
jsou dle statistiky devatou nejéastéjsi pri¢inou umrti na svété. Na pozemnich
komunikacich kazdoro¢né umird 1,25 miliont lidi a dalSich zhruba 50 miliont jich
pfi dopravnich nehodach utrpi né&jaky druh Gjmy na zdravi. Pro celosvétovou
ekonomiku pifedstavuje dain za dopravni nehody tfi procenta hrubého domaciho
produktu. Pokud srovndme problematiku obnoveni S$kod, které vznikly pti dopravnich
nehodéach, musi kazdy obyvatel této planety pfispét v priméru jedenacti dny v préci.
Nejméné obéti dopravnich nehod, zhruba pétinu celkového poctu, tvoii cestujici
tzv. velkych vozidel. Do této kategorie spadaji pfedevSim autobusy nebo nakladni
vozidel. Pii stietu s malym osobnim automobilem mé posadka autobusu a nakladniho
vozidla nespornou vyhodu, jelikoz konstrukéné zvladnou vétsi ndrazy 1épe nez osobni
automobil. Naopak pravé posadky osobnich automobill jsou na prvnim misté Zebticku
umrti. Na celkovém podtu obéti dopravnich nehod se podili z 31 %. Zebtidek obéti
dopravni nehod pak dopliuji motocyklisté s celkovym poctem 23 % obéti, chodci
s celkovym poctem 22 % obéti a nakonec cyklisté s celkovymi 4 % ob&ti." Pro tyto
a mnoho dalSich divodi odbornici postupné vyviji moderni elektronické systémy
vozidel. Tyto systémy fidi¢im napomahaji pii fizeni motorového vozidla a zabranuji
Skodlivym nasledkiim, které by svym jednanim zpiisobili. Jedna se pfedevsim o situace
vznikajici mimo jiné vlivem nepozornosti, zdravotnich indispozic nebo

nerespektovanim zdkonnych piedpist. Piedev§im z tohoto diivodu trh s asistencnimi

* Novinky.cz: Automobilové nehody jsou devdtou nejcastéjsi pricinou timrti na svété [online]. [cit. 2016-
08-12].  Dostupné  z:  https://www.novinky.cz/auto/411736-automobilove-nehody-jsou-devatou-
nejcastejsi-pricinou-umrti-na-svete.html
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systémy pro fidi¢e jiZ v soudasnosti nariistd o 15 % ro¢ng.> Pro ucastniky silni¢niho
provozu maji elektronické systémy vozidel diky své ¢innosti n€kolik pozitivnich vlivi.
Zlepsuji koncentraci fidice, redukuji a sleduji jeho unavu, napomahaji mu ve sledovani
jizdni situace a pfi feSeni krizové situace. Maji tak velky podil na zvySovani aktivni

bezpecnosti motorovych vozidel.

V soucCasnosti existuje spousta asistencnich elektronickych systému vozidel,
které¢ zvySuji bezpecnost jizdy a napomahaji fidi¢i. Vytvaii mu tak podminky
pro bezpecnou, klidnou a komfortni jizdu. Kazdy asisten¢ni systém ma jiny ucel. Jedna
¢ast asistencnich systémutl zvySuje aktivni ¢i pasivni bezpecnost. Dalsi cast zvySuje
pohodli fidice, zjednodusuje mu fizeni vozidla a pomaha s krizovymi momenty. Nékteré
asisten¢ni systémy pracuji samostatné, jiné zase pracuji v soucinnosti s dals§imi systémy.
Elektronickych systémil osobnich vozidel je celd fada a prace by nedokézala vlivem
svého rozsahu o vSech pojednat. V praci jsou tak elektronické systémy osobnich vozidel
rozdéleny na tfi kategorie. Jedna se o asistenéni systémy napomahajici fidi¢i, o

bezpecnostni systémy vozidel a o elektronické systémy proti odcizeni vozidla.

Prvni kategorii jsou asistencni systémy napomdhajici fidi¢i. Tyto asistencni
systémy jsou pak rozdéleny na nékolik dalSich kategorii, které autor prace povazuje za
dalezité pro tidice. Jedna se o adaptivni systémy pro udrzovani bezpecného odstupu,
asistencni systémy pro zmenSeni a hlidani slepého uhlu, asistenéni systémy
pro udrzovani vozidla uprostfed jizdniho pruhu a asistencni systémy pro varovani
aprevenci pred dopravni nehodou. Konkrétni systémy, které maji nejvétsi vyznam
z hlediska pfedchazeni vzniku dopravnich nehod, jsou piedmétem podkapitoly
,,Asistenéni systémy napomahajici fidi¢i‘‘. Tyto systémy podporuji fidi¢e nepfimo tim,
7e ho informuji o situaci a varuji pfed nebezpe¢im. Ridi¢ tim ziskava vétsi prehled
amulze tak ucinit leps$i rozhodnuti. Tyto asistenéni systémy nemaji kontrolu nad
vozidlem a mohou byt kdykoliv odpojeny.6 Zodpovédnost za zpisobené dopravni

nehody ale nadale leZi na fidici.

Druhou zminénou kategorii jsou bezpe¢nostni systémy. Déli se na aktivni
a pasivni. Bezpe€nostni systémy pracuji v pozadi a v pfipadé potieby ptlisobi tak,

aby fidi¢ nemohl zabranit jejich pusobeni. Tyto systémy musi pracovat rychle

> VLK, F. Automobilovd elektronika 1: Asistenéni a informacni systémy. 1. vyd. Brno: Prof. Ing.
Frantisek VIk, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006, s. 10. ISBN 80-239-6462-3.
® VLK, F. Automobilovd elektronika 1: Asistenéni a informacni systémy. 1. vyd. Brno: Prof. Ing.
Frantisek VIk, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006, s. 11. ISBN 80-239-6462-3.
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a precizné a zpravidla jsou fizeny pocitaci. Pokud se tyto systémy aktivuji, pfebiraji
kontrolu nad vozidlem, aniz by tomu mohl Fidi¢ zabranit.” Konkrétni bezpe&nostni

systémy jsou predmétem podkapitoly ,,Bezpe¢nostni systémy**.

Tteti kategorii obstaravaji systémy proti odcizeni vozidla, jenz se nachazi
v podkapitole ,,Elektronické systémy proti odcizeni vozidla“. Tyto systémy se na rozdil
od vyse uvedenych nestaraji o bezpecnost posadky a usnadnéni prace fidice, ¢i zlepSeni
jizdnich vlastnosti. Jejich hlavnim tUkolem je chrénit vozidla proti kradezi
a neopravnénému uzivani. Z laického pohledu je kradez a neopravnéné uzivani cizi véci
ve své podstaté totozna véc. Majitel vozidla své vozidlo zaparkuje, odejde, a kdyz se
vrati, vozidlo se na misté jiz nenachazi. Pokud vozidlo nebylo odtazeno Policii Ceské
republiky pro poruseni zdkona o silni¢nim provozug, tak se dle trestniho zakoniku
ve vétsing piipadi jednd o kradez ¢i o neoprdvnéné uzivani cizi véci. Z pravniho
hlediska se ale jedna o rozliSnou véc. Dle ustanoveni § 205 odst. 1 trestniho zakoniku se
trestného Cinu kradeze dopusti ten, kdo si pfisvoji cizi véc tim, ze se ji zmocni,
a zpusobi tak na cizim majetku Skodu nikoliv nepatrnou, nebo ¢in spachéd vloupanim,
nebo bezprosttedn¢ po cinu se pokusi uchovat si véc nasilim ¢i pohrazkou
bezprostifedniho nésili, nebo ¢in spacha na véci, kterou ma jiny na sobé ¢i pfi sob¢, nebo
&in spachd na Gzemi, na némZ je provadéna nebo byla provedena evakuace osob.’
Naopak trestného ¢inu neopravnéného uzivani cizi véci se dle § 207 odst. 1 trestniho
zakoniku dopusti ten, kdo se zmocni cizi véci nikoli malé hodnoty nebo motorového
vozidla v umyslu je pfechodné uzivat.'® Zakladnim rozdil tak je v imyslu pachatele
Z hlediska trvalosti pfisvojeni si cizi véci. Zatimco v ptipad¢ krddeZze ma pachatel umysl
véc si prisvojit trvale, u neopravnéného uzZivani cizi véci ma pachatel umysl pfisvojit
si véc pouze dodasné. Dle statistickych piehledi Policie Ceské republiky mél v letech
2008 az 2017 vyvoj v oblasti krddezi dvoustopych motorovych vozidel dlouhodobé
klesajici trend. Za téchto deset let se jednalo o pokles 80 %. Ve stejném obdobi doslo

" VLK, F. Automobilovi elektronika 1: Asistencni a informacni systémy. 1. vyd. Brno: Prof. Ing.
Franti$ek V1k, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006, s. 11. ISBN 80-239-6462-3.

8 Zakon &. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakonti (zikon o
silnicnim provozu), ve znéni pozdéjsich predpist

9 JELINEK, J. a kol.: Trestni zdkonik a tresti idd s pozndmkami a judikaturou. 4. vyd. Praha: Leges,
2013, s. 289, ISBN 978-80-87576-69-4

0 JELINEK, J. a kol.: Trestni zdkonik a trestni iad s pozndmkami a judikaturou. 4. vyd. Praha: Leges,
2013, s. 300, ISBN 978-80-87576-69-4
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i k poklesu u kradezi véci zautomobilu v 73 % pripadi.t

Da se tak ocekavat,
ze K poklesu bude dochazet i v nasledujicich letech. Velkou zasluhu na poklesu kradezi
maji pravé mimo jiné i systémy proti odcizeni vozidla, které zabraiuji nebo sté¢zuji jeho

kradez ¢i neopravnéné uzivani.

3.1 Asistencni systémy napomahajici ridici

Prvnim okruhem, o kterém je v této podkapitole zminka, jsou adaptivni systémy

pro udrzovani bezpecného odstupu.

3.1.1 Systém ACC

Asistenéni systém ACC vychazi ze systému CC. Systém CC je systém ptivodné
vyvinuty pro zlepSeni komfortu fidi¢e na delSich trati, kde se Casto neméni smér
a zpusob jizdy. Laicka vefejnost tento systém znd pod pojmem tempomat. Zdokonaleny
systém ACC, znam jako adaptivni tempomat, plni vSechny obvyklé funkce klasického
tempomatu. Jeho hlavni naplni je udrzovat nastavenou vysi rychlosti jizdy. Adaptivni
tempomat na rozdil od klasického tempomatu nedovoli, aby se rychleji jedouci viiz
nebezpecné piiblizil k pred sebou pomalu jedoucimu vozidlu. Timto zpiisobem fidici
uleh¢i od plné soustiedénosti predev§im na dlouhych cestach v hustém provozu,
zejména na dalnicich a silnicich I t¥idy."? Systém ACC je asistenéni systém, ktery
pomaha tidic¢i pii regulaci rychlosti a bezpecnostniho odstupu. Nedodrzeni bezpecnostni
vzdalenosti je spolu s neptfiméfenou rychlosti a nevénovanim se fizeni, dle zkuSenosti
autora prace ziskanych z praxe dopravniho policisty zafazeného na sluzbé dopravnich
nehod, nejcastéjsi pti¢inou vzniku dopravnich nehod na dalnicich. Na pozemnich
komunikacich nizsich tfid je to pak jedna z nej€astéjSich pfic¢in vzniku dopravni nehody.
Pouzitim asistencéniho systému ACC se riziko dopravni nehody zapfic¢inéné
nedostateCnym odstupem snizuje na minimum. Pro spravnou funkci systému ACC musi

mit vozidlo zafizeni pro zjisténi bezpecné vzdalenosti. Jedna se piedevs§im o radar, ktery

Y HORAKOVA, J. Ministerstvo vnitra Ceské republiky: Kradeze motorovych vozidel [online]. [cit. 2019-
11-02]. Dostupné  z: https://www.mvcr.cz/clanek/bezpecnost-a-prevence-kradeze-motorovych-
vozidel.aspx?g=Y 2hudW09MQ%3d%3d

2 VLK, F. Automobilovd elektronika 1: Asistenéni a informacni systémy. 1. vyd. Brno: Prof. Ing.
Frantisek VIk, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006, s. 47. ISBN 80-239-6462-3.
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pracuje na zékladé radiovych vin. Déle se jednad o systém Lidar pracujici na zaklade
laserové diody. Soucasné je potieba zafizeni, které na chvili nahrazuje tidi¢e (ubrani
plynu, brzdéni). K tomuto ucelu slouzi regulatory jizdni rychlosti (napf. tempomat)

a elektrohydraulicky akcni ¢len ptisobici na hlavni brzdovy valec.

Obr. 1: Umisténi radaru systému ACC ve vozidle Skoda Octavia®™

Hlavni funkci adaptivniho tempomatu je regulace rychlosti, kterou fidi¢ nastavil.
Nastavena rychlost se udrzuje do té doby, dokud ji neni na zéklad¢ vptedu jedouciho
vozidla potfeba snizit. V tu chvili se rychlost jizdy vozidla snizi na rychlost jizdy
vptedu jedouciho vozidla. Systém ACC ma oproti klasickému tempomatu schopnost
flexibilné reagovat na dopravni situaci zvySovanim ¢i snizovanim rychlosti, v piipadé
potieby 1 prostiednictvim brzd. Toto je moZzné diky spolupraci systémi ASR
(protiprokluzova regulace), ESP (regulace dynamiky jizdy) a ABS (protiblokovaci
systém), které jsou spolecné schopny samocinné vytvaret brzdny tlak bez ¢innosti
fidice. Kdyz se na vozovce ve stejném sméru jizdy objevi pomalu jedouci vozidlo pred
vozidlem vybavenym syst¢tmem ACC, vozidlo se systtmem ACC snizi rychlost
ato v prvni instanci ubranim plynu. Pokud ovSem nestaci brzdéni motorem, vozidlo
k tomu ptida klasické brzdéni za pomoci brzd. Od té chvile vozidlo s ACC udrzuje
konstantni vzdalenost od vpiedu jedouciho vozidla v zavislosti na jeho rychlosti.
Toto vSe je realizovano bez Ucasti fidiCe, systém provadi regulaci sam. Jakmile je jizdni

pruh volny, systém ACC znovu zrychluje na piivodné nastavenou rychlostni hodnotu.**

3 https://www.idnes.cz/auto/magazin/skoda-octavia-facelift-ctyri-
svetla.A170206_191515 auto_testy fdv/foto/FDV6927b7_Oc_025.jpg
Y VLK, F. Automobilovd elektronika 1: Asistenéni a informacni systémy. 1. vyd. Brno: Prof. Ing.

Frantisek VIk, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006, s. 47. ISBN 80-239-6462-3.
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Obr. 2: Oviddaci packa systému ACC a ukazatel na palubnim pocitaci®®

13:00 AN

Zapinani ¢i vypinani systému ACC se realizuje spina¢i ovladaci a indikaéni
jednotky, kterymi se také nastavuje pozadovana rychlost, kterd se nasledné¢ zobrazuje
na piistrojové desce. Soucasti systému ACC je radarovy snimac vcetné elektroniky pro
zpracovani signalll a jednotka reguldtoru. Radarovy snimac, ktery snima vzdalenost,
neni na modernich vozidlech viditelny. Je ukryty za maskou otvoru piivadéjiciho
chladny vzduch do prostoru motoru a béhem své funkce vysild radiové signaly, diky
kterym stale aktivné propocitava vzdalenost vozu od vpiedu jedouciho vozidla. Systém
ACC ke své funkci vyuziva taktéz cidla systému ESP, diky kterému snima pohyb
a polohu vlastniho vozidla. V situaci, kdy pfed vozidlem vybavenym ACC je jiné
pomalu jedouci vozidlo a syst¢ém ACC tak musi reagovat, upozorni na toto fidice
signalizace na pfistrojové desce, Ze probiha regulace vzdalenosti. Systém ACC

se deaktivuje tlacitkem “vypnout™ nebo seSlapnutim pedalu spojky ¢i brzdy.

15 Zdroj: https://www.google.com/search?q=adaptivn%C3%AD+tempomat&source=Inms&tbm=isch&sa
=X&ved=0ahUKEwjj5Z0pxvDfAhWOM-
wKHWbODzcQ_AUIDigB&biw=1366&bih=626#imgrc=PGReGA840Zy92M:
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Obr. 3: Princip funkce systému ACC. Zdroj: https://www.researchgate.net/figure/Adaptive-Cruise-Control-system-
Prabs-2010_figl 269475159

1) Vehicle crulse
control set at 70 mph

2) Radar detects slower vehicle
ahead, roduces speed to return
vehicle to a safe following distance

3) Cruise control adjusts to the lead vehicle's speed
and resets to the original speed if traffic clears

Ridi¢ si zapnutim ACC mize zvolit az 4 programy bezpe¢nostnich odstupd.
Odstup 1 (sportovni), odstup 2 a 3 (standartni) a odstup 4 (komfortni). Pfi programu
1 vozidlo udrzuje maly odstup od vptedu jedouciho vozidla. Jakmile se cesta uvolni,
vozidlo dynamicky akceleruje na vychozi nastavenou rychlost. Program 2 a 3 umoznuje
plynulou jizdu v hustém provozu. Program 4 se pouziva predevs§im na venkovskych
silnicich a pfi jizd¢ s pfivésem. Tento program zarucuje ten nejvetsi bezpecny odstup.
Nicméné i pii zapnutém ACC by mél byt fidi¢ vozidla aktivni a soustfedény. Musi si
sam sledovat svoji rychlost a bezpe¢ny odstup. Za vozidlo a zplisobené nasledky nadale
odpovida fidi¢, nikoliv systém. Systém funguje rychlostnim rozmezi od 30 do 180 km/h
a dosahuje do vzdalenosti az 200 metrd. Dle doporuceni vyrobcii by se adaptivni
tempomat nemél pouzivat v usecich s mnoha zatadckami a pfi Spatném pocasi, jako je
mlha, silny vitr nebo dokonce snih ¢i naledi. V nékterych ptipadech systém nemusi
bezpeéné rozpoznat napt. motocykly nebo stojici vozidla. Na obrazku €. 3 je znazornén
princip funkce systému ACC. V prvnim kroku je systém ACC nastaven na 70 mp/h.
Ve druhém kroku radar detekuje pomalejsi vozidlo pfed sebou, snizi rychlost a vrati
vozidlo do bezpecné vzdalenosti. Ve tfetim kroku systém ACC prizpisobi rychlost
vozidla vozidlu pfed nim. K pfedchozi rychlosti se vrati, jakmile mu to situace pred

vozidlem dovoli.

3.1.2 Systém ACCplus

Systém ACCplus je rozsifeni klasického ACC a slouzi pro provoz v rychlostech
pod 30 km/h, kdy se bézny ACC vypina. Vyhoda spociva v regulovani rychlosti az do
uplného zastaveni. Po opétovném rozjeti vozidla vpiedu se rozjede i vozidlo

se systémem ACCplus. Ridi¢ je na tuto skute¢nost upozornén vizualng a akusticky.
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Toto vylepSeni systtmu ACC ucinné¢ pomdha v dopravnich zacpach. Systém
minimalizuje riziko vzniku dopravnich nehod pfedevsim ve méstech, kde sedm z deseti
dopravnich nehod se stava pfti rychlostech pravé do 30 km/h.*® Do systému miize fidi¢
kdykoliv zasdhnout pfidanim nebo ubranim plynu. ACCplus se zapina stisknutim

ptislusného tlacitka na volantu.

Druhym zminénym okruhem je asistencni systém pro zmenSeni a hlidani
mrtvého thlu. Jednd se o prakticky a velmi dilezity systém pomahajici fidici, jelikoz
ho upozoriiuje na okolni vozidla jedouci v mrtvém uhlu. Mrtvy uhel je prostor, ktery
neni vidét zddnym zpétnym zrcatkem ani piimym pohledem fidie. Nékteré sméry
pohledu mé tidi¢ zakryté, jiné nepokryji zpétna zrcatka.r” Nize je zminka o systému

BLIS, ktery se do vozidel instaluje nejcastéji.

3.1.3 Systém BLIS

Systém BLIS nabizi automobilky jako je Volvo, koncern Volkswagen, BMW,
Mercedes nebo Ford. Jednd se o velmi prospé$ny systém, jelikoz fidice varuje pied auty
¢i motocykly, které se nachazi v mrtvém uhlu. Systém BLIS je velice uZzitecny
pomocnik predevSim pii jizdé po dalnici. Zde v pfipadé ptehlédnuti vozidla
¢i motocyklu ve vedlej$im jizdnim pruhu dochazi ke srazce ve vysoké rychlosti a tim
i k riziku vzniku vazné dopravni nehody. Oblasti mrtvych uhla sleduji dva radarové
senzory, které jsou umisténé v rozich zadniho ndrazniku. Tyto senzory sleduji oblast
vedle vozu a az 20 metrd za nim. Systém je aktivni pii rychlostech nad 10 km/h, takze
vicemén¢ vzdy pfi jizd€. V ptipadé, ze fidi¢ ma v umyslu odbocit nebo zménit jizdni
pruh v dobg, kdy se v mrtvém thlu nachazi jiné vozidlo, systém BLIS rozsviti varovnou
kontrolku umisténou ve zpétném zrcatku nebo pouzije zavibrovani do volantu. Systém
Ize zapnout i vypnout v menu palubniho pocitate a v piipadé deaktivace systému
se na palubni desce rozsviti zluty varovny symbol. Systém se automaticky deaktivuje
také pii pfipojeni piivésného vozidla nebo pii zablokovani senzoru (vlivem snchu,

némrazy).18 Na obrazku ¢. 4 je graficky zndzornéna situace vyuziti systému BLIS.

1 ZEMLICKA, M. Novinky.cz. : Moderni bezpecnostni systémy Fidiciim pomdhaji. Nékteré vice, jiné
méné. [onling]. [cit. 2015-07-07]. Dostupné z: https://www.novinky.cz/auto/373771-moderni-
bezpecnostni-systemy-ridicum-pomahaji-nektere-vice-jine-mene.html

Y MMCAR: Co je to mrtvy iihel? [online]. [cit. 2019-11-02]. Dostupné z:
https://www.mmcar.cz/prevence-nehody/co-je-to-mrtvy-uhel.htm

8 SAJDL, J. Autolexicon.net: BLIS (Blind Spot Information System) [online].

[cit. 2019-11-02]. Dostupné z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/blis-blind-spot-information-system/
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V prvnim kroku pfiblizujici se vozidlo vjelo do mrtvého uhlu fidi¢e vozidla pred nim.
Druhy krok znazoriiuje, kdy radar piedniho vozidla zjistil vozidlo v mrtvém uhlu.
Nasledn¢ ve tietim kroku se ve zpétném zrcatku predniho vozidla rozsviti indikace
signalizujici vozidlo v mrtvém uhlu.

Obr. 4: Princip funkce systému BLIS. Zdroj: https:/lwww.extremetech.com/extreme/165742-blind-spot-detection-car-
tech-that-watches-where-you-cant

o Passing vehicle enters
lead vehicle's blind spot

e Lead vehicle's radar identifies
passing vehicle in blind spot

9 Indicator light illuminated on corresponding side mirror

Ttetim okruhem asistencnich systému, které napomaéhaji fidici, jsou asistencni
systémy pro udrzovani vozidla uprostied jizdniho pruhu. Vlivem Unavy muze u fidic¢h
dochazet k mikrospanku. Nésledkem nedostate¢ného se vénovani fizeni dochazi k vyjeti
Z jizdniho pruhu. Obé¢ situace skonéi v lepsim ptipadé jen vjetim do silni¢niho ptikopu
nebo pole. V tom hor§im piipadé do protisméru, kde hrozi nebezpeény celni stiet
s protijedoucim vozidlem. Nasledky téchto typii dopravnich nehod byvaji Casto fatalni.
Existuji proto asistencni systémy, které udrzuji vozidlo uprostfed jizdniho pruhu.
Téchto systému je hned nékolik, ale vSechny vesmés funguji na stejném principu.
Mezi tyto asistenéni systémy se fadi systtm LDW (Lane Departure Warning), ktery
je nize podrobnéji popsan. Vetejnost se miize potkat i S oznacenim LCA, LKS, a LGS,

které pouZzivaji jiné automobilové spolecnosti.

3.1.4 Systém LDW

Systém LDW varuje pfed neumyslnym opusténim jizdniho pruhu. Pokud piedni
kamera zaznamena, Ze vuz zaCina neumysIné opoustét sviyj jizdni pruh, systém fidice
upozorni vibracemi do volantu. Systém LDW byl vyvinut pro zvySenou bezpecnost
na pozemnich komunikacich pfedevsim pro fidice, kteti jsou po dlouhé jizd¢ unaveni

a jejich pozornost a koncentrace mize byt oslabena.
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Obr. 5: Varovani systému LDW za pomoci vibraci do volantu. Zdroj: http.//www.autolexicon.net/cs/articles/ldw-
lane-departure-warning/

Systém LDW pouziva dopifedu namifenou kameru, kterd nepfetrzité sleduje
situaci pfed vozidlem a vyhodnocuje jeho okamzitou polohu vzhledem k vodorovnému
dopravnimu znaceni. Pouzije-li fidi¢ ukazatel o zmén€ sméru jizdy, systém varovani
se neaktivuje. Systém LDW je taktéz neaktivni pii rychlostech pod 65 km/h, aby fidice
neobtézoval v méstském provozu. Neaktivni je také v ptipadech, pokud se na pozemni
komunikaci nenachazi vodorovné dopravni znaceni. Pokud jsou splnény podminky
(rychlost nad 65 km/h, neni spustén ukazatel o zméné sméru jizdy a je dobie viditelné
vodorovné dopravni znaceni) a vozidlo samovolné opousti jizdni pruh, systém fidice
upozorni rozsvicenim vystrazného symbolu na palubnim pocitaci, spusti vibrace
do volantu nebo pfitadhne bezpecnostni pas. Citlivost systému lze zménit v nastaveni
palubniho pocitace, kde je moZnost nastavit citlivost ve dvou trovnich a silu vibraci

ve tiech trovnich.*®

9 SAIDL, J. LDW (Lane Departure Warning) [online]. [cit. 2019-11-04]. Dostupné z:

http://www.autolexicon.net/cs/articles/ldw-lane-departure-warning/
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Obr. 6: Grafické zndzornéni funkci systému LDW. Zdroj: http://wiki.fot-net.eu/images/LDWA.gif

LDW Lane Departure Waming / LA Lane Assist / IW Impairment Warning

Gamera sensore Control unit

Lana Assist

Tomue on seeing
wheel

Ctvrtym okruhem systémd, které napomaéhaji ¥idi¢i a jako piedeslé asistenéni
systémy maji velky vliv na predchazeni vzniku dopravnich nehod, jsou asistencni

systémy pro varovani a prevenci pred dopravni nehodou.

3.1.5 Systém CWS a CAS

Systémy CWS a CAS jsou systémy pro varovani a prevenci pred dopravnimi
nehodami. Systémy vyuzivaji snimace rozmisténé po celém obvodu vozidla,
aby monitorovaly situaci a odhadly moznost srazky. Ridi¢e pak varuji akustickymi
¢i vizualnimi signaly na mozné riziko. Nékteré systémy této skupiny jsou schopny
detekovat i ptitomnost chodcti v jizdni draze vozidla a automaticky pfed nimi zabrzdit.
V extrémnich ptipadech, kdy fidi¢ reaguje pozd¢é nebo nereaguje vibec, mize systém
automatickym zasahem do fizeni nebezpecné situaci zabranit sam a minimalizovat tak
nasledky. Pro tento systém se pouzivaji i alternativni nazvy jako je systém IBA, FCW
nebo FCM. Systém neni neomylny, a proto se na n¢j nemuze fidi¢ na 100 % spoléhat.
Stale musi dodrzovat zakladni povinnosti fidiCe a pln€¢ se veénovat fizeni, protoze
napf. Vnoci nebo pii oslnéni sluncem ¢i jinym vozidlem je systém méné efektivni

a miize piehlédnout chodce, cyklisty ¢i zvét na vozovce.
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Jako kazdy systém nese s sebou né&jaka rizika. V nékterych pifipadech systém
brzdi az piili§ prudce a za zhorSenych povétrnostnich podminek nelze vyloucit riziko
smyku. Ddle se napi. mohou objevit plané poplachy, kdy se systém aktivuje, ackoliv ma
fidi¢ situaci pln€ pod kontrolou. Co je ur€ité velkym problémem, tak pii ptedjizdéni,
kdy ftidi¢ zvySuje rychlost jizdy jest¢ ve svém jizdnim pruhu, aby mohl bezpecné
a rychle predjet, systém automaticky zpomali vozidlo, jelikoz se uz nachazi ptilis blizko
za pfed nim jedoucim vozidlem.?’ Obrazek ¢&. 7 graficky znazorfiuje funkci systému
CWS a CAS. Na prvni ilustraci shora je fidi¢ vozidla upozornén na blizici se prekazku
varovnym zvukem. Na druhé¢ ilustraci je fidi¢ stile upozornovan na blizici se prekazku
a systém zacind sam brzdit. Na tfeti ilustraci systém iniciuje prudké brzdéni ve snaze

zabranit bezprostifedné hrozicimi stfetu.

Obr. 7: Grafické zndazornéni funkce systému CWS a CAS. Zdroj:
http://autocarmodifications.blogspot.com/2012/10/mitsubishi-outlander-generation-3.html
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3.2 Bezpecnostni systémy

Vyvoj bezpecnostnich systémil sahd do davné minulosti. V diivéjSich dobach byl
mensi pocet vozidel a hustota provozu. Z tohoto divodu nebylo nutné tolik investovat
do bezpecnostnich prvki vozidla. V soucasné dobé se intenzita silni¢ni dopravy

na celém svété neustale zvySuje. Tim se zvySuje 1 riziko dopravnich nehod, kde zcela

20 ADAS, Asistenéni systémy pro fidi¢e: Systém varovani pred Celni srazkou [online]. [cit. 2019-11-04].
Dostupné z: http://www.adas.upol.cz/system-fcw.html
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jednoznaéné pievazuje zavinéni lidskym faktorem. Proto je tfeba investovat
do bezpecnostnich systémt vozidel a stale vyvijet nové, lep$i a na zakladé statistik
dopravnich nehod inovovat uz i ty pouzivané. V dneS$ni dobé se investuje hodné
prostiedkli jak do aktivni bezpecnosti, tak pfedev§im do pasivni bezpecnosti, coz jsou
prvky, které snizuji ndsledky dopravnich nehod. Dle zkuSenosti autora prace, ziskanych
z praxe dopravniho policisty, je nejvétsi zatizeni pifi dopravnich nehodach na piedni ¢ast
vozu. Z tohoto ditvodu se neustale vylepsuji jiz tak kvalitni deformacni zoény. Typickym
piikladem je Celni stfet nebo nedodrzeni dostatecné bezpecnostni vzdalenosti. Na
druhém misté v poc¢tu mnozstvi jsou dopravni nehody, kde dochézi k poskozeni zadni
¢asti vozidla. Je zde velkd souvislost pravé s pfi¢inou umisténou na prvnim misté.
V ostatnich ptfipadech dochazi k bo¢nim stfetim. Zde je typickym piikladem nedéni
pfednosti v jizdé nebo nespravnd jizda Vjizdnich pruzich. Proto se Vv novéjSich
vozidlech nachdzi airbagy i po stranach vozidla. Ve starSich vozidlech se airbagy
nachdzeli pouze v predni ¢asti. Zajem spolecnosti spo¢iva v co nejmensim mnozstvi
obéti dopravnich nehod a v co nejmensi mife zranéni. Pfedev§im z téchto divodi se
stale vice investuje do bezpeénostnich systémut vozidel. Jedna se totiz o prvky, bez
kterych si nelze souc¢asné moderni auto piedstavit. Bezpecnostni systémy vozidel se tak
velkou mérou podili na snizovani Umrtnosti na svétovych silnicich. Nize jsou
bezpecnostni systémy rozdéleny na aktivni a pasivni. Nejznaméjsi a dle autora prace

nejvic uzitecné systémy budou predmétem blizsiho zkoumani.

3.2.1 Aktivni bezpe¢nost

Prvky aktivni bezpecnosti jsou nedilnou soucasti kazdého vozidla a pti vyrobé
jsou na n¢ kladeny ty nejvyssi naroky. Jsou nesmirné dulezité pii vyvoji a montazi
do vozidel. Prvky aktivni bezpecnosti jsou technicka zafizeni, systémy a vlastnosti
vozu, které fidi¢im napomahaji piedejit a zabranit vzniku kolizni situace, resp. dopravni
nehody. Nejdulezitéjsimi prvky aktivni bezpecnosti jsou G¢inné a spravné fungujici
brzdy, které bezpecn€ zpomaluji nebo zastavuji vozidlo. DalSimi dilezitymi prvky jsou
ni¢im neruSeny vyhled z vozidla, kvalitni pneumatiky a tlumice, které zabezpecuji
dostatecny kontakt pneumatik s vozovkou. V neposledni fadé se sem fadi i spravné
osvétleni vozidla.? Mezi prvky aktivni bezpecCnosti se fadi moderni elektronické

systémy, jako jsou napf. protiblokovaci systém kol ABS, elektronicky stabilizacni

2L BESIP: Aktivni bezpecnost [online]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:  https://www.ibesip.cz/Tematicke-
stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-bezpecnost
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systém ESP, protiprokluzovy systém ASR, systém automatického navraceni do jizdniho

pruhu LKA, systém Active drive a dalsi.

3.2.2 Pasivni bezpecnost

Prvky pasivni bezpecnosti oproti aktivnim prvkim ucinkuji az pii vzniku
dopravni nehody. Jejich hlavnim tkolem je co nejvice minimalizovat nésledky stietu.
Vedle karoserie, ktera je z velké ¢asti tvofena z vysoce pevnostni oceli a deformacnich
zon, se o bezpecnost posadky staraji bezpeCnostni pasy a airbagy. Airbagy chrani
cestujici z kazdé vnitini strany vozidla. Déle se na bezpecnosti osob ve vozidle podili
sloupek tizeni a pedalova skupina. Sloupek fizeni a pedalové skupina se pii dopravni
nehodg deformuje smérem od FidiGe a snizuje tak riziko porandni.?? K prvkiim pasivni
bezpe¢nosti se mimo jiné fadi napf. détské autosedacky, opérka hlavy nebo dokonce
i systtm eCall, ktery v ptipadé dopravni nehody, kde doslo ksilnému narazu,

automaticky zahdji tisnové volani na nejblizsi telefonni centrum tistiového volani 112.

3.2.3 Systém ABS

Protiblokovaci systém kol ABS, je jednim ze zékladnich prvkid aktivni
bezpecnosti vozidla. Jeho hlavni funkci je zabranit zablokovani kola pfi brzdéni, ¢imz
zabrani ztrat¢ adheze mezi kolem a vozovkou. Diky tomuto systému se da vozidlo
ovladat i pfi prudkém brzdéni. Kolo se systétmem ABS se pii brzdéni stale odvaluje,
vlivem ¢ehoz umozniuje uchovat stabilitu, ovladatelnost a fiditelnost vozidla i v krajnich
situacich (napf. prudké brzdéni nebo brzdéni na kluzké vozovce). Kolo u vozidla bez
syst¢tmu ABS se pfi brzdéni zablokuje a tim znemozni zatoCeni kola, ¢imz mulize

vzniknout nebezpeény nasledek.

Kazdé kolo ma vlastni snimac otacek, ktery fidici jednotce poskytuje informace
o rychlosti ota€eni kol. Jestlize fidici jednotka obdrzi signal, Ze je kolo zablokované,
kratkodobé€ snizi tlak v brzdovém systému a kolo tak uvede zpatky do pohybu. Systém
ABS muze kolo uvolnit aZ 16x za sekundu, vétSinou se tak d&je 12x azZ 16x v rychlém
sledu az do zastaveni vozidla. Tim systém zajiSt'uje relativné stalé otaceni kol a dobrou
fiditelnost vozu. Kazdé kolo u vozidla je vybaveno indukénim snimacem otacek, ktery

fidici jednotce poskytuje informace o pohybu kola. Ridici jednotka pak situaci

?2 BESIP: Pasivni bezpecnost [onling]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:  https://www.ibesip.cz/Tematicke-
stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Pasivni-bezpecnost
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vyhodnocuje a diky regula¢nimu ventilu snizuje tlak v brzdovém systému, aby ptipadné
uvedla kolo znovu do pohybu. Dle testovani na suché vozovce ma vozidlo bez ABS
krat§$i brzdnou drahu. Na vlhké vozovce se rozdily brzdnych drah minimalizuji,
az vyrovnavaji. Na zledovatélém povrchu maji vozidla se systétmem ABS kratsi
brzdnou drahu. Od roku 2004 je ABS povinna vybava kazdého nové homologovaného

vozidla. Od roku 2006 se nafizeni tyké i dfive nehomologovanych vozidel.?

Obr. 8: Vlevo vozidlo s ABS, vpravo vozidlo bez ABS.

Zdroj: http://www.autolexicon.net/cs/articles/abs-anti-lock-braking-system/
5

3.2.4 Systém ABSplus

ABSplus je zdokonaleny protiblokovaci systém ABS, ktery byl vyvinuty
automobilkou Volkswagen specidlné pro offroadové a SUV vozy. Poprvé byl pouzit
ve vozidle VW Touareg. Systém patii k sériovému vybaveni a je dilezitym prvkem
aktivni bezpec¢nosti predev§im u terénnich automobili. Dokaze zkratit brzdnou drahu
vozidla na nezpevnéném povrchu az o 20 %. Vozidla jedouci po nezpevnéném povrchu
(pisek, Stérk) ztraceji pfi intenzivnim brzdéni stabilitu a fiditelnost, vlivem cehoz
se podstatné¢ prodluzuje brzdnad draha. Princip fungovani systému ABSplus
je nasledujici. Systém na okamzik zablokuje kola, aby pied né nahrnul ¢astecky
nezpevnéného povrchu. Tim vytvaii brzdici klin, ktery podstatné zvysSuje ucinnost

brzdéni, aniZ by sniZoval stabilitu a fiditelnost vozu.?*

23 SAJIDL, J. Autolexicon.net: ABS (Anti-lock Braking System) [online]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/abs-anti-lock-braking-system/

24 SAJIDL, J. Autolexicon.net: ABSplus [online]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/absplus/
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Obr. 9: Prvni vozidlo od automobilky Volkswagen se systémem ABSplus. Zdroj:

http://www.autolexicon.net/cs/articles/absplus/

3.2.5 Systém ASR

Systém ASR je protiprokluzovy systém zajiStujici pfenos hnaci sily od motoru
na povrch vozovky. Protiprokluzovy systém zabraiuje protaceni pohanénych Kol
snizenim vykonu motoru. V momentech, kdy se pohanéna kola za¢nou protacet, systém
ASR snizi to¢ivy moment motoru na hodnotu, kterou jsou kola za danych adheznich
podminek schopna pienést na vozovku, aniz by se protacela. Systém pracuje
Vv soucinnosti S elektronickou uzavérkou diferencialu (systém EDS) a s fidici jednotkou
motoru. Systém ASR na rozdil od EDS umi pracovat pii kazdé rychlosti vozidla.
Systétm ASR zvySuje bezpetnost a stabilitu jizdy na kluzkém povrchu
a zaroven zabezpecuje plynulé zrychleni bez prokluzujicich kol. Na kolech jsou
umisténé snimace otacek, které jsou spoleéné s ABS a neustale sleduji otacky kol hnané
napravy. Ridici jednotka, které je také spole¢na s ABS, tyto idaje porovnava s ota¢kami
kol nepohanéné napravy. Pokud na zaklad¢ signalti ze snimact otacek fidici jednotka
vyhodnoti, ze dochazi k prokluzu hnacich kol, je fidici jednotkou vydan pokyn
k piibrzdéni kola, které prokluzuje. Ve vyssich rychlostech je fidici jednotkou motoru
vydan piikaz ke snizeni toc¢ivého momentu motoru vynucenym ubranim plynu.
Tim systém piebira kontrolu nad vozidlem, aniz by do toho mohl fidi¢ zasahnout.
Nasledkem tohoto zasahu se kola prestanou protacet. Je-li systétm ASR pii jizdé
Vv ¢innosti, rozsviti se symbol systému na pristrojové desce. Tim je fidi¢ upozornén na

vozovku s horsi adhezi.?®

2 SAJDL, J. Autolexicon.net: ASR (Antriebsschlupfregelung) [online]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/asr-antriebsschlupfregelung/
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Obr. 10: Grafické zndzornéni principu ASR.
Zdroj: https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/co-dnes-uz-dokaze-elektronika-v-autech.A_2002M276 TO6A

na snéhu
ASBR nadowoll hnané

3.2.6 Systém ESP
Elektronicky stabilizaéni systém zabezpecuje stabilitu vozidla pifi vyhybacich
manévrech a pfi prijezdech zatdCkami. Systém nepietrzité sleduje provozni situaci a pti
zaznamenani néjaké odchylky od jizdni stopy (napf. zacinajici smyk), automaticky
upravi pozici auta na vozovce za pomoci pfibrzdéni nékterého z kol. Tim tak pomaha
udrzet kontrolu nad vozidlem. Systém je neustale aktivni a jeho soucasti byva systém
elektronické regulace prokluzu kol. Lze zvolit tzv. rezim ,,snizené asistence®, ktery

je vhodny k pouZiti pii jizdé na kluzkém povrchu &i v hlubokém snéhu.?®

26 BESIP: Aktivni bezpecnost: Elektronicky stabilizacni systém [online]. [cit. 2019-11-08]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-
bezpecnost/Elektronicky-stabilizacni-system
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Obr. 11: Grafické znazornéni systému ESP. Vievo ukdzka nedotacivosti, vpravo ukazka pretacivosti. Zdroj:

http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/

g
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,»Aby mohlo v kritické situaci ESP spravné reagovat, musi znat odpovédi na dvé
zakladni otazky. Kam fidi¢ vozidlo sméfuje akam vozidlo doopravdy jede?
Pro zodpoveézeni téchto otazek je systém vybaven celou fadou snimacu: snimac¢ natoc¢eni
volantu, snima¢ otacek vSech kol, snima¢ podélného a pti¢ného zrychleni, snimac
rota¢ni rychlosti, snima¢ tlaku brzdové kapaliny a snimac¢ polohy plynového pedalu.
Snimac¢ thlu natoceni volantu, snimac tlaku v hlavnim brzdovém valci a snima¢ polohy
plynového pedalu zodpovi prvni otazku, kam ftidi¢ vozidlo smétuje. Odpoveéd
nadruhou otazku, kam vozidlo skuteéné jede, pomahaji zjistit mé&fi¢ piiéného
a podélného zrychleni spole¢né Se snimaci rotac¢ni rychlosti podle svislé osy vozu
a snimace otaceni kol. Na zakladé téchto hodnot fidici jednotka muze porovnat
pozadovanou drahu vozidla se skute¢nou, a pokud se hodnoty lisi, vyhodnoti situaci
jako kritickou a zasahne.*?” Systém ESP zasahuje piedevsim ve dvou pripadech. Prvnim
piipad je nedotacivost, druhy pfetacivost. Nedotacivost znamena smyk ptredni napravy
a projevuje se neochotou vozidla zatocCit. Pretacivost je naopak smyk zadni napravy,
ktery se projevuje pfiliSnym zatoenim vozidla. Tento smyk je hufe ovladatelny nez
smyk ptedni napravy. V dnes$ni dob¢ je ESP povinna vybava. Od 1. listopadu 2011 musi
mit kazdy nové homologovany automobil instalované zafizeni ESP a od roku 2014 musi

tento systém byt v kazdém prodaném vozidle.
3.3 Elektronické systémy proti odcizeni vozidla
Historicky mezi prvni a nej€astéji pouzivané systémy patii zdmek dveti, zdmek

fadici paky nebo volantova pdka. Tyto mechanické systémy se ve vozidlech pouzivaji

dodnes, ale postupné je nahrazuji moderni elektronické prvky, které jsou ve vétSiné

2t SAJDL, J. Autolexicon.net: ESP (Electronic Stability Programme) [online]. [cit. 2019-11-12].

Dostupné z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/esp-electronic-stability-programme/
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pfipadi jednodussi, je snimi rychlejsSi manipulace a poskytuji vetsi ochranu pred
odcizenim. V soucasné¢ dob¢ je oblibené kombinovat mechanické systémy pravé
s elektronickymi. Mezi elektronické systémy proti odcizeni vozidla miZeme zafadit
centralni zamykani, SafeLock, dalkové a bezdotykové odemykani, imobilizér, alarmy

a GPS lokatory, kterymi jsou vybavené nejen osobni, ale i ndkladni vozidla.

3.3.1 Centralni zamykéani

Prvni centralni zamykani bylo pouzito jiz vroce 1914. Centralni zamykani
slouzi k tomu, aby se najednou uzamkly nebo odemkly dvete, v¢etné zavazadlového
prostoru a zamku palivové nadrze. Déje se tak za pomoci jednoho tlacitka. Centralni
zamykani zvySuje bezpecnost proti neoprdvnénému uziti nebo odcizeni vozidla.
U elektrického centrdlniho zamykéani maly elektromotor pohani presouvaci paku, kterd
zablokuje nebo odblokuje zamek. Ovladaci komfort poskytuje elektrické centralni
zamykani aktivované ultrazvukovym déalkovym ovladanim. Dojde-li pfi dopravni
nehod¢ k aktivaci airbagli, odblokuji se automaticky zamky vSech dvefi. K vys$§imu
komfortu pfispivd 1 moznost aktivace dopliikovych funkci, napf. automatického
zamykani po urCitém case, automatické zamykéni zavazadlového prostoru nebo
bezpecnostniho centrdlniho zamykani. V posledné jmenovaném piipadu jsou vSechny
dvete a zavazadlovy prostor automaticky uzamceny, pokud rychlost vozidla po rozjezdu
pfesahne mez 10 km/h, zavazadlovy prostor se uzamkne po piekroceni rychlosti
5 km/h.?®

Obr. 12: Zdmek zadnich dveii vozidla Skoda Octavia.®

% VLK, F. Lexikon moderni automobilové techniky. 1. vyd. Bmo: Prof. Ing. Frantisek Vlk, DrSc.,
nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2005, s. 60. ISBN 80-239-5416-4.

2 7droj: https://www.google.com/search?biw=1366&bih=577&tbm=isch&sa=1&ei=YK07XLTpC8fms
Af9z6jQBQ&g=zamek+dveri+do+octavia&og=zamek+dveri+do+octavia&gs_l=img.3...37055.40281..40
435...0.0..0.324.1473.5j4j1j1......0....1..gws-wiz-
img.......0i8i30.hBAgp24L QY 8#imgrc=K_xJRLqwdWSsbM:
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3.3.2 Imobilizér

Hlavnim tkolem imobilizéru je chranit vozidlo pfed neopravnénym uzivanim
a odcizenim. Imobilizér ma znemoznit jak nastartovani, tak i jizdu bez pfistupového
opravnéni nebo bez kédovaného klice. Imobilizér se aktivuje automaticky po vytazeni
klice ze zapalovani nebo nejpozdéji pii uzamknuti vozidla. Z funkce vyfazuje jedno
nebo vice zafizeni, kterd jsou nezbytnd pro provoz vozidla. Imobilizér blokuje fidici
jednotku motoru a zabranuje nastartovani vozu nepovolanou osobou. Imobilizér
vyuziva vysilaci a piijimaci jednotku (transpondér) integrovanou v klicku zapalovani.
Tato jednotka pti kazdém novém spusténi motoru generuje novy kod pro elektroniku
vozidla. Pokud se kdd klice shoduje s kodem jednotky vozu, imobilizér je deaktivovan

a motor Ize spustit.*

3.3.3 Alarmy a GPS lokatory

Autoalarm je elektronické poplasné zafizeni doplnéné o detektory a cidla, které
monitoruji aktudlni stav vozidla. Monitoruji otevieni dvefi, naklon vozidla, otfesy
a dalsi. Zakladnim ukolem autoalarmu je stfezit vozidlo a vS§echny mozZné vstupy do né¢j,
pfedev§im bocnimi dvefmi ¢i zavazadlovym prostorem. Autoalarm umi hlidat i pohyb
uvnitf vozidla a zménu polohy vozidla. Zména polohy vozidla se zaznamena diky
naklonovému snimaci. Naklonovy snimac rozpozna, zda se nékdo o viz optel omylem
¢1 umysln€. Snimac také rozeznd, zda nékdo odmontovava kola od vozidla a pfitom
vibec nemusi vstupovat do vozidla. Zakladem kvalitniho autoalarmu je bezpecna
kli¢enka, ktera se vyznaCuje pouZitim bezpecného tzv. plovouciho koédu, ktery
se prubézné méni. Plovouci kod se méni na zaklade€ sloZitého matematického algoritmu,
ktery generuje novy platny kod jak v ovladaci, tak i v pfijimaci. Plovouci kéd funguje
tak, Ze signal, kterym se zamklo vozidlo, nemlZe nikdo nasledné pouZzit k otevieni
vozidla, jelikoz se ithned méni a generuje kod novy. Autoalarmy umi taktéz nahlédnout
do paméti udalosti a zjistit tak zpétné piic¢inu spusténi. Trendem v dneSni dobé
je schopnost autoalarmu piedat informace na mobilni telefon nebo pager a ovladat ho

pomoci SMS zprav ¢i z internetu.

30 VLK, F. Lexikon moderni automobilové techniky. 1. vyd. Brno: Prof. Ing. FrantiSek VIk, DrSc.,
nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2005, s. 117. ISBN 80-239-5416-4.
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Obr. 13: Ukdzka jednoho z GPS lokdtorii. 3

GPS lokator, neboli monitorovaci zafizeni, je nastroj pro navigaci z vesmiru,
tzn. ur€ovani polohy pomoci druzic. Byl uveden do provozu v roce 1973 americkym
ministerstvem obrany a pozdéji uvolnén 1 pro civilni vyuZivani. K systému GPS patii
21 aktivnich a 3 zalozni druzice. Krouzi kolem zemékoule ve vysce 20 200 km
po ruznych ob&znych drahéach a doba obletu trva 11 hodin. Druzice ma hmotnost 800 kg
a jeji antény neustale smétuji k Zemi. V kazdém bodé zemského povrchu mize byt
soucasné pfijiman signal minimalné ze ¢tyf druzic. Navigacni elektronika je vybavena
anténou GPS a pfijimacem GPS.* V dnesni dobé& se pouzivaji ve vozidlech kvuli
sledovani ve vét§ind piipadt firemnich vozidel (napi. Policie Ceské republiky,
kamionova doprava, autobusovd doprava, taxi, apod.) a pro lokalizaci v piipadé
odcizeni vozidla. Tyto monitorovaci systému sleduji po celou dobu polohu vozidla
ajeho rychlost. Dale umoziuji dalkové preruSit chod motoru a znepiijemnit tak
pachateli kradez. V ptipad€ odcizeni vozidla s GPS lokatorem je velka pravdépodobnost

navratu jeho majiteli.

3.3.4 Safe Lock

Safe Lock je takové zatfizeni, které uzamyka vozidlo zevnitf, tzn., Ze vozidlo
nelze oteviit z vnitini strany. Prospésné je to v pfipad¢, kdy pachatel v imyslu zmocnit
se neopravnéné vozidla rozbije bo¢ni okénko a dvefe chce oteviit zevnitt zatazenim
za vnitini kliku dvefi. Safe Lock v tom zabrani tim, Ze brani otevieni dvefi specidlni
zapadkou uvnitf zamku. Tento systém se aktivuje pouze v pfipadé, je-li vozidlo
uzamceno klasicky z vnéjsi strany nebo dalkovym zamykanim. Z diivodu bezpecnosti

se Safe Lock nemlze pouzivat v ptipad¢, kdy se ve vozidle nachazeji osoby. Jestlize je

31 Zdroj: https://www.google.com/search?biw=1366&bih=577&tbm=isch&sa=1&ei=lao7XLydNtDhkgX
x1YnABA&Qg=gps+lok%C3%Altor+do+auta&oq=gps+lok%C3%Altor+do&gs I=img.3.0.

%2 VLK, F. Lexikon moderni automobilové techniky. 1. vyd. Bmo: Prof. Ing. Frantisek Vlk, DrSc.,
nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2005, s. 99. ISBN 80-239-5416-4.
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Safe Lock aktivni, upozoriiuje na to tim, ze blikd LED dioda umisténé v fidi¢ovych

w4 33
dvefich.

4 Elektronické systémy vozidel kategorie ,,N*

Nakladni doprava, zejména vnitrostatni, ma ve vétsiné vyspélych zemi pievahu
oproti osobni dopravé. V poslednich letech je ovSem na velkém vzestupu i mezinarodni
nakladni doprava. Obrovské mnozstvi véci, jako je jidlo, autodily, nabytek, elektronika,
zvirata nebo pohonné hmoty, se v dneSni dobé pievazi prevazné nakladnimi vozidly.
Byt existuji 1 jiné zplisoby dopravy, jako napf. Zelezni¢ni nebo vodni doprava, tak
V nejvetsi mife se zbozi prevazi pravé nakladnimi vozidly, jelikoz vyhodou je jeji
flexibilita a rychlost piepravy. Sit’ Zeleznic neni totiz tak husta jako silni¢ni sit’ a nelze
se po ni dostat do kazdého mista. Vodni doprava je pak vyrazné pomalejsi
a ve vnitrozemskych vodach zavisla na vodnich tocich. Nejvétsi tiha pak proto visi
na fidi¢ich nakladnich vozidel. Pro fidi¢e nakladnich vozidel je tato prace mnohdy
velice naro¢na, jelikoz travi dlouhé dny i tydny za volantem monotoénni dalnice bez
potadného kvalitniho odpocinku. Ke zvladnuti takto narocné prace musi mit perfektni
vozidla vybavena spousty asisten¢nimi systémy, které jim budou pfi dlouhych tnavnych
cestach tim nejvét§im pomocnikem. Asistencnich systému nékladnich vozidel existuje
obrovska Skéla a stale se inovuji a vyviji dals$i nové systémy. Jelikoz prace vlivem svého
rozsahu nezvladne obsdhnout vSechny asistenéni systémy, je zde uvedeno jen par
zajimavych a prospéSnych systému, které fidi¢im pomahaji zvladnout néarocné

cestovani bez ijmy a usnadiiuji jim tak dlouhé inavné cestovani.

4.1 Systém LGS

Systém LGS, neboli asistent udrZzovéani jizdniho pruhu, zarucuje vyssi
bezpecnost dopravy diky sledovani jizdni stopy. Pro profesiondlni fidice nejen
mezinarodni silniéni pfepravy, ale i1 vnitrostatni, je tento asistencni systém velmi
dalezity a nezbytny. U fidica se pii dlouhych celodennich naro¢nych cestach snizuje
pozornost, reflexy a odhad jizdni situace, V nékterych ptipadech dochazi

I K mikrospanku. Systém proto sleduje spravné dodrzeni jizdni stopy a tim vétsi

3 VLK, F. Automobilova elektronika 2: Systémy Fizeni podvozku a komfortni systémy. 1. vyd. Brno: Prof.
Ing. Frantisek VIk, DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2006. ISBN 80-239-7062-3.
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bezpecnost jizdy. Princip fungovani systému LGS je podobny jako u ostatnich systému
na sledovani ¢i udrzovani jizdniho pruhu, véetné systému LDW, ktery byl podrobnéji

zanalyzovan v oddilu 3.1.4

Obr. 14: Umisténi kamery systému LGS. Zdroj: https:/iwww.bg-verkehr.de/redaktion/bilder/themen/aktionen-und-

kampagnen/04-spurassistent_man_modifiziert_02.jpg

4.2 Systém ACC

Dulezity asistenéni systém ndkladnich vozidel pifi dlouhych jizdach
na rychlostnich silnicich a dalnicich je tempomat se sledovanim a regulovanim
vzdalenosti, zndmy jako adaptivni tempomat. Princip fungovani adaptivniho tempomatu

je stejny jako u osobnich vozidel. Podrobnéji zanalyzovan v oddilu 3.1.1

4.3 Systém EBA

Asistencni systém nouzového brzdéni se spojenim senzort patii k sériové
vybavé vSech vozidel MAN. Systém zarucuje vétsi bezpecnost a sniZuje tak nebezpeci
dopravnich nehod v silniénim provozu. Systém vyuziva informace poskytnuté
radarovym senzorem z piedni ¢asti vozidla a kamerou umisténou za ¢elnim sklem. Diky
propojeni téchto senzorli systém pracuje rychleji, mize tak rozpoznat hrozici

nebezpecné situace a v zavaznych situacich dfive spustit nouzové brzdéni.

Systém reaguje na blizici se prekazku a na nereagovani fidi¢e (brzdénim nebo
zménou jizdniho pruhu). V prvni fadé¢ fidice varuje pronikavym akustickym signalem
a vizualnim varovanim na pfistrojové desce. V tomto momentu je jiz ptipraven brzdovy
systém a kvuli v€asnému upozornéni ¥idi¢t, ktefi jedou za nakladnim vozidlem, jsou

zapnuta brzdova svétla. V této varovaci ¢asti systém navic snizi to¢ivy moment motoru.
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Pokud ani na to fidi¢ nereaguje, vozidlo na kratkou chvili pfibrzdi. V pfipadé,
ze nebezpeci kolize je stale vice pravdépodobné a fidi¢ nadale nereaguje, systém spusti
razantni nouzové brzdéni, které dokaze zabranit srazce iz plné rychlosti 80 km/h.
Pfi nouzovém brzdéni se kromé brzdovych svétel aktivuje 1 signal nouzového brzdéni
ESS, ktery se vyznacuje zvysenou frekvenci blikani varovnych smérovek a signalizuje

tak nouzovou situaci.®

Obr. 15: Grafické zndzornéni snimani radaru a kamery. Zdroj:

https://www.automobilrevue.cz/obrazek/5631ce7c8ce20/p-man-infografik-eba-sensorfusion-radar-kamera.jpg

4.4 Systém DAM

Systém DAM slouZzi pro sledovani bdélosti fidi¢e a monitoruje jeho pozornost.
Senzory systému snimaji polohu fidicova téla, o¢ni inavu, zvukové projevy, thel fizeni
apod. Na zaklad¢ téchto dat nepfetrzité analyzuje chovani fidi¢e pfi fizeni. Systém
15 minut po nastartovani motoru analyzuje chovani fidi¢e a vysledek ulozi jako zéklad
pro dalsi sledovani. Rozpoznani Gnavy je sledovano pfi rychlostech nad 65 km/h.*
V interiéru je umisténd specialni kamera, ktera pozoruje pohyb o¢i a frekvenci mrkani
fidice. S rostouci unavou se Cetnost mrkani zvySuje a doba zavieni oka je delsi.

Pti prekroceni konkrétni hodnoty upozorni fidi¢e vizualni nebo zvukovy signal na jeho

34 OLSANSKY, M. Automobilrevue: Asistencni systémy - dokonald souhra [online]. [cit. 2015-11-
30]. Dostupné z: https://www.automobilrevue.cz/rubriky/truck-bus/predstavujeme/asistencni-systemy-
dokonala-souhra_44483.html

35 BESIP: Systém sledovéni bdélosti Fidice [online]. [cit. 2019-11-13]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-
bezpecnost/System-sledovani-bdelosti-ridice
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unavu a na nebezpeci usinani za volantem. Na palubni desce se zobrazi varovny symbol

a doporuci prestavku v jizde.

Obr. 16: Grafické zndazornéni upozornéni na prestavku.

Zdroj: http://www.autolexicon.net/cs/articles/dac-driver-alert-control/
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4.5 Asistent rozjezdu do kopce

Odborné je tento pomocnik zndm jako systém Hill Holder, v nékterych
ptipadech je uzivan 1 vyraz HAC ¢i HSA. Jedna se o systémy usnadnujici rozjezd do
kopce za pomoci piibrzdéni kol. V dnesni dob¢ je tento asistent instalovan do vétSiny
nakladnich vozidel, ale i do néckterych osobnich. Systém zabrafiuje nechténému
couvnuti soupravy z kopce v momenté, kdy fidi¢ pieslapava z brzdového na plynovy
pedal. Jedna se o velmi uzitecného pomocnika nakladnich vozidel. Nékladni souprava
se vlivem velké hmotnosti pfi uvolnéni brzdového pedalu velmi rychle samovolné
rozjizdi dozadu. Vlivem toho vznikaji ve vétSiné pripadi drobné dopravni nehody.
| kdyz je rychlost vozidla v tu chvili minimalni, tak vaha vozidla dokaze zptisobit vétsi
Skodu. Tento systém pfispiva k vétsi jistoté fidice pii rozjezdu do kopce. Soucasné
prispiva i K vétsi bezpecnosti ostatnich ucastniki silni¢niho provozu. Automaticky se
aktivuje pfi sklonu vozovky vétsim nez 5 %, a to pii jizdé dopiedu i pii couvani. Ridi¢
ho muze ale aktivovat i pomoci siln€¢ho stlateni brzdového pedalu. Své vyuziti najde
predevsim v kolon¢ vozidel v mirném ¢i vétsim kopci, kdyz si fidi¢ neni jist, ze se

zvladne rozjet bez couvnuti. Po uvolnéni brzdového pedalu systém udrzi tlak
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v brzdovém systému po dobu 1 az 2 sekund. Béhem tohoto intervalu fidi¢ bez obtizi

stihne piehodit nohu na plynovy pedal a plynule se rozjet bez komplikaci.®

Obr. 17: Grafické zndzornéni funkce systému - stejny princip i u ndkladnich vozidel. Zdroj:

https://www.smucler.cz/blog/asistent-rozjezdu-do-kopce/
2

Todvy moment
Totivy moment
w =
Q\m“‘
N é

Cas Cas Cas Cas

== Brzdny moment == Tocivy moment od motoru

4.6 Noéni zamek

Na rozdil od systémi, o kterych je v kapitole elektronickych systému vozidel
kategorie “N* zminka, je no¢ni zdmek mirn¢ odlisny. VSechny asistencni systémy
nakladnich vozidel uvedené doposud byly pomocnikem pro fidice béhem jizdy. Vyse
uvedené asistencni systémy ndkladnich vozidel jsou zcela jist¢ velmi dilezité. Svou
¢innosti pomahaji a chrani jak fidi¢e, tak ostatni ucastniky silni¢niho provozu
predevsim pied dopravnimi nehodami. Nicmén€ dle nazoru autora prace je no¢ni zamek
neméné dilezity a mél by byt instalovan do vétsiny nakladnich vozidel. Ridi¢i
nakladnich vozidel maji sloZitou a naro€nou praci a zaslouZzi si tak ni¢im neruSeny
odpocinek bez strachu. Pfi dlouhych cestach nemohou spat v Klidu v bezpe¢i domova,
nybrz v kabiné vozidla na benzinovych cerpacich stanicich a na riznych nehlidanych

parkovistich.

Smucler magazin:  Asistent rozjezdu do kopce [online]. [cit. 2017-01-10]. Dostupné
z: https://www.smucler.cz/blog/asistent-rozjezdu-do-kopce/
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Obr. 18: Umisténi nocniho zamku DAF v kabiné vozidla.
Zdroj: http://www.daftrucks.cz/cs-cz/trucks/comfort-and-safety-systems-euro-6/daf-night-lock
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Z tohoto diivodu se spole¢nost DAF stala prvnim vyrobcem tzv. no¢niho zamku
dvefi, ktery chrani fidi¢e ndkladnich vozidel pfed kradeZemi a neopravnénym vniknutim
do kabiny vozidla. V soucasné dobé¢ je instalovan piedev§im do vozidel DAF XF. No¢ni
zamek je mechanicky zamek, ktery je instalovan na bocni sténu kabiny vozidla.
Je vybaven kolikem z tvrzené oceli a zasouva se do predni loketni opérky, soucasti které
jsou jiz od vyroby potfebné vyztuhy. Nocni zdmek je maximalné odolny proti
neopravnénému otevieni vozidla, ale také snadny k pouziti fidicem. V nouzovych
situacich lze zdmek jednoduse deaktivovat jedinym stisknutim ¢erveného tlacitka a fidi¢
tak miZe rychle opustit kabinu. Pokud je zamek aktivovan, nelze dvete vozidla oteviit
ani pomoci pacidla. Na pfitomnost nocniho zdmku ve vozidle upozoriiuje specialni
nalepka na klice dvefi. Pokud vozidlo jede, nesmi byt dle vyrobce no¢ni zamek
aktivovan, jelikoz v nouzové situaci je potieba rychle a bez komplikaci dvefe oteviit,

napf. pro zachranu zaklindného Fidice p¥i dopravni nehodg.*’

3 DAF TRUCKS: Jak funguje noc¢ni zamek DAF Night Lock pro ndkladni vozidla? [online]. [cit. 2019-
11-13]. Dostupné z: https://www.daftrucks.cz/cs-cz/sluzby-daf/sluzby-pro-dilny/dily-a-prislusenstvi/road-
news/news-articles/jak-funguje-nocni-zamek-daf-night-lock-pro-nakladni-vozidla
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https://www.daftrucks.cz/cs-cz/sluzby-daf/sluzby-pro-dilny/dily-a-prislusenstvi/road-news/news-articles/jak-funguje-nocni-zamek-daf-night-lock-pro-nakladni-vozidla

5 Elektronické systémy vozidel kategorie ,,O*

Soucasti osobnich a ndkladnich vozidel jsou ptipojna vozidla. Nejcastéji se jedna
o ptivésy a navésy. U nakladnich vozidel se pfipojna vozidla pouzivaji v mnohem vétsi
mife nez u vozidel osobnich. I tak jsou ale asistencni systémy piipojnych vozidel
u osobnich automobilti velice dalezitou souéasti vybavy. Pfinepfiméiené rychlosti
dochazi napt. vlivem dopravné technického stavu pozemni komunikace (zatacka, kopec
doli) nebo stavu a tfidé vozovky (napf. silnice III. tfidy s vymoly) k situacim,
kdy piipojné vozidlo rozhodi stabilitu tazného vozidla. Tim muze dojit k dopravni
nehod¢. K dopravni nehodé¢ muaze také dojit v pripadé, kdy fidi¢ s ptipojnym vozidlem
couvd a nema dostatek zkuSenosti nebo Spatny rozhled. I z téchto divodd se vyviji

asisten¢ni systémy pro ptipojna vozidla, které fidicim usnadiuji fizeni.

5.1 Trailer Assist

Trailer Assist definuje systém pro bezpecné couvani s pifivésy a karavany.
Systém nabizi predev§im automobilka Volkswagen. Manévrovani s pfivésem nebo
karavanem muze byt velmi oSemetnd zalezitost nejen pro nezkuSené fidi¢e. Systém
Trailer Assist je urCeny pro vSechny fidice, ktefi maji problém zaparkovat své piipojné
vozidlo do stisnénych prostor. Mlze se jednat o gardze, vjezdy na pozemky nebo
klasicka mista na parkoviSti u supermarketd. Trailer Assist vychdzi z jiného
parkovaciho asistenta Park Assist, ktery existuje jiz pies 10 let. Na zakladé pokrocilych
inteligentnich technologii je Trailer Assist oproti sytému Park Assist vybaven o zadni
kameru. Parkovani s timto asistentem se tak dle vyrobce stane snadnou zaleZitosti. Ridi¢
vozidla zaradi zpateCku, stiskne tlaCitko Park Assist a nasledné¢ pomoci packy (ovladac
zpétného zrcatka) zvoli smér jizdy couvani. V nasledujicim kroku spusti ruce z volantu
a sleduje, jak viiz s ptfivésem parkuje do zvoleného mista. Vozidlo po aktivovani
systému samo zatadi. Ridi¢ tak jen ovlada plyn s brzdou a soucasné kontroluje smér
jizdy. V situacich, kdy vozidlo necouvé podle predstav, miize fidi¢ pomoci ovladaci

packy korigovat smér, ptipadné couvani ukongit.®

38 Volkswagen club: Trailer Assist: systém pro bezpecné couvani s privésy a karavany [online]. [cit.
2015-09-02]. Dostupné z: https://www.volkswagenclub.cz/zpravy/zpravodaj/21-ze-sveta-vw/287-trailer-
assist-system-pro-bezpecne-couvani-s-privesy-a-karavany
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Obr. 19: Grafické zndzornéni indikace na palubnim pocitaci.
Zdroj: https://www.volkswagenclub.cz/zpravy/zpravodaj/21-ze-sveta-vw/287-trailer-assist-system-pro-bezpecne-
couvani-s-privesy-a-karavany

5.2 Systém TSA

Systém TSA zvySuje bezpecnost jizdy pfi vle€eni pfivésu zejména schopnosti
rozpoznat rozkmitani piivésu pii vySSich rychlostech a zmirfiuje tak tendenci
k oscilacim vozidla. Funguje na principu sniZzeni to¢ivého momentu a pfibrzdéni
vybranych kol, ¢imZ umozZni fidi¢i mit vozidlo s pfivésem pln€ pod kontrolou. Systém
TSA je doplitkem stabilizacniho syst¢ému VSA (obdoba systému ESP). V piipadé
boc¢niho rozkmitani voziku nebo vinéni ve tvaru ,,S* hrozi smyk vozidla. V této situaci
systém TSA zasdhne a vozidlo s pfivésem pomulze stabilizovat pribrzdénim jednoho

. o x ar e ke Y 1, 39
nebo vice kol a soucasné snizi toivy moment motoru dle potieby.

Obr. 20: Boc¢ni kmitani piivésu (nahore vozidlo bez systému TSA, dole se systémem TSA). Zdroj:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/tsa-trailer-stability-assist/

39 SAJIDL, J. Autolexicon.net: TSA (Trailer Stability Assist) [online]. [cit. 2019-12-15]. Dostupné z:
http://www.autolexicon.net/cs/articles/tsa-trailer-stability-assist/
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5.3 Brzda pro srovnani soupravy

Automobilka Volvo u svych modeli FH nabizi brzdu pro srovnani soupravy.
Tato brzda eliminuje riziko zalomeni soupravy pii zataCeni nebo jizd¢ z kopce
na kluzkém povrchu. Ke své ¢innosti vyuziva kratké brzdové pulzy, kterymi ptibrzd'uje
ptivés a srovnava tak jizdni soupravu. V nastaveni lze zvolit, aby se brzda pro srovnani

soupravy V krizovych situacich aktivovala sama. Brzda je funkéni v rozhrani az do
rychlosti 50 km/h.*

O Yolvo Trucks: Brzda pro srovndni soupravy [online]. [cit. 2019-12-15]. Dostupné z:

https://www.volvotrucks.cz/cs-cz/trucks/volvo-fh/features/driver-support-systems.html
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6 Elektronické systémy vozidel kategorie ,,L.*

Asistencni systémy motocykll, odborné vozidel kategorie ,,L*, maji obrovsky
vyznam z hlediska bezpecnosti. Jejich cilem je pfedev§im prevence, ale i pomoc
v kritickych situacich. V kritickych situacich asistencni systém pievezme ¢ast kontroly
nad motocyklem a fidi¢i tak pomaha pfi feSeni krizové situace. Pouziti asistenc¢nich
systémi v motocyklech snizuje pocet dopravnich nehod, jelikoz motocykly se diky
asistencnim systémiim snadnéji ovladaji a poskytuji jeho fidi¢i vetsi bezpeci. Dopravni
nehody stcasti motocyklu jsou ve vétSiné piipadi vazné, nékdy az s tragickymi
nasledky. Velkou ¢ast dopravnich nehod zavini sami fidi¢i motocyklti ptredevSim
nezvladnutim fizeni motocyklu. Proto se vyviji stidle nové&jsi systémy, které fizeni
motocyklu usnadni. V pfipadé potieby systémy zasdhnou do fizeni a fidi¢i v krizové
situaci pomohou. Motocyklisté si stdle musi uvédomovat, ze asistencni systémy jsou
pouze pomocnikem pfi fizeni. Odpovédnost za tizeni motocyklu a zpisobené dopravni
nehody nesou sami. Asisten¢nich systémil je v segmentu jednostopych vozidel celd
fada. Lze sem zafadit systétm motocyklové stability, vefejnosti dobfe znamé ABS,
kombinovany brzdovy syst¢ém CBS, kontrola zvedani pfedniho a zadniho kola,
rychlofazeni, antihoppingova spojka, nebo datalogger. Za zminku stoji také airbag,
jelikoz vétSina laické vefejnosti nevi, Ze airbag je soucasti motocyklu. Prace se vénuje
jen n€kolika asistenénim systémim motocykli, které autor prace povazuje za zajimavé

a uzite¢né.

6.1 Systém MSC

Systém motocyklové stability MSC ke své ¢innosti pouziva néklonové cidlo.
Diky tomu dokédze MSC vyhodnotit a vyfesit n¢kolik krizovych situaci, kdy béhem
brzdéni motorky dochéazi k podklouznuti kola. Systém také sniZuje narovnani motorky
pfi brzdéni béhem naklonu, zabrafnuje prevraceni motorky pies zadni kolo pfi nouzovém
brzdéni nebo zabranuje smyku zadniho kola pfi akceleraci v ndklonu. Systém az 100x
za sekundu vyhodnocuje aktualni naklon motorky a méfi ho kolmo k zemi. Tento
systém zcela méni pohled na ovladdani motorky. Bez tohoto systému nebylo mozné

Vv zatacce tak prudce brzdit, jelikoz by hrozil pad.

Bézny systétm ABS nedokaze reagovat spravné v situacich, kdy fidi¢ brzdi

ptedni brzdou v naklonu. Brzdna sila na ptednim kole vede k jeho staceni do zatacky,
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¢imz se motorka stavd nedotdCivd a hrozi smyk. Syst¢tm MSC dokaze diky
pfednastavenym algoritmiim a gyroskoptim (setrvacnik) optimalné rozdélit brzdnou silu
mezi predni a zadni kolo. Diky tomu lze efektivné brzdit i v zaticce bez rizika

podklouznuti kol.*

6.2 Systém CBS

Princip protiblokovaciho systému kol ABS je v této praci jiz vysvétlen. Z tohoto
ditvodu neni tfeba ho zde znovu uvadét. Naopak kombinovany brzdovy systém CBS

neni pro laickou vetejnost tolik znamy a stoji za to ho zminit.

Systém CBS propojuje predni a zadni brzdy. Pti pouziti pifedni nebo zadni
brzdy, systém zcela automaticky brzdi i druhé, ptivodné nebrzdéné, kolo. Sila brzdy
je na modernich motocyklech fizeni centralni jednotkou. CBS zkracuje brzdnou drahu
aucinng stabilizuje motorku pifi krizovém brzdéni. V piipadé¢ prudkého brzdéni
pfedniho kola je systém schopny soucasné brzdit i zadni kolo. Tim je motocykl

mnohem stabiln&jsi, protoze si lehce ,,piisedne* k silnici.*

Obr. 21: Schéma kombinovaného brzdového systému CBS.
Zdroj: http://www.motomohelnice.cz/cbs.htm

| SCHEMA KOMBINOVANEHO BRZDOVEHO SYSTEMU

DUAL CBS
_—_—‘)_l - Zvaidavaci venti
BT s

Hiawni brzdowy valec
|

i
|

RedukEni ventil Hiavni brzaawy valec

Predni bradove hs
trmeny

Zadni brzooey fmen
Sckundarni hiawni
orzdovy vales NP

6.3 Antihoppingova spojka

Jednd se o systém zabranujici rozskakani zadniho kola pfi prudkém brzdéni

a rychlém podfazovani. Brzdny moment na zadnim kole piekro¢i mez adheze a kolo tak

*L BESIP: sistencni systémy na motocyklech, s. 4-5 [online]. [cit. 2019-12-20]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-na-motorce/Asistencni-systemy-na-motocyklech
*2 BESIP: Asistencni systémy na motocyklech, s. 7 [online]. [cit. 2019-12-20]. Dostupné z:

https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-na-motorce/Asistencni-systemy-na-motocyklech
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zacne prokluzovat nebo skékat na silnici. Antihoppingova spojka v tu chvili zacne
prokluzovat a umozni zadnimu kolu rychlejsi tocivy moment nez je tofivy moment
motoru. Pfi tvrdém brzdéni fidi€i asistuje motorova brzda, ktera zmensuje brzdéni
motorem a pomaha v udrzeni pfilnavosti zadniho kola. Funguje na principu otevieni
Skrticich klapek a elektronicky lehce pfida plyn kviali poskakovani zadniho kola
po silnici. Pokud méa motocykl antihoppingovou spojku, mize jeho fidi¢ pfi agresivnim
podiazovani poustét spojku rychle. Je ovSem tieba dbat zvySené opatrnosti, jelikoz

poiad plati fyzikalni zakony a miiZe tak dojit k lehké nestabilité &i smyku.*?

6.4 Datalogger

Tento systém se hodi spiSe pro profesionélni sportovni usek, ale své uplatnéni si
najde i u amatérskych nadSenct jizdy na jednostopém vozidle. Systém za pomoci
ruznych senzord sleduje béhem jizdy rychlost motorky, polohu plynu, zatazenou
rychlost, stisknuti brzdy ¢i naklon motorky. Soucasné monitoruje bocni pretizeni
v ndklonu nebo zvedani predniho ¢i zadniho kola. Tyto informace systém nasledné
uklada do paméti dataloggeru.*® Ridi¢ motocyklu ma naslednd mozZnost si na pogitaci
prohlédnout svou jizdu. Diky tomu ji mlze zanalyzovat a vzit si ponauceni, co pii piisti

jizd¢ zlepsit.

* BESIP: Asistencni systémy na motocyklech, s. 20 [online]. [cit. 2019-12-20]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-na-motorce/Asistencni-systemy-na-motocyklech
* BESIP: Asistencni systémy na motocyklech, s. 23 [online]. [cit. 2019-12-20]. Dostupné z:

https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-na-motorce/Asistencni-systemy-na-motocyklech
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7 Autonomni rizeni

Autonomni fizeni je jedna z inovaci, kterd se v budoucnu bude snazit o zasadni
zménu automobilového svéta. Diky autonomnimu fizeni nebude c¢lovek feSit bézné
starosti S fizenim vozidla a vSe pienecha v kompetenci stroje a poditace.
Da se konstatovat, Ze doprava tak bude plynulejsi a bezpecnéjsi. Autonomni vozidla
nebudou béhem jizdy telefonovat, povidat si se spolujedoucimi, Cist si noviny
a praktikovat dalsi podobné ¢innosti, vlivem kterych se dneSni fidi¢i pln¢ nevénuji
fizeni vozidla. V disledku toho poté zpusobuji dopravni nehody. Diky autonomnimu
fizeni budou bezpecnéjsi a méné vytizené silnice, po kterych budou fidi¢i kazdy den
jezdit pohodlné a bez stresu. Vozidla budou totiz presné védét, kde se nachazi a co je
¢eké na cesté pred nimi. Diky tomu mu bude fidi¢ moci s klidnym svédomim ptedat
fizeni. Autonomn¢ fizend vozidla budou pro soudobou spolecnost piedstavovat
revoluci, v ramci které dojde k posileni globalni ekonomiky. Lidé objevi nové zpisoby,
jak vyuzivat volny ¢as. Od vynalezeni automobilu se zcela jednoznaéné jedna o dosud
nejveétsi zménu v oblasti osobni piepravy. Nejvétsim lidrem v oblasti autonomnich
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technologii je v soucasné dobé& spolecnost Volvo Cars.

Kazdoro¢né po celém svété umira 1,25 milionu lidi vlivem dopravnich nehod,
které jsou z velké vétSiny zaptiinény lidskym faktorem. Autonomné fizena vozidla
vymyti dopravni nehody, ke kterym v naprosté vétSiné dochdzi v disledku chovani
fidice. Autonomni fizeni umozni vSem cestovat bezpecné, bez Ujmy na zdravi
a majetku. Vozy fizené autopilotem budou dodrzovat dopravni piedpisy a nebude
hrozit, ze by se chovaly agresivnim zplsobem, ktery je v soucasné dobé nechvalné
populérni. Autonomné tizené vozy tak maji velky potencidl pfedchazet autonehodam
a chranit lidské Zivoty. DalSim velkym benefitem bude schopnost vozidla samostatné
zaparkovat. Vozidlo neché fidi¢e vystoupit na zvoleném misté a poté si samo najde
volné misto, kde zaparkuje. Niz§i bude 1 spotieba paliva, jelikoz vozy budou
informovany o jizdnich podminkéach na cesté¢ pfed nimi a budou optimalné pracovat
S motorem a brzdami. Soucasné dojde i k omezeni akcelerace na nezbytné minimum

a vozidla tak budou tis$si a ohleduplIné;jsi vici zivotnimu prostiedi.

* Volvocars.cz: Autonomni Fizeni [online]. [cit. 2019-02-02]. Dostupné z:
https://www.volvocars.com/cz/objevte-volvo/autonomous-drive
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Autonomni vozidla ke svému provozu nebudou potiebovat fidice a budou
se orientovat pomoci pocitacovych systémdu, které dokdzi hlidat okoli vozidla a urcuji
jeho trasu. Mezi tyto systémy se daji zaradit kamery, radary, rizné senzory nebo
3D mapa. Naptiklad u vozidel automobilky Volvo se kamerovy systém bude skladat
ze Ctyf kamer umisténych po stranidch vozidla a z jedné trifokdlni kamery umisténé
V horni ¢asti Celniho skla. Trifokdlni kamera zlepSuje vidéni ve velkém rozsahu.
Od vidéni na blizko, pies stfedni vzdalenost, az po vidéni do dalky. Na zakladé
informaci ztéchto kamer bude vz schopen rozpoznat objekty ve svém okoli,
potencidlni nebezpeci a vodorovné dopravni znaceni. Trifokélni kamera za Celnim
sklem bude mimo jiné pomahat identifikovat chodce nebo jiné ucastniky silni¢niho
provozu, ktetfi se nahle objevi pfed vozidlem. Radary vozidla pak budou poskytovat
podrobny nahled na okoli vrozsahu 360°adokdzi tak detekovat vozidla blizici
se zezadu. Tim pfispéji k bezpecné zméné€ jizdniho pruhu. Senzory vozidla budou
ultrazvukové a laserové. Ultrazvukové senzory budou mit za tikol pomdhat pii nizkych
rychlostech tim, ze rozpoznavaji blizké objekty a potencidlni nebezpeci na silnici
(chodec, prekéazka, atp.). Laserovy senzor umistény v predni ¢asti vozidla pak bude
az do vzdalenosti 150 metr rozpoznéavat rizné objekty a pted potencidlnim nebezpecim
varovat riiznymi zpisoby. Vozidla diky podrobné digitalni mapé a vysoce vykonného
GPS systému budou piesné védét, kde se aktualné nachdzi ajaké je jejich okoli.

Diky tomu najdou nejrychlejsi a nejefektivné)si trasu.*®

7o

Autonomni tizeni se dé€li na 6 Urovni, v¢etné nulové. K odliSeni, na jaké urovni
se vuz nachazi, slouzi mezinadrodné uznavana stupnice od nuly do pétky. Stupnici
definovala v roce 2014 asociace automobilového prumyslu SAE International (Society
of Automotive Engineers), ktera sdruzuje profesionaly z leteckého, automobilového
i dopravniho pramyslu. Stupnice piesné definuje, jak moc je dany viz schopen

samostatné jizdy.
Stupeii €. 0 — Zadna automatizace

Sem patii vétSina dneSnich vozl na silnici. Clovék ma nad vozidlem plnou
kontrolu a vSechno ovladd sdm. Viz maximalné¢ s pomoci senzorli vydavéa rlzna
varovani ¢1 upozornéni. Typickym ptikladem je varovani nizkého tlaku v pneumatikach

nebo ukazatel, ktery pii teplotdch kolem nuly upozoriiuje na moznost namrazy.

*® Volvocars.cz:  Autonomni Fizeni. Jak to funguje. [onling]. [cit. 2019-02-02]. Dostupné z:
https://www.volvocars.com/cz/o0-nas/nase-inovace/intellisafe/autonomni-rizeni/jak-to-funguje
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Stupeii €. 1 — podpora Fidice

Typickym piikladem stupné €. 1 je adaptivni tempomat ACC, Lane Assist pro
udrZovani v jizdnim pruhu ¢i Front Assist zabranujici kolizim. Elektronika ve vozidle
mirn¢ zasahuje do fizeni na zaklad¢ aktualni jizdni situace. Lehce zrychluje, zpomaluje

nebo zataci. Vozidlo miize ovSem vykonavat pouze jednu funkci, nikoli je kombinovat.
Stupei €. 2 — ¢asteéna automatizace

Automobil umi v podstaté stejné funkce jako stupen €. 1 s rozdilem, Ze je mize
kombinovat. MiiZe tedy samo zrychlovat ¢ zpomalovat a zarovei to¢it volantem. Ridi¢
ale musi byt vzdy pfipraven okamzité prevzit fizeni. Typickym piikladem je systém

automatického parkovani.
Stupeii €. 3 — podminéna automatizace

Zde je typickym piikladem relativné rovné a Siroka dalnice s dobfe viditelnym
dopravnim zna¢enim. Ridi¢ nemusi mit ruce na volantu a ani sledovat silnici, ale stale
musi byt pfipraven na upozornéni systému pievzit fizeni. Vozidlo samo zvladne situace
vyzadujici okamzitou reakci. Autopilot pfi jizdé po dalnici automaticky zrychluje, tidi,
brzdi a dokéze se i vyhnout. Prvnim vozidlem této kategorie se stal v roce 2017 viiz

Audi A8, ktery ma méd pro dopravni zacpy.
Stupeii €. 4 — vysoka automatizace

V této urovni uz vozidlo zvlada vSechno samostatné, fidi¢ miZe napft. spat nebo
opustit sedadlo fidi¢e. Vyjimkou je velmi Spatné pocasi, jako je husty dést, husté
snézeni apod. Vozidlo si umi poradit 1 v pfipad¢, kdy vyzve fidice k prevzeti fizeni,

ale ten nereaguje. V tomto ptipadé vozidlo samo bezpetné zastavi.
Stupei ¢. 5 — plna automatizace

Vozidlo zvladd samostatné vSechny situace, volant neni viibec potieba.

Clovek jen nasedne a zada cilovou destinaci (obrazek ¢&. 22)
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Obr. 22: Budouci moznost piepravy.

Zdroj: https://www.systemonline.cz/it-pro-logistiku/autonomni-vozidla-jsou-budoucnosti-logistiky.htm

V soucasné dobé se automobilovy svét nachdzi na druhém stupni autonomniho
fizeni. Technika pro funkce odpovidajici definici stupné automatizace 3 uz Kk dispozici
je, nicméné na jeji pouziti v bézném provozu neni pfipravena legislativa. Prodej
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a provoz tak musi nejdiive umoznit zékony.

7.1 Autonomni Fizeni v logistice

Spole¢nost Daimler vroce 2014 na podzimnim veletrhu IAA predstavila
designérskou a technickou studii nakladniho vozu budoucnosti — Mercedes-Benz Future
Truck 2025, ktera predstavuje vyhled do budoucnosti ndkladnich vozidel pro dalkovou
dopravu. Podle vize spole¢nosti Daimler z roku 2015 budou moci nakladni vozidla
zadeset let jezdit po dalnicich a dalkovych silnicich autonomné. Jejich fidici
uz nebudou ,,trucketi, nybrZ ,,manaZefi dopravy* na atraktivnim pojizdném pracovisti
S novymi pracovnimi L’lkoly.48 Efektivita dopravy a bezpec€nost silni¢niho provozu se ma

zvysit, emise a spotfeba paliva naopak snizit.

4 Autoweb.cz: Autonomni Fizeni dopodrobna: Co si predstavit pod péti stupni automatizace?
[online]. [cit. 2018-03-09]. Dostupné z: https://www.autoweb.cz/autonomni-rizeni-dopodrobna-si-
predstavit-peti-stupni-automatizace/

48 KNIZEK, M. Logistika: Blizi se éra autonomnich ndkladnich vozidel? [online]. [cit. 2014-09-19].
Dostupné z: https://logistika.ihned.cz/c1-62822220-blizi-se-era-autonomnich-nakladnich-vozidel
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Obr. 23: Mercedes-Benz Future Truck 2025.
Zdroj: http://www.auto.cz/mercedes-benz-future-truck-2025-predstavuje-3x-video-83223/foto?foto=29

V logistické spolecnosti se autonomni fizeni pouZziva jiz v soucasné dobé,
nicméné jen na Useku uzavienych, soukromych zén, kde se misto lidi pfepravuje pouze
zbozi. Jedna se o zastfeSené sklady nebo uzaviené venkovni aredly. Autonomni technika
je tak dnes v logistice uspésné vyuzivana, nicméné dal$im evolu¢nim krokem bude
vyuziti autonomni jizdy mimo vlastni aredly, na vefejnych komunikacich. Kromé
skladovacich provozii se v budoucnu autonomni vozidla uplatni v celém dodavatelském
fetézci — od venkovnich logistickych provozu, pies linkovou dalkovou dopravu az po
rozvazku zboZi na poslednim Useku distribuce. Autonomni vozidla jsou ve skladech
schopnd nejen piepravovat zbozi, ale zajiStovat i1 jeho nakladdni a vykladani.
Autonomni venkovni logistika zahrnuje nejriznéjsi provozy, jako jsou venkovni sklady,
pristavy a letiStni provozy. VSechny tyto aredly vykazuji vlastnosti uzavieného a jasné
definovaného prostoru, kde se nevyskytuji nepiedvidatelné situace jako na vefejnych

komunikacich.

Prvnim krokem, kam dostat autonomni vozidla, je dalnice. Zde se nakladni
vozidla dostdvaji mimo bezpenou zoénu uzavienych aredli, nicméné realizace
autonomni jizdy po dalnicich je snazsi, nez realizace v méstském provozu. Jak takova
budoucnost v dalkové nakladni dopravé muze vypadat, predvedl Mercedes-Benz
V bézném dalnicnim provozu s prototypem autonomni navésové soupravy s nazvem
Mercedes-Benz Future Truck 2025, ktery krom¢ automatického udrzovani bezpe¢ného

odstupu a bezpecné rychlosti zvlada i najeti na délnici, predjizdéni a opusténi dalnice
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bez zasahu ftidice. V ptipadé situace, ktera by ptesahovala schopnosti vozidla, vcas

upozorni fidice k pfevzeti fizeni.

Mnohem slozitéjsi je realizace autonomni jizdy v nejméné piedvidatelném
prostiedi obci a mést. Zde dochazi k neocekdvanym situacim s velkym poctem
ucastnikd silni¢nitho provozu a slozitou infrastrukturou. Objevuji se tuvahy, zda
autonomni vozidla budou vibec nékdy schopny disponovat potfebnymi schopnostmi
pro bezpecnou jizdu v ru$ném provozu plném neocekavanych situaci. Velké ptinosy
by autonomni jizda ve méstech piinesla té ¢asti logistice, ktera nabizi v souc¢asné dobé
tolik rozsifené internetové obchody. Vozidla by tak sama dorucovala zasilky a baliky,
¢imz by se vytvoril tzv. samoc¢inné pojizdny sklad, ktery by zbozi pfemist'oval blize

, 7. o 49
k zakaznikim.

Obr. 24: Pohled do kabiny vozidla Mercedes-Benz Future Truck 2025.
Zdroj: http://www.auto.cz/mercedes-benz-future-truck-2025-predstavuje-3x-video-83223/
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49 MIZDOCHOVA, 1. SystemOnline: Autonomni vozidla jsou budoucnosti logistiky [online]. [cit. 2019-
02-19]. Dostupné z: https://www.systemonline.cz/it-pro-logistiku/autonomni-vozidla-jsou-budoucnosti-
logistiky.htm
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Empiricka Cast
8 Cinnost elektronickych systémi vozidel v redlné praxi

8.1 Statistické predpoklady vzniku dopravnich  nehod

S modernimi elektronickymi systémy

wevr

Dle vypocti Evropské komise soucasna vozidla proti vozidlim z poloviny 90. let
snizuji riziko usmrceni ¢i téZkého zranéni pii dopravni nehod¢é nejméné o polovinu.
Svédska pojistovaci spoleénost Folksam po prostudovani realnych nehod zjistila, Ze
u vozidel do péti let stafi kleslo oproti vozidlim z prvni poloviny osmdesatych let riziko
zranéni s trvalymi nasledky o polovinu a riziko usmrceni dokonce o 85 procent.”
Systémy aktivni bezpecnosti modernich vozidel vyrazné snizuji pravdépodobnost
vzniku dopravnich nehod oproti star§Sim vozidlim, které asistencni systémy nemaji
vibec, nebo jen v omezeném mnozstvi. Elektronické systémy v modernich vozidlech
maji velky vliv na pfedchazeni dopravnich nehod, se kterymi souvisi vazné, ¢i tragické
nasledky. Dle dostupnych informaci az 80 procent smrtelnych nehod se stalo
ve vozidlech starSich 15 let. Zde je vhodné uvést ptiklad. ,,Byl prosinec 2012
a na cestach v kraji to hodn¢ klouzalo. Nedaleko Chropyné projizdél postarsi Fiat Bravo
se dvéma pasazérkami. Tiiactyficetiletd tidiCka nezvladla fizeni a celné¢ narazila
do stojiciho nakladniho auta. Jeji osmnactileta dera, ktera sedéla na misté spolujezdce,
zemiela. Jde o ukazku jedné z nehod, kterd by nemusela skoncit tragicky. Za jediné
podminky: kdyby lidé nesed€li ve starSi ojetiné, v tomto pifipadé vyrobené v roce
1996.*! Pokud by Vv tomto piipadé §lo o nov&jsi vozidlo vybavené airbagy a lepsimi
bezpecnostnimi prvky, byly by nasledky dopravni nehody mnohem mensi.
Da se konstatovat, Ze v pfipadé moderniho vozidla vybaveného prvky aktivni a pasivni

bezpecnosti, by k dopravni nehod¢ s nejvétsi pravdépodobnosti viibec nedoslo. Cilem

0 futo.cz: Efektivita asistencnich systémil: Automatizace ve jménu bezpecnosti, ale funguji? [online].
[cit. 2016-04-23]. Dostupné z: http://www.auto.cz/efektivita-asistencnich-systemu-automatizace-jmenu-
bezpecnosti-fungu;ji-94679

5t LIBIGER, M. Auto.idnes.cz: Nehoda ve starém auté? Témer jista smrt [online]. [cit. 2013-05-

05]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/ridici-starych-aut-casteji-umiraji-pri-
dopravnich-nehodach.A130503_1924284_zlin-zpravy_ppr
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modernich elektronickych systémil je usnadiiovat fidi¢i fizeni a ochrénit posadku

vozidla pted vaznymi nebo tragickymi nasledky.

Elektronické systémy vozidel svou ¢innosti predchazi vzniku dopravnich nehod
a zmiriiuji nasledky potencidlni nehody. Systém asistenta jizdy v kolonach (Front
Assistant) sleduje prostor pted vozidlem a v piipadé hrozici kolize aktivuje brzdovy
systém. V prvnim stupni systém svou c¢innosti upozorni fidie optickou vystrahou
na nedostatecny odstup, ve druhém stupni fidice varuje opticky a akusticky a pfipravuje
brzdovou soustavu. Tieti stupen automaticky castecné brzdi. Pokud fidi¢ nadale
nereaguje, Ctvrty stupent spousti brzdéni o maximalni intenzit¢. Tim systém miize
dopravni nehod¢ zcela zabranit. Pokud by byla vSechna vozidla v Evropé vybavena
timto systémem, podatilo by se zachranit vice nez 130 zivotl a pocet tézkych zranéni
by se snizil o 2000.>% Ze systémi aktivni bezpecnosti je v této podkapitole prace
zminéno nékolik systému, které pii hrozici dopravni nehod¢ svou Cinnosti zabraiuji

vzniku.

Systém sledovani jizdniho pruhu sniZuje riziko nechténého opusténi jizdniho
pruhu. Pfi nechténém opusténi jizdniho pruhu hrozi kolize s jinym vozidlem. Systém
se v této chvili aktivuje, provede korekci a vozidlo navrati zpét do jizdniho pruhu.
Dle zkusenosti autora prace je v tomto piipadé nejéastéj$im druhem kolize Celni stiet,
ktery ma ve vétsin¢ piipadii vazné nasledky. Pokud by timto syst¢émem byla vybavena
vSechna vozidla ve statech Evropské unie, mohlo by byt zachranéno az 5 000 lidskych

Zivotd a aZ u 40 000 osob by nemuselo dojit k t&zkému zranéni.”®

K pfiblizn¢ 10 procentim nehod dochazi mezi vozidly jedoucimi vedle sebe
stejnym smérem.”* Zde pocet dopravnich nehod snizuje systém kontroly mrtvého thlu

(systém BLIS), ktery je zanalyzovan v oddile 3.1.3 této prace.

Adaptivni tempomat (systém ACC), ktery je vysvétlen v oddilu 3.1.1 této prace,

svou ¢innosti miize zabranit vzniku az 13 procent dopravnich nehod na dalnicich.”®

52 psistencni systémy: Prvky  aktivni  bezpecnosti. 3. Asistent jizdy v kolondch [online]. [cit. 2020-01-
05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/
53 Asistencni systémy: PrVKy aktivni bezpecnosti. 4. Systém sledovani jizdniho pruhu [online]. [cit. 2020-

01-05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/
5 Asistencni systémy: Prvky aktivni bezpecnosti. 5. Kontrola mrtvého uihlu [online]. [cit. 2020-01-

05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/
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DalSim elektronickym systémem, ktery svou cinnosti zabrafiuje vzniku
dopravnich nehod, je systém k rozpoznani tnavy fidi¢e. Unava fidi¢e je jednou
Z nejcastéjsich pfic¢in vzniku dopravnich nehod a podili se na zhruba 20 procentech
zavaznych nehod. Ridi¢ je na tnavu upozorndn rozsvicenim piislugného symbolu
na piistrojovém panelu. Diky této Cinnosti systému muize bezpecné zastavit a provést
bezpecnostni piestadvku k zotaveni. Celoevropské zavedeni uvedeného systému

by mohlo zabranit vzniku bezmala 1 900 nehod se zran&nim.>®

Diilezitym systémem je systém na rozpoznavani chodct a cyklista, ktefi se tadi
mezi tzv. zranitelné ucastniky silniéniho provozu. Systém pted hrozici kolizi fidice v¢as
upozorni a pripadné¢ automaticky aktivuje brzdy. V méstském provozu
je 20 az 30 procent obéti nehod z fad chodcti a cyklistd. Systém umozni snizit jejich

po&et aZ o 10 procent.”’

Posledni zminénym systémem je systém aktivni ochrany cestujicich. Proaktivni
ochrana cestujicich CPA (Crew Protect Assistant) pfipravi fidie a spolujezdce
na hrozici nehodu. Pfi intenzivnim brzdéni nebo za situace, kterd bude vyhodnocena
jako kritick4, se automaticky pfedepnou bezpecnostni pasy u vSech ¢Elentt posadky.
Pokud jsou oteviena okénka, dojde k jejich zavfeni (s ponechanim malé mezery),
¢imzse zamezi k moznému priniku okolnich pfedmétd do interiéru vozidla.
Pokud by byla vSechna vozidla v Evropé vybavena timto systémem, ktery pfipravuje
posadku na pfipadnou nehodu, mohl by se rocné snizit pocet umrti o 4 000 a téZkych

zranéni o 20 000.%®

> Asistencni systémy: Prvky aktivni bezpecnosti. 6. Adaptivni tempomat [online]. [cit. 2020-01-

05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/

% Asistencni systémy: PrVKy aktivni bezpecnosti. 9. Systém k rozpozndni inavy [online]. [cit. 2020-01-
05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/

5 Asistencni systémy: PrvKy aktivni bezpecnosti. 13. Systém rozpozndvaini chodeii a cyklistii [online].
[cit. 2020-01-05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/

%8 Asistencni systémy: Systémy pasivni bezpecnosti. 1. Aktivni ochrana cestujicich [online]. [cit. 2020-01-
05]. Dostupné z: https://www.asistencnisystemy.cz/
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8.2 Empiricka zjiSténi v ramci realného testovani vybranych
systémui

Provedenym testem v silnicnim provozu ziskal autor prace vlastni zkuSenosti
s elektronickymi systémy modernich vozidel. Test elektronickych systémt probihal
s osobnim motorovym vozidlem tovarni znadky Skoda Kodiaq s automatickou
pirevodovkou. Byl realizovan v méstském provozu a na rychlostnich dalnicich mimo
obec. Do testovaciho procesu byly zahrnuty dva asistencni systémy, konkrétné systém
Park Assist a systém ACC. Jednalo se o systémy, u kterych se d4 konstatovat, ze svou
funkci jsou velkym pfinosem pro znacnou c¢ast fidict. Velky vyznam maji predevsim

Z hlediska fidi¢ova komfortu a bezpecnosti v silni¢nim provozu.

Obr. 25: Testované vozidlo Skoda Kodiaq. Zdroj: Autor

Prvnim testovanym asistenénim systémem byl parkovaci asistent,
V automobilovém primyslu oznacovany jako Park Assist. Test zminéného systému byl
realizovan v méstském provozu, zejména na parkoviStich obchodnich center
ameéstskych  sidlist. Park Assist je poloautomaticky parkovaci asistent.
V praxi poloautomaticky systém znamena nutnost ovladat fadici paku, brzdu a plyn
u automatické pfevodovky. U manudlni pfevodovky stejné ukony véetné spojky. Rizeni
pak probiha automaticky. Systém funguje pifi pomalé jizdé do 40 km/h podél tady
podélné i1 pficné stojicich vozidel. Béhem této jizdy kolem stojicich vozidel se systém
aktivuje stisknutim pfislusného ovladaciho tlacitka umisténého pobliz tadici paky.
Pro podélné parkovani postaci jedno stisknuti, pro pticné parkovaci dvé rychle po sobé
jdouci stisknuti. Systém vtu chvili za pomoci senzori vyhodnocuje velikost

potencialnich parkovacich mist. Dle dostupnych informaci vyrobce je to délka vozidla
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+80 cm.” Na vhodné parkovaci misto systém Fidi¢e upozorni véas akustickym
signdlem a pokynem na pfistrojové desce. Ta graficky zobrazuje aktudlni polohu
vozidla a prostor pro zaparkovani. Systém poté pomoci palubniho piistroje vyzve fidice
k zatazeni zpateCky. V dal$im kroku je tfeba pustit volant, ¢imZ se da systému pokyn
Kk pfevzeti tizeni. Nasledné uvolnénim brzdy a lehkym pi#idanim plynu zacind proces
automatického couvani do parkovaciho mista. Po prvotnim manévru, kdy vozidlo
couvne do parkovaciho mista, systém fidi¢e opet vyzve k zafazeni prvniho rychlostniho

stupné k zavéreCnému srovnani vozidla. Tim parkovaci ukon konci.

Prvotni test byl realizovdn na parkovisti méstského sidlist¢ s podélnym
parkovanim na pravé strané komunikace. Na komunikaci dale po pravé stran¢ navazoval
chodnik. Prvni ¢ast testu podélného parkovani byla realizovana v misté s velkym
prostorem. Pro porovnani se jednalo o parkovaci misto, kde by s pfehledem zaparkovalo
nakladni vozidlo kategorie N1 (tzv. ,,dodavka®). Nutno podotknout, ze zde v tomto
pfipadé se systém choval velmi profesiondlné¢ a precizné¢ bez komplikaci. Pfi jizdé
béhem podélné zaparkovanych vozidel aktivné snimal stojici vozidla a volné prostory.
Pti prvni vhodné pfilezitosti véas upozornil na prazdné misto s dostatenym prostorem
pro zaparkovani. Po zastaveni za volnym mistem systém na palubnim pocitaci zobrazil
polohu vozidla a Sipkou znazornil smér jizdy couvani. Poté vyzval k zatazeni zpatecky
a za mirné akcelerace provedené fidicem zacal automaticky proces couvani do volného
parkovaciho mista. Po prvotnim zacouvéani do parkovaciho mista systém opét vyzval
k zafazeni prvniho rychlostniho stupné, ¢imz jizdou vpied provedl mirnou korekci
a parkovaci proces ukonc€il. Vzhledem k velkému prostoru systém zaparkoval bez
potizi, blizko obrubniku chodniku a kone¢né postaveni odpovidalo potiebé fidice
a okolnimu provozu. Ve druhé ¢asti podélného parkovani se podminky mirné ztizili.
Prostor pro zaparkovani se rapidné zmenSil a odpovidal tak b&Znému parkovacimu
mistu na méstském sidlisti. Zde jiz ma spousta 1idi¢l zna¢né problémy samostatné bez
komplikaci zaparkovat. Po vyhledani volného parkovaciho mista systém pracuje stejné
jako v ptedchozi situaci. Vzhledem ke stisnénému prostoru ov§em nezaparkoval ihned
na prvni pokus. U této situace doSlo k prvotnimu zacouvani do mista, kdy pfedni ¢ast
vozidla stale ptekédzela v jizdnim pruhu. Nésledné vozidlo provedlo mirnou korekci

vpred, ¢imz se vozidlo mirn¢ srovnalo. Vysledek ovSem nebyl uspokojivy a vozidlo

%9 $KODA: Park Assist [online]. [cit. 2019-02-02]. Dostupné z: http://www.skoda-
auto.cz/modely/octavia/octavia/octavia-snadne-parkovani
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zacalo opét couvat. Poté provedlo zavére¢nou mirnou korekci vpied a parkovaci proces
ukoncilo. Po zkontrolovani situace bylo vozidlo uz spravné zaparkované. Stejny zptisob
parkovani byl testovan nékolikrat a vozidlo vzdy bez potizi zaparkovalo. V jednom
piipadé hned na prvni pokus, v jinych ptipadech doslo k vice opakovani s viceCetnymi
mirnymi korekcemi vpied a vzad. Mirné potize nastaly pii podélném parkovani
uzivého plotu, ktery nebyl upravovan. Zivy plot zkefd byl nerovnomémy
a do komunikace zné&j vyc¢nivali tenké vétve. V tomto pfipadé mél systém velké
problémy se zaparkovanim, jelikoz vyCnivajici vétve bral za piekazku a nedokazal
zaparkovat co nejblize u pravého okraje komunikace. Vozidlo tak ¢astecné levou ¢asti
piekdzelo v jizdnim pruhu a vyc¢nivalo z fady zaparkovanych vozidel. Po odstranéni
vy€nivajicich vétvi systém poté bez potizi zaparkoval. D4 se tedy konstatovat,
ze parkovaci senzory jsou velmi citlivé na jakykoliv druh piekazky, i kdyZz se nejedna
0 prekazku v pravém slova smyslu. Doporucit by se tak dala inovace senzort, které by
lépe rozpoznaly druh pevné piekazky. Pti podélném parkovani dle mnoha zkuSenosti
autora prace, ziskanych z praxe dopravniho policisty, vznikd velky pocet drobnych
dopravnich nehod, od kterych fidi¢i ujizdi. Na sidlistich ve vétSin€ piipadd nejsou
kamerové systémy a Policii CR se tak nepodaii dohledat Fidi¢e, ktery dopravni nehodu
zpusobil. Da se predpokladat, Ze i z tohoto diivodu se automobilové spolec¢nosti zacali
zabyvat problematikou parkovani. Vznikl proto systém Park Assist, ktery tyto drobné
nehody zcela vymyti.

Obr. 26: Grafické zndzornéni zapnutého systému Park Assist pri parkovani. Zdroj: Autor

Druhym zplisobem testovani systému Park Assist bylo ptfi¢né parkovani.

Systém zde pracoval spolehlivé. Vzdy zaparkoval pfesné, s dostateCnym oboustrannym
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bocnim odstupem pro bezpecné otevieni dvefi. Pro nékoho mirnd nevyhoda spociva
V tom, ze automatické parkovani je zdlouhavé na rozdil od manudlniho parkovani.
Systém pfi pricném parkovani pracuje jinak nez sam fidic. Ve vétSin€ pripadu si fidic
pii pficném parkovani najede pfedni Casti do protisméru a nasledné¢ zacne couvat.
Diky vétsimu uhlu tak zaparkuje na prvni pokus. Systém Park Assist pfi tomto druhu
parkovani ovSem do protisméru nepiejede a zapocne couvani ze svého jizdniho pruhu.
Vlivem pfili§ ostrého tthlu nezaparkuje mezi vozidla na prvni pokus a musi tak popojet
op¢t dopiedu a vozidlo srovnat. Po srovnani vozidla poté nacouva do zvolené¢ho mista.
Problém opét nastava v mistech, kde se nachazi vysoka trava zasahujici do prostoru
parkovaciho mista nebo jiz zminéni neupraveny zivy plot. Systém vegetaci vyhodnoti

jako ptrekazku a nedojde tak k Giplnému zajeti do parkovaciho mista.

Vyhody systému Park Assist spocivaji v tom, Ze diky citlivym senzoriim je mala
pravdépodobnost vzniku dopravni nehody. At uz k poskozeni zaparkovanych vozidel,
nebo u ndkupnich center ke srazeni chodct, ktefi se na parkovistich nachazi ve velkém
poctu. Dalsi vyhoda spociva v pfesném zaparkovani vozidla i do nejtésnéjsiho mista.
Cose tyCe nevyhod, neni jich mnoho. Jedna se pfedevS§im 0 parkovani do mist
se zvySenou vegetaci, kterd zasahuje do parkovacich mist a 0 komplikovanéjsi pti¢né
parkovéani, kdy vozidlo si nepomize mirnym piejetim piedni casti vozidla

do protisméru.

Druhym testovanym asistenénim systémem byl adaptivni tempomat (dale jen
systém ACC). Test systému byl realizovan na dalnici v obci a mimo obec a na silnici
I. tfidy. Systém ACC je velmi uzZite¢nym pomocnikem na dlouhych cestach monotonni
dalnice, ale 1 na silnicich I. a II. tfidy, kde je husty provoz. Systém reguluje rychlost
zapfed jedoucim vozidlem, a tim i1 udrZzuje dostate¢nou bezpecnostni vzdalenost.
Na vybér je ze ¢tyf druhii bezpecnostnich odstupt, které jsou vysvétleny Vv teoretické
¢asti prace. V praxi se systém chova velmi spolehlivé a tidi¢i ulehcuje dlouhé cesty.
Prvni test byl proveden na dalnici mimo obec pii hustoté provozu mezi stupném 2 a 3.
V prvnim piipadé byla po celou dobu jizdy zvolena rychlost 120 km/h a postupné
vSechny Ctyfi druhy bezpecnostnich odstupll. Pfi této rychlosti a stupni dopravy byla
nejméné¢ vhodnd varianta odstup €. 1a ¢. 4. Tudiz nejkratSi a nejdel§i bezpecnostni
odstup. Pii1 odstupu ¢. 1 byla pii rychlosti 120 km/h a hustoté provozu bezpecnostni
vzdalenost kratka a dle nazoru autora prace mirné nebezpecnd. Vzhledem k vétSimu
provozu a ndhlému zastaveni vptedu jedoucich vozidel by nemuselo dojit k bezpecnému

zastaveni testovaného vozidla. Naopak u odstupu €. 4 byla bezpecnostni vzdalenost
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dostatecna k jakémukoliv manévru. Nicméné vzhledem k provozu byla nevhodna,
protoze do vytvofené mezery neustdle vjizdéla jina vozidla. Tim dochézelo
ke zpomaleni testovaného vozidla, jelikoz muselo opét nastavit bezpe€nostni odstup
¢. 4. Tim dochézelo i ke zpomaleni vozidel jedoucich vzadu. Tato vozidla vhledem
k situaci zacala testované vozidlo ptedjizdét a opét se zafazovat do mezery, kterou
syst¢ém ACC vytvoril. Jako idedlni vzdalenost se osvédcCila varianta bezpecnostniho
odstupu €. 2 a €. 3. Bezpec¢nostni odstup byl dostatecny na reagovani a jizda byla az na
par situaci plynuld. Jako prvek aktivni bezpecnosti se systém ACC jizdou po délnici

osveédcil a nenastaly zadné situace, kdy by byla ohrozena bezpecnost provozu.

Druhy test systému ACC byl proveden na dalnici v obci, kde je nejvyssi
dovolend rychlost 80 km/h. Hustota provozu na stupni ¢. 3. Tvofily se proudy vozidel
a provoz byl relativné plynuly. Rychlost vozidel nicméné byla niz8i, neZ maximalni
povolena 80 km/h. Vychozi rychlost adaptivniho tempomatu tak byla nastavena na
70 km/h pii bezpecnostnim odstupu ¢. 4. Vzhledem k hustoté provozu nebyl zvoleny
odstup ¢. 4 vhodny. Do vytvofené mezery nepftetrzité vjizdéla jina vozidla a testované
vozidlo tak muselo neustdle mirné¢ zpomalovat, aby mohlo opét vytvofit zvoleny
bezpec¢nostni odstup. Po vytvoieni zvoleného odstupu opét akcelerovalo na vychozi
rychlost. K témto situacim doslo nespocetnékrat a jizda tak nebyla plynula, komfortni
a za urcitych podminek i mirné rizikova pro vozidla jedoucimi za testovanym vozidlem.
Stejné komplikace byly i1 pii pouziti bezpecnostniho odstupu €. 3. Idedlnim odstupem
je vtomto piipadé bezpecnostni odstup €. 2. Mezera za pied jedoucim vozidlem
je dostate¢na k reakci na rdzné situace a zaroven tak ,,nelaka“ ostatni fidice do ni
vjizdét. Hustota provozu cestou mirné vzrostla a tak byla vychozi rychlost sniZzena na
55 km/h. V tomto piipadé vySel jednoznaéné nejlépe bezpe¢nostni odstup ¢. 1.
Vzdélenost mezi vozidly byla kratka, nicméné vzhledem k nizké rychlosti byla
dostate¢na na reagovani. Zaroven byla i nejvic bezpecnd, jelikoz do vytvorené¢ mezery

nevjizdéla Zadna jind vozidla.

Tteti a zaroven posledni test systému ACC byl zrealizovan na silnici I. tfidy pfi
hustoté provozu mezi stupni ¢. 1 a ¢. 2. Vychozi rychlost byla nastavena na 90 km/h
a testovany byly postupné vSechny bezpecnostni odstupy. Zde se osveédCily vSechny
druhy bezpecnostnich odstupli, které ptispivaly ke komfortni a bezpecné jizde.
Dle nazoru autora prace byl nicméné z hlediska komfortu, bezpecnosti a optimalizace
paliva nejlepsi odstup ¢. 3 a ¢. 4. Pii téchto odstupech je bezpecnostni vzdalenost

dostatecnd pii reagovani na vzniklou situaci pred testovanym vozidlem. Ridici
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ve vyhledu nepiekdzi jind vozidla a ma tak dostateny rozhled a prostor
pro manévrovani. Ideédlni zplsob vyuziti pii delsi jizdé za nékladni soupravou

v mistech, kde je nebezpecné predjizdét nebo je to mistni Upravou zakazano.

r~r

Testovani systému ACC probchlo bez potizi a dle hodnoceni autora préace
je uvedeny systém vybornym doplitkem vybavy vozidel. Béhem testovani piekvapila
jeho vyuzitelnost, lehkd ovladatelnost, grafické zndzornéni na palubnim pocitaci

a predevsim funkc¢ni aktivni bezpec¢nost.

Obr. 27: Priklad grafického zndzornéni pouziti systému ACC. Zdroj: Autor

wp 2283 km

Jako kazdy elektronicky systém ma i systém ACC né¢kolik nevyhod a nedostatkli. Mirné
zklamani spocivalo v nékterych situacich, pii kterych systtm ACC nepracoval
adekvatn€. Béhem testovani se v nékolika ptipadech piihodilo, Ze systém nerozpoznal
jedouci motocykl. To by v pfipadé¢ Spatné nebo pomalé reakce fidice mohl vést
K vaznym dopravnim nehodam. Dalsi situace, kdy systém ACC nepracoval optimalng,
byla za hustého deste. V tomto pfipadé je to ocekavané a lze to tolerovat, jelikoz radaru
umisténému v pfedni masce brani ve snimani husty dést’ a stiikajici voda. Posledni
ptipad, kdy autor prace zaznamenal mirné problémy, byl pii jizde v klikatych zatackach.
Systém zde nepracoval optimalné a nedokazal odpovidajicim zplsobem vzhledem
Kk dopravné technickému stavu pozemni komunikace snimat vptedu jedouci vozidlo.
| pfes viechna zminéna negativa se systém ACC da jednozna¢né doporuéit. Ridigi
pouzivajici systém ACC si nicméné musi uvédomit, Ze za zptisobené dopravni nehody
stale nesou veSkerou odpovédnost, jelikoz se jednd o podpirny systém. Pro
zodpoveédného fidie, ktery se plné veénuje fizeni vozidla, je systém obrovskym

a uziteCnym pomocnikem.
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Zavér

Cilem prace bylo formou teoreticko-praxeologického vhledu zkoumané odborné
oblasti demonstrovat problematiku elektronickych systémi modernich vozidel. Prvni
hlavni kapitolu tvofila historie elektronickych systémt vozidel. Zde byla zminéna
udalost o prvni vazné dopravni nehod¢ v historii, po které pravdépodobné zacaly debaty
odbornikidi o bezpecnosti vozidel. Zminéno je prvni bezpecnostni zafizeni v historii,
které bylo zavedeno. Pojednano je také o vzniku prvnich asisten¢nich systémt ABS
a ESP a o duvodech, pro¢ byly systémy postupné instalovany do vSech vozidel. Dalsi
kapitoly vécné Casti prace tvorily elektronické systémy vozidel rtiznych kategorii.
Jednalo se o elektronické systémy vozidel kategorie M, N, O a L. Byly uvedeny
diavody pouziti a vyuziti elektronickych systéma u danych kategorii vozidel. Vybrané
jednotlivé elektronické systémy danych kategorii vozidel, dle ndzoru autora prace
ty nejvic prospésné, byly pfedmétem bliz§itho zkoumdani v jednotlivych podkapitolach.
Zminka byla také o divodech vyvoje elektronickych systéma vozidel. Jednu
ze samostatné kapitoly prace tvofilo autonomni fizeni. Autor prace v této kapitole
autonomni fizeni ptiblizil, shrnul souc¢asny vyvoj a poukdzal na budouci cile. Pfedev§im
byl zminén cil, jak autonomni fizeni aplikovat do logistiky. Posledni hlavni kapitolou
prace byly elektronické systémy v realné praxi, ktera byla rozdélena na dvé podkapitoly.
V prvni podkapitole se autor vénoval Cinnosti elektronickych systémt vozidel pred
hrozici dopravni nehodou. Poukazal zde na ¢innost elektronickych systému vozidel, jak
se chovaji pii krizovych situacich a na predpokladané statistiky, kolik dopravnich nehod
a jejich obéti by bylo uSetteno, jestlize by vozidla vlastnila dany elektronicky systém.
Ve druhé podkapitole autor prace zminuje vlastni zkusenosti s vybranymi asisten¢nimi
systétmy vozidel Vredlném silnicnim provozu a interpretuje vlastni zkuSenosti
a poznatky, které pii testovani ziskal. Zejména se jednalo o redlny test systému Park
Assist a systému ACC v méstském a mimo méstském provozu. Test probéhl vozidlem
Skoda Kodiaq s automatickou pievodovkou, kdy kazdy systém byl testovan v nékolika
situacich a za riznych podminek. Provedenym testem bylo zjis§téno a demonstrovano

nékolik pozitiv a negativ daného systému. V mnohem vétsi mife prevladla pozitiva.

V poslednich letech je vyvoj elektronickych systémi prioritou vSech
automobilovych spolecnosti a je na velkém vzestupu. Z tohoto diivodu bral autor prace
osvétleni této problematiky za dilezité. Dle vlastnich zkuSenosti ziskanych z praxe
zpracovatele dopravnich nehod na dopravnim inspektoratu, jsou z velké casti viniky

dopravnich nehod fidic¢i ze starSich vozidel, kterd nemaji moderni elektronické systémy.
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Dopravnich nehod, které zavini fidi¢i vozidla s nejnovéjs$imi elektronickymi systémy,
je znaén¢ méné. VétSinou se jedna o dopravni nehody zavinéné nedanim prednosti
Vv jizde, kde systémy jesté nedokazi piesné a vCas zareagovat. D4 se tak konstatovat,
ze moderni elektronické systémy skutecné zvySuji bezpecnost na silnicich a jsou

velkym pfinosem pro kazdého fidice.
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Seznam pouzitych zkratek

ABS — Antiblockiersystem, Anti-lock Brake System (protiblokovaci systém)
ACC — Adaptive Cruise Control (adaptivni tempomat)

ASR — Antriebsschlupfregelung (protiprokluzovy systém)

BLIS — Blind Spot Information Systém (hlidani mrtvého uhlu)

CAS — Collision Avoidance Systems (systémy pro piedchdzeni kolizim)
CBS — Combined Brake Systém (kombinovany brzdovy systém)

CC — Cruise Control (tempomat)

CPA — Crew Protect Assistant (proaktivni ochrana cestujicich)

CWS — Collision Warning Systems (systém varovani pred kolizi)

DAM — Driver Attention Monitoring (monitorovani fidicovy pozornosti)
EBA — Emergency Brake Assist (nouzovy brzdovy asistent)

EDS - Elektronische Differenzialsperre (elektronicka uzavéra diferencialu)
ESP — Electronic Stability Programme (elektronicky stabiliza¢ni systém)
ESS — Emergency Stopping Signal

FCM — Forward Collision Mitigation (zmirnéni ¢elnich sttetl)

FCW — Forward Collision Warning (varovani pted ¢elni srazkou)

GPS — Global Positioning Systém (globalni polohovy systém)

HAC — Hillstart Assist Control (asistent pro rozjezd do kopce)

HSA — Hill Start Assist (asistent pro rozjezd do kopce)

IAA — Internationale Automobil Ausstellung (mezinarodni automobilova vystava)
IBA — Intelligent Brake Assist (inteligentni brzdovy systém)

LCA — Lane Centering Assist

LDW — Lane Departure Warning (varovani pfed neiimyslnym opusténim jizdniho
pruhu)

LED - Light-emitting diode (elektronicka soucastka vyzaiujici svétlo)

LGS — Lane Guard System (asistent udrzovani jizdniho pruhu)

LKA — Lane Keeping Assist (udrzovani v jizdnim pruhu)

LKS — Lane Keeping System (udrzovani v jizdnim pruhu)

MSC — Motorcycle Stability Control (systém motocyklové stability)

SAE — Society of Automotive Engineers (sdruZzeni automobilovych inzenyra)
SMS — Short Message Service (kratka textova zprava)

SUV — Sport Utility Vehicle (sportovni uzitkové vozidlo)
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TSA — Trailer Stability Assist (pomocny systém pro jizdu s piivésem)
VSA — Vehicle Stability Assist (asistent stability vozidla)
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