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ABSTRAKT

CHARVAT, A. Kriminalistickd mechanoskopie, vyvoj a zkoumani cylindrickych
viozek zdmkii: bakaldrskd prace. Ceské Budgjovice: Vysoka $kola evropskych

a regionalnich studii, 2021. 116 s. Vedouci bakalaiské prace: Mgr. Jaroslav Hovorka.

Kli¢ova slova: kriminalistika, mechanoskopie, zadmek, z&mkovy systém,
cylindricka vlozka, piekonavani cylindrickych vlozek, historie zadmkovych systémd,

zkoumani cylindrickych vlozek.

Bakalaiska préace shrnuje kriminalistickou mechanoskopii jako samostatny védni
obor, ktery v praxi doporucuje metody, postupy a prostiedky, jimiz mohou policisté
vyhledavat, zajistovat a zkoumat mechanoskopické stopy, se zaméfenim na vybrané

objekty, jimiz jsou zamkové systémy a cylindrické vlozky zamk.

V této souvislosti bakalarska prace seznamuje s pocatky zamkovych systému,
historii a vyvojem cylindrickych vlozek, jako jednoho ze zakladnich prvkil pouzivanych
pfi zabezpeCeni majetku, vozidel a objektd. Vysvétluje princip funkce cylindrické
vlozky, metody jejiho piekondvani, zabrany proti pirekonani, déleni cylindrickych
vlozek a popisuje jejich zdkladni ¢asti. Dale popisuje druhy kli¢t cylindrickych vlozek,
jejich casti a charakterizuje moderni vyvojové trendy v oblasti vyuziti cylindrickych

vlozek pii ochrané objekti.



ABSTRACT

CHARVAT, A. Criminalistic Mechanoscopy, Development and Investigation
of Cylindrical Inserts of Locks: Bachelor Thesis. CeskéBudgjovice: The College

of European and Regional Studies, 2021. 116 p. Supervisor: Mgr. Jaroslav Hovorka.

Key words: criminology, mechanoscopy, lock systems, cylindrical insert,

overcoming of cylindrical inserts, history of lock systems, investigation of cylinders.

The bachelor thesis summarizes criminalistic mechanoscopy as an independent
discipline, which in practice recommends methods, procedures and means by which
police officers can search for, secure and examine mechanoscopic traces, focusing on

selected objects, which are locking systems and cylindrical inserts of locks.

In this context, the bachelor thesis introduces the beginnings of lock systems,
history and development of cylinders as one of the basic elements used in security
of property, vehicles and objects. It explains the principle of cylinders operation,
methods of overcoming it, barriers to overcoming, dividing cylinders and describes their
basic parts. It also describes the types of cylindrical keys, their parts and characterizes
modern development trends in the field of cylindrical inserts in protecting objects.
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Uvod

Kriminalistickd mechanoskopie je samostatny védni obor kriminalistiky,
ktery policistim v praxi doporucuje metody, postupy a prostiedky, jimiz mohou
vyhledavat, zajistovat a zkoumat mechanoskopické stopy. Mezi typické kriminalistické
mechanoskopické stopy fadime mechanické za&mky, zdmkové systémy a nastroje,

kterymi byly ptekonany za ti¢elem vniknuti do objektu.

Zabezpeceni objektd hralo odnepaméti v zivoté lidi dilezitou roli a vhodny
a odolny zamkovy systém casto piedstavoval a dodnes muze piedstavovat hranici mezi
zivotem a smrti. Strach z napadeni objektu ¢i odcizeni majetku vede ¢loveéka k vybéru
vhodného a kvalitniho zabezpeéeni nemovitosti. Pro tento Gcel existuje celd fada typua
zabezpeceni a odliSuji se predevSim tim, pro jaky ucel je zabezpeCovaci systém urcen

a jak méa byt odolny zejmeéna proti nasilnému vniknuti.

Z policejnich statistik vyplyva, Ze z vice jak padesati procent pachatelé vnikaji
do objektt ptes vstupni dvete. Proto zalezi na spravném vybéru zdmku nebo zdmkového
systému, kterym je zabezpeCen vstup do konkrétniho objektu. Vstupni dvete jsou
v drtivé veétsiné pripadi opatfeny zadlabacim zamkem, ktery vSak bez vhodné

cylindrické vloZky neplni svoji bezpecnostni funkci.

V Ceské republice cylindrické vlozky spoleéné s dveinim zamkem piedstavuji
nejpouzivanéjsi produkty Kk zabezpeCeni a zamykani vSech typl vstupnich dvefi.
Radnému zabezpedeni dvefi a vybéru cylindrickych vlozek je proto dilezité vénovat
maximalni pozornost. Jednd se totiz o jeden ze zdkladnich prvki ochrany pied

nepovolenym vniknutim do objektd.

K vhodnému vybéru cylindrické vlozky by mél mit kazdy obcan alespoii
zakladni povédomi o konstrukci, principu funkce, spolehlivosti, bezpeénostnich
prvcich, a také o metodach napadani cylindrickych vlozek, protoze pravé vhodné
zvolené zamky, bezpecénostni vlozky zamka a zamkové systémy mohou zabranit méné
zdatnym pachatelim vniknuti do objektu. Pachatelé jsou pii vloupani do objektu stale
vynalézavéjsi a objevuji, ziskavaji nebo si vzajemné piedavaji poznatky o novych
metodach k prekonani cylindrickych vlozek. Proto diive Casto pouzivané destruktivni

metody piekonani zamkd, jsou v dne$ni dobé nahrazovany nedestruktivnimi metodami



ptekonani zamka, které na prvni pohled zachovavaji zdmkovy systém neposkozeny.
Z duvodu zabezpeceni proti takovym zpisobim piekonani jsou zamky i cylindrické

vlozky zamku stale vyvijeny, zdokonalovany a inovovany.

V soucasné dob¢€ jsou u cylindrickych vlozek pouzivany kombinace modernich
technologii z oblasti strojirenstvi, elektroniky a vypocetni techniky. Vhodné zvolené
cylindrické vlozky mohou pachatele i odradit od umyslu takto zabezpeceny objekt
napadnout. V tomto piipadé¢ se jedna o preventivni schopnosti zabezpeceni. Pokud vsak
pachatel usoudi, Ze zajmova véc uvniti objektu je tak vynosna, Ze stoji za to takovy
zamek ¢i zamkovy systém napadnout a ptekonat, zpravidla nic ho od takového zaméru
neodradi. V takovém piipadé vSak pachatel zanecha svoji ¢innosti na misté ¢inu
a na zamkovém systému né¢které kriminalistické stopy, které lze proti nému vyuZzit
Vv trestnim fizeni. Mezi né patii i stopy mechanoskopické, o nichz bude také tato prace

pojednévat.
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1 Cil a metodika bakalarské prace

Hlavnim cilem prace bude ptedstavit kriminalistickou mechanoskopii jako
kriminalisticko-technicky obor se zaméfenim na vybrané objekty mechanoskopickeho
zkoumani, jimiz jsou cylindrické vlozky zamku. Vedlejsim cilem prace bude shrnout
a predstavit historicky vyvoj zamki a cylindrickych vlozek, metody jejich piekonavani

a zabrany proti jejich ptekonani. Prace bude rozdélena do osmi kapitol.

V prvni kapitole této prace budou vytyCeny cile, kterych ma byt dosazeno,

a metody, které budou pfi tvorbé prace pouZzity.

Druhd kapitola bude obsahovat charakteristiku a popis kriminalistické
mechanoskopie, jako jedné z metod kriminalistické védy, bude stru¢né uveden jeji
historicky vyvoj, objekty zkoumani v oboru kriminalistické mechanoskopie
a budou zde prezentovany soucasné metody vyhledavani, zajistovani, dokumentovani

a zkoumani mechanoskopickych stop.

Ve tieti kapitole bude prezentovan historicky vyvoj mechanickych zdmkovych
systémi v¢etné historie vzniku a vyvoje cylindrickych vlozek ve svété a historicky

vyvoj zamkovych systémi na uzemi Ceské republiky.

Ctvrta kapitola bude zaméfena na cylindrickou vlozku jako nedilnou soudast
dne$nich dvetfnich zamkua, bude vysvétlen princip funkce mechanické cylindrické
vlozky, budou ptfedstaveny jeji zakladni i1 specidlni Casti a rozliSeny druhy klici

cylindrickych vlozek.

Pata kapitola se bude vénovat inovacim v oblasti cylindrickych vlozek, Které se
projevily 1 ve zvlaStnostech k nim pfislusnych klict. Budou zde pfedstaveny vybrané
typy modernich cylindrickych vlozek, jejichz mechanické casti a jednotlivé funkce jsou
kombinovany s modernimi technologiemi v oblasti zabezpeceni vstupnich dvefi

objektu.

Sesta kapitola bude zaméiena na prezentaci destruktivnich a nedestruktivnich
metod piekonavani cylindrickych vlozek a budou zde uvedeny zabrany znemoziujici

nebo ztézujici jejich prekonani.
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Sedma kapitola se bude vénovat mechanoskopickému expertiznimu zkoumani
cylindrickych vlozek véetné jeho stadiim a zpisobum zkoumani. V této kapitole budou
také uvedeny moderni technologie uzivané pii kriminalistickém expertiznim zkoumani

mechanoskopickych stop.

V osmé kapitole, ktera je soucasné praktickou casti prace, bude prezentovan
ptiklad vyuziti kriminalistické mechanoskopie v realném kriminalnim ptipadu na Uzemi

Ceské republiky.

V zavéru prace bude provedeno jeji shrnuti, vyhodnoceni a porovnani
vytyCenych cilt s obsahem prace. Budou zde také prezentovana vhodna opatieni,

ktera by méla 1épe zabezpecit objekty proti neopravnénému vniknuti osob do objekti.

K dosazeni vytyCenych cili a tvorbé prace budou vyuzity metody vyhledavani,
shromazd’ovani a sbéru dat, jejich analyzy a syntézy, logického mysleni a grafické

metody.

Vzhledem k rozsahlosti tématu, mnozstvi pfedem stanovenym cilti a pouziti
grafické metody, bude prace vétsiho rozsahu nez dle metodiky pro tvorbu bakalaiské
prace VSERS.
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2 Mechanoskopie

,,Mechanoskopie (z Fectiny mechano — nastroj, skopia — pozorovani, videni)
je vedni obor kriminalistické techniky, ktery se zabyva zakonitostmi vzniku, metodikou
vyhledavani, zajistovani a zkoumani stop ndstroju a jinych technickych prostredkii
za ucelem jejich identifikace, zjistovani zpusobu jejich pouziti a mechanismu piisobeni

v procesu kriminalistického objasiovani trestnych cinii. “*

Kriminalisticka mechanoskopie je povazovana za nauku, respektive za tu Cast
kriminalistické védy i praxe, ktera shromazd’uje a piedklada poznatky o ndstrojich
zlo¢incl, o metodach a postupech zkoumajici identifika¢ni znaky pouzitych nastroju
a predklada vysledky odbornych a znaleckych zkoumani o tom, zda byl uréity nastroj

pouzit pii pachani konkrétniho trestneho ¢inu.

Tato Cast kriminalistické védy vyuzivd poznatky obecné mechaniky, fyziky,
technologie strojového obrabéni, ru¢niho obrabéni, technologie vyroby néstroju,
technologie zabezpecovacich mechanisma, nauky o materialu, teorie opotiebeni a fadu

dalsich technickych disciplin.

Sama kriminalisticka véda a ji vyuzivana kriminalisticko-technicka zkoumani
v oboru kriminalistické mechanoskopie objevuji, zkoumaji a hodnoti zlo¢inné nastroje,
Které se na zakladé markantii obsazenych Vv identifikacnim poli nastroje a odrazenych
do kriminalisticke stopy, snazi ztotoznit podeziely nastroj se zajisténou kriminalistickou
stopou z mista trestného Cinu. Proto se kriminalisticko-technicka zkoumani provadéji
na nastrojich, které jsou zajiStény v souvislosti s kriminalisticky vyznamnymi

udélostmi.

,,Z kriminalistickeho hlediska je nastrojem kazdy predmeét, ktery je schopen

prekonat urcité prekazky pri pachani trestné ¢innosti nebo p7i pokusu o ni. 2

Pachatelé, zejména trestnych ¢ind provedenych vloupanim, pouzivaji zlo¢inné
nastroje, kterymi ptekonavaji prekazky a uzdvéry zabezpecovacich mechanismu,

vyuzivaji je k poskozovani ¢i niceni riznych zatizeni, a to jak imyslIné, tak z nedbalosti.

LPORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 71.
2PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 72.
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Po pusobeni téchto zloCinnych nastroji na jiné predméty nebo do jiného
materialniho prostiedi dochdzi k riznym zménam v materialnim prostredi, které
oznacujeme za kriminalistickeé stopy. V tomto pfipadé je oznaCujeme piesnéji, a to jako

stopy kriminalistické — mechanoskopicke.

Kriminalistickd mechanoskopie tedy zkouma stopy, které vznikly v duasledku

zmeény v materidlnim prostiedi, a které odrazeji vnéjsi stavbu a vlastnosti jiného

predmétu.’

V uzsim pojeti je kriminalistickh mechanoskopie nauka o nastrojich
pouzivanych pachateli k pachani trestné c¢innosti (napt. pacidla, noze, klesté,
Sroubovaky) a o identifikaci takovych néstroja podle stop, které tyto nastroje vytvorily
na misté ¢inu. Patii sem i identifikace nastroju provadéna podle ulomka téchto nastroju

(napt. ulomek noze, Sroubovaku, vrtaku).

V §ir§im pojeti jsou mezi objekty kriminalistického zkouméani v oboru
kriminalistické mechanoskopie zahrnuty i jiné predméty, které vsak nelze zcela
jednozna¢né povazovat za typickeé nastroje, kterymi byl spachan trestny ¢in. Jedna se

predevsim o uzavery, plomby, klice, zabezpecovaci zaizeni, atd.*

Kriminalistickd mechanoskopie je samostatnou metodou kriminalistické védy,
ale i kriminalisticko-praktickym oborem, ktery se zabyvad mimo jiné vyhledavanim,
zajiStovanim a zkoumanim nastrojd, jejich ulomkt a stop, které tyto predméty vytvorily

na raznych objektech.

Kriminalistickd mechanoskopie také stanovila metody, postupy a prostfedky
pro provadéni zkoumani zlo€innych nastrojii, coz umoziuje urc¢it skupinovou piislusnost
nastroji a za urcitych podminek i tyto predméty individualng identifikovat. Umoznuje také
zjistovat mechanismus vzniku mechanoskopickych stop a jejich pfimou i nepiimou
souvislost s konkrétni udéalosti. Celkové tak umoziiuje organiim ¢innym v trestnim fizeni,
aby si vytvofily spravnou ptredstavu 0 situaci, za niz byl trestny ¢in spachan a o néstrojich,

které byly ke spachani trestného &inu pouzity.®

3 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 71-72.
4 STRAUS, J., et al. Kriminalistickd technika: 3. rozsifené vydani. Plzen: Ale§ Cenék s. r. o., 2012.
S. 205.
5 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vydani.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 191.
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2.1 Historie mechanoskopie

Kriminalisticko-technicka metoda mechanoskopie patii bezesporu ke klasickym
metoddm kriminalistické védy a praxe, ktera je dlouhodobé zavedena jako jedna

z metod kriminalisticko-technického zkoumani.

Prvnim, kdo oficialn¢ zkoumal prvky mechanického poskozeni bezpeénostni
schranky a jejiho zabezpeCovaciho systému z hlediska kriminalisticko-technického
zkoumani byl Americky rodék, védec a kriminalista Luke May. Ten se z duvodu
vzristajiciho poctu vyloupenych ohnivzdornych pokladen zamétil na objastiovani
zpisobil pfekondvani zabezpecovacich prvkii pokladen a trezorovych skiini

a vyhledavani a zkoumani stop, které na nich zanechali pachatelé téchto trestnych ¢in.

Luke May, americky rodak z Nebrasky, Zijici v letech 1892 - 1965, a také
odbornik v oblasti kriminalistické mechanoskopie se zaméftil na zkoumani nastroju
a stop jimi zanechanych na misté ¢inu. V roce 1912 publikoval svoji praci o vyuziti
mikroskopie pro identifikaci ryh na nozich a rizném nafadi. Ve dvacatych letech
dvacatého stoleti Luke May zptesnil postupy umoziujici individualni identifikaci naradi
podle ryh zanechanych v materialnim prostiedi. V roce 1930 v Casopise ,,American

Journal of Police Science* publikoval sviij vlastni cyklus ,,Identifikace nozl a naradi.

Podobna situace jako v Americe nastala v Ceskoslovenské republice po prvni
svétové valce, kde také zacal stoupat pocet vykradenych pokladen. V roce 1930
bylo v evidenci Ceskoslovenského Cetnictva vedeno ptiblizné 700 ,lupi¢u“ pokladen.
Z tehdejSich statistik vyplyva, Ze pachateli byli muzi, ktefi vykonavali povolani,
ve kterych zruéné ovladali rizné femeslné nastroje. Uvadi se, Ze mezi nimi bylo
140 kovodélnikt, 80 delnikd, 85 rtznych femeslnik a 60 riznych agenti jako slidici,

ktefi zjist'ovali informace pottebné pro provedeni vlioupéni.

V té dobé se vylupovanim pokladen zabyvali i potulni cikéni, kterych bylo
v Cetnickych evidencich vedeno 25. Tito pachatelé byli napojeni na manzelky, milenky
a spolecnice, které¢ provadely prechovavacské, zprostiedkovatelské a slidi¢ské sluzby.
Pocet zlo¢incu ,kasafu“ stdle stoupal, stavali se jimi i neprofesionalové a fenomén

kradeZi vloupanim do trezorovych sk¥ini se rozsifil i do malomést.®

6 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 8.
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Kasafi pfedem znali situaci na misté¢ cinu a podle toho se k vloupani
ptipravovali. Pouzivali i riizné nastroje podle toho, co vloupani obnaselo a do jaké kasy
¢i trezoru méli v imyslu se vloupat. Tyto nastroje pfevazné tvotily noze na trhani
plechu (haséky), rucni vrtacky s vrtdky na kov, olej ¢i vazelina ke snadn&jSimu vrtani,
Kleste, pilky na Zzelezo, pilniky, a svitilny. Postupem c¢asu se kasafi ozbrojili i stielnymi

zbranémi pro piipad vyruseni pii praci bezpegnostnimi organy nebo hlidacem. ’

Zabezpeceni piistupu k pokladnam a jejich umisténi bylo ve dvacatych letech
dvacatého stoleti na nizké arovni, proto kasaifim ned€lal problém proniknout
do mistnosti s pokladnami a také do pokladen. K tomuto potfebovali jen ¢as a hrubé

nasili.

Velkym problémem pro prokazovani této trestné ¢innosti konkrétnim
podezielym bylo, ze doposud jedinou moznou identifikaéni metodou byla
kriminalistickd daktyloskopie. K vySetfovani a objastiovani trestnych ¢int byly
pouzivany fotografie znamych kasaftii, které mélo Cetnictvo v databazi, coz vSak ne vzdy
vedlo k jejich dopadeni. Kasaii ke své ¢innosti navic pouzivali rukavice, maskovali se
a vSemi moznymi zpusoby zahlazovali daktyloskopické stopy. Pro praci Cetnictva
to znamenalo veliky problém, protoZze na misté ¢inu nemohly byt zajiStény stopy
potifebné jako dikazni prostfedky pied soudem. Z divodu nedostatku diikaznich
prostiedktt byl pak soud nucen tyto osoby propustit na svobodu a daktyloskopie
tak byla v tomto druhu kriminality neucelna. V ptipadech vyloupenych pokladen tak
byla zvySena pozornost vénovana zpusobu provedeni, ulomkim ndstroji a stopam,
které zanechaly néstroje na vyloupenych pokladnach. Pachatelé totiz pouzivali
jak sériové vyrabéné nastroje, tak upravované ¢i samostatn€ vyrobené nastroje,
které mély z pohledu své jedinecnosti velmi vysokou identifikaéni hodnotu.
Kriminalistické metody identifikace nastroju podle stop, které zanechaly na misté ¢inu,

a mechanismus vzniku stop, byly viak v téchto letech znaéné omezené.®

Prvni pokusy o vytvofeni kriminalistické metody, které by mohly provést
identifikace nastroji podle jejich stop zanechanych na misté ¢inu na uzemi
Ceskoslovenska spadaji do druhé poloviny dvacétych let dvacatého stoleti. Ty provadél
v libereckém kraji strazmistr Cetnictva Ladislav Havli¢ek, ktery se snazil na misté ¢inu

vyhledat a zajistit vhodné kriminalistické stopy po nastrojich a zkoumal také predlozené

" STRAUS, J. et al.. Dé¢jiny ceskoslovenské kriminalistiky slovem i obrazem. Praha: Police history, 2003.
s. 117.
8 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 8-9.
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zloCinné nastroje, které se podle jejich pracovni plochy a jejich markantl snazil

ztotoznit se zajiSténymi kriminalistickymi stopami.

V predvaleném Ceskoslovensku byly vytvofeny dvé specidlni evidenéni
a kriminalisticko-technicka pracovisté. Jedno bylo zfizeno v roce 1927 v Ustitednim
¢etnickém patracim oddéleni v Praze a druhé v roce 1929 ve VSeobecné kriminalni
ustfedné pri policejnim Feditelstvi v Praze. V téchto odbornych pracovistich byly
zpracovany znalecké posudky pro trestni fizeni, zejména v oborech mechanoskopie
a daktyloskopie. Podstatnou nevyhodou byla dvoukolejnost téchto tstfeden a také fakt,
ze Vseobecnd kriminalni Ustiedna neméla nafizovaci pravomoc vici cetnictvu, Které si
drzelo svoji samostatnost v oblasti vykonu patraci sluzby. Ukézalo se jako nezbytné tuto
dvojkolejnost odstranit, proto bylo v roce 1940 Ustiedni &etnické pétraci oddéleni

v¢lenéno do Vseobecné kriminalni Gstredny.

Na zakladé¢ Havlickovych dobrych vysledki v oblasti vyhodnocovani
a porovnavani stop nastroju a vyloupenych pokladen byl v roce 1928 pietazen do Prahy
k Ustiednimu &etnickému péatracimu oddéleni a v roce 1931 zde byla ziizena
mechanoskopickd skupina, kterd se nazyvala ,Skupina pro stihani lupici
a metalografii“. Zkracen¢ si fikali ,,Skupina lupic¢i pokladen®. Tato skupina vedla boj
proti kasafum tim, ze vyhledavala, zajistovala a dokumentovala vhodné kriminalistické
stopy a provadéla jejich porovndvani s experimentdlné¢ zhotovovanymi srovndvacimi
materialy podezfelych nastroji. Skupina lupi¢i pokladen byla vedena vrchnim
strazmistrem Ladislavem Havlickem. V druhé poloving tficatych let minulého stoleti
Havlicek pracoval na prvni ucebnici mechanoskopie na svété, kterou v roce 1940 vydal
pod nazvem ,,Mechanoskopie - Stopy a znaky Femeslnych nastroji“. Diky tomuto
prvenstvi je Ladislav Havlicek povazovan za zakladatele samostatné kriminalistické
védy, dnes nazyvané KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE.® Podrobny

procesni zivotopis Ladislava Havlicka viz pfiloha ¢. I.

9 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 9.
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2.2 Objekty kriminalistického mechanoskopického zkoumani

,Vseobecne se mechanoskopie povazuje za nauku o nastrojich zlocincu
a o zjisrovani totoznosti pouzitych nastroji, kterd podavd dikaz o tom, zda urcity
nastroj byl pouzity pri spachani trestného c¢inu.“® Po pisobeni téchto objekti
se na mistech trestnych ¢ina setkdvame s mechanoskopickymi stopami, ale je mozné
na misté ¢inu nalézt dal$i druhy kriminalistickych stop. VSechny stopy v souhrnu,
jakoz i kazda jednotliva stopa ma svuj vyznam v procesu vyhledavani, zajistovani

vvvvv

a dikazni prostfedky pro oblast odhalovani a vysetiovani trestné ¢innosti.

Zvlastni skupinu kriminalistickych stop tvofi stopy nastroja, které byly pouzity

k pripravé ¢ spachéni trestného cCinu. Takové stopy nazyvadme stopami
MECHANOSKOPICKYMI. Jsou vytvofeny nastroji, které pachatelé bézné koupi,
upravi si je, nebo je vyrobi sami. Obecné lze konstatovat, Ze ,,za nastroj je povazovan
tak upraveny predmet urcitého tvaru, ktery urcitym zpusobem usnadsiuje, urychluje
a zhospodarsiuje prace.“!! Z kriminalistického hlediska mize byt nastrojem jakykoliv
piedmét, ktery je pti pachéni trestné ¢innosti nebo pti pokusu o ni schopen piekonat
urcité piekazky a odrazit markanty své pracovni plochy do materialniho prostredi.
Predpokladem pro uspésné vyhledani a zajisténi mechanoskopickych stop je znalost
policistti o vlastnostech nastroju, jejich ndzvoslovi, praktického uziti a znalosti o tom,
jak se odrazeji do materialniho prostfedi a jaké obrazce mohou zanechat. Z hlediska
kriminalistického mechanoskopického zkoumani mizeme tyto objekty rozdélit na:

e nastroje (napft. pacidla, Sroubovaky, noze),

e objekty na kterych jsou stopy nastrojia (napi. zamky, peceté, plomby),

e Ulomky nastroji a jinych predméti (napt. ulomky nozi, Glomky vrtaku).

Obecné muze jit o nastroje, které jsou:
e vyrabéné sériové a neupravené,
e vyrabéné sériové a upravené pro pouziti k trestné ¢innosti,
e vyrobené individualné,
e nastroje a zarizeni ke specialnimu pouziti,

e nahodné nalezené piedméty (které nejsou nastroji).

10 pORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 71.
11 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 72.
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Nastroje

Za nastroje lze povazovat objekty, které byly pachatelem trestného ¢inu pouzity
k prekondni ptekdzek (napf. trezory, zadmky), které mu mély zabranit odcizeni z4jmové
véci (napf. penize, vyrobky z drahych kovii, informace ulozené na nosi¢ich, pisemnosti,
dokumenty, fotografie, umélecka dila, apod.) Néstroje, s nimiz je mozné se v policejni

praxi nejcastéji setkat, jsou rozdéleny a demonstrovany nize (Obr. 1).
Nastroje lze rozd¢lit podle:

a) remeslného uréeni,
b) mechanismu pisobeni,

c) ucelu pouziti a pavodu.

Obr. 1: Déleni nastrojii podle kriminalistické nauky*?

Nastroje
| |
dle femesiného poufZiti dle mechanismu piasobeni dle uéelu pouZiti

| ] ]
kovarskeé pacidla pateni

1 1 1
truhlarske dvoucelist'oveée Fezani

1 1 1
zamecénické jednobiité stiihani

1 1 1
elektrikarskeé vicebrité sekani

1
fezné

Podle FemesIlného uréeni®?

Podle remesiného urceni se vymezuji nastroje, které jsou urené pro urcitou
profesi, jako napt. nafadi pro prace truhlarské, elektrikaiské, instalatérské, zamecnické,
hodinaiské, zednické, kovaiské apod. Do klasifikace nastroji dle femeslného uréeni
patii i specidlni skupiny nastroji, jimz jsou napf. chirurgické nastroje nebo nastroje
pro opravu a udrzbu Vv rdaznych oborech zaméstnani. Dle zaméfeni pachateld
v kriminalistice rozeznavame specifické nastroje lupi¢t, jimiz jsou nastroje, které slouzi

k ptekonani zamk, dvefi, oken a jinych piekazek.

2 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: V?FS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 73.
1B PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 73.
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Podle mechanismu pisobeni*

Podle mechanismu piisobeni jsou nastroje klasifikovany a rozdéleny na nastroje:

s jednim ostfim ¢i jednou Feznou hranou (napi. sekery, sekace, noze, jehly,
Sidla, kladiva, raznice, planzety, dlata, lopaty, ryce, macety, aj.),

se dvéma ostiimi a se dvéma protichudné vzajemné puasobicimi ¢elistmi
(napf. nazky, kleste, svorky, stiihace svorniki, rozpéry zarubni, pinzety, aj.),

s vice ostiimi (napt. pilniky, pily, frézy, vrtaky, kartace, lesticky, aj.),

uréené pro jiny druh pisobeni (na paceni a jiny druh pasobeni jako
napi. pacidla, Sroubovaky, rozlamovace cylindrickych vlozek, vytahovace

hiebika, maticové klice, stahovaky, klice, nepravé klice, paklice, aj.).

Podle ucelu pouziti a pavodu®

Podle ucelu pouziti a ptivodu Ize nastroje rozdelit do dvou skupin:

nastroje nahodné nalezené a ¢asto nevhodné zvolené k pozadovanému
ukonu, které nebyly pouzity dle jejich pavodniho urceni (napt. nalezeny kdmen,
kovova ty¢, nizky, ulomena noha zidle, aj.),

nastroje sériové vyrobené a pouzivané v oborech lidské ¢innosti, které byly
pouzity dle jejich pivodniho uréeni (napi. Klesté, sroubovak, sekera, kladivo,

lopata, aj.).

Z kriminalistického hlediska je ve vétSin€ pfipadl k pachéni trestné ¢innosti

pouzita pievazné jen ¢ast uvedenych nastroji. Jedna se o nastroje, které jsou bud’to Gzce

specializované (napi. podoméacky vyrobené ¢i upravené), jejichz zafazeni do skupin

by mohlo byt neptesné. Nejbéznéji pouzivané néstroje k pachani trestné ¢innosti jsou:

pacidla (néstroje urcené k paceni a nasilnému vniknuti do uzavieného prostoru),
dvoucelist'ové nastroje (napf. klesté, nizky, hasaky, maticové klice),
jednobFité nastroje (fezné a secné nastroje, napi. noze, sekery, sekace),
vicebFité nastroje (¢innymi ¢astmi z materialu ubiraji tfisky, napft. pilniky),
Fezné nastroje (nastroje s velkym poc¢tem zubii, napf. listy pil),

nastroje k pirekonavani cylindrickych vloZek (napi. vytahovaky, planzety).

14 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.

S. 73-74.

15 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.

S. 74-76.
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2.3 Vyhledavani mechanoskopickych stop

,,Vyhledavani kriminalistickych mechanoskopickych stop necini
v kriminalisticke praxi zavazné problémy. Naprosta vetsina stop je patrna pouhym okem
pri peclivé prohlidce objektii, na kterych se vyskyt mechanoskopickych stop
predpoklada. “*® Kriminalisticky technik vyuziva k vyhledani kriminalistickych stop
svlj zrak, diky némuz je pii prohlidce mista ¢inu schopen velkou ¢ast stop nalézt.
V piipad¢ Spatného osvétleni ¢i vyhledavani drobnych stop je vSak nucen pouzit
nékterou z technickych pomicek, kterou je vybaven. PiedevS§im se jedna o svitilny,
magnety a lupy. Drobné ulomky pouzitych nastroji na misté ¢inu by bylo obtizné najit
pouze za pomoci zraku, z duvodu jejich malych rozmérd. Na misté kriminalisticky
relevantni udalosti se tak pti vyhledavani malych ulomka Zeleznych nebo ocelovych
nastroji v praxi pouziva silny magnet, kterym je mozné tyto Ulomky nastroji velice
snadno nalézt. Drobné dlomky z materialt, které nereaguji na magnetické pole,

jsou vyhledavany za pomoci lupy.

Metody vyhledavani kriminalistickych mechanoskopickych stop tedy muaZzeme
rozdelit podle toho, zda jsou tyto stopy viditelné pouhym okem ¢i je k vyhledani
potieba zvétSovacich ¢i jinych zafizeni. V piipadé potieby vyhledani drobnych

kovovych ulomki je kriminalisticky technik vybaven silnymi magnety.'’
Metody vyhledavani mechanoskopickych stop mizeme tedy rozdélit na:

e vyhledavani za pfrirozenych podminek,

e vyhledavani za pouziti technickych pomicek (svitilny, lupy, magnety).

Pfi procesu vyhledavani stop na misté ¢inu je nutné vSechny takto nalezené
stopy oznacit Cisly ¢i do naértku zaznamenat misto, kde byly objeveny. Tento proces je
provadén z divodu nasledného piesného a jednoznacného zaznamendni
v kriminalistické dokumentaci. V né¢kterych pfipadech mlze expert, ktery se pfimo
ucastni téchto tukonu, odhadnout jakym druhem néstroje byly vyhledané stopy

vytvofeny a podle né&j pak zamé¥it ptipadné patrani.'®

16 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vydani.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 195.

17 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vydani.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 195.

8 PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzen: Ales Cenék s. 1. 0., 2012. s. 321.
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2.4 ZajiStovani mechanoskopickych stop na misté ¢inu

Po vyhledani mechanoskopickych stop se provadi jejich zajisténi v nékolika

nasledujicich krocich:

1) oznaceni jednotlivych stop ¢isly,
2) vyméreni polohy stop,

3) fotografickd dokumentace stop,
4) topografickd dokumentace stop,

5) zabaleni stop pro dal$i manipulaci a odeslani.

Pii procesu zajisténi mechanoskopické stopy je také dulezité urcit Cerstvost
nalezené stopy, kterd se odhaduje podle miry okysli¢eni Useku kovoveého povrchu,
na némz byly tyto stopy vytvofeny. Stopy je zapotiebi nasledné fotograficky

zadokumentovat.

V kriminalistické praxi je mnohdy stejny druh stopy zajistovan rlznymi
zpusoby. Vyhodou zajistovani materialnich stop pomoci vice odlisnych metod fixovani
je, ze se tak snizuje riziko $patného ¢i nevhodného zpusobu zajisténi, coZz ma zasadni
vyznam pro nasledné zkoumani zajisténych stop. S takto zajisténymi stopami je mozné
nadale pracovat i za situace, kdy se pfi nékterém z postupt fixovani nepodafilo ziskat
dostatecné technicky kvalitni substitut stopy a pro tento ucel je vyuzit jiny zplsob
fixovani, ktery jiz kvalitni substitut stopy obsahuje. Soubé&zné pouziti vice metod
zajisténi materialni stopy je i vyhodné ve snizeni negativniho dopadu pii nevhodném
¢i nekvalitnim provedeni zplsobu zajisténi a nemoznosti zajiSténi stop na misté Cinu

opakovat.*®

Zajistovani mechanoskopickych stop se z kriminalistického hlediska provadi

ttemi zpusoby, kterymi jsou:

a) fotografovani stop,
b) zhotovovani odlitki,

C) zaji§téni stop in natura. %

% PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzeii: Ale§ Cengk s. 1. 0., 2012. s. 323.

20 KONRAD, Z., PORADA, V., STRAUS, J., SUCHANEK, J. Kriminalistika: Teorie, metodologie
a metody kriminalistické techniky. Plzen: Ale§ Cenék s. r. 0., 2014. s. 210-211.
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Fotografovani stop

Fotografovani stop se v praxi provadi dle pravidel mérné fotografie
a makrofotografii. Aby bylo mozné si podle snimku vytvofit predstavu o vzajemnem
rozmisténi stop, musi byt na snimku zachyceny vsechny stopy vytvorené nastrojem

na uréitém useku prekazky (napt. na dvefich, zarubni dvefi, ramu okna, apod.).?

Zajistovani stop metodou mérné fotografie (Obr. 2) se v kriminalistické praxi
provadi s prilozenym centimetrovym nebo milimetrovym méfitkem, které se umistuje
do bezprostiedni blizkosti fotografované stopy nebo objektu. V ptipadé€, ze z n&jakého
davodu kriminalisticky technik k dispozici potiebné méfitko na misté ¢inu nema, mize
pouzit jako ndhradu méfitka prfedmét, jehoZz rozméry jsou pevné stanoveny

(napf. mince).?

V piipadech, kdy je na misté kriminalisticky relevantni udalosti zapotiebi zajistit
stopy malych rozmérd, je za timto uelem vyuzivana metoda makrofotografie
(Obr. 2), ktera je vyhotovovana v co mozna nejvétsim meéfitku (standardné v poméru
zvétSeni 1:1 az 25:1). Vyhotoveni 2-3 snimka jedné stopy pii riznych smérech osvétleni

zabezpecuje UpIné zachyceni viech zvlastnosti zobrazenych ve stopé nastroje.?%4

Obr. 2: Mé&rna fotografie a makrofotografie?

Meéma fotografie ’ EE Makrofotografie
|Il|I|||I||||||||||||||||||III||II||||II|||||||||| : ey Jr 2
s 57 gy S€ g S¢ gz % op © / _ = . 8

2L PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 129.
2 KONRAD, Z., PORADA, V., STRAUS, J., SUCHANEK, J. Kriminalistika: Teorie, metodologie
a metody kriminalistické techniky. Plzeii: Ales Cenék s. r. 0., 2014. s. 211.

2 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 129.
% PORADA, V. et al. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty.
Plzeii: Ales Cenék s. 1. 0., 2016. 5. 431.

% PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 132.
Vlastni Gprava.
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Zhotovovani odlitka

Odlévani je jedna z metod, vyuzivana k fixovani mechanoskopickych stop,
Kterd se pouziva v kriminalistické praxi pfedev§im v piipadech, kdy je na misté
kriminalisticky relevantni udélosti potfeba ziskat substituty materidlnich stop,
které jsou vytvofeny na znaéné zborcenych plochach, nebo maji vyrazny plasticky

charakter a jiny zptsob zajistovani takové stopy nepfichazi v uvahu.?®

Pro zhotoveni odlitka takové stopy se pouziva raznych materialt. ,, Pri vybéru
materidlu pro zajisteni mechanoskopické stopy je tieba vzit v Gvahu celkovou velikost
stopy, velikost prvki jeho mikroreliéfu, strukturu povrchu nositele stopy, teplotu
okolniho prostredi, apod. Dob/e se naps. odrazeji drobné zvlastnosti reliéfu stopy

skluzu na kovovych materialech v odlitcich zhotovenych z polymerovych past. “?

Nejvhodnéjsim materialem pro potieby zhotovovani odlitkit mechanoskopickych
stop je komeréné vyrabény tmel Mikrosil. Sada tmelu Mikrosil (Obr. 3) obsahuje tubu
s tmelem, tubu s katalyzatorem, misici stérky nebo dievéné Spachtle, které slouzi jako
michadla. V piipadé¢ pouziti tmelu Mikrosil je nejprve nutné béhem doby 30-60 sekund
promichat tmel s katalyzatorem za pomoci pfilozené Spachtle. Nasledné se promichany
tmel nanese na stopu a necha nékolik minut zavadnout do Uplného zatvrdnuti.
Doba zatvrdnuti tmelu je zavisla na okolni teploté. Obecné je udavana doba zatvrdnuti
pfi 20°C 5-8 minut. Cim niZ§i je okolni teplota, tim se doma zatvrdnuti prodluzuje.
Pii okolni teploté 0°C je doba vytvrdnuti 12-15 minut. Jakmile je odlitek dostate¢né
ztuhly, je mozné jej jednoduSe oddélit od ptivodni stopy. Z jednoho baleni tmelu

Mikrosil je mozné zhotovit i nékolik odlitki stop. 28
Obr. 3: Sada tmelu Mikrosil?

=9,

HARDENER

% PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzen : Ale§ Cenék s. r. 0., 2012. s. 331.

27 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 129.

%8 STRAUS, J., et al. Kriminalistickd technika: 3. rozsifené vydani. Plzen: Ale§ Cenék s. r. o., 2012.
s. 211.

29 atent Forensic Services. Mikrosil [online]. Latent Forensic Services Inc., 2020 [cit. 2020-12-15].
Dostupné z WWW: <https://www.latentforensics.com/product/mikrosil/>.
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Pro zhotovovéni odlitku stop muze byt pouzita i s&dra, ktera je vSak velmi
kiehka, a proto je dulezité sadru odlévat po jednotlivych vrstvach. V ptipadé odlévani
vétsich stop je vhodné sadrovy odlitek zpevnit pomoci dratd ¢i diivek, zvysit okraje

sadrového odlitku stopy a odlitek vytvofit o tloust'ce nejméné dvou centimetru.

Pro vytvofeni odlitki mechanoskopickych stop jsou vyuzivany také polymerové
pasty a plasteliny, které jsou vhodné pro zajistovani hlubokych stop vzniklych vrtanim
a zhotovovani odlitkd plastickych mechanoskopickych stop. Nevyhodami téchto
materiali je vSak pevnostni nestabilnost, deformace pii okolni teploté vyssi nez 28°C

a neschopnost zachyceni stopy na materialu s hrubou vné&jsi strukturou.303!

Zajisténi stop in natura

Zajistovani in natura je nejcastéjSim zpusobem zajiSténi mechanoskopickych
stop. Timto zpisobem se zajistuji celé drobné piedméty, na kterych se nachazi
mechanoskopické stopy. V piipadé nemoznosti zajisténi stop in natura se pofidi jeji
odlitek. K tomuto dochazi naptf. z davodu velkych rozmért predmétt, které stopy

nesou.3?

Fixace mechanoskopickych stop metodou in natura je v praxi realizovana dvéma

rliznymi zpaisoby, kterymi jsou:

1) zajiSténi stop in natura spolu s nosi¢em,

2) fixovani stop in natura oddélenim ¢asti se stopou od celku.
ZajisStovani stop in natura spolu s nosi¢em*

Zajistovani stop in natura spolu s nosi¢em je kriminalistickd metoda fixovani
stop, pouzivajici se v situacich, kdy je mozné na misté €inu zajistit stopy vcetné nosice,
na kterém vznikly. Nosi¢ je v tomto pifipadé materialni podklad, na kterém vznikly
predmétné stopy (napt. rozlomend c¢ast cylindrické vlozky, pfestfizeny drat, aj.).

Pti této metodé fixace stop je dilezité dbat opatrnosti, aby nedoslo k jejich poskozeni

% PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzeti : Ales Cenék s. 1. 0., 2012. s. 331, 338.

31 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 130.
%2 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 130.

3 PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzeii : Ales Cenék s. 1. 0., 2012. s. 325.
%  PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.

Plzen : Ale§ Cenék s. 1. 0., 2012. s. 325-326.
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¢i dokonce znehodnoceni. Tomu lze v praxi pfedchazet pouzitim vhodného obaloveho
materiélu, ktery se pro fixovani stop zvoli podle velikosti a charakteru zajistovaného
objektu. V praxi se objekty ¢asto bali do m¢kkych inertnich materiald. Jsou jimi
napf. vyplné z plastickych hmot nebo mékké papiry. Tento zpusob zajiStovani
mechanoskopickych stop se v kriminalistické praxi vyuziva zejména pro zajist'ovani

ruznych sklenénych vyplni ¢i néstroju.
Fixovani stop in natura oddélenim ¢asti se stopou od celku®

Zajistovani stop in natura oddélenim ¢asti se stopou od celku se fadi do metody
fixovani stop in natura, ktera je vyuzivana mén¢ Casto. Princip fixovani stop in natura
odd¢lenim c¢asti se stopou od celku spociva v separovani dievénych nebo kovovych
Casti od objekt. Tento zpusob zajisténi mechanoskopickych stop se v praxi pouziva
nejcastéji k fixovani ¢asti okennich ramt, narusenych casti bezpecnostnich schranek
¢i trezorti, motorovych vozidel, dveinich zarubni, kovovych fetézii, lan a dalSich

objektl uréenych ke kriminalistickému zkoumani.

Timto zpisobem muzeme fixovat i objekt velké finan¢ni hodnoty, ktery mutize
byt naslednym zkoumanim znehodnocen. Proto je vzdy nutné zvazit, zda touto metodou
fixace nedojde k nepfiméfené Skodé. V piipadé rozhodnuti pro tuto metodu je pied

zapoCetim fixace stop nutné zajistit souhlas majitele fixovaného objektu se zajisténim.

Pted fixaci je nejprve nutné podle povahy a mechanickych vlastnosti daného
objektu stanovit vhodny zptsob, kterym se provede oddéleni ¢asti nesouci stopu
od celku. Pro oddéleni ¢asti objektu jsou vyuzivany technologie fezani, sekani, stfihani

a tepelné techniky jako napf. pouziti autogenniho hofaku.

Pfi pouziti tepelnych technik je nutné dbat opatrnost a udrzovat dostate¢nou
vzdalenost linie oddéleni od materialni stopy, aby nedoslo k jejimu poskozeni nebo
zniceni. V piipadé¢ nezietelnosti sméru odde€leni ji musime na predmétu barevné oznadit.

Dale musi byt linie oddéleni a smér oddéleni zaznamenany do dokumentace.

% PORADA, V. STRAUS, J. Kriminalistické stopy - Teorie, metodologie, praxe.
Plzen : Ale§ Cenék s. 1. 0., 2012. s. 326.
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2.5 Postup zajisténi vybranych objekti mechanoskopického
zkoumani

Kriminalistickd véda policistim v praxi doporucuje postupy a prostredky

pfi zajiStovani nékterych kriminalistickych stop na misté ¢inu. Jsou jimi napft.:

a) zajistovani zamki cylindrickych vloZek a kovani,

b) zajistovani poSkozeného skla,

C) zajiStovani plomb,

d) zajisStovani stop z kovovych i nekovovych piredméti,

e) zajiStovani stop z mechanicky poskozenych odévnich soudasti.
Zajistovani zamkii, cylindrickych vlozek a kovaniz¢?’

V tomto piipadé kriminalisticti technici, experti a policejni organy zajiStuji
riznymi zpusoby napadené a piekonané zamky, zamkové systémy, cylindrické vlozky

a kovani zamka.

Poskozené zamky a cylindrické vlozky na misté Cinu se zajistuji dle okolnosti
vyjmutim z lazka nebo demontazi ze dveii i se zapadacimi plechy. V piipad¢, ze je Gast
cylindrické vlozky vytrZzena ze zdmku dveti a byla na misté nalezena, musi se tato ¢ast

takeé zajistit.

Piekonané visaci zamky se zajistuji v celku. V nékterych ptipadech se visaci
zamky zajist'uji spolecné s petlicemi. Takto se postupuje predevs§im, pokud byly petlice
piekondny pacenim. V piipadé, Ze zamek je uzamknuty a pro demontaz je potieba jeho
odemknuti, otevie se prislusnym klicem a tato skutecnost se zadokumentuje.
K napadenym cylindrickym vlozkam z&mku, které nejevi jasné znamky poskozeni,
musi byt rovnéz zajistény vSechny dostupné klice. V piipadé, Ze tyto klice nejsou
dostupné, zajisti se cylindricka vlozka i bez nich. Takto se postupuje z divodu nasledné
expertizy a zjisténi, zda byly k otevieni zamku pouzity shodné kli¢e, duplikaty ¢i byla
cylindrickd vlozka ptekonana jinym zpisobem. Pfi zajistovani cylindrickych vlozek
se oznaci vnitini a vné&jsi strana vlozky. V pftipadé podezieni na piekonani vlozky

pomoci planzety se musi zajistit cylindricka vlozka véetné zadmku. P#i zajistovani

% STRAUS, J., et al. Kriminalistickd technika: 3. rozsitené vydani. Plzen: Ale§ Cenék s. r. 0., 2012.
s. 212.

3 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018
s. 130-131.
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zamkd, cylindrickych vlozek a kli¢h musi byt dodrzena zéasada zabaleni kazdého

objektu zvlast.
Zajistovani poskozeného skla

Poskozené sklo se zajistuje zpasobem, ktery je zavisly na zptasobu poruseni
skla, jeho tvaru, velikosti a na ucelu zkoumani. Kazda ¢ast ¢i Ulomek skla se musi
zabalit do zvlastni obalky urcené pro kiehky obsah. Pro zvlast dulezité a kiehké

sklenéné stopy se jako balici material pouziva obalka opatiena bublinkovou folii.

Sklenéné ulomky na okennim ¢i jiném ramu se oznacuji ¢islem na vnéjsi strané.
Pied zajisténim ulomkt skla musi byt nejprve zpracovana kvalitni fotodokumentace,
ze které je patrné rozmisténi vsech zajisténych tlomka skla. Na misté musi byt rovnéz
zaznamenany rozméry ramu, ze kterého sklo pochdzi. V piipad¢, Zze se jedna o prastiel
skla s malym kruhovym otvorem, tato ¢ast skla se vytizne a oznaci se vnéjsi strana skla.
Musi byt vytiznuta dostatecné velika cast skla s prustielem, aby byla zachovéana jeho
celistvost a nedoslo k prasknuti takovéto Casti skla. Skla se zajistuji véetné na nich

nalepenych f6lii.*®
Zajistovani plomb

,Mechanoskopie se zabyvi zkoumanim riznych typii plomb — mechanickymi,
olovenymi, plechovymi, plombami z plastickych hmot aj. Plomby se zajistuji zdsadné
in natura.“®® P¥i zajistovani plomb se nepouzivaji zadné nastroje, do plomb se nesmi
nastroje vkladat, ani se k nim nesmi ptikladat a porovnavat s plombami. To je dano
z divodu moznosti poskozeni plomby nastrojem. Kazda ¢ast plomby musi byt zvlast

zabalena do mékkého papiru, aby nedoslo k jejimu poskozeni.

Pokud je na mist¢ ¢inu fixovana plomba, u niz je podezieni, ze je opatiena jinou
plombou, nez ktera byla umisténa odesilaci stanici, ve které byla zasilka plombovana,

OVEFi se nejprve tato skutec¢nost v misté plombovani.

V pfipadé zajistovani plomb, které byly pevné umistény plombovacimi
klestémi, si od piislusné odesilaci stanice policejni organ vyzada 3 plomby stejného
typu sevienych stejnymi plombovacimi klestémi. Stejnym zpiisobem policejni organ

postupuje i v piipadé zajisténi plomb z méficich nebo jinych obdobnych technickych

38 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: V$FS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 131.
39 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 131.
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zafizeni. Plombovaci klesté, kterymi byla zasilka zaplombovana, se od piislusné
odesilaci stanice zajisti a po skonceni porovnavani podeziel¢ plomby se zkuSebnimi

vzorky se odesle ke kriminalistickému zkoumani.*
Zajist'ovani stop z kovovych i nekovovych piredmétu*

Objektem mechanoskopického zkoumdéni jsou i riizné mechanicky porusené
nebo poskozené piedméty jako napt. pneumatiky, femeny, hadice, lana, kabely, draty

a jiné.

V piipadé, Ze se nejedna o objekty velkych rozmérd ¢&i téz8i vahy,
tyto objekty se zajistuji v celku. Pokud se jedna o objekt vétsich rozméra ¢i t€zsi vahy,
zajisti se misto poSkozeni, které se od zbytku objektu odfizne ve vzdalenosti 20-30 cm
od mista poskozeni po obou stranidch. U pfestifizenych lan a drati se musi zajistit
oddélenim od celku. Obé od sebe oddélené c¢asti, které je tfeba odfiznout od zbytku
objektu ve vzdalenosti pfiblizn¢ 10 cm od mista prestiizeni. Dfevéné objekty ¢i casti
objektl, které byly poSkozené fezdnim ¢i sekdnim se zajiStuji vcetné okoli objektu
ve vzdalenosti 10 cm. Umisténi takové mechanoskopické stopy musi byt dusledné
zadokumentovano na misté Cinu. Zajistovaci fezy musi byt ve vsech piipadech

oznaceny, aby bylo jasné, ktera ze stran zkoumané stopy ma byt podrobena expertize.
Zajistovani stop z mechanicky poskozenych odévnich soucasti

,,Spise okrajovym, avsak nedilnym predmetem mechanoskopického zkoumani
jsou mechanicky poskozené textilie. Typicky jde o odév, ktery na sobe méla obér
trestného c¢inu, a ktery pachatel poskodil pouzitim naps. bodného ¢i rezného
nastroje. ““> Poskozené &asti odévnich soucasti se zajistuji celé bez vyfezavani
poskozenych ¢asti, tzn. zaji$t'uji se ,,in natura®“. Pokud jsou zajisténé odévni soucasti
mokré, musi se pred odeslanim ke znaleckému zkoumani vysusit. K zadosti o znalecke

zkoumani musi byt piilozen vypis z Iékaiské zpravy ¢&i z protokolu o pitve.*

40 STRAUS, J., et al. Kriminalisticka technika: 3. rozsirené vydani. Plzen: Ales Cenék s. 1. 0., 2012.
s. 213.

41 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VsFS, Edice SCIENCEpress, 2018.s. 131.
42 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 131.
4 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 131-132.
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2.6 Dokumentace mechanoskopickych stop

Soucasti kazdého postupu, ktery ma pravni relevanci, je dokumentace
jednotlivych fazi a vysledkt procest. Takové pravidlo plati v plné mife i v ptipadé
kriminalistické mechanoskopie. Pii dokumentaci musi byt dodrZzeny zakladni zasady,
aby i osoba, ktera nebyla pritomna pfi jejim zhotovovani, byla schopna si vytvofit
jasnou a pifesnou predstavu o zachycenych faktech. Mezi tyto zésady patii: v€asnost
a trvalost fixace informaci, objektivnost, nenahraditelnost, uc¢innost dokumentac¢nich

metod, Uplnost a komplexnost zpracované dokumentace, aj.

K dokumentaci jednotlivych postupli a vysledki jsou vyuzivany razné
dokumentaéni metody, které se voli tak, aby poskytly co nejucelenéjsi a nejpiesné;si
informace o dokumentovanych skutec¢nostech. Zakladnimi metodami dokumentace

jsou:

a) protokol (napt. ohledani mista ¢inu, ohledani t¢la),
b) obrazova dokumentace (napt. fotograficka, videozaznam),
€) zvukova dokumentace (napf. zvukovy zaznam K videozdznamu),

d) topografickd dokumentace (napf. naértky, planky).**

Protokol*

Protokol je zakladni formou dokumentace, kterou upravuje 8§ 55 a § 55a
Trestniho fadu (dale jen TrR.). Obsahuje do pisemné podoby pievedeny slovni popis
protokolované udélosti. V protokolu jsou uvedeny skutecnosti, fakta a okolnosti
pozorované osobou provadgjici protokolaci. Zakladnimi pozadavky na protokolaci jsou
presné zachyceni informaci bez subjektivnich zavért, a aby byla protokolace zanesena
cilevédomé, uplné, objektivné a systematicky. NejcastéjSimi formami protokolace jsou
vyslech, konfrontace, provérka vypovédi na misté, rekognice, rekonstrukce, vySetfovaci
pokus a ohledani mista ¢inu. Protokol se dé¢li na tfi zakladni ¢asti — Uvodni, popisna

a zavérecna cCast.

4 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 274.
4% MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 275.
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V tuvodni ¢asti protokolu jsou obsazeny zakladni informace o udalosti,
0 kterou se jedna, v jejiz souvislosti byla pouzita kriminalisticka metoda, datum,
¢as a misto protokolace, datum a Cas zapoceti Ukonu, ucCastnici ukonu a jejich
trestnépravni postaveni, svételné a meteorologické podminky, tdaje o pouzité

kriminalistické technice a bezpecnostni zabezpeceni prubéhu ukonu.

Popisna ¢ast protokolu je nejobsahlejsi oddil protokolu, ve kterém
je co nejpodrobnéji popsan cely prub¢h tkonu a skute¢nosti, které byly béhem tkonu
policejnim organem zjistény. Kupiikladu je zde popsano misto ¢inu, piistupové cesty,

vyhledané stopy a nastroje, vécné diikazy apod.

V zavérecné casti protokolu je uveden seznam zajisténych stop a dalSich
véenych dikazl s jejich ¢iselnym oznaenim. Toto oznaceni musi byt nezaménitelné
a stejn¢ musi byt oznaceno v dalSich metodach kriminalistické dokumentace
(napf. topografickd, obrazova). V této Casti jsou uvedeny informace jakym zplisobem
ma byt se stopami naloZeno a kam maji byt odeslany ke kriminalistickému zkoumani.
Do zavéreéné casti protokolu se také zapisuje prohldseni osob, které byly pfitomny
proveden¢ho ukonu, vcetné osob poSkozenych trestnym ¢inem a pouziti specialnich
prostiedkil (napt. pouziti sluzebniho psa na misté ¢inu, pouziti pachovych konzerv, aj.).
Soucasti zavéreéné Casti protokolu jsou i podpisové dolozky, které zahrnuji podpisy

osob pfitomnych ukonu.
Obrazova dokumentace

Z jednotlivych druht obrazové dokumentace jsou v praxi nejvyuzivangjsi

fotografickd dokumentace a videodokumentace.
Fotografickd dokumentace

Fotografickd dokumentace je metoda, ktera zachytava vizuélni informaci
o misté ¢inu, zachytava dileZité stopy a ostatni informace z mista ¢inu a poskytuje
objektivni a trvalou pfedstavu o situaci na misté ¢inu. Podle rozsahu fotografického

zabéru se zpravidla rozlisuji ¢tyti zakladni druhy dokumentacnich fotografii, jimiz jsou:

e orientacni fotografie, e polodetailni fotografie,

o piehledna fotografie, e detailni fotografie.
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Orienta¢ni fotografie zobrazuje vlastni dokumentované misto a jeho vztah
k okolnimu prostfedi a terénu. Pokud z prostorovych diivodu nelze potidit fotografii
béznym zplUsobem, zachycuje se toto misto Sirokouhlym objektivem nebo

panoramatickou fotografii.

Piehledna fotografie zobrazuje celkovy vzhled mista bez ptilehlych prostor.
Pro tento ucel zpravidla nepostacuje jedina fotografie a je potiebné jich potidit vice,
aby byl zachycen cely zajmovy prostor. Fotografie jsou pofizovany z vice sméru,

pricemz se db4, aby byl na vSech snimcich zachycen ustfedni objekt.

wewvr

Polodetailni fotografie se pofizuje za ucelem fixovani nejdulezitéjsich casti
a detaili mista vySetfované udalosti vcetné bezprostiedné obklopujicich predmétii.
Utelem potizeni polodetailni fotografie je zachyceni dilezitych detailtl, ale vzdy pouze

v prostorovém vztahu k jinym detailiim, objektiim nebo ustfednimu detailu.

Detailni fotografie zachycuje detaily bez obrazové ndvaznosti na jejich okoli.
Pievazné se jedna o fotografie nalezenych stop, vécnych dikaz, detaili na usmrcenych
osobach, aj. V fad¢ pfipadl je nezbytné tyto objekty fotografovat s ptiloZzenym

méfitkem (metoda mérné fotografie).*®

Videodokumentace*’

Videodokumentace je jedinou metodou kriminalistiky, kterou je na misté ¢inu
mozné pomoci videokamer zadokumentovat cely pribéh déje, realizovaného tkonu
nebo probihajici udalosti. Jeji hlavni vyhodou oproti fotografii je moznost zachyceni
dynamiky celého déje. Nejveétsi uplatnéni ma tedy pii dokumentaci dynamickych
udalosti, které maji urCity d¢&j (napf. probihajici pozéar, ohleddni mista cinu, aj.).
Vyhody této metody spocivaji v moznosti piesného zachyceni tvarové charakteristiky
dokumentovanych objektli, okamzitém piehrani pofizeného zdznamu a moznosti

sestiithani potizeného zdznamu.

Potizovani videozaznamu je doprovdzeno zvukovym zdznamem (komentaiem),
ktery slouzi jako popis snimaného obrazu nebo déje (napf. pfi ohleddni mista ¢inu).

Zvukovy zaznam je namluveny organem ¢innym Vv trestnim fizeni. Zpravidla se v ném

4% MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 276-277.
47 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 277-278.
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uvadi misto, autor videozdznamu, autor komentaie (zvukového zaznamu), datum a Cas

zapoceti ohledani, popis snimaného déje, datum a ¢as ukonceni ohledani, aj.
Topografickd dokumentace*

Kriminalistickd topografickd dokumentace je metoda, kterd se zabyva
zhotovovanim naértka a planka kriminalisticky relevantnich mist, s cilem znazornit
dalezit¢ podrobnosti terénu, objektii a jejich vzajemnou polohu a vzdalenost
na rovinném podkladé. Hlavnim ucelem je graficky nazorné zobrazit situaci v ptivodnim

stavu se vSemi podrobnostmi, které jsou diilezité pro vySetiovani a objasiiovani.

Nacrtek je rukou nakresleny pftiblizny graficky obraz mista ¢inu. Jsou v ném
zachyceny vzajemné vzdalenosti jednotlivych objekta, které byly zjisténé méfenim
na misté ¢inu. K métfeni vzdalenosti jsou pouzivany méficské metody (naptf. metoda
pravouhlych soufadnic, prise¢na metoda, metoda polarnich soutadnic, aj.). U vSech
téchto metod je dualezité nejprve zvolit vychozi bod méteni, o kterém se predpoklada,
ze delsi dobu nezméni svou polohu. V praxi se jednd napi. o rohy budov, sloupy
vysokého napéti, rohy mistnosti nebo okraje dveti. Od tohoto vychoziho bodu jsou
nasledné méfeny veskeré vzdalenosti. Pfi méfeni rozsahlych mist v exteriéru
se vyuzivaji tzv. ,pomocné body meéteni®, ke kterym se vztahuji veSkeré zmétené
vzdalenosti. Vztah vychoziho a pomocného bodu méfeni musi byt zndm a znazornén
v nécrtku. Nacrtek tvoifi zdklad pro zhotoveni planku a v pfipadé méné zavaznych

trestnych ¢inil jej nahrazuje.

Planek je charakterizovan jako pfesny rovinny obraz mista ¢inu v¢etné objektu,
které se na ném nachazeji. V praxi se planek zhotovuje v daném méfitku dle rozsahlosti
mista ¢inu a pro jeho vyhotoveni se pouziva pfedem nakresleny nacrtek. V planku musi
byt uvedeno také vysvétleni pouzitych symbolii a znacek, vyznaceni sméru severu,
Ciselné oznaCeni stop shodné s protokolem a obrazovou dokumentaci, udaje
o0 vyhotoviteli planku, apod. Vyhodou topografické dokumentace pomoci planku
je moznost zjistit pfesnou polohu, rozméry a vzdalenost jednotlivych fixovanych
objekti. Nevyhodou je pracnost a Casova naro¢nost pii vypracovavani topograficke
dokumentace. Pracnost vyhotovovani planki v souCasné dob& vyrazné snizuji

dokumenta¢ni metody, Vyuzivajici vypocetni techniku se specializovanym softwarem.

48 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 278-282.
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2.7 Zkoumani mechanoskopickych stop

Vyhledané a zajisténé kriminalistické mechanoskopické stopy jsou odesilany
ke kriminalisticko-technickému expertiznimu  zkoumani na jedno z osmi
specializovanych pracovist Policie Ceské republiky (dale jen PCR), kterymi jsou
Odbory kriminalistické techniky a expertiz (dale jen OKTE). Na kazdém pracovisti
pusobi experti pro dané odvétvi z oboru kriminalistiky. Jedna se napf. o pracovisté
kriminalistické daktyloskopické expertizy, genetické expertizy, balistické expertizy
a stejné je tomu V piipadé mechanoskopické expertizy.*® | Kriminalistickou
mechanoskopickou expertizou se, pro potreby objasiiovani a vysSetrovani trestnich véci,
identifikuji pouzité nastroje, urcuje se, jakym ndstrojem a zpiisobem doslo k naruseni
urcitého predmétu a zda zajistéené ulomky tvorily jeden celek. K tomu se vyuzZivaji

a rozvijeji poznatky obecné fyziky. “*°

Kriminalisticko-technické zkouméani v oboru mechanoskopie je zalozeno
na veédecky ovéfeném poznatku, ze zadny nastroj nema dokonale rovny povrch.
Na povrchu kazdého nastroje jsou nerovnosti, které v celku tvoii specificky mikroreliéf.
Ten je jedineény pro kazdy néstroj. Casti jednotlivych mikroreliéfa jsou velmi
mnohotvarné a mnohostranné. Vznikaji jiz pti vyrobé& nastrojt vyrobnimi zvlastnostmi
a opotiebovanim néstroji, kterymi se v mikroreliéfu vytvaii fada identifikaénich znakt

typickych jen pro jeden jediny nastroj.

Vlastni mechanismus vzniku stopy muze byt vtisk nebo jiny mechanismus
(napt. vydroleni zrn, oddéleni tiisky, aj.), ktery pfimo zavisi na mechanickych
vlastnostech predmétu. Mechanické vlastnosti pfedmétu (napt. pevnost, tvrdost) maji
nejvétsi vliv na uréeni, ktery ze zucastnénych objekta je objektem odrazenym,
a ktery odrazejicim. Odolnost materialu objektt je vici tvrdosti materialu téchto objektt
v uréitém vztahu a pravé tvrdosti je Ize spolecné demonstrovat. Pti silovém pisobeni
¢i mechanické interakci néstroje s objektem dochazi k pienosu vlastnosti néstroje
na objekt pasobeni. Timto vSak dochazi i k prenosu vlastnosti objektu na pusobici
nastroj. Vytvoreni kriminalisticky vyznamnych stop, vyuzitelnych pfi mechanoskopické

identifikaci, zalezi na podminkach vzajemného ptisobeni.>!

49 Ppolicie CR. Odbor kriminalistické techniky a expertiz [online]. Praha: Policie CR, 2020
[cit. 2020-01-08]. dostupné z WWW: <https://www.policie.cz/clanek/odbor-kriminalisticke-techniky-a-
expertiz-741862.aspx>.

5 NEMEC, M. Kriminalisticka taktika pro policisty. Prana: EUROUNION, 2004. s. 147.

51 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 74.
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Proces vzajemného kontaktu objektd ma slozitou fyzikalné-mechanickou
strukturu. Pfi analyze vzajemného kontaktu objektt je nutné zkoumat a stanovit:
e geometricky tvar odrazeného a odrazejiciho objektu,
e vzajemnou polohu zacastnénych objektt pti stopovém kontaktu,
e smér vzajemného pusobenti,

e vlastnosti ziigastnénych objekti.>2

Ukolem kriminalistické expertizy je, aby byl ze vzniklé stopy stanoven pribéh
vzniku, rozsah, mechanismus této stopy a v dostateéném rozsahu i sily, kterymi byla
stopa zpusobena. Vysledek zkoumani mechanoskopickych stop nastrojti a jinych
funkénich pfedméti predevsim umoziuje:

e vytvorit si predstavu o druhu a charakteristickych zvlastnostech néstroje
pouzitého v souvislosti s vysetiovanym trestnym ¢inem,

e vytvorit si predstavu o situaci, pii které doslo ke spachani trestného cinu,
charakteru trestného ¢inu, jeho detaili a fyzickych vlastnostech pachatele,

e urcit skupinovou ptislusnost pouzitého nastroje,

¢ identifikovat konkrétni nastroj a pomoci tohoto nastroje zjistit osobu pachatele,

e zjistit mechanismus vzniku stop, podminky jejich vytvoieni a jejich souvislost

s udalosti trestného ¢inu (mistni, ¢asova, pricinnd).

Vzajemné vztahy pro objasnéni véci z hlediska mechanoskopického zkoumani
mizeme rozdélit na dva druhy: >
a) Vztah ,stopa - nastroj“ — zkoumani je zaméfeno na:
e zpisob a mechanismus vytvoreni mechanoskopické stopy pachatelem,
e urceni skupinové piislusnosti nastroju,
e identifikace pouzitych nastroju,
e vyhledani stop nastroje ve sbirce stop z neobjasnénych trestnych ¢int.
b) Vztah ,nastroj - osoba® — mohou byt poskytnuty jen vyjimecné informace,
které smétuji k osob¢ pachatele. Jsou jimi napf-.:
e Zrucnost,
o fyzicka zdatnost,
e pravdépodobna vyska,

e pravdépodobnd véha.

52 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 31.
3 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 74, .
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Mechanoskopické zkoumani vyuziva tii metod zkoumani, kterymi jsou:

a) opticke (vizualni) zkoumani,
b) individualni identifikace nastroja podle zajiSténych stop,

¢) individualni identifikace nastroji podle jejich ¢asti (ilomki).
Metoda optického zkoumani®

Optické (vizualni) postupy se pouzivaji v prvotnim stadiu mechanoskopického
zkoumani. Optickou metodou zkoumani se na napadeném objektu posuzuje, jakym
mechanismem mohla stopa vzniknout. K optickému zkoumani jsou vyuzivany rtzné
druhy mikroskopt s fadové desetinasobnym i vétsim pfiblizenim. NiZe jsou uvedeny

druhy mikroskopt a zptisoby optického zkoumani. Jsou jimi:

e Binokularni stereomikroskopy — jsou pouzivany pro celkové posouzeni stopy
a Casti nastrojl.

e Komparaéni mikroskopy — oproti binokularnim stereomikroskopiim umozu;ji
vyhledavani a porovnavani shodnych identifika¢nich znakd dvou objektt
soucasn¢ (stop a srovnavacich materiall).

e Elektronovd skenovaci mikroskopie — diky moznosti velkého pfiblizeni
umoziiuje podrobné zkoumani prostorového usporddani velmi malé
mechanoskopické stopy.

e Profilografie — snima pomoci citlivého hrotu povrch stopy v riznych smérech
dle potteby zkouméni a pofizuje graficky zdznam nerovnosti ve stopé.
U tohoto zptsobu zkoumani odpadé negativni vliv osvétleni.

e Fotografické postupy — se nejcastéji pouzivaji pro dokumentaci stop a jako
substitut stop v pfipadé nemoZnosti zajiSténi stopy in natura. V tomto ptipadé
se opticky zkoumaji sestfihané fotografie stopy vytvofené v poméru 1:1,
a fotografie srovndvaciho materialu, kde jsou srovnavany identifika¢ni znaky

obou objekta.

Optické metody zkoumani vSak maji svoji nevyhodu, kterou je vliv osvétleni
na zobrazeni objektu (napf. uhel dopadu svétla). Z duvodu Spatného osvétleni mutize
dojit k chybné interpretaci vysledku pozorovani. U profilografie tento negativni vliv

odpada.

54 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vydani.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 196-197.
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Individualni identifikace nastroji podle zajisténych stop

Individualni identifikace nastroji podle zajisténych mechanoskopickych stop
se provadi podle zésad kriminalistické identifikace. ,,Plati, Ze individudlné Ize
identifikovat nastroje, které maji maly pocet funkcnich casti (mizky, kleste, sekdce,
sekyry, strihace svornikii, dlata, sroubovaky a dalsi) a naopak nelze individudlné
identifikovat ndstroje s velkym poctem funkcnich casti (pily, brusy, rozbrusovaci
kotouce, pilniky, skrabaky a dalsi), protoZe pri své cinnosti vytvareji nevyhodnotitelnou
zmét stop (fakticky stopy zhmozdéné).“> Pro identifika¢ni zkoumani jsou nejvhodné;si
stopy seSinuté, které vznikaji zabofenim nastroje v objektu a posunutim v urcitém
sméru, ¢imz vznikne ryha ¢i soustava ryh. Vysledek kriminalistické identifikace
je zé&visly na nosici stopy a materidlu, ktery tento nosi¢ tvoti. NejvhodnéjSimi materidly
nosice stopy jsou kovy, pryze, plastické hmoty a tvrdé dievo. Naopak nevhodnymi

nosi¢i stop jsou papir, kiize, textil, mékké dievo, tenké draty a kovové folie.*
Individualni identifikace nastroji podle jejich ¢asti (ilomki)

V ptipadé mechanoskopického zkoumani stop pomoci individudlni identifikace
nastroju podle jejich ¢asti (ilomku), jde v principu o porovnani celku podle jeho
odlomenych ¢asti. Maze jit o pouhé pfilozeni ulomku nastroje k poSkozené c&asti
nastroje. Avsak pokud byl néstroj po vytvoreni stopy dale pouzivan, lomova plocha

S 4

nastroje a jeji okoli bylo pozménéno a identifikace je tim obtiznéjsi.

Individualni identifikaci nelze provést u nastroju, které vytvorily stopu
neurcitého tvaru a ohraniceni (tzv. zhmozdénou stopu). Zhmozdéna stopa, ktera vznika
zabofenim nastroje do meékéiho materidlu, nez ze kterého je nastroj vyroben,
nezanechava znaky a odraz pouzitého nastroje. NosiCi takovych stop jsou zejména
mékké materialy (napf. papir, textil, mékké dfevo). Mezi nastroje, které vytvaii
zhmozdéné stopy a které Ize obtizné individualné identifikovat patii nastroje s velkym

poétem funkénich ¢asti (napt. pily, brusy, pilniky,aj.). %

5% MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 197.
5% MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 197-198.
5 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 197-198.
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Srovnavaci material

Tvorba srovnavacich materialt,, které jsou v mechanoskopii pouzivané jako
pokusné stopy (Obr. 4), je velmi obtizna. Srovnavaci material musi byt zvolen tak,
aby jeho wvlastnosti byly co nejblizsi vlastnostem materidlu zkoumané stopy.
Tato zasada musi byt dodrzena piedev$im z divodu, aby napodobeni mechanismu
vzniku vlastni stopy bylo co nejpiesnéjsi. Pt vytvafeni srovndvaciho materialu
nastrojem musi expert dodrzet podminky vzniku zkoumané stopy. Pfedevsim se jedna
0 pouziti stejného useku funkcni Casti ndstroje, 0 thel a smér plsobeni nastroje
a o zménu sméru pohybu nastroje béhem vytvareni stopy. Dulezita je také intenzita sily
a jeji proménlivost jako pifi vzniku stopy. Srovnavaci materidly jsou nejcastéji
vytvafeny v mekkych kovech, jako je napft. olovo, aby nedoslo k poskozeni nebo zméné

mikroreliéfu nastroje.>®

Obr. 4: Komparace mechanoskopické stopy s pokusnou stopou®®
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%8 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. piepracované a doplnéné vyddni.
Praha: C. H. Beck, 2004. s. 198-199. 5
% PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018. s. 135.
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3 Historicky vyvoj zamkovych systémi

Zémek je technické zafizeni, které dalo své jméno jednomu z nejstarSich
muzskych femesel, a to kovafstvi. Casto se udava, ze fecké a fimské zamky jsou
nejstarsi, jez lidstvo zna, avSak prvni zminky o uzamykacim zafizeni se datuji daleko
do obdobi pfed nasim letopoétem ve starobylém Babylonu, kde archeologické nalezy
potvrdily existenci dfevénych zamka, které byly ovlddany kovovym klicem.
Nekteré historické dochované dokumenty vsak zminuji také zamky i klice dievéné.
O existenci zamkovych kli¢u pise jiz Homér ve svém dile Odyssea v souvislosti

s Pénelopou, ktera opatrovala kli¢ z bronzu a slonoviny.

3.1 Vyvoj zamkového mechanismu a klice

Podle archeologickych nalezti a zminek na hrobkach faraont maji prvni zdmky
svij pocatek pravdépodobné ve starobylém Egypté a Babyloné. Pocatky zdmkovych
konstrukci se zfejmé objevily v obdobi 4000 az 5000 let pfed nasim letopoctem (déle
jen pi. n. I.), protoze uz v této dobé¢ existovaly pevné stavby a tim i nutnost uzamykat
domy a majetek uvniti staveb. Tehdejsi prostifedky k zabezpeceni a uzavirani byly velmi
jednoduché a omezené. Jednalo se zpravidla o jednoduché haky, které ptizvednutim
zavory odblokovaly posun zavory a tato mohla byt nasledné vysunuta. Tyto velmi

jednoduché zamky a kli¢e byly celodievéné.

Podle nejstarsich dochovanych pisemnych zminek z obdobi 3000 let pi. n. 1.
byl zrekonstruovan egyptsky ,kolickovy zamek“ (Obr. 5). Inovace téchto
jednoduchych zdmki spocivala v ptidani dievénych padacich kolickt, které blokovaly
posun zavory dvefi.

Obr. 5: Kolickovy zamek®

~

80 BURZA, M. Prvni zamky byly dievéné, pouzivali je uz Egyptané a Babylotiané. [online]. IDNES.cz.
Praha: Mafra, 2016 [cit. 2020-12-07]. Dostupné z WWW: <https://www.idnes.cz/hobby/domov/historie-
zamku-fab.A161014 121706 hobby-domov_bma>.

39



https://cs.wikipedia.org/wiki/Babyl%C3%B3n
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9nelop%C3%A9
https://www.idnes.cz/hobby/domov/historie-zamku-fab.A161014_121706_hobby-domov_bma
https://www.idnes.cz/hobby/domov/historie-zamku-fab.A161014_121706_hobby-domov_bma

Tyto celodievéné kolickové zamky se zamykaly a odemykaly difevénym klicem,
ktery svym tvarem odpovidal dievénym kolickim uvnitt zamku. Kli¢ v zamku tyto
kolicky ptizvedl, ¢imz doslo k odblokovani zavory a jejim naslednym vytaZzenim doslo

k odblokovani dvefi. 5

Dalsim pokrokem ve vyvoji zamki byl tzv. ,balanovy zamek*. Tento typ
zamku se dle dochovanych zaznamu zacal pouzivat v Egypté za doby vlady faraona
Ramsese Il. v obdobi let 1325 - 1292 pt. n. |. Nazev ,,balanovy zamek* (Obr. 6) pochazi
od tzv. ,balanu“ (moiskych Zzaludl). Stejné tak se oznacovaly dievéné uzaviraci
kolicky pouzité v tehdejSich zamcich. Tyto z&mky, zhotovené pouze ze dieva,
byly umistény na dvetich jen z jedné strany a to zvenci. Pouze z této strany dvefi je bylo

mozno otevirat a zavirat.

Obr. 6: Zamkovy systém balanového typu®

| balanové kolicky |

Funkce ,balanového zamku* spocivala v zasunuti dievéného klice do duté
zavory a pozvednutim kli¢e doslo k vysunuti zaviracich Spalickd. Zavora se nasledné
vytdhla spolecné s klicem. U téchto zamkl se pouzivalo kolickovych stavitek.
Podobnym zplisobem jsou stavitka pouzivdna v dnes$nich modernich bezpe¢nostnich
zamcich. Kli¢e balanovych zamki nalezené v Babylon¢ a v Egypté v obdobi 1300 let
pt. n. I. jsou jednoduché kosténé haky nebo dievéné klice s Cepy, které odemykaly

zamky s padaci zavorou.®

81 BURZA, M. Prvni zamky byly dievéné, pouzivali je uz Egyptané a Babylosiané [online]. IDNES.cz.
Praha: Mafra, 2016 [cit. 2020-12-07]. Dostupné z WWW: <https://www.idnes.cz/hobby/domov/historie-
zamku-fab.A161014 121706_hobby-domov_bma>.

62 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 46.

8 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 45-46.
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Castecné zlepseni nachazime u feckého zadmku s padacimi stavitky (Obr. 7).

Funkce je stejnd jako u balanového zdmku, ale koli¢ky nahradila padaci stavitka.

Obr. 7: Zamkovy systém s padacimi stavitky®*

Dalsi zlepSeni ve vyvoji zamka ptinesl tzv. ,lakonicky“ zamkovy systém
(Obr. 8). Zde je zavora zajistovana dievénymi ,.balanovymi kolicky®, které vsak
nejsou vysunovany skrze dutou zavoru, ale zvlastnim otvorem v zdmku nad zévorou,
do kterého se vlozi kli¢ a pfizvednutim stavitek dojde k uvolnéni zévory. Kli¢ bylo
do zamku nutno zavést rovnob&zné s dvefmi a té€sné u nich. Vyraz ,lakonicky"

pravdépodobné souvisi se zplisobem vyjadfovani obyvatel Lakonie v tehdejsi Sparté.

Obr. 8: Zamkovy systém lakonického typu®

RUEANN o I - ®

M%‘“ 7y

E'A'Qﬁ 2
v Lo -
téleso / % ////////

zamku

Tento typ zdmku byl dle dochovanych zaznamu pouzivan od roku 1200 pf. n. I.
V tomto obdobi nebyvaly kli¢e pouze dievéné, ale byly nalezeny také klice v provedeni
rohovém nebo kosténém. Princip tohoto zamku uskute¢iuje myslenku kombina¢niho
zamku, ktera se pouziva jako zaklad modernich zamka. Zamky tohoto druhu byly dale
rozs§ifeny a pouzivany po celém svét€. Obdobné dievéné zamky se ve staroveku
a stifedovéku pouzivaly 1 na nasem Uzemi. V Laponsku a Finsku jsou tyto dievéné

zamky vyfezavany dodnes.®®

6 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita Toméase Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 47.
8 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 47.
% IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 47.
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Nejstarsi nalezeny a dochovany funkéni zamek byl nalezen na brané paléce
Sargona Il. ve mésté Khorsabad v Persii. Jedna se o celodfevény ,.balanovy zamek*,
datuje se do obdobi let 722 az 705 pred Kristem a svédci o velké zrucnosti tehdejSich
kovait a vysokém stavu vyuzivané techniky. Tento zamek i zévora (Obr. 9) byly
umistény na vnitini stranu dvefi a mohly byt ovladany osobou uvnitf objektu.
Zamek vsak bylo mozno ovladat i vné dvefi skrze otvor umistény ve dvefich.

Tato inovace svédéi o dal§im pokroku ve vyvoji zdmkovych systémi.®’

Obr. 9: Zamek na vratech palace Sargona 1.8

rv o

Ve 14. st. pt. n. 1. doslo k vyznamnému vyvoji zamku i klicd, a to z hlediska
pouzitych materialt. Od tohoto stoleti se pouzival na jejich konstrukci vyjimecné také
bronz a pozdéji zelezo. K rozmachu téchto materialt pii vyrobé zamku vsak doslo
az v 5. st. pt. n. |. Kovova konstrukce se zacala pouZzivat pro svoji odolnost a stabilitu

jednotlivych dili vlastniho zamku.®

Problémem prvnich zdmkovych systémi bylo noseni (Obr. 10) a pfechovavani
kli¢a. Klice musely rozmérové odpovidat zamkam, které byly v obdobi pi. n. I. velkych

rozmérl. Proto byly kli¢e noSeny na popruzich a fetézech a byly zna¢né neskladné.

Obr. 10: Nogeni kli¢a’®

87 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 46-47.
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Praha: Mafra, 2016 [cit. 2020-12-07]. Dostupné z WWW: <https://www.idnes.cz/hobby/domov/historie-
zamku-fab.A161014 121706_hobby-domov_bma>.
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Na pocatku naseho letopoctu (dale jen n. l.) byl k ovladani zamkd pouzivan
fimsky ,,prstenovy kli¢« (Obr. 11a), ktery se vyrabél z bronzu. Ve stejném obdobi
pfinesl dal§i inovaci klic ve tvaru pismena , T, ktery je také oznaCovan jako
,.kli¢ kotvovy* (Obr. 11b). Tento druh kli¢e byl jako prvni vyrabén ze Zeleza. Nazev

,»Kotvovy“ pochazi z nazvu klice, ktery se zasouval klicovym otvorem kolmo k zdmku.

Obr. 11: Prstencovy a kotvovy kli¢™
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Zamky a klice ménily své velikosti i tvary az do obdobi raného stredovéku,

ve kterém byly umélecky zpracovavany a piedstavovaly spiSe klenot. To proto,

ze se takovymi kli¢i oteviraly skiiné, dvefe a truhlice, které byly umélecky zdobeny.

Je tfeba zminit, ze slozité vypadajici a zdobene zamky se ocenovaly podle jejich
velikosti a napf. u pokladni¢nich truhel Casto zabiraly celou vnitini stranu vika.
Zdobnost kli¢u, truhel, skiini i velikost zamka byla dana soudobou technologii, a také
tim, ze zamecnictvi bylo az do 19. stoleti spiSe uméleckym povoldnim nez femeslem.
Tehdejsi zamecénik se vyznal ve zdobeni, kovéni a zcela nepochybné také v konstrukci
zamkd, ktera byla ¢asto velmi originalni. Vysledny produkt se vyzna¢oval mimoiadnou

dokonalosti. Zamky i kli¢e musely piedstavovat mistrovské dilo (Obr. 12).72

Obr. 12: Stiedoveky kli¢ a zamek "

Odborna literatura zminuje také ,kamenné zamky“, které byly pouzity
na némeckych, francouzskych a anglickych zafizenich. Objevila se 1 zminka

o uzamykani hradu v Cechach vloZenim kamene do skaly. Po dvou letech patrani

T IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 48-49.

2 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 48-49.

® IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky, 2014. s. 49. Vlastni Gprava.
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byl objeven na hradé Sloup v Cechach unikatni a dodnes funkéni kamenny zamek

(Obr. 13). Jedna se o nejstarsi dochovany kamenny uzamykaci systém v Evropg.”

Obr. 13: Kamenny zamek"®
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Od poloviny 17. stoleti zacalo dochazet ke zdokonalovani zamecnictvi,

odbornému zpracovani kovu a tim i k revoluci ve vyrobé zamku a jejich mechanismu.’®

Dulezitou inovaci ve vyrobé zamka pfinesl Brit Robert Barron, ktery si
31. fijna 1778 nechal patentovat celokovovy zamek vybaveny stavitky v podobé zavor

(Obr. 14). Ten se obsluhoval ptislusnym kovovym kli¢em.

Obr. 14: Zamek Roberta Barrona’’

Zamek byl zkonstruovan tak, ze vlozeny kli¢ musel béhem otaceni pfizvednout
stavitka do spravné polohy a zaroven posunout zavoru zdmku do nebo ze zarubni dvefti,
¢imz doslo k odemknuti ¢i uzamknuti zdvory zamku. Barronliv zdmek je veden jako

britsky patent &islo 1200. Princip tohoto zdmku se pouziva dodnes.®
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Barrontiv vynalez byl dale zdokonalovan zdmecniky po celém svéte. Tento typ
zamku podstatn¢ vylepsil brit Jeremiah Chubb. V roce 1851 Ameri¢an Linus Yale, Jr.
zkonstruoval zamek obsahujici cylindrickou vlezku (Obr. 15). Pfelomovym feSenim
bylo, Ze cylindrickou vlozkou bylo mozno ovladat zamkovy mechanismus.
Zaroven obsahovala odpruzena stavitka a blokovaci koliky, které byly uzavieny
v pevném pouzdic a nebylo je snadné nepravymi kli¢i piekonat. Tento systém sam Yale
postupné inovoval a zdokonaloval a v roce 1865 zkonstruoval cylindrickou vlozku,
ktera se zasouvala do samotného zamku. Stejny rok si tento systém proziravé nechal
patentovat, nebot’ se jednalo 0 zcela novou konstrukci uzamykaciho systému zamku.
Yaleova cylindricka vlozka méla kruhovy obrysovy tvar téla, pét odpruzenych stavitek
v jedné fadé a ovladala se pfislusnym plochym kli¢em s fadou vystupki a prohlubni.
Cylindrickou vlozku sam Linus Yale, Jr. dale zdokonaloval a dodnes patii znacka

., YALE* k nejvétsim svétovym vyrobciim mechanickych zamk.”

Obr. 15: Yaletiv zdmek s cylindrickou vlozkou®

Cylindrické vlozky zamkut byly béhem desitek let jednotlivymi vyrobci neustale
zdokonalovany, dopliovany a byly do nich aplikovany nejmodernéjsi technologie.
Proto dnes miZeme vyuZivat bezpecnostni, magnetické, elektronické nebo

kombinované cylindrické vlozky.

Nejnovéjsi cylindrické zamky funguji bez pruzin, poskytuji vétsi odolnost proti
prekonani a vyznacuji Se bezporuchovosti. Vyvojovy fetézec zamkovych systému
v soucasnosti uzaviraji magnetické, elektromotorické a elektromechanicke zamky,

které kombinuji technologie z oblasti strojirenstvi, elektroniky a vypocetni techniky.

 HART, M. Linus Yale, Jr. [online]. Asme.org, 13.7.2012 [cit. 2020-12-08]. Dostupné z WWW:
<https://www.asme.org/topics-resources/content/linus-yale-jr>.
8 HART, M. Linus Yale, Jr. [online]. Asme.org, 13.7.2012 [cit. 2020-12-08]. Dostupné z WWW:
<https://www.asme.org/topics-resources/content/linus-yale-jr>.
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3.2 Historie cylindrickych vlozek v ¢eskych zemich

Do Evropy a na Uzemi dne$ni Ceské republiky se z USA prvni cylindrické
vlozky dostaly zacatkem 20. stoleti. Na to reagovali i vyrobci zamkt v celém
Rakousku-Uhersku. Pocatek primyslové vyroby tohoto typu zamkovych vlozek
na Uzemi Ceské republiky se vztahuje k datu 9. fijna 1911, kdy byla do obchodniho
rejstiiku Krajského soudu v Hradci Kralové zapsana spolecnost ,,Tovarna na Zelezné
zboZi Faborsky a Seda, spole¢nost s ru¢enim omezenym* (budouci FAB). Pivodnim
zamérem firmy byla vyroba stavebnich, ndbytkovych a zadlabacich zamku. V roce 1916
Alois Faborsky odkoupil podil firmy od Frantiska Sedy a jako vyrobce zamki se zcela
osamostatnil. K vétsimu vyuziti cylindrickych vlozek v Evropé a tehdej$im
Ceskoslovensku doglo s ohledem na rozvoj nabytkafského pramyslu i stavebnictvi
po prvni svétové valce v roce 1920. V tomto roce Alois Faborsky vynalezl a nechal
si patentovat tzv. ,,rozvorovy zamek* (Obr. 16), ktery se v Ceskoslovensku a v Evropé
rozmohl natolik, Ze firma ,, Tovarna na Zelezné zboZi Faborsky a Seda, 5.r.0.“ denné
vyrobila kolem deseti tisic kust téchto zdmkl. Rozvorovy zadmek byl nejcastéji
pouzivan do zamkd okennich miizi a v nabytkaiském pramyslu. Tento typ zdmku

je pouzivan dodnes.®!

Obr. 16: Rozvorovy zamek®?

Alois Faborsky v roce 1923 firmu pifejmenoval na ,,Tovarna na zelezné zbozi
Alois Faborsky, s.r.0.“. Tato firma vSak v té dob& prodej a vyrobu cylindrickych
vlozek v nabidce neméla. V roce 1932 zacal Alois Faborsky vyrabét vlastni cylindrické

vlozky pod znackou ,FAB*. Tyto cylindrické vlozky zpocatku vyradbél pouze

81 PROROK, M. Chranime vas svét uz druhé stoleti. [online]. ASSA ABLOY, 2019 [cit. 2020-12-09].
Dostupné z WWW: <https://www.pracevefabce.cz/0-nas/>.

8 Entryshop. FAB 3001 — Nabytkovy rozvorovy zamek [online]. Entryshop.cz, 2020 [cit. 2020-12-09].
Dostupné z WWW: <https://www.entryshop.cz/nabytkove-zamky/fab-3001-nabytkovy-rozvorovy-
zamek/>.
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pro ndbytkové zdmky. V roce 1933 ziskal Alois Faborsky patent na upevnéni této

cylindrické vlozky do dveiniho zamku a zacal se sériovou vyrobou cylindrickych
vlozek (Obr. 17).

Obr. 17: Cylindricka vlozka FAB®

Stejny rok Faborsky vytvofil novou obchodni znacku klica ,,FAB®“. Obchodnim
logem této firmy byl obrazek dogy drzici v tlamé& svazek klict (Obr. 18).
Béhem nasledujicich péti let Tovarna na Zelezné zbozi Alois Féborsky, s.r.o. zacala
s vyvozem cylindrickych vlozek pod znackou ,,FAB* a zamkovych systému do Evropy,
Asie a Afriky.

Obr. 18: Logo FAB®

Firma ,,FAB®, diky svoji prosperité¢ a rostouci potiebé moderniho zabezpeceni,
zaCala s dalSim vyvojem a vyrobou cylindrickych vlozek. Sortiment byl rozSifen
o cylindrické vlozky s riznou délkou télesa, tvaru télesa, profilu pro kli¢, systému

ovladani vnitinich stavitek, poétu stavitek, poétu fad stavitek a bezpeénosti. &

8 PROROK, M. Chrdnime vas svét uz druhé stoleti. [online]. ASSA ABLOY, 2019 [cit. 2020-12-09].
Dostupné z WWW: <https://www.pracevefabce.cz/0-nas/>.

8 KRAM, J. Pes na Klicich, ktery se stal minulosti [online]. Pro Junior: Kram Josef, 28.2.2010
[cit. 2020-12-09]. Dostupné z WWW: <https://www.orlicky.net/?id_zpravy=11619558921267355964>.
8 PROROK, M. Chrdnime vas svét uz druhé stoleti. [online]. ASSA ABLOY, 2019 [cit. 2020-12-09].
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V poslednich tfech desetiletich prosly cylindrické vlozky v Evropé i celém svété
velkym vyvojem. Doslo ke kombinovani cylindrickych vlozek a mechanickych zamkt

s elektronickymi a magnetickymi systémy, ktere ovladaji vlastni mechanismus zamku.

V soucasné dobé jsou velmi casto pouzivany magnetické, kartové, tlacitkové
nebo elektronické bezdotykové zamky. Tyto systémy vyvojafi stale zdokonaluji a vyviji
k potiebam uzivatele a vys$§im bezpeénostnim téidam. Diky tomu byla vyvinuta take
cylindrickd magneticka vlozka MCS firmy EVVA (Obr. 19), ktera vyuziva magnetismu

mezi odpovidajicim kli¢em a oto¢nymi magnetickymi rotory v téle cylindrické vlozky.

Princip funkce tohoto typu cylindrické vlozky je zalozen na vzajemném
pusobeni zmagnetizovanych ¢asti kli¢e a magnetickych rotorti. Rotory cylindrické
vlozky se po vsunuti spravného MCS klice s ptislusnym magnetickym kédem nastavi
do spravné polohy pro odemknuti kli¢em. Tlacend stavitka se poté posunou vpied

a klicem lze pooto¢it.®

Obr. 19: Magneticka cylindricka vlozka MCS®’
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rotory
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Ochranné pouzdro
proti odvrtani

8 EVVA. MCS Uzamykaci systém s magnetickym kédovanim [online]. Kareco.cz [cit. 2020-12-09].
Dostupné z WWW: <https://www.kareco.cz/cssEVVA KATALOG_MCS>.

87 Kovani design. Cylindricka viozka EVVA MCS [online]. Kovani-design.cz, 2020 [cit. 2020-12-08].
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4 Cylindricka vlozka zamku

Zadlabaci dveifni zamek bez cylindrické vlozky by neplnil svoji hlavni funkci,

coz je zabezpeCeni dvefi proti neopravnénému vniknuti do uzavieného prostoru.

vvvvvv

4.1 Princip funkce mechanické cylindrické vlozky

Cylindrickd vlozka je hlavni soucast mechanickych uzamykacich systémut
a zafizeni dvetnich zamku. Ma tvar otocného valce s otvorem pro kli¢. Ve spodni ¢asti
pod otoénym cylindrem je uloZen rizny pocet odpruzenych stavitek a blokovacich
kolika (Obr. 20). V cylindrickych vlozkach byva obvykle pouZito 4 aZ 6 odpruZenych
stavitek a blokovacich kolikd. Stavitka a blokovaci koliky maji riznou vysku.
Rovnéz zuby na kli¢i jsou ruzné vysoké a jeho profil odpovida profilu cylindrické
vlozky. Zuby vlozeného kli¢e posouvaji stavitka a blokovaci koliky do polohy
umoznujici volné otaceni valce cylindrické vlozky. Hrot klice pak vysune kovovou

spojku, kterou se vlozka propoji se zubem, ten se zapte do zdvory a muze ji pohybovat.

V piipadé, Ze by byl pouzit kli¢, ktery neodpovida konstrukci stavitek, nelze
valcem otocit, protoze pouzitim delStho zubu klice by vlozku brzdilo stavitko.
V piipadé€ krat§iho zubu klice by vloZku brzdil blokovaci kolik. Pouziti odliSného klice
brani konstrukce otvoru pro kli¢ cylindrické vlozky, ktera ma rizny profil a usporadani
drazek v profilu, kterym musi kli¢ rovnéz odpovidat. Pokud nema kli¢ shodné

usporadani drazek s cylindrickou vlozkou, kli¢ nelze vsunout do cylindrické vlozky.

Obr. 20: Princip funkce mechanické cylindrické vlozky®®

Bez klice se vioika Se Spatnym klicem se Se spravaym klicem Odembmuta
nemiite otadet viorka nemmive otadet stavitka a blokovaci kolilcy cylindricka vlozka
vytvofi jednu rovinng

Cylindrické vlozky se nejcastéji vyuzivaji ve dveinich zdmcich. V tomto pifipadé
je v zamku umisténa oboustranna nebo také sestavovatelna cylindricka vlozka.

Jedna se o dv¢ identické, konstrukéné zrcadlové otocené, spojené cylindrické vlozky.

8 Wikipedie. Cylindricka viozka [online]. Wikipedie.cz, 2020 [cit. 2020-12-08]. Dostupné z WWW:
<https://cs.wikipedia.org/wiki/Zamek (zafizeni)>. Vlastni Gprava.
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Tato konstrukce umoznuje zamek uzamykat a odemykat jak zevnitf, tak zvenci
vstupnich dvefi uzavirané mistnosti. Vsunuti klice z jedné strany cylindrické vlozky

zaroven zamezuje zasunout kli¢ z druhé strany zamku.®°

V soucasné dob¢ vsak existuji i cylindrické vlozky, které umoziuji zasunuti
klich z obou stran cylindrické vlozky soucasn€. Nékteré typy cylindrickych vlozek
obsahuji specialni ¢asti jako je napt. ,,mezi-stavitko*, které se vkladad mezi stavitko
a blokovaci kolik. U takové cylindrické vlozky lze otocit cylindr ve dvou rtznych
polohach stavitek. Tato funkce umoznuje vytvofit vedle bézného klice i generalni kli¢,
jimZ lze otevfit vice rtiznych zamk.*® Vyrobei cylindrickych vlozek musi dodrzovat

predem stanovené normy, které jsou podrobné vysvétleny viz piiloha ¢&. II.

4.2 Déleni cylindrickych vlozek

Soucasné cylindrické vlozky zamka se déli podle riznych technickych hledisek,
podle jejich uziti a také podle typu konstrukce. Cylindrické vlozky se déli podle
nasledujicich hledisek:

a) systému ovladani vnitinich stavitek,

b) tvaru télesa,

c) délky télesa,

d) profilu pro Kli¢,

e) bezpecnosti (odolnosti proti pirekonani),
f) poctu stavitek,

g) poctu Fad stavitek.

Podle systému ovladani vnitinich stavitek

Stavitka v cylindrické vlozce jsou ovladana klicem. Podle zpiisobu jejich
ovladani se cylindrické vlozky déli na:
e mechanické,
e magnetické (vykyvné, otocné a posuvné magnety),
e elektronicke (¢ipové),

e kombinované (mechatronické, magneto-mechanické).

8 UHLAR, J. Technickd ochrana objektii 1. dil:  Mechanické zabranné systémy II.

Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 85.

% RajKovani. Cylindricka viozka: Jak funguje a na co si dat pii vybéru pozor? [online]. rajkovani.cz

[cit. 2020-12-08]. Dostupné z WWW: <https://www.rajkovani.cz/cylindricka-vlozka-jak-funguje-a211>.
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Podle tvaru télesa

Tvar télesa cylindrick¢é vlozky (Obr. 21) je dan jeho budoucim pouzitim

(napf. sejf, zadlabaci zdmek, automobil).
Cylindrické vlozky délime dle tvaru télesa na:

e profilovy (oboustranné vlozky),
e ovalny (jednostranné vlozky),

e Kkruhovy,

e osmickovy (pouzivané v USA),

e specialni (podle zpusobu pouziti).

Obr. 21: Tvary téles cylindrickych vlozek®

0087

Profilovy Ovilny Kruhovy Osmickovy Specialni
Podle délky télesa

Délka télesa cylindrické vlozky je dana Sitkou a konstrukci uzamykaciho
systému (napt. bezpecnostni dvete, interiérové dvete, gardzova vrata). Podle zplsobu

pouziti a délky télesa cylindrické vlozky délime na:

e jednostranneé (otevieni je mozné pouze z jedné strany dvefi),
e oboustranné (otevieni je mozné z obou stran dvefi),

e sestavovatelné (slozené z vice kust, podle tloustky dvefi),

e s monolitnim télesem (téleso tvoii jeden kus),

e symetrické (ob¢ strany dvetniho kiidla jsou stejné dlouhé),

e asymetricke (ob¢ strany dvetniho kiidla jsou rozdilné dlouhé).

9 UHLAR, I Technicka  ochrana  objekti 1. dil:  Mechanické zdbranné  systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 93.
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Podle profilu pro kli¢
Podle profilu pro kli¢ dé€lime cylindrické vlozky na:

e Standardni (otevieny, napi. typ FAB 2016) — do kli¢ového otvoru lze kromé
shodného kli¢e zasunout také planzetu a pomoci ni zamek otevfit.

e Piekryty (protiplanzetovy, napt. typ FAB 2018) — «svisla osa drazky profilu
musi byt nejméné 2x pretnuta obrysem profilu o vice jak 0,15 mm, pricemz prvni
pretnuti by melo byt v 1/4 celkové vysky profilu — meéreno od zakladni
technologické roviny (popr. hibetu klice)." Toto opatieni ¢asteéné znemoziuje
vloZeni planZety.

e Integrovany — svym tvarem znemoziuje zasunuti planzety a odemknuti zamku
bez ptislusného klice (napt. cylindrické vlozky EVVA, YALE).

e Labyrintovy (napf. cylindrické vlozky WILKA).

e Kaskadovy (napf. cylindrické vlozky BKS).

e Plochy (napt. cylindrické vlozky ABUS, KABA).

e Kiruznicovy (kulaty, ptlkulaty, napt. cylindrické vlozky ABLOY).

e Hvézdicovy (napfi. cylindrické vlozky FAB OS1).

e KF¥iZovy (napf. cylindrické vlozky Z-IKON, YALE).

e Specialni (Obr. 22, napf. cylindrické vlozky Z-IKON, DOM).

Obr. 22: Zakladni druhy profilu cylindrickych vliozek®®

Standardni Prekryty Prekryty profil s Integrovany Labyrintovy Kaskddovy Asymetricky KruZnivoey
profil profil  bof.drifkami  profil profil profil profil profil

%2 UHLAR, J. TechnickA ochrana objektii 1. dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 94.
%  UHLAR, 1. Technickd ochrana objektii 1. dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 95.
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Podle bezpe€nosti (odolnosti proti pfekonani)

Cylindrické vlozky jsou dle evropskych norem zatfazeny do pfislusnych

bezpecnostnich tiid:

e standardni — stavebni (bez pasivni bezpe¢nosti, lehce ptekonatelné, levné),

e bezpecnostni (s pasivni bezpe€nosti, S ochranou proti planzetam a odvrtani,
k vyrobé klice je potieba bezpecnostni karta),

e specidlni (s pasivni bezpe€nosti, ochrana proti rozlomeni, vytrzeni, tmyslnému

znehodnoceni, pouziti naptiklad u pancétovych dveti).
Podle poctu stavitek

Cylindrické vlozky maji rizny pocet stavitek. Dle jejich poctu se cylindrické

vlozky d¢€li na dvé skupiny:

e jednostavitkové az ¢tyrstavitkové (pouziti u nabytkovych, skfifiovych,
visacich zamkil a autozamk),

e vicestavitkové (pét az dvanact stavitek, napiiklad jednotada desetistavitkova
cylindricka vlozka GUARD 900 Supra).

Podle poctu rad stavitek

Rady stavitek jsou v cylindru viozky —rozmistény do  soubéznych
Ci protilehlych primek, trojuhelniku, kiize, hvezdice nebo spiradly, ci soustiedéného
kruhu (tzv. pichaci viozky)."%* Podle poétu fad stavitek cylindrické vlozky dé&lime

na dvé skupiny:

A

e jednoradé az Ctyiradé,
e viceradé (pét a vice fad stavitek nebo umisténi stavitek ve spirdle na obvodu

cylindru).®®

% UHLAR, J. Technickd ochrana objektii 1. dil: Mechanické zabranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 95.

% UHLAR, 1. Technickd ochrana objekti 1. dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 93-95.

53



4.3 Hlavni ¢asti mechanické cylindrické vlozky

Mechanické cylindrickd vlozka (obr. 23) je tvofena z nékolika zakladnich casti

(diltr), které vici sobé maji funkéni vztah. Tyto dily se podle umisténi déli na:
a) vnéjsi (obalove),
b) vnitini (otacivé),

c) specialni.
Mezi vnéjsi ¢asti mechanické cylindrické vlozky fadime nasledujici prvky:

e téleso vlozky (Obr. 23.1),

e zatka (Obr. 23.10),

e otvor pro Sroub (Obr. 23.11),
e profil kli¢e (Obr. 23.12).

Mezi vnitini ¢asti mechanické cylindrické vlozky fadime nasledujici prvky:

e cylindr (Obr. 23.2), e blokovaci kolik (Obr. 23.5),
e zub (Obr. 23.3), e spojka (Obr. 23.6),

o stavitko (Obr. 23.4), e pojistny krouzek (Obr. 23.7),
e pruZina stavitka (Obr. 23.8), e pruZina spojky (Obr. 23.9).

Obr. 23: Casti cylindrické vlozky®

12 4 2 T 9
2 6
3
1 1

% KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalafska prace. Vysokd Skola baiiskd - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 12.
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Mezi specialni ¢asti mechanické cylindrické vlozky fadime nasledujici prvky:

e zébrany proti odvrtani,
e zébrany proti rozlomeni,

e zibrany proti vytrZeni.®’
4.3.1Vnitrni a vnéjsi ¢asti cylindrické vlozky

Kazda vnitini a vnéjsi ¢ast mechanické cylindrické vlozky plni svoji diilezitou
roli pro jeji spravné fungovani a neni mozné ji vynechat z divodu naruseni jeji

funkénosti.

Téleso vlozky (Obr. 24) je nejvétsi pevna Cast cylindrické vlozky, ktera drzi
vSechny ostatni ¢asti cylindrické vlozky pohromadé. Té€leso svym tvarem umoziuje
zasunout cylindrickou vlozku do odpovidajiciho otvoru zdmku. Z divodu odoldni
pfipadného pokusu o piekondni cylindrické vlozky rozlomenim télesa je vyrobeno
z pevného materidlu. Soucasti télesa jsou vyvrtané otvory pro stavitka, které jsou vrtany
ze spodni strany, z horni strany i1 z bo¢nich stran. Vstupy otvort v télese jsou zakryty.
U profilové cylindrické vlozky se v evropskych zemich nejcastéji pouziva

tzv. ,,Europrofil* nebo ,,Hahnav profil®.

Obr. 24: Téleso cylindrické viozky®

Zub (ozub) je otoény dil cylindrické vlozky, ktery pii rotaci cylindru
nadzvedava zavornik a posunuje zavoru zdmku. Tato ¢ast cylindrické vlozky muize byt
v provedeni jednozubém, dvojzubém ¢i vicezubém. V piipadé jednozubého provedeni
se pootocenim kli¢e o 360° posune zévora zamku o jeden zapad. V ptipadé dvojzubého
provedeni se pootoCenim klice o 360° zavora zdmku posune o dva zapady.
U vicezubého provedeni se mize jednat o tzv. pastorek (ozubené kolecko), ktery svym

otacenim posunuje masivni dveini zavory.

% UHLAR, 1. Technickd ochrana objekti 1. dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 85-86.

% H&B Group. Téleso viozky [online]. H&B Group, 2020 [2020-12-09]. Dostupné z WWW:
<https://www.hbgroup.cz/produkt/mosazne-teleso-star/>.
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Cylindr (valec) je cast cylindrické vlozky ve tvaru valce (obr. 25), kterda se
pomoci kli¢e v uvolnéném stavu otaci a svym pohybem déle pootaci zubem cylindrické
vlozky. PootoCenim zubu cylindrické vlozky dochdzi k pohybu zavory zamku.
Ve vétsing cylindrickych vlozek se cylindr otaci o 360° a s télesem je shodné provrtan
otvory pro stavitka s blokovacimi koliky. V jednostrannych cylindrickych vlozkach
a nékterych oboustrannych cylindrickych vlozkach (napt. GUARD 900 supra) je cylindr

pevné spojen se zubem, coz zamezuje vytrZzeni cylindru z télesa.

Obr. 25: Vilec cylindrické vlozky®
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Stavitka jsou posuvné dily pievazné valcového tvaru o pruméru piiblizné
3 mm, ukonéené kuzelem ¢i komolym kuzelem, ktera jsou umisténa ve sloupci spole¢né
S blokovacimi koliky. Stavitka jsou vyrdbéna pievdzn€ z bronzu, coz zajistuje
dostate¢nou tvrdost a zamezuje nadmérné opotiebovani. Pii vsunuti odpovidajiciho
kli¢e do otvoru pro kli¢ se stavitka a blokovaci koliky nastavi do stejné vySe a vytvoii
d€lici rovinu cylindru a télesa vlozky. Tim dojde k uvolnéni cylindru a Ize nim pootocit.
U cylindrickych vlozek s plochym klicem maji stavitka odliSny tvar a to hranolovy,
valec s bocnim vystupkem nebo obdélnikovy tvar s vnitinim vyfezem a vystupkem

pro dosednuti pruziny (Obr. 26).

Obr. 26: Tvary valcovych a plochych stavitek!®

9 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiskd - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 12.
100 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdibranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 87.
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Blokovaci kolik je dilezitou c¢asti zabezpeceni cylindrické vlozky proti
vyhmatani planzetou. Z tohoto divodu ma rotaéni plochy a rizné tvary. Z&kladnimi

tvary blokovacich kolikii jsou odstupiiovany valec, soudecek, hiibecek, svazek prstenct

vvvvvv

planZetou, a to z divodu, Ze se blokovaci koliky po svém obvodu hranami zachytavaji
o hrany otvoru v télese vlozky. Stejné jako stavitka, jsou blokovaci koliky vyrabény
pievazné z bronzu. V nékterych piipadech je pouzivana i tvrzena ocel. Tyto materialy

se pouzivaji jako tzv. ,,protiodvrtaci prvek*.

Obr. 27: Tvary blokovacich koliki cylindrické viozky?%

- & l

Spojka (Obr. 28a) se celosvétové pouziva pouze u oboustrannych dvetnich

cylindrickych vlozek. Jeji funkce spociva ve spojeni zubu (Obr. 28c¢) a cylindru
(Obr. 28b) v jeden celek pro pienos otacivé sily ze strany zasunutého kli¢e a umoziuje

oto¢eni valce s 0zubem a tim i vystavené zavory zamku.

Obr. 28: Funkce ploché spojky1®?

b) cylindr

Pojistny krouzek je slabsi kovovy prstenec, ktery slouzi v cylindrické vlozce
jako mechanicky zajistovaci prvek znemoziujici vytazeni cylindru z télesa cylindrické

vlozky.

101 UHLAR, J. Technickd ochrana objektii I dil: Mechanické zabranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 88.
102 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdibranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 87.
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Pruzina stavitka v cylindrickém zamku je vinutd pruzina, kterd v ptipadé¢
nevlozeni prislusného klice tlaéi stavitko spole¢né s blokovacim kolikem do cylindru

a tim jej blokuje proti oto¢eni. K vyrob¢ pruzin se pouziva mosaz a pruzinova ocel.

Pruzina spojky je vinutd pruzina, ktera zabezpeCuje odpruzeni spojky a jeji

vraceni do ptivodni polohy.

Zatka slouzi k uzavieni stavitkovych otvori v télese a zabranuje vypadnuti

stavitek.

Otvor pro Sroub je vyvrtan ve stfedni ¢asti té€lesa cylindrické vlozky. Nej€astéji
je pouzivan otvor pro upevnéni cylindrické vlozky v zadlabacim zamku Sroubem M35
a ma prislusné vrtany zavit. Nevyhodou je oslabeni stfedni Casti télesa cylindrické

vlozky a riziko jejiho snadnéjSiho rozlomeni.

Profil pro kli¢ ma slozity tvar, ktery zamezuje ptistupu do cylindru klictm,
které nemaji shodny tvar, a tim minimalizuje pohyb cizich téles v cylindru a zvySuje

bezpecnost cylindrické vlozky proti vyhmatéani planzetou.

Mezistavitko je kovovy platek, umistény mezi blokovaci koliky a stavitka.
Provedeni cylindrické vlozky s mezistavitkem umoziuje pouziti vice kli¢h k jedné

cylindrické vloZce (generalni k1i¢).1%3

4.3.2 Specialni ¢asti cylindrické vlozky

Nekteré cylindrické vlozky obsahuji konstrukéné vyjimeéné Casti. Nejcastéji se
jednéd o specialni konstrukéni opatteni, které chrani cylindrickou vloZzku pred jejim
prekonanim odvrtanim, rozlomenim ¢i vytrzenim za pomoci bé&zné dostupnych

prostiedkii. Mezi tyto specialni ¢asti fadime:

a) zabrany proti odvrtani,
b) zabrany proti rozlomeni,

C) zabrany proti vytrZeni.

8 UHLAR, J. Technicki ochrana objekui I dil: Mechanické zabranné systémy I,
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 85-88.
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Zabrany proti odvrtani

Zabrany proti odvrtani cylindrické vlozky jsou takové, které znemoziuji
¢i zté€zuji jeji odvrtani béznymi prostiedky jako je napiiklad elektricka vrtacka s bézné
dostupnym vrtakem. Za timto ucelem jsou vlozky opatfovany tzv. ,protiodvrtacimi
prvky®. Jedna se o kalené ocelové valecky, které jsou pevné zabudované do cylindru
¢1 télesa cylindrické vlozky. Pti vrtani do cylindrické vlozky tyto valecky bréani
proniknuti vrtdku do stavitkové komory a soucasné vrtak diky svému tvaru ohybaji
stranou a tim dochazi k vyoseni a naslednému zlomeni vrtadku. Tyto prvky se umist'uji
pievazné do predni cCasti télesa vlozky (Obr. 29a). Existuji cylindrické vlozky,
které maji kalené valecky umistény piimo v cylindru, stavitkach ¢i v blokovacich

kolicich (Obr. 29Db).

Obr. 29: Zabrany proti odvrtani®

Zabrany proti rozlomeni

Stfedni profiznutd Cast télesa oboustranné cylindrické vlozky, ve které se otaci
zub, je z hlediska rozlomeni nejslabsSim pevnostnim mistem vlozky zdmku. Tato stiedni
¢ast cylindrické vlozky je dale konstruk¢éné zeslabena vyvrtanim zavitového otvoru M5
pro Sroub a uchyceni v zadlabacim zamku. K zabezpeceni a zpevnéni této nachylné ¢asti
cylindrické vloZzky néktefi vyrobci pouZivaji montdzni tvrzeny valcovy dil, ktery se
pfichyti k obéma castem télesa cylindrické vlozky. Tim dojde ke zpevnéni stfedni Casti

cylindrické vlozKy a ke znemoznéni ¢i ztizeni rozlomeni cylindrické vliozky (Obr. 30).

Obr. 30: Zabrana proti rozlomeni cylindrické vlozky?%

14 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdibranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 88.

105 Eddy Safe studio. Cylindrické viozky [online]. Eddy safe studio s.r.o., 2020 [cit. 2020-12-10].
Dostupné z WWW: <http://www.eddy.cz/7a.html>.
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Zabrany proti vytrZeni

Zabrany proti vytrzeni (Obr. 31) slouzi k zabranéni ¢i ztizeni vytrzeni télesa
cylindrické vlozky ze zadlabaciho dveiniho zamku. U nékterych typua je tieba pouzit
upraveny dveini zadlabaci zamek z divodu jejich specifického provedeni. Proti vytrzeni

se u cylindrickych vlozek pouziva nasledujicich zabran:

M v

e pricny ocelovy kolik — je umistén napfic télesa vlozky a piesahuje jej,
e zabrana ve tvaru pismena ,,U* — je umisténa ve spodni ¢asti t€lesa cylindrické

vlozky,

e uzamykatelny déleny zub — spojuje ozubeni obou jader cylindru uzamykacimi

pevnymi vystupky.

106

Obr. 31: Zabrany proti vytrzeni'®’

-~

A uzamykatelny

" pricay ocelovy kolik déleny zub

16 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 85-89.

07 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 89.

60



4.4 Druhy Kkli¢a cylindrickych vlozek

Pro odemknuti ¢i uzamknuti cylindrické vlozky je zapotiebi do profilu pro kli¢
vsunout odpovidajici kli¢, ktery souhlasi s profilem pro kli¢, s kombinaci stavitek a
blokovacich kolikt. Kli¢e cylindrickych vlozek délime dle profilu kli¢e nebo podle

principu funkce na:

a) Kklasicky profilovy Kli¢, e) partnersky Kli¢,

b) profilovy a ¢tvercovy KIi¢, f) magneticky Klic,

c) plochy Kkli¢, g) elektronicky Klic,

d) dalkovy kli¢, h) Kli¢e ostatnich profila.

Klasicky profilovy kli¢

Klasicky profilovy kli¢ je v soucasné dobé ve svété nejvice rozsiteny druh klice,
ktery je pouzivan u zabezpeéeni objektl. Profilovy kli¢ se sklada z deseti zékladnich
¢asti (Obr. 32):

1. hlava kli¢e — nejvétsi uchopova cast klice, jejim pohybem je mozné pohodiné
klicem potacet, ¢cimz dochédzi k odemykani a uzamykéani zdmku ¢i cylindrické
vlozky,

2. doraz — opracovana plocha, ktera se nachazi pod hlavou klice a vytvaii
dorazovou plochu, od které jsou meéfeny rozestupy zafezi. Doraz urCuje
spravnou miru zasunuti klice do zdmku ¢i cylindrické vlozky,

3. zakladni drazka profilu — slouzi jako zavadéci drazka, od jejiz osy jsou méteny
ostatni hloubky zatezl,

4. hibet — vrchni plocha c¢asti klice, ktera miize i nemusi byt opracovana a slouzi
jako zakladni rovina, od kter¢ se odmé&ruji ostatni hloubky zatrez,

5. boéni (stranovy) uzavér — slouzi k ovladani a nastaveni bocnich stavitek,
které jisti stranovou (bo¢ni) blokovaci listu,

6. uzavér — sestava zarezl, ktera stlaCuje stavitka uvnitt vlozky do potiebné
urovné,

7. Spicka klice s nabéhovym ukosem — srazeni nabéhového Ukosu umoziiuje
zasunuti klice a pohyb (stlaceni) stavitek cylindrické vlozky smérem dold.
Po uplném zasunuti klice po doraz, Spicka klice tlaci na spojku a dojde

k uvolnéni zubu cylindrické vlozky,
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8. zarez (zub) — vyfrézovany prostor klice pro zachyceni vrcholu stavitek
cylindrické vlozky po zasunuti klice po doraz,

9. tloust’ka kli¢e — nejvétsi tloustka klice, ktera je zpravidla v rozmezi od 1,8 mm
do 2,8 mm. Profilovanim je kli¢ v urcitych mistech zeslaben a to pfedev§im

v ptipadé vice drazek v profilu klice,
108

rv_

10. profil — pfi¢ny priiez ¢asti klice, ktera se zasunuje do cylindrické vlozky.

Obr. 32: Zakladni ¢asti klasického profilového klige!®®

KIli¢ s profilovym a ¢tvercovym priifezem

Kli¢ s profilovym a ¢tvercovym priifezem se od klasického profilového klice 1isi
svym pificnym prufezem diiku a profilem, ktery se zasunuje do cylindrické vlozky.
Profil je vyfrézovan do tii fad kolmo k sobé& (Obr. 33b), do ti{ fad po 120° (Obr. 33c),
do tvaru kiize (Obr. 33d) nebo hvézdy (Obr. 33e). Tyto plochy jsou dale opatieny
zafezy pro spravné nastaveni stavitek cylindrické vlozky. Podle tvaru profilu

zasunujiciho se do cylindrické vlozky se jedna o tfitadé, Ctyitadé Ci pétitadé systémy,

které mohou mit az 20 stavitek.

Kli¢ c¢tvercového prifezu ma Ctvercovy ¢i obdélnikovy profil. Zatezy
pro stavitka jsou vyfrézovany na jeho tfech az ctyfech stranach. V tomto ptipadé

se jedna o tiifady az Ctyitady systém (Obr. 33a).

108 UHLAR, J. Technickd ochrana objektii I dil: Mechanické zdbranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 90.

109 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalafska prace. Vysokd Skola baniska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 16.
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Plochy a dilkovy kli¢

Plochy a dalkovy kli¢ (Obr. 33g) muze mit svij profil hladky, nezeslabeny,
bez drazek a mlze obsahovat pouze akéni dilky. Profil plochého klice vSak miize mit
i drazky jako klasicky profilovy kli¢. V tomto ptipadé musi byt drazky stejné z obou
stran klice a byt zrcadlové otoCeny. Toto opatifeni umoziuje zasunuti klice
do cylindrické vlozky jakoukoliv stranou. Mimo dilky pro aktivni stavitka mohou byt
v kli¢i zarezy ¢i dilky pro bezpecnostni prvky a to i na svych hibetech. Kli¢ mize byt
dale opatten teleskopickou kulickou ¢i hiebenovou listou. Tento kli¢ je v soucasné dob¢
¢im dal vice pouzivan z divodu velkych moznosti usporadani blokovacich koliku,
stavitek a jinych ochrannych prvkil cylindrické vlozky, coz ptispiva ke zvySeni pasivni

bezpecnosti cylindrické vlozky.

Obr. 33: Ctvercovy, partnersky, profilovy a plochy klig*®

Zékladni profi Klite

_ |Doraz | Kii& z2 sliiny
~1 1|

i
| Pohybliva |
[ kulicka |

/ Zavrty pro boani Ry
Konucind kolicky ™
(6 kusl)

-I ' vSrkmv nabéh profilu
Partnersky kli¢

V ptipadé partnerského klice (Obr. 33a) se jednd o systém dvou a vice ¢asti
plochého ¢i ¢tvercového klice. Tyto €asti jsou od sebe oddéleny v ose a pro otevieni
zamku je zapotfebi vlozit vSechny casti spole¢né. Tento kli¢ je pouzivan pro
zabezpeceni dulezitych objektt, bankovnich trezori ¢i bezpecnostnich schranek.
Predpokladem je, ze kazdou cast kli¢e vlastni jind osoba a pro otevieni piislusného

zamku je vyzadovana piitomnost vSech ¢asti klice.
Magneticky kli¢

Profil magnetického klice (Obr. 34) je plochy, pficemz je do né&j pevné vsazeno
osm Ctvercovych nebo ctyfi kruhové magnety vyrobené ze slitiny kobaltu
a samaria. Tato kombinace zarucuje vysokou tepelnou a Casovou stabilitu s téméef

neomezenou zivotnosti. Poly téchto magnetl jsou sméfovany tak, aby pii vlozeni klice

110 UHLAR, 1J. Technickd ochrana objektiic 1. dil:  Mechanické zdbranné  systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 91.
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do cylindrické vlozky pootocily magnetické rotory vlozky do pfiislusné polohy.
Tim dojde k uvolnéni valce vici télesu cylindrické vlozky a naslednym otocenim klice
se zamek odemkne.

Obr. 34: Magneticky klig!

Elektronicky kli¢

Elektronicky kli¢ ma v sob& pevné zabudovany cip, ktery mize i nemusi mit
prepisovatelnou pamét. Cip uvnitt elektronického klice plni funkci nositele kodu (pinu).
Pro ptenos informaci mezi klicem a cylindrickou vlozkou je vyuzivan vysokofrekvenéni
ptenos. Tato funkce je vyuzivana k odemykani ¢i uzamykani zamkd, ale i1 k dnes jiz
béznym bezhotovostnim platbdm (platebni karta) nebo evidenci pracovni doby
(¢ip zaméstnance). Elektronicky kli¢ miize byt kombinovan s mechanickym klicem
a mluvime pak o mechanicko-elektronické (mechatronické) kombinaci klic¢e (Obr. 35).
V tomto piipad¢ je Cip pevné umistén v kli¢i, ktery plni své mechanické funkce,
jako jsou posouvani stavitek €i zdvory. V soucasné dobé je tento systém vyuZivan

predevsim Vv automobilovém pramyslu jako kli¢ zapalovani s tzv. imobilizérem.

Obr. 35: Mechatronicky kli¢!!?

Mechanicka cast

Klice ostatnich profili

Mezi klice ostatnich profild patii klice s profilem valcovym, vertikalnim,
ve tvaru pismena ,,U%, ¢i ve tvaru pismena ,,V* (Obr. 33f). Tyto klice jsou vyuzivany

jen ziidka a jejich vyuziti je v dnesni dobé malé. 113

11 IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Zlin: Univerzita ToméaSe Bati ve Zling, Fakulta
aplikované informatiky, 2014. s. 90.

112 Vlastni zdroj a tvorba

U3 UHLAR, J. Technicki ochrana objektii I dil: Mechanické zdibranné systémy II.
Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2004. s. 89-93.
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5 Metody prekonavani cylindrickych vloZek

Pachatelé jsou pii vloupani do objektl stdle vynalézavéjsi a ziskdvaji nové
metody k piekonani cylindrickych vloZzek. Casto jsou pouZivany destruktivni postupy
piekonani zdmka. V dnesni dobé jsou vSak ¢im dal vice pouzivané nedestruktivni
metody pomoci ndstroji, mechanickych ptipravkii a triki. Po celém svété jsou
technicky nadanymi zloCinci stale vyvijeny nové techniky pro piekonavani
cylindrickych vlozek. Vyrobci se proto snazi, aby byly cylindrické vlozky co nejlépe
chranény proti riznym metodam jejich pickonani, které mizeme z pohledu

provedeného vniknuti rozd¢lit na:

e destruktivni metody,

e nedestruktivni metody.

5.1 Destruktivni metody piekonavani a jejich zabrany

Destruktivni metody jsou ¢asto vyuzivany méné zkuSenymi ¢i nezkuSenymi
pachateli, kteti se snazi prekazku prekonat v co nejkratsim Case. V téchto piipadech

pachatel na misté ¢inu zanechava mnozstvi kriminalistickych stop.
Mezi nejznaméjsi destruktivni metody piekonani cylindrickych vlozek patfi:

a) odvrtani cylindrické vlozky,
b) rozlomeni cylindrické vlozky,
c) odvrtani stavitkového kanalu,

d) vytrZeni cylindru z télesa vloZzky.

5.1.10dvrtani cylindrické vlozky

Tato metoda je Casto vyuzivdna v pfipad¢ ztraty ¢i zabouchnuti klice uvniti
mistnosti. V dne$ni dob& je vSak také cCasto vyuzivana pachateli vloupani,
ktefi neovladaji nedestruktivni metody ptekondni cylindrickych vlozek. V piipadée
odvrtani cylindrické vlozky se z diivodu lepSi manipulace nejcastéji pouziva vrtacka
pohanéna akumulatorem. Je vSak velice dulezité zvolit spravny vrtak, ktery ma
dostate¢nou tvrdost a pevnost. V ptipadé mosazné cylindrické vlozky postaci ocelovy
vrtak, ktery nema s tvrdosti vlozky zadny problém. Dulezité je takeé znat materiél
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stavitek. Vlivem tvrdych ocelovych stavitek mize pii vrtani dojit k vychyleni vrtaku

a jeho naslednému zlomeni.1*

Nejvhodné€j§im mistem pro odvrtani cylindrické vlozky je hrana mezi télesem
a cylindrem. V hrané vrtak neuhne a v této urovni se soucasné nachazi stavitka
a blokovaci koliky, které blokuji cylindr vuci télesu, a tuto blokaci je tfeba odstranit.
Nejvhodnéjsi pramér vrtdku je 5 mm. Pii vrtani nepouzivame velky tlak, aby nedoslo
ke zlomeni vrtdku o blokovaci kolik ¢i stavitko. Podle malého zaSkubnuti vrtacky
pozname, Ze je dira vyvrtana k prvnimu stavitku. Nyni je potieba opticky zkontrolovat
zda je vrt hluboky az k prvnimu stavitkovému kanalu. V pfipadé, Ze jsou ve vyvrtané
dife S$pony, opatrné je vyfoukneme ven. Mezitim nechame zchladnout vrtak.
Takto postupujeme az k poslednimu stavitku, které také odvrtdme. Po odvrtani stavitek
vyzkousime rotaci cylindru plochym Sroubovédkem. V piipadé, Ze lze cylindrem otocit,

Ize touto rotaci zamek odemknout (Obr. 36).11°

Vhodna zabrana proti odvrtani cylindrické vlozky je pofizeni cylindrické vlozky,

kterd ma blokovaci koliky a stavitka z oceli ¢i tvrdokovu.

Obr. 36: Odvrtani cylindrické vlozky!'®

W VASUT, L. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod p¥i prekondvani cylindrickych vioZek
zdmkii. Zlin, 2013. Bakalafska prace. Univerzita TomaSe Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky.
Vedouci prace Ing. Jan Ivanka, s. 15.
15 VASUT, L. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pFi piekonavani cylindrickych viozek
zamku. Zlin, 2013. Bakalafska prace. Univerzita TomaSe Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky.
Vedouci prace Ing. Jan Ivanka, s. 15-16.
16 ROBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 20.

66



5.1.2Rozlomeni cylindrické vlozky

Cylindricka vlozka, ktera neni vyrobena z tvrzeného materialu ¢i neni opatiena
zabranou proti rozlomeni, miize byt piekonana rychlym a jednoduchym zptisobem,
a to rozlomenim. Cylindricka vlozka je ve stiedni ¢asti télesa profiznuta a zeslabena
z divodu umisténi zubu (ozubu) cylindrické vlozky. V tomto misté je vlozka nejvice
nachylnd na mechanické pnuti a diky této negativni vlastnosti je velice jednoduché

cylindrickou vlozku rozlomit.

Téleso cylindrické vlozky zamku ptesahuje zamkovou desku a Sitku dvefi.
V ptipadé, Ze tato Cast presahuje 1 kovani dvefi, nebo dvefe nejsou kovanim opatieny,
je snadné vlozku uchopit nafadim. K rozlomeni vlozky posta¢i kombinované klesté.
Klesté pouzijeme k uchyceni vlozky a kyvavym pohybem ze strany na stranu dojde
k pnuti ve stfedni ¢asti vlozky a naslednému prasknuti. Poté 1ze zlomenou ¢&ast vlozky

vytdhnout ze zdmku a zdmek jednoduSe odemknout posunutim zavory.

V piipad¢ castéjsiho vyuziti této metody je vhodné pouzit raznik (Obr. 37),
ktery vSak musi byt nasazen na cylindrickou vlozku v délce alespoii 10 mm z dtivodu
moznosti jeho sklouznuti. Raznikem nasledné hybeme do stran, aby doslo k oslabeni
télesa vlozky. Kazdy pohyb by mél byt o néco silné€jsi, dokud zamek uprosted nepovoli

a nepraskne.*’

K zabezpeceni a zpevnéni stfedni Casti cylindrické vlozky nékteti vyrobci
pouzivaji montazni tvrzeny valcovy dil, ktery se pfichyti k ob&éma cCastem télesa
cylindrické¢ vlozky. Tim dojde ke zpevnéni stiedni casti cylindrické vlozky

a znemoznéni ¢i ztizeni mozného rozlomeni cylindrické vlozky.

Obr. 37: Pouziti razniku k rozlomeni cylindrické vlozky!8

U7 VASUT, L. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pFi piekondvani cylindrickych viozek
zamkii. ZIin, 2013. Bakalafska prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky.
Vedouci prace Ing. Jan Ivanka, s. 17.
U8 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvySeni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 21.
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5.1.30dvrtani stavitkového kanélu

Metoda odvrtani nebo vyfrézovani stavitkového kanalu (Obr. 38) je vyuzivana
v ptipadech, kdy cylindrickd vlozka obsahuje ocelova ¢i tvrdokovova stavitka
nebo blokovaci koliky a nemame k dispozici vrtak z titanu ¢i tvrdokovu. Princip této
metody spociva v odvrtani spodni ¢asti télesa cylindrické vlozky, kterym lze vytdhnout

stavitka a blokovaci koliky.

V piipadé pouziti této metody k piekonani cylindrické vlozky nejprve z ¢elni
strany télesa, pfiblizn€¢ 2 mm nad dolni hranou cylindru, vyvrtdme diru az po prvni
stavitko. Nejvhodnéji vrtdkem o priméru 3 mm. Stejnym zplsobem vyvrtame 4-5 dér
v jedné linii nad sebou a diry vrtakem profrézujeme do jedné dlouhé linie.
Timto vznikne v télesu vlozky S$té€rbina, kterou lze vytdhnout pruzina, blokovaci kolik
a stavitko. Takto postupujeme az k poslednimu stavitku a blokovacimu koliku.
Po vytazeni posledniho stavitka a blokovaciho koliku je cylindr vici télésu odblokovan
a cylindrem lze Sroubovékem ¢i jinym vhodnym pfedmétem otocit a tim odemknout
zamek 11

Obr. 38: Odvrtani stavitkového kanalu?®

K zabrané proti odvrtani stavitkového kanalu muze byt pouzito vhodné tvrzené
kovani dvefi, které kryje cylindrickou vlozku, nebo cylindricka vlozka, ktera obsahuje

tvrzené koliky umisténé pred prvnim stavitkovym kanalem.

19 VASUT, L. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pFi piekonavani cylindrickych viozek
zamkii. ZIin, 2013. Bakalafska prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta aplikované informatiky.
Vedouci prace Ing. Jan Ivanka, s. 16.
120 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalafska prace. Vysokd Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 21.

68



5.1.4Vytrzeni cylindru z télesa vloiky121

Pti pouziti metody vytrzeni cylindru z télesa je zapotiebi si opatfit vhodné naradi
a vlozku nejdiive ptedpfipravit. V prvni fazi je nutné pomoci vrtacky zasroubovat
do cylindru vlozky specialni Sroub, ktery musi mit garantovanou pevnost v tahu.
Néasledn¢ tzv. ,vytahovakem (Obr. 39) zachytime hlavicku pevnostniho Sroubu.
Poté pomalu otacime klikou vytahovaku, ¢imz dojde k zapteni vytahovaku o téleso
vlozky a pnuti mezi cylindrem a vytahovakem. Tocenim Kliky dale dochazi k tahu
Sroubu pevné uchyceného v cylindru a jeho vytahovani od télesa. Klikou otacime,
dokud nedojde k Uplnému uvolnéni cylindru a jeho vytrzeni z télesa vlozky. Poté lze
cylindr vyjmout z télesa vlozky a Sroubovakem ¢i jinym vhodnym nastrojem uvolnit
zub vlozky a zamek otevtit. Stejnou metodou lze vytrhnout i celou cylindrickou vlozku
ze zamku dveti. Metoda vytrzeni cylindru z télesa vlozky neni vyuzivana tak casto jako
ostatni destruktivni metody piekonani cylindrickych vlozek, a to z divodu nutnosti

opatieni specidlniho nafadi (vytahovaku cylindru vlozky).

Obr. 39: Vytahovék cylindru vlozky!??

K zabranéni ¢i ztiZzeni vytrZeni télesa cylindrické vlozky z dvefniho zdmku
je mozné u nékterych cylindrickych vlozek pouzit zdbranu ve tvaru pismena ,,U*,

pii¢ny ocelovy kolik, nebo uzamykatelny déleny ozub (kapitola 4.3).

121 ROBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvySeni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 22.
122 ROBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 22.
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5.2 Nedestruktivni metody piekonavani a jejich zabrany

Nedestruktivni metody prekonani cylindrickych vlozek jsou vyuzivany pievazné
zkuSen€jSimi pachateli. Jedna se o metody, pii kterych nemusi byt na cylindrické vlozce
zanechany zadné zjevné zndmky poskozeni vlozky nebo otevieni zamku. Nedestruktivni
metody se zakladaji na podstaté principu funkce cylindrickych vlozek (kapitola 4.1),
ktera je k piekonani cylindrickych vlozek vyuzivana. Mezi nedestruktivni metody

ptekonani cylindrickych vlozek patfi:

a) picking,

b) raking,

c) bumping,

d) impressioning,

e) padlockshim,

f) planzetova pistole,

g) elektronicka planzeta.

5.2.1Picking (planZetovani, vyhmatéani)

Picking neboli planZetovani ¢i vyhmatani, je jednou z nejpouzivanéjSich
nedestruktivnich metod vyuzivané k pfekonani cylindrickych vloZek. Principem funkce
je manipulace s jednotlivymi stavitky, ktera je popsana niZe. Pro osobu, ktera ma s touto
metodou jist¢ zkuSenosti neni Casov€ ndaroc¢nd, ovSem je potifebna uritad uroven
zrucnosti a trpélivosti. Narocnost prekondni cylindrické vlozky touto metodou vsak také

zaleZi na samotné konstrukci vlozky a jeji bezpe¢nostni t¥ide.?

Pied samotnym planZetovanim je tieba zjistit, zda je mozné s jednotlivymi
stavitky manipulovat a zda je zdmek funkcéni. Velice dilezité je také zjistit,
kolik mé vlozka tad stavitek a pocet stavitek. Pocet stavitek se zjiStuje jednoduchym
zptisobem pomoci planZety, kterou je tieba zasunout co nejhloubéji do profilu cylindru,
lehce ji pritlacit na stavitka a pomalym pohybem planzetu vytahovat smérem ven.
Ptfi tomto pohybu planZeta ptejizdi pies stavitka, o kterd se zadrhava. Kazdé zadrhnuti

je planzetou citit a pocet zadrhnuti souhlasi s poctem stavitek. Zasadni je také urcit smér

123 MENSIKOVA, K. Metody prekondvani cylindrickych zdmkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace.
Vysoka $kola baniska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 10.
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odemykani zadmku. U vétSiny zamkd vSak plati pravidlo, Ze pokud je zamek

namontovan na dvefich vpravo, otevira se doleva a naopak.

K vyhmatani cylindrické vlozky (Obr. 40) je potieba napindkem vyvinout
potiebny tlak na cylindr ve sméru odemknuti vlozky, ¢imZ dojde k mirnému potoceni
cylindru. Tlak nesmi byt pfili§ velky, aby nedoslo k znemoznéni zapadnuti stavitek
do potiebné polohy. Nasledné se pouZije nékterd z planzet pro vyhmatéani stavitek.
NejcCastéji se pouziva planzeta ve tvaru hacku. Planzeta se zasune do profilu cylindru
a opatrn¢ se ni zatlacuji jednotliva stavitka smérem k piechodové roviné az do Uplného
zapadnuti stavitka. Sprdvné zapadnuti je citit v napindku a ozve se mirné cvaknuti.
Zacina se od nejvzdalengjsiho stavitka a postupuje se smérem ven z cylindru, aby pfi

stlaovani stavitek nedoslo k nechténému uvolnéni jiz zapadlého stavitka.'?*

Pii celém procesu stlacovani stavitek je dilezité, aby napinak stale pusobil tlak
v rotaci cylindru a nedoslo tak k nechténému uvolnéni stavitek. Kdyz jsou stlacena
vSechna stavitka, cylindr je odblokovan vuci télesu vlozky. Po ispéSném vyhmatani
slouzi napindk k otoceni cylindru ve sméru odemknuti stejné¢ jako pomoci klice,

¢imz dojde k posunu zavory zamku o jednu pozici.
Obr. 40: Princip funkce vyhmatani cylindrické vliozky*?®

Stavitka

Planieta

Rozhrani
cylindru

-— Cylindr
Napinak

Pisobenitlakem na cylindr J
V piipadé, Zze je zdmek uzamcen na vice zapadl, je potieba cely proces

zopakovat az do uplného odblokovani zavory zamku. V souvislosti s touto metodou

prekonavani vlozek zamkt mize byt pouzit tzv. ,,obrace¢ cylindru®.

124 MENSIKOVA, K. Metody prekondvani cylindrickych zdmkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace.
Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci préace Ing. Véclav Vesely. s. 10-11.

125 ROBRC, I. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 23.
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Obracec cylindru neboli ,flipper< (Obr. 41) je nastroj pouzivany pro metodu
vyhmatani a jiné nedestruktivni metody piekonani cylindrickych vlozek. Je pouzivan
Vv piipadé, Ze je zamek uzamcen na nékolik zapadua a k Uplnému odemknuti zamku
by musela byt cylindricka vlozka opakované vyhmatana. Principem funkce obracece
cylindru je rychlé opakované protoceni cylindru v télesu vlozky, diky némuz nedojde
k opétovnému zapadnuti stavitek do své zakladni polohy a blokaci cylindru vici télesu

vlozky. Cylindr je opakované protocen do uplné¢ho odemknuti zdmku.

V praxi se flipper vlozi do profilu cylindrické vlozky az po vyhmatani vSech
stavitek a neuplnému otoéeni cylindru o piiblizné 350°. Nasledné se na ném natdhne
a spusti tzv. ,,spinner, ktery oto¢i cylindrem tak rychle, Zze nedojde k opétovnému
zapadnuti stavitek a blokovacich kolikd a nedojde tak k blokaci cylindru vaci télesu.
Diky této funkci se cylindr opakované oto¢i az do Uplného odemknuti zamku.

Flipper miize byt vyuzit i u metody raking.'%°

Obr. 41: Obrace¢ cylindru®?’

Jako zabrana proti vyhmatani jsou u cylindrickych vloZzek pouzivana tvarovana
stavitka a blokovaci koliky. K zabranéni vyhmatani také slouzi slozité tvary profil
cylindrickych vlozek (napt. prekryty, integrovany, labyrintovy, asymetricky profil).
Vice tad stavitek a veEtsi pocet stavitek také zvySuje pralomovou bezpecnost

a znesnadnuje pachateli piekonani cylindrickych vlozek.

126 MENSIKOVA, K. Metody prekondvani cylindrickych zdmkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace.
Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci préce Ing. Véclav Vesely. s. 11.
121 MENSIKOVA, K. Metody prekondvini cylindrickych zdmkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace.
Vysoka $kola baniska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 11.
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5.2.2Raking

Raking je jednoducha a casto vyuZivana nedestruktivni metoda piekonani
cylindrickych vlozek. Stejné jako u metody vyhmatani je tfeba do profilu pro kli¢
vsunout napinak (Obr. 42), na ktery je potieba vyvinout malou silu v rotaci ve sméru
odemknuti zdmku. Nésledn€ je do zadni Casti cylindru vlozena planzeta pro metodu
»raking“ (Obr. 43), ktera musi byt jemné pfitlaéena na stavitka. Dal§im krokem
je rychlé trhnuti planZety smérem ven. Namisto trhnuti mohou byt také pouzity rychlé
pohyby planzety, ktera prejizdi stavitka smérem ven a dovnitf, dokud nedojde
k zablokovani vSech stavitek v délici rovin¢ cylindru a télesa vlozky. Po zablokovani
vSech stavitek dojde k uvolnéni cylindru vici télesu vlozky. Rotaci napindku Ize cylindr
otoCit a tim odemknout zamek. U metody raking mlze byt vyuzit obrace¢ cylindru

obdobné jako u metody picking.?®

Obr. 42: Napinak!?®

1

Obr. 43: Vybrané planzety pro metodu raking®°

i Osny pOiO\’iél}i diamant

Snéhulak

Pilka

Jako zabrana proti rakingu jsou stejné¢ jako u metody picking pouzivany
blokovaci koliky, tvarovana stavitka a slozité tvary profil cylindrickych vlozek.
Proti prekonani cylindrické vlozky metodou raking jsou vlozky opatfeny vyskove

rozdilnymi stavitky, které pfekonani touto metodou znesnadiuji.

128MENSIKOVA, K. Metody piekondvani cylindrickych zamkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace. Vysoka
§kola banska - Technické univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 13.

129 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalafska prace. Vysokd Skola bafiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 24.

130 KOBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalafska prace. Vysokd Skola banska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci prace
Doc. Mgr. Ing. Radomir S¢urek, Ph.D. s. 26-27. Vlastni Uprava.
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5.2.3Bumping

Bumping je nedestruktivni metoda ptekondni cylindrické vlozky oznaCovéna
take jako ,,SG metoda“. K pickonani cylindrické vlozky pomoci této metody (Obr. 44)
je zapotiebi tzv. bump-kli¢ (bumpkey) nebo 999-kli¢ se stejnym profilem jako profil
cylindru vlozky. Zuby takového klice jsou vybrouseny na posledni moznou troven,
aby stavitka nepiesahovala do télesa vlozky, a tim neblokovala pohyb cylindru.
Princip piekonani cylindrické vlozky pomoci bumpingu spociva ve vsunuti bumpkey
do profilu cylindru, pfiCemZz musi zistat caste¢né vysunuty (o 1-2 stavitka).
Kli¢ je tlacen do rotace ve sméru odemykani, pii které se do hlavy klice mirn¢ uhodi
vhodnym néstrojem, jako je napi. kladivko, tomahawk nebo jiny vhodny nastroj.
Tim se kli¢ rychle posune dovnitf, zuby kli¢t pfenesou energii na stavitka, a dojde
k odskoku blokovacich kolikd, které ptetlaci pruziny. Pfi navratu se blokovacich koliky
diky rotaci klice zaseknou o d€lici rovinu cylindru a télesa vlozky a cylindr ziistane
odblokovany vuci télesu. Naslednym oto¢enim klice spole¢né s cylindrem zub
cylindrické vlozky posune zévoru. Po otoceni o 360° stavitka a blokovaci koliky opét
zapadnou do vychozi polohy. V ptipadé, Zze je zamek uzamknut na vice zapadd,
musi se cely postup opakovat do UpIného odemknuti zamku. Tato nedestruktivni

metoda je velmi rychla a nenaro¢na na zruénost, 31132

Obr. 44: Princip metody bumping3?

blokovaci koliky === cylindr neni blokovan
blokuji pohyb cylindru B a lze jim otocit

Proti ,bumpingu“ mohou byt cylindrické vlozky opatfeny stavitky
a blokovacimi koliky, které maji specialni tvar, délku ¢i jsou vyrobeny z odlisnych
materidll (tvrzeny plast, ocel) a jejich hmotnost je odliSnd od ostatnich stavitek
a blokovacich kolikt. Pfi aplikaci metody ,,bumping“ se tak neodblokuji vsechny

blokovaci koliky a néktery z nich vzdy blokuje pohyb cylindru vici télesu cylindrické

181 MENSIKOVA, K. Metody prekondvini cylindrickych zdmkii. Ostrava, 2015. Bakalaiska prace.
Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Véclav Vesely. s. 15-16.

132 JAKOV A-Z. Co je bumping [online]. Praha: JAKOV A-Z, 2013 [cit. 2021-01-03]. Dostupné
z WWW: <http://www.jakov.cz/co-je-bumping>.

133 JAKOV A-Z. Co je bumping [online]. Praha: JAKOV A-Z, 2013 [cit. 2021-01-03]. Dostupné
z WWW: <http://www.jakov.cz/co-je-bumping>. Vlastni Gprava.
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vlozky. V ptipad¢, ze cylindricka vlozka takové zabrany neobsahuje, je mozné poftidit
tzv. ,,nenewtonovskou kapalinu®, kter se aplikuje do profilu vlozky, odkud stece mezi
stavitka a blokovaci koliky. Tato kapalina méni své skupenstvi z kapalného na pevné
pii pfeneseni veétSi energie. V praxi to znamend, ze ¢im vétSi dynamickou silou

je na kapalinu ptsobeno, tim je jeji skupenstvi pevné;jsi.

5.2.41mpressioning

,Impressioning* je technika pro vytvoreni kli¢e cylindrické vlozky bez nutnosti
pfitomnosti originalniho kli¢e a rozebrani zamku. K piekonani cylindrické vlozky
pomoci této metody je zapotiebi nevybrouSeny polotovar kli¢e se stejnym profilem,
jako je profil cylindru. Hranu kli¢e, kde budou nasledné vybrouseny zuby, je poticba
pted timto postupem zabrousit do roviny co nejjemnéjSim pilnikem, pfipadné ji vylestit,
aby byl povrch vyrabéného klice pii styku se stavitky cylindrické vlozky co nejhladsi.
Polotovar kli¢e (nevybrouseny kli¢) je nasledné vlozen do profilu cylindru, ve kterém je
kli¢em potaceno ze strany na stranu, ¢imz se na polotovaru kli¢e vytvoii ryhy v mistech,
kde jsou stavitka v nejvyssi poloze (Obr. 45). V téchto mistech se nasledné vybrousi
zatezy (zuby) o jednu pozici. Nasledn€ je kli¢ opétovné vlozen do profilu cylindru
a kliCem se potaci ze strany na stranu, ¢imZ vzniknou dal§i ryhy na hrané klice
¢i v zafezech. V té€chto mistech je potieba opét vybrousit zafez zubu o jednu pozici.
Cely proces se opakuje az do chvile, kdy se zafezy kli¢e shoduji s pozici stavitek

a kli¢ je schopen odemknout zamek.

Tento proces je pomérné zdlouhavy a vyzaduje ur€itou tUroven znalosti
cylindrickych vlozek. Vyhodou ,,impressioningu® je, ze po vybrouseni klice zlstava
permanentni moznost otevieni zamku a proces jiz nemusi byt opakovan. Pro metodu
Limpressioning“ je vhodné vybirat kli¢e z mékéich materialt, do kterych se snadngji

vytvoii ryhy a tim je i brouseni jednodussi.**

Obr. 45: Ryhy vytvoifené na polotovaru kli¢e metodou impressioning'®

BMMENSIKOVA, K. Metody piekondvani cylindrickych zamki. Ostrava, 2015. Bakalatska prace. Vysoké
Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 14.
SMENSIKOVA, K. Metody piekondvani cylindrickych zamkii. Ostrava, 2015. Bakalatska prace. Vysoké
skola banska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 14.
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5.2.5PadlockShim

,PadlockShim* je velice jednoducha a rychla nedestruktivni metoda pickonani
visacich zamkt. K provedeni této metody jsou zapotiebi tzv. ,,shimy*“ (shimka),
coz jsou v podstaté jen uzké plisky ve tvaru pismena ,,V* (Obr. 46). Shimy se zasunou
mezi télo a oblouk zdmku. Nasledn¢ se nimi oto¢i smérem k zapadce, ¢imz dojde
k zatlaceni zapadky ze zafezu v oblouku do téla zamku a naslednému vysunuti oblouku.
U zamkl s oboustrannymi zipadkami je pochopitelné potieba pouzit dva shimy
(na kazdkou stranu jeden). Shimy je mozné bézné koupit, ale je také velice jednoduché
je vyrobit svépomoci. Tato metoda je vhodna napiiklad pro pouziti pii otevirani
kombinaénich zamka. V soucasné dobé ma vétSina visacich zdmkil velice malé vile
mezi télem a obloukem, coz otevieni zamku touto metodou ztézuje a v néckterych

piipadech dokonce znemoziuje. '

Obr. 46: PadlockShim metodal®’

5.2.6 PlanZetova pistole (pickgun, snapgun)

PlanZetova pistole (pickgun, snapgun) je nastroj ptivodné uréeny k otevirani
zamki policistim, ktefi nebyli specidlné Skoleni v otevirani zdmkti pomoci planzet.
Pouzivani planzetové pistole je velice jednoduché a tuc¢innost velice vysoka
1 u modernich cylindrickych vlozek, zvlast¢ pokud vlozka nema sloZzity profil.
Jak nazev napovida, planzetova pistole svym tvarem pfipomina pistoli, ktera ma vsak
jehlu misto hlavng (Obr. 47). Funkce této metody piekonani cylindrické vlozky zamku
spoCiva v pieneseni energie jehly na stavitka, podobné jako je tomu u SG metody
neboli bumpingu. Pfi pouziti planZzetové pistole je také zapotiebi napinédk (,,tension
wrenche®) jako pii metod¢ ,picking“. V praxi musi byt nejprve jehla zasunuta

nad posledni stavitko v cylindrické vlozce a napinak musi vyvijet tlak na cylindr

B8VASUT, L. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pii piekondvani cylindrickych viozek
zamku. Zlin, 2013. Bakalafska prace. Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, Fakulta aplikované informatiky.
Vedouci prace Ing. Jan Ivanka, s. 28.

BIMENSIKOVA, K. Metody piekondvani cylindrickych zamkii. Ostrava, 2015. Bakalatska prace. Vysoké
skola banska - Technick univerzita Ostrava. Vedouci prace Ing. Vaclav Vesely. s. 17.
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ve sméru odemknuti vlozky. Nasledn¢ stiskneme spoust’ planZzetové pistole, ktera napne
vnitini mechanismus a vystieli jehlu proti stavitkdm. Jehla pfeda enegii na stavitka
a blokovaci koliky, které odsko¢i, pfetlaci pruziny a piestanou blokovat cylindr vici
télesu vlozky. Poté lze cylindr otocit a tim odemknout zdmek. Pro nastaveni sily uderu
jehly je planzetova pistole opatiena regulaénim koleCkem v zadni ¢asti pistole.
Tento néstroj je na piekonani cylindrickych vlozek velice G¢inny. Na trhu se da v Ceské

republice koupit za cenu od patnacti set korun a v zahraniéi od jednoho tisice korun.t3

Obr. 47: Planzetova pistole!3®

sourHoRD e
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o

Proti planzetové pistoli stejn¢ jako proti bumpingu mohou byt cylindrické
vlozky opatieny stavitky a blokovacimi koliky, které maji specialni tvar, délku ¢i jsou
vyrobeny z odli$nych materiala. MiZze byt také pouzita tzv. ,,nenewtonovska kapalina“,

ktera tlumi pohyb blokovacich kolik.

5.2.7Elektronicka (vibraéni) planzeta

,.Elektronicka, neboli vibraéni planzeta“ (Obr. 48), pracuje na stejném principu
funkce jako ,,planzetova pistole* s rozdilem, Ze je pohanéna akumulatorem a misto
jednotlivych silnych tdert do stavitek jehla rychle vibruje, ¢imZ zplsobuje zapadnuti
stavitek. | v ptipadé pouziti elektronické planzety je zapotiebi pouzit napinak K rotaci

cylindru. 4

Obr. 48: Elektronicka planzeta'*!

8GOBRIW. Prirucka zacinajictho lockpickera [online]. Gobriw, 2008 [cit. 2021-01-03].
Dostupné z WWW: <http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf>.

9K OBRC, J. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvyseni odolnosti a bezpecnosti objektii. Ostrava, 2016.
Bakalaiska prace. Vysoka Skola baiiska - Technickd univerzita Ostrava. Vedouci préace
Doc. Mgr. Ing. Radomir Séurek, Ph.D. s. 29.

10GOBRIW. Pirucka zacinajictho lockpickera [onling]. Gobriw, 2008 [cit. 2021-01-03].
Dostupné z WWW: <http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf>.

YGOBRIW. Pirucka zacinajictho lockpickera [onling]. Gobriw, 2008 [cit. 2021-01-03].
Dostupné z WWW: <http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf>.

7



http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf

6 Inovace v oblasti cylindrickych vlozek

Zabezpeceni objekti ¢i majetku hraje odnepaméti v zivoté lidi jednu
z hlavnich roli. V minulosti pfedstavovalo zabezpeceni hranici mezi Zivotem a smrti.
V dnesni dob¢ jiz ve vétSing€ piipadl piimo o Zivot nejde, piesto jsou zavazné duvody
k ochrané¢ nemovitosti ¢i majetku. Pfedev§im jde o ochranu pfed neopravnénym
vstupem. Strach z napadeni objektu ¢i odcizeni majetku vede cloveéka k vybéru
vhodného a kvalitniho zabezpeceni nemovitosti. Nejpouzivanéjsi produkty k zamykani
vstupnich dvefi v Ceské republice predstavuji cylindrické vlozky v kombinaci
se zadlabacim zdmkem. Jednd se totiz o jeden ze zékladnich prvkd ochrany pied
nepovolenym vniknutim do objektii. Zabezpeceni proti zndmym zplisobiim piekondni

jsou cylindrické vlozky stale vyvijeny, zdokonalovany a inovovany.

V soucasné dobé dochazi ke zdokonalovani techniky v riiznych odvétvich,
coz ma dopad i na vyvoj cylindrickych vlozek a spojeni rtiznych technologii z oblasti
strojirenstvi, vypocetni techniky a elektroniky. Cilem vyvoje, zdokonalovani a inovace
v oblasti cylindrickych vlozek je kombinovani a vzajemné navazovani technologii
za Ucelem rozsifeni moznosti a personalizace vstupu, zvySovani bezpecnosti a odolnosti
cylindrickych vlozek. Na trhu je cela fada cylindrickych vlozek, které tyto technologie
kombinuji. Jen nékteré z nich v8ak poskytuji dostateCnou ochranu proti piekonani

zamku destruktivni ¢1 nedestruktivni metodou.

Nize jsou uvedeny vybrané cylindrické vlozky, které jsou svoji konstrukei
a spojenim modernich technologii prilomové, jedine¢né a dostatecné zabezpecené proti

riznym metodam pirekonani.
Vybranymi modernimi cylindrickymi vlozkami jsou:

a) cylindricka vlozka MCS s magnetickym kédovanim,

b) elektromechanicka vlozka CodeLoxx CLX-LCA S-Security,
c) elektromechanicka vlozka iLOQ 131,

d) elektromotoricka vlozka ENTR,

e) inteligentni elektromechanicka cylindricka vlozka Netatmo.
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6.1 Cylindricka vlozka MCS s magnetickym kodovanim

Cylindricka vlozka MCS s magnetickym kodovanim patii mezi piedstavitele
modernich trendd v odvétvi dvefnich zamkl. Tuto cylindrickou vlozku (obr. 49)
vyvinula firma ,,EVVA®. Vlozka vyuziva systém s trojnasobnou ochranou diky dvéma
mechanickym a jednim magnetickym koédovanim. V cylindru vlozky je umisténo
celkem osm magnetickych rotorii, ke kterym jsou pfifazeny Ctyfi magnety na klici
prislusné vlozky. Po vysunuti klice z vlozky zaujmou magnetické rotory pokazdé jinou
polohu. Zavedenim kli¢e se spravnym magnetickym kdédem do otvoru pro kli¢
cylindrické vlozky dojde k pootoceni vSech magnetickych rotort uvniti cylindru vlozky
do spravné polohy, ¢imz dojde k odblokovani cylindru vici télesu vlozky a klicem lze
zamek odemknout ¢i uzamknout. Magnety na kli¢i a magnetické rotory maji ochranu
proti odmagnetizovani a pfemagnetizovani béznymi prostfedky. Mechanické piidavné

koédovani kli¢e dale umoziuje fizené polohovani bezpruzinovych blokovacich prvki. 42

Cylindricka vlozka MCS poskytuje ochranu proti jejimu ptekonani:

e nedestruktivnimi metodami — magnetické rotory cylindrické vlozky jsou
od otvoru pro kli¢ oddéleny, tudiz s nimi nelze mechanicky manipulovat,
ani je vyhmatat,

e vytaZenim a vytrZzenim — modulové konstrukéni provedeni a ¢asti vlozky
z tvrdokovu chrani proti témto metodam prekonani vlozky,

e odvrtanim — ve valci cylindru jsou tvrdokovové ochranné prvky zamezujici

odvrtani cylindrické vlozky.

3

Obr. 49: Cylindrick4 vlozka MCS s magnetickym kédovanim'*

142 EVVA. MCS Uzamykaci systém s magnetickym kodovanim. [online]. Kareco.cz [cit. 2020-12-12].
Dostupné z WWW: <https://www.kareco.cz/cssEVVA KATALOG_MCS>.

143 DVERE PROFI. Bezpecnostni viozka EVVA MCS [online]. Dvereprofi.cz, 2014 [2020-12-12].
Dostupné z WWW: <https://www.dvereprofi.cz/bezpecnostni-vlozky/bezpecnostni-vlozka-evva-mcs-

symo/>.

79


https://www.kareco.cz/cs/EVVA_KATALOG_MCS
https://www.dvereprofi.cz/bezpecnostni-vlozky/bezpecnostni-vlozka-evva-mcs-symo/
https://www.dvereprofi.cz/bezpecnostni-vlozky/bezpecnostni-vlozka-evva-mcs-symo/

6.2 Elektromechanicka vlezka CodeLoxx CLX-LCA Security

Elektromechanicka vlozka CodeLoxx CLX-LCA S-Security, kterou piedstavila
firma ,,ABUS Seccor* (Obr. 50) je elektromechanicka vlozka, ktera vyuziva kombinaci
elektroniky a mechaniky. K otevieni této cylindrické vlozky je zapotfebi zadat Ctyft
az Sestimistny kod pomoci otoéného knofliku. Uspé$né zadani piislusného kodu
je signalizovano optickou signalizaci na zamku (zelenym svétlem). Po zadani spravného
kédu se zamek elektronicky uvolni a dvefe lze oteviit. Dobu otevieni dveri

1ze programovat od Sesti do dvandcti vtefin.

Dal$im zptisobem odemknuti zdmku je vlozeni pfislusného klice Seccor.
Komunikaci mezi zamkem a kliCem zajistuje bezpecny zaSifrovany datovy pienos
vyuzivajici krypto-algoritmicky kod. Kazdy kli¢ mize byt pouzit jako programovaci
kli¢ a muze byt naprogramovan k libovolnému poctu zamkt. Pamét’ zadmku (vlozky
zamku) je vSak omezena na 511 ¢ipovych kli¢h. Provoz zamku zajiStuje 3V lithiova

baterie.'44
Vlozka je vyrobena z tvrzeného materialu a je opatiena ochranou proti:

e odvrtani,
e rozlomeni,
e vytrZeni,

e nedestruktivhim metodam prekonani.

Obr. 50: Elektromechanicka vlozka CodeLoxx CLX-LCA a ¢&ipovy kli¢ Seccor!®®

144 ATS. ABUS Seccor chip. [online]. Alarm-technik.eu [cit. 2020-12-12]. Dostupné z WWW:
<https://www.alarm-technik.eu/abus-seccor-chip-schluessel-acs>.
145 ATS. ABUS Seccor chip. [online]. Alarm-technik.eu [cit. 2020-12-12]. Dostupné z WWW:
<https://www.alarm-technik.eu/abus-seccor-chip-schluessel-acs>.
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6.3 Elektromechanicka cylindricka vlozka iLOQ 131

Elektromechanicka cylindrickd vlozka iLOQ 131 firmy ,,PHOBOS® (Obr. 51)
je fizena elektronickou fidici jednotkou a je ovladdna vnitinim vestavénym
elektromotorem. Princip funkce vlozky spociva v piijmu koédované informace z klice,
vyhodnoceni opravnéni kddované informace a v ptipadée spravnosti kodované informace
dojde k elektromechanickému odjisténi zamku. Oproti ostatnim elektromechanickym
cylindrickym vlozkdm mé tato inovativni feSeni napdjeni. Ostatni elektromechanické
zamky k jejich Cinnosti vyzaduji zdroj energie, ale elektromechanickd cylindricka
vlozka 1iLOQ 131 tento zdroj nevyZaduje. Je totiz vybavena indukénim c¢lankem,
diky kterému dojde vlozenim kli¢e k indukovani dostate¢né elektrické energie k pohonu
celého systému této vlozky vcetné¢ funkcnosti motoru. Vlozka je programovatelna
a je mozné ji naprogramovat prislusny pocet kddovanych kli¢t. Timto feSenim dochazi
k variabilni kombinaci ptistupovych prav klici. Klicem Ize odemknout jen jeden zamek,
nebo naopak lze klicem odemknout vétsi pocet zamku a plni funkci tzv. ,,generalniho
klice“. Vlozku lze naprogramovat k c¢asovému omezeni piistupnosti uréitych
koédovanych klict a pfislusnym klicem lze zamek odemknout jen v predem stanoveném
casovém rozmezi. Zamek ma vlastni pamét’, kterd zaznamenava jakoukoliv manipulaci,
odemknuti, nebo pokusy o neopravnéné otevieni neplatnym kli¢em. Vsunuti konektoru
programétoru je z paméti zamku mozné tyto data ziskat. 14¢ Vlozka neobsahuje z4dn4

stavitka, a tim je zabezpecena proti nedestruktivnim metodam p¥ekonani.

Obr. 51: Elektromechanicka cylindricka vlozka iLOQ 13147

146 PHOBOS s.r.0. Elektromechanicka viozka iLOQ [onling]. Security Media, s.r.o., 29.10.2014
[2020-12-12]. Dostupné z www: <https://www.securitymagazin.cz/security/elektromechanicka-vlozka-
ilog-revolucni-reseni-bez-nutnosti-elektrickeho-napajeni-1404043310.html>.
147 PHOBOS s.r.0. Elektromechanickd viozka iLOQ [onling]. Security Media, s.r.o., 29.10.2014
[2020-12-12]. Dostupné z www: <https://www.securitymagazin.cz/security/elektromechanicka-vlozka-
ilog-revolucni-reseni-bez-nutnosti-elektrickeho-napajeni-1404043310.html>.
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6.4 Elektromotoricka vlozka ENTR

Elektromotoricka vlozka ENTR firmy ,,Assa Abloy“ (Obr. 52) je diky
ruznorodosti odemknuti zadmku v soucasné dobé povazovana za budoucnost
ptistupovych systému objektl. Z vnitini strany dvefi je pfipojeno chytré télo zamku
»ENTR“ s elektromotorem. Z vné&jsi strany dvefi vypadd vlozka jako mechanicka
cylindricka vlozka a je mozné ji odemknout mechanickym klicem. Diky jejimu tvaru
a mechanickému feseni z vnéjsi strany lze tuto vlozku vymeénit za ptivodni mechanickou
cylindrickou vlozku bez uprav dvefi. Elektronicka ovladaci jednotka umisténa na vnitini
stran¢ obsahuje dotykovou klavesnici se zdrojem (nabijeci baterie). Nad klavesnici je
umistén otocny knoflik pro mechanické odemknuti a uzamknuti zubu zamku. Zub
zamku je pfipojen na elektromotor, ktery je po instalaci vlozky nejprve potieba
kalibrovat. Zamek ma USB wvstup pro nabiti baterie.}*® Pro otevieni zamku
lze pouzit tyto zpisoby:

e chytré mobilni zafizeni (mobilni telefon, tablet) — komunikace probiha
pomoci Sifrované komunikace prostfednictvim pfenosu bluetooth, diky niz lze
zamek odemykat, uzamykat a spravovat veskeré funkce,

e déalkové ovladani — stisknutim tlacitka sparovaného dalkového ovladace dojde
k odemknuti ¢i uzamknuti zamku,

e PIN — zadanim pftislusného PINu (kédu) pomoci bezdratové klavesnice,

e otisk prstu — ovéfenim otisku prstu snima¢em otisku na bezdratové klavesnici,

e mechanicky kli¢ — z vné&jsi strany je mozné zamek odemknout klicem,

e potiahnutim téla elektronického zamku — povytdhnutim ¢i zamacknutim
oto¢ného knofliku dojde k motorickému odemknuti ¢i uzamknuti zdmku,

e knoflikem — z vnitini strany dvefi Ize oto¢nym knoflikem manualné odemknout
¢i uzamknout zamek.

Obr. 52: Elektromotoricka vlozka ENTR49

."H_

148 DOLEJS, J. ENTR zamek budoucnosti ovladany Androidem. [online]. Svetandroida.cz, 2020
[cit. 2020-12-12]. Dostupné z WWW: <https://www.svetandroida.cz/entr-smart-lock-recenze/>.

149 Komplexni-zabezpeéeni. Chytry zamek ENTR [online]. Komplexni zabezpegeni - Gasta & Coupek,
2020 [cit. 2020-12-12]. Dostupné z WWW: <https://www.komplexni-
zabezpeceni.cz/cs/mdl/product/chytry-zamek-entr-jednotka-kit-ble-ctecka-otisku-prstu>.
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6.5 Inteligentni elektromechanicka vloZka Netatmo

Inteligentni elektromechanicka cylindricka vlozka zamku Netatmo (obr. 53),
kterou zkonstruovala firma ,,Netatmo* je v soucasné dobé nejmodernéjsi cylindrickou
vlozkou. Vlozka byla predstavena 7. ledna roku 2020 na veletrhu se spotiebni
elektronikou ,,CES* v Las Vegas. Vyhodou tohoto zdmku je, ze muze byt zaménén
za béznou mechanickou cylindrickou vlozku. Jeji funkce spoCivd v kombinaci
mechanického klice, technologie ,,NFC* a elektromotoru. Kazdy kli¢ je opatfen ¢ipem
»NFC* s jedineénym kodem. Zamek je dale propojen s chytrym zafizenim (mobilni
telefon, tablet) pies standard ,,Bluetooth a pomoci ptislusné aplikace ,,Netatmo*
si uzivatel naprogramuje, ktery kli¢ s kédem ,,NFC* bude funkéni. Zamek je déle
mozno spojit s tzv. ,,chytrou domacnosti*“ a zamek ovladat a spravovat prostfednictvim
internetu z jakéhokoliv mista. Uzivatel si dale mize nastavit ¢asové rozmezi funk¢nosti
klice a riznorodé kombinace nastaveni ptistupu klici k zdmkim. V piipad¢ ztraty klice
muze uzivatel prostiednictvim aplikace okamzité ztraceny kli¢ zablokovat a tim omezit
jeho funkénost. Zamek ma bateriovy pohon na baterie typu ,,AAA®, které I1ze kdykoliv
vymeénit. V piipadé uplného vybiti baterii lze zamek odemknout pomoci vstupu
»micro USB*“. V pfipadé zabouchnuti zdmku lze zdmek odemknout pomoci aplikace

,,Netatmo*.

Oproti ostatnim elektromechanickym zamkum je cylindricka vlozka Netatmo
vybavena vestavénym akceleranim métidlem, které detekuje vibrace spojené
s piipadnym pokusem o piekonani zamku destruktivni metodou. Zamek o této
skute¢nosti okamzité vyrozumi uZzivatele prostfednictvim aplikaci Netatmo. Cylindricka
vlozka je opatfena bezpecnostnimi prvky proti odvrtani, rozlomeni a vytrZeni.
Nepiitomnost stavitek dale vyluuje piekonani zamku pomoci nedestruktivnich

metod.™ Tento produkt by se mél objevit na éeském trhu v priibéhu roku 2021.

Obr. 53: Inteligentni cylindrické vloZzka Netatmo®®!

150 Netatmo. Inteligentni zdmek a klice [online]. Netatmo.com [cit. 2020-12-20]. Dostupné z WWW:
<https://www.netatmo.com/cs-cz/security/doorlock>.
151 Netatmo. Inteligentni zdmek a klice [online]. Netatmo.com [cit. 2020-12-20]. Dostupné z WWW:
<https://www.netatmo.com/cs-cz/security/doorlock>.
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7 Mechanoskopické expertizni zkoumani cylindrickych

vlozek a zamku

~Kriminalistickou mechanoskopickou expertizou se, pro potieby objasiiovani
a vySetrovani trestnich veci identifikuji pouzité ndstroje, urcuje se, jakym ndstrojem
a zpiisobem doslo k naruseni urcitého predmeétu a zda zajistené ulomky tvorily jeden
celek. K tomu se vyuzivaji a rozvijeji poznatky obecné fyziky. “**? Jednim z objekti
kriminalistické mechanoskopické expertizy a zkoumani jsou piekonané zamky

a cylindrické vlozky zamki.

Tyto objekty jsou zkoumany na jednom z osmi specializovanych pracovist
Policie Ceské republiky, jimiz jsou Odbory kriminalistické techniky a expertiz (OKTE).
Na kazdém pracovisti pisobi experti pro dané odvétvi z oboru kriminalistiky a stejné
je tomu v piipadé mechanoskopie a expertizniho zkoumani cylindrickych vlozek a stop

zanechanych na cylindrickych vlozkach.'®3
Expertiznim zkoumanim cylindrickych vlozek je zjistovano nasledujici:

e stav cylindrické vloZky,

e zda byla cylindrické vloZka narusSena,

e jakym zpiisobem a v jakém rozsahu byla cylindrické vloZzka narusena,

e zda mechanoskopické stopy zjisténé na castech cylindrické vlozky jsou
zpusobilé pro urceni nastroje, ktery stopu vytvofil,

e identifikace nastroje, ktery vytvotil mechanoskopické stopy.*>*

Soucasti mechanoskopického expertizniho zkoumani je 1 porovnani zajiSténych
mechanoskopickych stop se stopami vedenymi v centralni databazi mechanoskopickych

stop ,,MECHOS* vedené v Kriminalistickem Ustavu v Praze.

152 NEMEC, M. Kriminalisticka taktika pro policisty. Praha: EUROUNION, 2004. s. 147.

18 Ppolicie CR. Odbor kriminalistické techniky a expertiz [online]. Praha: Policie CR, 2020
[cit. 2020-01-08] dostupné z WWW: <https://www.policie.cz/clanek/odbor-kriminalisticke-techniky-a-
expertiz-741862.aspx>.

15 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 151.
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7.1 Stadia mechanoskopického zkoumani cylindrickych vloZek
a zamku

Kriminalistické expertizni zkoumani je rozdéleno do nékolika stadii. Stejné je to
v pfipadé mechanoskopického expertiznitho zkoumdéni cylindrickych vlozek.

Témito etapami jsou:

1) Pi¥iprava k expertiznimu zkoumani — do tohoto stadia jsou zafazeny
kriminalisticko-technické operace:
a) zjisténi a fixace stop,
b) sestaveni souboru ztotoznovani objekti,
C) opatieni srovnavaciho materialu,
d) zajisténi dalsich podkladovych informaci.
2) Vlastni expertizni zkoumani — je rozdéleno do tii etap:
a) oddélené zkoumani,
b) srovnavaci zkoumani,

¢) vyhodnoceni vysledkii zkoumani. 1%

Oddélenym zkoumanim je zjisStovan individualni souhrn identifika¢nich znakt
objekti zkoumani. Zvlast se zkouma stopa a zvlast ztotoziovany objekt nebo
srovnavaci material. Cilem této etapy je odhaleni identifikacnich znakl, analyza

a samostatné studium identifika¢nich vlastnosti a znaka.

Srovnavacim zkoumanim se zjistuje, zda se identifikaéni znaky shoduji
¢i jsou odlisné. Zakladem tohoto zkoumani jsou védecka vychodiska, kterd spocivaji
v analyze a syntéze zkoumanych znakl objektl. ,, Identifikacni hodnota znaku wiici
odrazené identifikacni vlastnosti identifikovaného objektu je zpravidla zménéna.
Tuto skutecnost spojenou se zménou, ztratou nebo deformaci informace musi znalec

vysvetlit. “15®

Vyhodnoceni vysledkii expertizniho zkoumani se provadi na zakladé
vyhodnoceni identifika¢nich znaktl, které se shoduji ¢i odliSuji a na zakladé¢ jejich
identifika¢ni hodnoty. Cilem této etapy je vyhodnotit vysledky srovnavani, a posoudit

zda odrazené znaky ve stop¢ odrazeji vlastnosti provéfovaného objektu.

155 PORADA, V., el al. Kriminalistika. Brno: CERM, 2001. s. 137.
156 PORADA, V., et al. Kriminalistika. Brno: CERM, 2001. s. 138.
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Pii formulovani zavérli o totoznosti €i urceni skupinové piislusnosti pouziva
znalec metod logiky. Tyto zavéry musi byt jednoznacné, srozumitelné a strucné.
Tomu nejlépe vyhovuji kategorické zavéry, jimiZz jsou: obecné kladny zavér, obecné

zaporny zavér, &asteéné kladny zavér, ¢astedné zaporny zavér, pravdépodobny zaver.r’

7.2 Zpusoby mechanoskopického zkoumani cylindrickych vlozek
a zamku

Zpusoby mechanoskopického zkoumani stop nastroji zanechanych na zamcich
a cylindrickych vlozkach zamka se voli individuadlné podle okolnosti piipadu.

K tomuto jsou vyuzivany metody mechanoskopického zkoumani:

a) vizuélni metoda,

b) opticka metoda,

c) optoelektronick& metoda,
d) profilograficka metoda,
e) fotografickd metoda,

f) chemicka metoda.

Vizualni metoda zkoumani mechanoskopickych stop vcetné cylindrickych
vlozek zamku vychazi z mozné pracovni (fyzické) ¢innosti pachatele na misté ¢inu.
Cilem této metody je zjistit, zda stopy vznikly pisobenim uréit¢ho nastroje na daném
objektu. Vizualni metodou je zjistovana puvodni poloha nastroje pii jeho pouziti,
véetné jeho naklonu a sméru pusobeni vii¢i napadenému objektu. VEtSinou je zjisténa
pouze skupinova prislusnost nastroje bez zjisténi individualni identifikace nastroje.
Pouziti této metody je nezbytné pro rozhodnuti o mechanismu a zpiisobu vytvoreni

tzv. ,,srovnavacich stop«.

Opticka metoda zkoumani mechanoskopickych stop zna¢né rozsifuje moznosti
experta, a to pouzitim optického pftistroje. Pfi hodnoceni vnéjSich znakli objektu,
vyobrazenych ve stopé€, je diky této metodé mozné pozorovat a hodnotit specifické
mikroreliéfy, které jsou pouhym okem nepostichnutelné. Prostfedky pro optické
metody zkoumani jsou lupy (zvétSeni az desetinasobné) a mikroskopy, se kterymi
se v mechanoskopickeé expertize pracuje pii 50-100 nasobném zvétSeni. Pro tuto metodu

jsou cCasto pouzivany kompara¢ni mikroskopy, které umoziuji pozorovat dva objekty

15T PORADA, V., et al. Kriminalistika. Brno: CERM, 2001. s. 138.
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soucasné v jednom okularu mikroskopu a porovndvat je. Tato metoda ma také své
nevyhody, jimiz jsou svétlo a stin, které zkresluji vysledné zobrazeni hodnocené stopy.
Vystupky na zkoumaném ndstroji ¢i stopé vystavené osvétleni se jevi jako svétlé

a prohlubné¢ jako tmavé, proto mize Sikmo dopadajici svétlo zkreslit zobrazeni stopy.

Optoelektronicka metoda zkouméani mechanoskopickych stop, jinak
oznacovana jako elektronova rastrovaci mikroskopie, umoziuje studium prostorového
uspotadani mechanoskopickych stop a jejich mikroreliéfii, diky Cemuz dokaze
vyhodnocovat jejich skute¢né vyskové poméry. Objekt mize byt az 180 000 nasobné
zvétSen, avSak pii mechanoskopickém zkoumani je vyuzivano zvétSeni 500-2000
nasobné. Tato metoda vyuziva funkci odrazu elektronl, které jsou vysilany kolmo
k pozorovanému objektu. Od tohoto objektu se elektrony odrazi a jsou shimany.
U optoelektronické metody odpada negativni vliv $ikmo dopadajiciho svétla,

jak je tomu u optickych metod.

Profilograficka metoda zkoumani mechanoskopickych stop vyuziva moznosti
trvalého zaznamu nerovnosti zkoumaného povrchu objektu. Zaznam je pofizovan
mechanicko-elektrickou cestou pomoci citlivého hrotu, ktery snima povrch stopy
v riznych smérech dle potfeby zkoumdni a pofizuje graficky zaznam nerovnosti
ve stopé. Vertikalni zvétSeni objektu je az 200 000 nasobné a horizontalni az 1000
nasobné. U této metody zkoumani odpada negativni vliv osvétleni, ale i pfes znacné
zdokonaleni dotykovych profilomérti dochazi k ¢asteénému zkresleni hodnot zaznamu

nerovnosti profilu stopy.

Fotografickh metoda zkouma mechanoskopické stopy z pohledu
makrofotografie a mikrofotografie a za pomoci vhodného osvétleni umoziuje zhotovit
dokonalé obrazy zkoumanych stop a nasledné je porovnavat v§emi obvyklymi zptsoby.
Ptednosti této metody je ndzorna dokumentace shodnych stop po uspésné identifikaci

nastroje optickymi metodami.

Chemicka metoda zkoumani mechanoskopickych stop se pouziva v ptipadech,
kdy je k objektivniho posouzeni prubéhu trestného Cinu tfeba nutné dokazat shodné
chemické sloZeni dvou objektli (napt. kovovy tlomek nalezeny na misté ¢inu a néstroj

zajistény u podezielé osoby).'*

158 PORADA, V., et al. Kriminalistika. Brno: CERM, 2001. s. 222-224.
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7.3 Moderni systémy expertizniho zkoumani mechanoskopickych
stop

Od roku 1990 puisobi v Ceské republice spoleénost ,,Laboratory Imaging
(LIM)*, ktera ma rozsahlé zkuSenosti v mikroskopii, zpracovani a analyze obrazu.
Tato spole¢nost vyviji specializované laboratorni a expertni systémy, které jsou
vyuzivané v kriminalistice a forenznich védach v oblasti identifika¢nich zkoumani.
Je zaméfena na pocitacové zpracovani obrazu se zaméfenim na mikroskopii.
Pro nékteré specifické obory kriminalistiky, kterym je i mechanoskopie, vyviji
specialni ,,hardware* a ,,software®, ktery je pouzivan na pracovistich OKTE v procesu
kriminalisticko-technickych a expertiznich zkouméani v oboru mechanoskopie.

Témito systémy jsou:

a) Lucia Forensic,
b) ToolScan,
¢) ToolScan R360.1%°

Lucia Forensic je specializovany hardware pro zpracovani a komparaci obrazi
ve forenzni analyze. K tomuto hardwaru je dodavan i ptislusny software ,,Lucia
Forensic 7¢, ktery digitalné zpracovava obrazy potizené pomoci Lucia Forensic,
skenovaciho zafizeni, fotoaparatu nebo zivého obrazu z kamery. Timto systémem
lze obrazy kalibrovat, upravit pomoci néstroji a porovnavat s nékolika dal§imi obrazy

zaroveil v jednom z mnoha komparaénich rezimil. Systém Lucia Forensic umoziuje: 1%

e softwarové i manualni ovladani motorizovaného stolku a svétel,

e snimani s rozsifenou hloubkou ostrosti (EDF),

e snimani s vysokym dynamickym rozsahem bez odleski (HDR),

e vylepSeni obrazu diky Siroké Skdle softwarovych néstroji (kontrast, gama,
korekce stinovani, aj.),

e meéteni délky 1 thlu,

e préci s binarnim obrazem,

e komparaci pomoci Siroké Skaly méda ve 2D 1 3D,

e zarovnani obrazi podle bodi i automaticky.

159 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 153.
160 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 154,
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Software Lucia Forensic 7 (Obr. 54) podporuje vSechny standardni forméaty dat
véetné 3D obrazli a obrazi z vice vrstev. Umoziiuje sdileni dat po siti a mize mit
pfistup do externich databazi. Manazer obrazli a komparaci umoznuje uloZzit jednotlivé

komparace 1 soubor komparaci jako adresat, ktery 1ze nasledné sdilet.

Obr. 54: Software Lucia Forensic 7162

TBEBF DV RO

ToolScan (Obr. 55) je systém piedstavujici kompletni feseni pro forenzni
analyzu stop nastroju. Systém byl vyvijen v Uzké spolupréaci s forenznimi specialisty,
diky nimz byly do systému implementovany funkce zivého obrazu v redlném case
a funkce pt¥imého skenovéani pIné zaostrenych 2D a 3D obraza ve vysokém rozliseni,
véetné fotometrickych dat. 3D obrazy jsou zobrazovany bez textury, proto je nazyvame
Hdigitalnimi silikonovymi odlitky“. Diky této funkci jsou odstranéna vsechna svétla
i stiny a jsou zvyraznény tvar a vyska profilu. Obrazy mohou byt ulozeny do databéaze
a také sdileny pomoci ptipojeni k siti. Pro piesné porovnavani systém obsahuje sadu
kompara¢nich funkci.262

Obr. 55: Systém ToolScan*®?

ToolScan
presey

161 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 154,
162 pORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 159.
183 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 159.
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Systém ToolScan je vybaven monochromatickou (voliteln€ i barevnou) digitalni
kamerou o rozliSeni 3um/px (3 mikrometry na pixel) a telecentrickou optikou nejvyssi
kvality. Obsahuje piesné laserové ostieni a segmentové kruhové ,LED* osvétleni.
Piistroj je ovladatelny pomoci programovatelného joysticku a softwaru ToolScan.

Pro presny pohyb objektu systém obsahuje piesné krokové motory.1%*

ToolScan R360 (Obr. 56) je modifikaci systému ToolScan. Tento systém
je oproti jeho ptedchozi verzi vylepSen o moznost otaeni vzorku kolem os kolmych
na optické osy objektivu. Diky této inovaci je schopen kromé cylindrickych vlozek,
visacich zamku, kus pneumatik a plastovych pfedméti, skenovat také vélcovité nebo
deformované objekty, jako jsou stiely, draty, povrchy nabojnic a jakykoliv jiny objekt
a struktury jsou automaticky detekovany. Vysledny obraz je nasledné zobrazovan jako

3D model (Obr. 57) nebo dokonce i jako plochy povrch.1®°

Obr. 56: Systém ToolScan R360%°

ToolScon

3D mode/ 2amkove viozky

Z&mkova viozkg L&

164 PORADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
i.351EF3>10.RADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
i.3‘316F3>7O.RADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
i.3716F3>7O.RADA, V., STRAUS, J. Mechanoskopie. 1. vyd.. Praha: VSFS, Edice SCIENCEpress, 2018.
s. 168.
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8 Kazuistika

V této kapitole bakalaiské prace bude popsan skuteény piipad vloupani
do restaura¢niho zafizeni, ke kterému do$lo v noci ze dne 21. ledna na 22. ledna roku
2019 v obci nedaleko mésta Zabieha v okresu Sumperk, b&hem jehoZ vySetfovani
byla vyuzita kriminalistickd mechanoskopie jako jedna z kriminalisticko-technickych
metod expertizniho zkoumani zajisténych stop na misté ¢inu. TotoZznosti osob, misto

i ¢as jsou pozménény.

Dne 22. ledna roku 2019 po Sestnacté hodiné ptijalo operacni stfedisko Policie
CR Olomouckého kraje oznameni o vloupani do restaura¢niho zatizeni ,,Hospidka
na hiisti“ v obci Réjec nedaleko mésta Zabieha. Operaéni distojnik Policie CR
Olomouckého kraje na misto vyslal hlidku Policie CR, obvodniho oddéleni Zabieh,
za Gcelem provéfeni udalosti. Hlidka se po pfijezdu na misto spojila s oznamovatelkou

udalosti a zaroven provozni zmifiované restaurace, pani Milenou B.

Oznamovatelka hlidce sdélila, Ze je provozni restaurace ,,Hospidka na htisti®,
které je soucasti komplexu, v némz se kromé restaurace nachdzi télocvicna a truhlarska
dilna. Tento komplex neni napojen na pult centralizované ochrany (PCO), neni v ném
instalovan kamerovy systém, ani nevyuziva jiného systému zabezpeéeni. Dale uvedla,
7e dne 21. ledna 2019 kolem dvaadvacéaté hodiny zavirala restauraci, kdy cely objekt
fadné uzamkla. V tuto chvili byla restaurace, cely komplex a jeho dvefe i okna
bez poskozeni. Nasledujici den, tedy 22. ledna 2019, kolem Sestnacté hodiny, se vratila
k ,,Hosptidce na hfisti“, aby provozovnu opét oteviela. Oznamovatelka svym kli¢em
odemkla vstupni dvete do spole¢né chodby restaurace a stolarny, ktera je soucasti
budovy, ale vstupni dvefe byly blokované a pies veSkerou snahu se ji nepodafily oteviit.
Proto se na misté rozhlédla, zkontrolovala vstupni dvefe do objektu a zjistila, ze jak
samotné dvefe, tak zarubné dvefi jsou poskozené od paceni. Vzhledem k této
skutecnosti se rozhodla cely komplex z wvnéjSi strany obejit a zkontrolovat.
KdyZz obchazela objekt ze zadni strany, zjistila, ze¢ okno damské toalety, ktera je
spolecna pro télocvicnu, truhlafskou dilnu i restauraci, je zcela vypacené a oteviené.
Pies truhlafskou dilnu, ktera je soucasti budovy, se pak oznamovatelka dostala
do spole¢né chodby budovy, kde zjistila, Ze vstupni dvefe restaurace jsou oteviené

a zamek dvefi je poskozen. Kdyz vstoupila do restaurace, vSimla Si, Ze automat

91



na cigarety, umistény uvniti prostoru restaurace, je vypaceny, otevieny, a cigarety byly

odcizeny. Proto celou véc oznamila na tisnovou linku 158.

Hlidka PCR OOP Zabieh na misté nejprve vyzvala oznamovatelku Milenu B.,
aby do vnitinich prostor restaurace nevstupovala z divodu mozného znehodnoceni
kriminalistickych stop. Dale hlidka zajistila misto ¢inu a prostiednictvim dozor¢i sluzby
OOP Zabteh si na misto vyzadala kriminalistického technika sluzby kriminalni policie

a vySetfovani (dale jen kriminalisticky technik) Uzemniho odboru Sumperk.

Kriminalisticky technik se na misto dostavil v sedmnéct hodin. Nejprve provedl
obhlidku mista ¢inu a fotodokumentaci vngj$i ¢asti objektu a bezprostiedniho okoli.
Poté kriminalisticky technik a hlidka OOP Zabieh zapocali ohledani mista ¢&inu.
Policisté provad&jici ohledani mista ¢inu nejprve zadokumentovali napadené vstupni
dvete do objektu. Béhem tohoto ukonu zjistili, Ze pted vstupnimi dveimi do spole¢nych
prostor objektu je o sténu budovy opfena kratkd dievéna ty¢, kterd se na misté
dle oznamovatelky piedchozi den nenachdzela. Mohlo se jednat o nastroj pouzity
pachatelem, ktery je nosi¢em biologické stopy. Proto byl z tyfe proveden stér,
kterym byla zajisténa latentni biologicka stopa (stér DNA) oznacena jako stopa ¢. 1.
Na vn&j§im parapetu okna damskeé toalety kriminalisticky technik vyhledal
trasologickou stopu — ¢aste¢ny otisk obuvi, kterou oznacil jako stopa ¢. 2 a zajistil ji
na daktyloskopickou folii. Na damskych toaletdch, u poskozeného otevieného okna,
byl z vnitini strany mistnosti nalezen zebtik (tzv. ,,dvojak*) optfeny o sténu pod oknem.
Z piicek Zebtiku byla pomoci stéru zajisténa latentni biologickd stopa (stér DNA),
oznacena jako stopa €. 3, a ze svislé nohy zebiiku byla zajisténa latentni biologicka

stopa (stér DNA), oznacena jako stopa €. 4.

Ohledanim mista ¢inu bylo dale zjisténo, Ze dvefe oddé&lujici prostor restaurace
a spole¢né chodby komplexu, jsou poskozeny v oblasti zamku a cylindrické vlozky.
Kovani zamku z vnéjsi strany dveti bylo zlomené a spodni ¢ast kovani se na dvetich
nenachazela. Na podlaze pfed témito dvefmi byla nalezena vnéj$i ¢ast cylindrické
vlozky zamku vstupnich dveti do restaurace, ktera byla od vnitini ¢asti cylindrické
vlozky oddélena v prostfedni ¢asti v oblasti otvoru pro upeviiovaci Sroub k uchyceni
vlozky. Na télesu této Casti cylindrické vlozky byly z dvou stran patrné souvislé ryhy,
coZz nasvédcovalo tomu, Ze k destruktivni metodé rozlomeni cylindrické vlozky
byl pouzit nastroj s protilehlymi celistmi. Vn&j8i cast cylindrické vlozky zamku
byla zajisténa in natura a byla oznaena jako stopa ¢. 5 — mechanoskopicka stopa.
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Vnitini ¢ast cylindrické vlozky zamku, ktera se nachazela uvnitt zadlabaciho zamku
vstupnich dveti do restaurace, kriminalisticky technik zajistil in natura a oznadil ji
jako stopa ¢. 6 — mechanoskopicka stopa. Spole¢né s touto ¢asti cylindrické vlozky
zamku kriminalisticky technik zajistil i ptislusny kli¢ cylindrické vlozky, ktery poskytla

oznamovatelka.

Uvnitt prostoru restaurace byl vedle baru na sténé pfipevnén automat
na cigarety, jehoz spodni Cast dvifek nesla stopy po paceni, dviika byla oteviena
a Uuvnitf automatu se nenachéazely zadné krabiCky cigaret. Ze dvifek automatu
kriminalisticky technik pomoci stéru zajistil latentni biologickou stopu (stér DNA)
a oznacil ji jako stopa ¢. 7. Na stole pted automatem se nachazely dvé neoteviené
krabi¢ky cigaret, které zde patrn¢ zanechal pachatel vloupani, protoze dle Mileny B.,
byl stil pii zavirani restaurace prazdny a uklizeny. Proto byla z krabiéek cigaret pomoci

stéru zajisténa latentni biologicka stopa (stér DNA), ozna¢ena jako stopa ¢. 8.

Ohledanim mista ¢inu byl zjiStén zplsob piekonani cylindrické vlozky zamku
dveti odd¢lujici prostor restaurace a spolecné chodby, kterym bylo rozlomeni
cylindrické vlozky, ¢emuz nasvédcuje oddéleni obou ¢asti cylindrickych vlozek zdmku
od sebe a ryhy na télese vné&jsi Casti cylindrické vlozky. Kriminalisticky technik
na misté vSechny zajisténé stopy zabalil, zadokumentoval a nésledné zaslal ke spisu
na OOP Zabieh. Stopy byly zadokumentovany ve spise spolecné s vyhotovenim

protokolu o ohledani mista ¢inu, fotodokumentace a nacrtku mista ¢inu.

Dle podaného trestniho ozndmeni Mileny B., byla celkova skoda na odcizenych
cigaretach, poskozeni dveti a okna budovy vy¢islena na ¢astku 49.400,- K¢. Na zakladé
zjisténych skute¢nosti a podaného trestniho ozndmeni byly dne 22. ledna roku 2019
zahdjeny Ukony trestniho Fizeni pro piecin kradez dle § 205 odst. 1 pism. a, b) trestniho

zakoniku a ptecin poskozeni cizi véci dle § 228 odst. 1 trestniho zakoniku.

Provozni ,,Hospudky na hfisti“ Milena B., dobrovolné vydala obé& casti
cylindrické vlozky zamku vstupnich dvefi restaurace ke kriminalisticko-technickému
zkouméani, souhlasila s destruktivni metodou zkoumani stop a nezadala o vraceni
zkoumané véci. Na tomto zakladé byly zajisténé mechanoskopické stopy, oznacené jako
stopa €. 5 a stopa €. 6 spolecné s zadosti o odborné vyjadieni z oboru kriminalistika,
odvétvi mechanoskopie, zaslany k expertiznimu zkoumani na Odbor kriminalistické

techniky a expertiz (OKTE) Frydek-Mistek. Soucasti Zzadosti o odborné vyjadieni
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byl souhlas s destruktivnimi metodami zkoumani, souhlas se zalozenim stopy do sbirky,
souhlas s nepozadovani navraceni zkoumané stopy a souhlas se zni¢enim zaloZenych
stop po uplynuti skarta¢ni lhuty. Otazky, na které se ma odbornik OKTE odvétvi
kriminalistické mechanoskopie zaméfit, jsou zpravidla pfedem stanoveny. Ve formulati

byly uvedeny nasledujici otazky:

e Zjistit u predlozené cylindrické vlozky jeho stav.

e Zda, jakym zptusobem a v jakém rozsahu byl zamek narusen.

e Zda mechanoskopické stopy zjisténé na povrchu zamku a uvnité jeho
mechanismu jsou zpisobilé pro uréeni nastroje, ktery stopu vytvoiil, a jeho
ptipadnou identifikaci.

e Jakym nastrojem a zptisobem doslo k posSkozeni predmétu.

e Jakym nastrojem bylo na né ptisobeno.

e Zda zjisténé mechanoskopické stopy jsou zpusobilé pro ur¢eni nastroje, ktery

stopu vytvofil a jeho pfipadnou identifikaci.

Provedenym expertiznim zkoumdnim obou casti cylindrické vlozky zamku
bylo zjisténo, Ze k rozlomeni obou Casti doSlo ve zuzeném profilu v misté otvoru
pro upeviovaci Sroub. Vzijemnym porovnanim lomovych ploch bylo zjisténo,
ze zkoumané mechanoskopické stopy ¢. 5 a €. 6 pied rozlomenim tvofily jeden celek.
Mikroskopickym zkouméanim povrchu cylindrické vlozky byly na stopé ¢. 5 zjistény
stopy nasilného zdsahu po dvoucelistovém nastroji s protilehlymi ryhovanymi
Celistmi s rozte¢i zdbérového ozubeni 0,9 mm a 2 mm. Podle charakteru téchto stop
lze jako pouZity nastroj typovat n€ktery z druhii pfestavitelnych tzv. ,,SIKO kleSti*.
Zjisténé stopy jsou zpusobilé k provedeni pokusu o individualni identifikaci nastroje,
kterym byly vytvorené, v piipadé jeho =zajisténi. Stopa ¢. 5 byla zaloZena
do mechanoskopické sbirky. Stopa €. 6 spolecné s kli¢em byly z dalsiho zkoumani
vyfazeny. Jelikoz majitel nepozaduje vraceni stop, budou stopa ¢. 6 a kli¢ vyuzity

k laboratornim ucelum.

Dle vysledku odborného vyjadifeni z oboru kriminalistika, odvétvi
mechanoskopie, se PCR OOP Zéabteh zaméfilo na pachatele, ktefi v minulosti
kK vloupani do objekti vyuzivaly metody rozlomeni cylindrické vlozky zamku
a k tomuto vyuzivali klesté. Zaroven byly hlidky vySe uvedeného obvodniho oddéleni

instruovany, aby se na takové pachatele zaméfili.
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I pies veskerou snahu policisti se vSak pachatele vloupani do ,,Hospudky
na hfisti nepodafilo dopadnout a véc objasnit. Spis tak musel byt dne 20. biezna roku
2019 odlozen.*®

Je potieba piijmout fakt, ze kriminalistické mechanoskopické zkoumani ma své
misto mezi dal§imi kriminalisticko-technickymi metodami. Za idealnich podminek
muze byt skute¢né nastroj, kterym byly mechanoskopické stopy vytvofeny, ztotoznén.
Je pravdou, ze v policejni praxi se tak ned¢je Casto, ale v kazdém piipadé, jak bylo vyse
popsano, i kdyz neni k dispozici odpovidajici srovnavaci material od konkrétniho
podezielého objektu, kriminalistickd mechanoskopie mize po provedeném zkoumani
policejnim organtim a jingm organtim &innym v trestnim fizeni (OCTR) piedat alespoit

informace taktického charakteru, které mohou napomoci s objasnénim piipadu.

168 |nterni materialy Policie CR: Evidence trestniho fizeni ETR. Policie CR, 2019.
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Z7.Aavér

Zavérem prace lze konstatovat, Ze vSechny cile vytyCené v kapitole 1, nazvané
,Cil a metodika bakalaiské prace®, byly naplnény. K dosazeni vytyCenych cilt a tvorbé
prace byly vyuzity metody vyhledavani, shromazd'ovani a sbéru dat, jejich analyzy
a syntézy, logického mysleni a grafické metody. Bakalaiska prace byla rozdélena

na dva samostatné celky — teoretickou a praktickou ¢ast.

V teoretické Casti prace byly odborné vetejnosti prezentovany veskeré poznatky,
které autor bakalafské prace nacerpal studiem odborné literatury. Prace seznamila
se zakladnimi pojmy, pocatky a vyvojem kriminalistické mechanoskopie na tzemi
Ceské republiky, byly v ni prezentovany objekty kriminalistického mechanoskopického
zkoumadni, charakteristika metod vyhledavani, zajistovani, dokumentovani a zkouméani
mechanoskopickych stop a byla v ni pfedstavena kriminalisticka mechanoskopie
jako kriminalisticko-technicky obor se zaméfenim na jedny z mnoha objekth
mechanoskopického zkoumani, kterymi jsou cylindrické vlozky zamkt a zamky.
V této souvislosti prace podrobné popsala historicky vyvoj zamkovych systémi
od jejich pocatkli po soucasnost, historicky vyvoj cylindrickych vlozek v ceskych
zemich, vysvétlila princip funkce mechanické cylindrické vlozky, jeji déleni podle
technickych hledisek, uziti a typu konstrukce. Taktéz charakterizovala vnitini, vnéjsi
a specidlni ¢asti mechanické cylindrické vlozky, vysvétlila jejich funkce a pfedstavila
druhy klich a jednotlivé ¢asti klasického profilového klice. Prace také prezentovala
destruktivni a nedestruktivni metody prekondni cylindrickych vlozek zamku,
zabrany proti témto prekonanim a predstavila inovace v oblasti cylindrickych vlozek,
které kombinuji moderni technologie, vyjimeéné konstrukéni provedeni a zabezpeceni

proti destruktivnim a nedestruktivnim metodam prekonani.

V praktické ¢asti prace — kazuistika, byl prezentovan skute¢ny piipad vloupani
do restauraéniho zafizeni, béhem jehoz vySetiovani bylo vyuzito kriminalistické
mechanoskopie jako jedné z kriminalisticko-technickych metod expertizniho zkoumani

zajiSténych stop na misté ¢inu.

Zavérem bych rad uvedl, ze Clovék ma jiz od davné minulosti potiebu
ochranovat svij Zivot a majetek a pro tuto potifebu vyuzival, a vyuziva, dostupné
zabezpeCovaci systémy. Zplusobii zabezpeCeni existuje celd fada a odliSuji se

pfedev§im v tom, pro jaky ucel je bezpecnostni systém urCen. Zlodé€ji vnikaji
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do objektil, dle statistiky, z vice jak padesati procent pres dveie. O to vice zalezi
na spravném vybéru systému zabezpeCeni vstupu. Zvlastni kategorii ochrany pted
neopravnénym vniknutim piedstavuji zamky a klice. Prvni zamky byly primitivni,
velice snadno piekonatelné a jejich princip funkce jednoduchy. Technickad vybavenost
pachatel a jejich znalost v oblasti pfekonavani zamka se stale vice zdokonalovala,
a proto vznikala potfeba zdmkové systémy zabezpecit, inovovat a vyvijet nové druhy
zamkovych systému az do dne$ni podoby cylindrickych vloZzek. V soucasné dobé
jsou na zamky a cylindrické vlozky zamki kladeny mnohem vyssi pozadavky,
jsou kombinovany moderni technologie zabezpeCeni a smér vyvoje cylindrickych
vlozek se ¢im dal vice ubird k modernim elektronickym systémim v kombinaci
s vypocetni technikou a biometrii. Radnému zabezpe&eni dvefi a vybéru cylindrickych
vlozek je dilezité vénovat maximalni pozornost. Jedna se totiZ o jeden ze zédkladnich
prvki ochrany pted nepovolenym vniknutim do objektt. Proto by mél mit kazdy obcan
alespon zékladni povédomi 0 konstrukci, principu funkce, bezpecnostnich prvcich
a metodach napadani cylindrickych vlozek. Pti vybéru vhodné cylindrické vlozky
zamku by se mél kazdy jedinec zamé&fit na jeji bezpecnost, ktera by méla byt zatazena
alespoii v bezpeénostni tiidé RC 4 — velmi vysoka ochrana, dle normy CSN EN 1627,
protoze zamky a cylindrické vlozky zamkt v této bezpecnostni tfid¢ jsou jiz vybaveny
ochranou proti destruktivnim i nedestruktivnim metodam piekonani. Nemélo by se vSak
zapominat na vhodné zvolené vstupni dvefe a zarubné dvefi, protoZe ty jsou spolecné

se zamky klicovymi prvky zabezpec€eni objekti.

Vhodné zvolené cylindrické vlozky zamka a zdmky mohou pachatele odradit
od umyslu objekt napadnout. Pokud vSak i pies to pachatel zamek ¢i zamkovy systém
napadne a pokusi se jej ptekonat, zanecha na misté ¢inu nékteré kriminalistické stopy,
které Ize proti nému vyuzit v trestnim fizeni. Mezi né patii i stopy mechanoskopicke,

které jsou objektem zkoumani kriminalistického oboru mechanoskopie.

Mechanoskopie, patii bezesporu ke klasickym metodam kriminalistické védy,
ktera se zabyva zakonitosti vzniku, existence a zaniku stopy, vytvorené riiznymi néstroji
a identifikaci nastroji podle stop, které vytvorily. Podstatou kriminalistické
mechanoskopie je stanovovat metody, postupy a prostfedky, kterymi mohou policisté
vyhledavat, zajist'ovat, dokumentovat a zkoumat mechanoskopické stopy. Mezi objekty
mechanoskopického zkoumani patii i pfekonané cylindrické vlozky zamkd, zamky
a nastroje, kterymi byly ptekonany. Tyto objekty jsou expertizné zkoumany na jednom

z osmi specializovanych pracoviit Policie CR — Odborti kriminalistické techniky
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a expertiz (OKTE), které jsou zastfeSeny Kriminalistickym ustavem Vv Praze.
Na kazdém pracovisti pasobi experti pro dané odvétvi z oboru kriminalistiky a stejné
je tomu v piipadé mechanoskopie a expertizniho zkoumani cylindrickych vlozek zamki
a stop zanechanych na téchto objektech. Zptisoby mechanoskopického zkoumani stop
nastroji zanechanych na cylindrickych vlozkach a zdmcich se voli individudln€ podle
okolnosti ptipadu. K tomu jsou vyuzivany vhodné zvolen¢ metody mechanoskopického
zkoumani a dostupné prostiedky mechanoskopického zkoumani. Technickad vybavenost
OKTE je stale modernizovana a v sou¢asné dobé pouziva nejnovéjsi techniku a systémy
expertizniho zkoumani mechanoskopickych stop. Ty jsou vSak pfevazné vyuzivany
Kriminalistickym ustavem v Praze, ktery ma celorepublikovou ptisobnost, v ramci
Policie CR disponuje nejlepsim technickym vybavenim a zaméstnava nejveétsi
odborniky v oboru. Kriminalisticka mechanoskopie je v soucasné dobé nedilnou
soucasti kriminalistiky jako interdisciplinarniho védniho oboru, ktery vyuziva vybrané
metody a poznatky jinych obort, aplikuje je na sviij pfedmét zkoumani a vytvari tak

poznatky v zajmu uspésného odhalovani, vySetifovani a pfedchazeni trestné ¢innosti.
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Prilohy
Piiloha ¢. I: Procesni Zivotopis Ladislava Havlicka

Ladislav Havlicek, ktery je povazovan za zakladatele védecké kriminalistické
mechanoskopie, se narodil 6. dubna 1900 v Kfizlicich u Jilemnice. Havli¢ek se vyuzil
zamecénikem a po vyuceni, coz bylo v obdobi prvni svétové valky, se Ladislav Havli¢ek

ucastnil boju na srbské a italské front¢.

Po prvni svétové vélce v roce 1918 se stal Clenem pluku Straze svobody,
coz byly vojenské jednotky sestavené hlavné ze Sokolli a Obce stielecké. Cinnost této
ozbrojené slozky statu spocivala v ucasti na akcich, které se odehravali na zapadnim
Slovensku, kam byli vysilani Sokolové k obrané nové vzniklé Ceskoslovenské
republiky po konci prvni svétové valky. Dobrovolnické organizace pluky Straze
svobody byly zruSeny 30. listopadu roku 1919. Nasledné¢ v letech 1920-1922
na ,Velitelstvi Ceskoslovenského zemského dé&lostielectva v Praze® se sidlem
v Cerninském palaci absolvoval Ladislav Havlicek zékladni vojenskou sluzbu,

kde dosahl hodnosti desatnika.

Po absolvovani zékladni vojenské sluzby byl dne 24. zati 1922 pfijat jako Cetnik
na zkousku u Zemského Cetnického velitelstvi v Praze a soucasné absolvoval ¢etnickou
$kolu. Po ukoneni &etnické §koly byl Ladislav Havli¢ek odvelen do Usti nad Labem
na sluZebni praxi, kde na zdejSim Cetnickém oddéleni ziskal zakladni praktické ¢etnické

védomosti a nasledné absolvoval ¢etnickou hodnostni Skolu.

V roce 1925 byl Ladislav Havli¢ek pfelozen na Cetnickou stanici do Teplic
Sanova. Zde se v roce 1926, z diivodu znaéného nariistu poétu vykradenych pokladen,
zacal v€novat mechanoskopii a provedl své prvni mechanoskopické srovnavaci pokusy
nalezenych a dokumentovanych stop s cilem zjistit, zda je mozné podle téchto stop
identifikovat nastroj, ktery stopu vytvofil. Prvni v praxi provedené srovnani nastroje
a stopy jim zanechané, provedl Havlicek na pancéti vykradené pokladny Okresniho
soudu v Teplicich., kdy se podafilo pachatele dopadnout a néstroje pouZzité k vyloupeni
pokladny zajistit, a tak mohly byt nastroje se stopami srovnany. Na zakladé téchto
pokusi a studia odborné literatury z oblasti primyslové mechanoskopie zjistil,
Ze nastroje, které zanechaly stopy na plastich pokladen ¢i trezorGi obsahuji fadu
markantl, podle kterych lze konkrétni nastroj pfedlozeny ke zkoumani jednoznaéné
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ztotoznit. Diky Havlickovym zjisténi byly uplatnény jim doporucené metody
vyhledavani, zajistovani a dokumentace stop na misté ¢inu a postupy pii komparaci
mezi  kriminalistickymi mechanoskopickymi stopami z mista trestnych ¢int

s ptredloZzenymi nastroji.

Zacatkem dubna roku 1928 nastoupil Ladislav Havli¢ek na Cetnickou patraci
stanici Praha-venkov, kde slouzil do konce roku 1929. Béhem této doby onemocnél
revmatizmem, proto zazadal o pielozeni do vnitini sluzby. Zacatkem roku 1930
byl pielozen na Ustiedni ¢etnické patraci oddéleni v Praze, kde byl zafazen aZ do roku
1941. Zde Havlicek pracoval jako specialista na vySetfovani kasaiii a zaroven zde mél
vytvofeny podminky pro zkoumani kriminalistickych stop a ndstroji v oboru
kriminalistické mechanoskopie a pro sviij odborny rozvoj. Havli¢ek byl zacatkem roku
1931 cetnickou patraci stanici v Liberci pozadan o zkoumani a komparaci dvou
zajisténych hasakt se stopami, které zanechal pachatel na pancitich z vykradené
pokladny obecniho ufadu v Granzendorfu. Havlic¢ek i pfes namitky svého nadfizeného
majora Povondry této vyzveé vyhovél a zacal tyto predméty zkoumat. Ke zkouméni
pouzil poprvé Cocky mikroskopu, pomoci nichZ lomil svétlo na pozorovanych stopach
z mista ¢inu a pokusnych stopach. Pomoci lomu svétla Havlicek zjistil, Ze nerovnost
povrchu nastrojii vznika jak v procesu vyroby, tak i pouzivanim nastroje. Timto zaroven
vylou¢il dosavadni predsudky o hladkosti predmétu. Havlicek porovnal zajisténé
hasaky, resp. jimi vytvofeny experimentalni srovnavaci material (vtisky) se stopami
v pancitich vyloupené pokladny z Granzendorfu, Tyto stopy se shodovali a tim prokéazal
vznik nerovnosti na povrchu predméti jak pii procesu vyroby tak kazdodennim
pouzivanim. Toto zji$téni se stalo zakladem nové vznikajici kriminalistické discipliny
»Kriminalisticka mechanoskopie®. Havlicek porovnal fotografické zvétSeniny stop
z mista &inu a pokusnych stop, ¢imZ se mu podafilo prokazat jejich shodu. ,,UstFedni
Cetnickeé patraci oddéleni dodalo 28. brezna 1931 krajskému soudu v Liberci prvni
odborny posudek o stopdach hasaku z pokladny obecniho uradu Granzendorfu a o jejich
shode s hasakem lupice pokladen E. P., ktery byl na zdkladé uvedeného posudku

3

odsouzen na dva roky tézkého zalare.

Pro Havlicka byla tato komparace obrovskym uspéchem a usvédCenim
pachatele, ktery vyloupil pokladnu obecniho ufadu Granzendorf, vyvolal obrovskou
publicitu mezi &etnickymi stanicemi napii¢ Ceskoslovenské republiky. Na zakladé
tohoto uspéchu cetnickd patraci stanice v Litomeéficich pozadala Ladislava Havlicka

0 provedeni komparaci jimi poslanych hasakii a stop panciii z vykradenych pokladen.
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Havli¢ek pro tyto komparace uzil stejnych postupli a prostredkt, které pouzil
v predchozim srovnani. Diky jeho komparacim byla zjisténa shoda stop nastroji
na pancifich vyloupenych pokladen s hasaky pachateld, diky ¢emuz byly tito pachatelé

odsouzeni.

Na popud Ladislava Havlicka byla na Ustfednim &etnickém patracim oddéleni
zfizena ,,Skupina pro stihdni lupi¢l a metalografii“. Zkracené si fikali ,,Skupina
pokladen®. Chod této skupiny v¢etné zkoumani fidil pravé Havli¢ek. Skupina pokladen
méla i sva razitka a vytvarela metodiky pro vySetfovani vyloupenych pokladen
a smérnice tykajici se mechanoskopie, které se drzelo celé Cetnictvo. ,,Pro priklad
uvedme smernici vydanou pod ¢. j. 121 ze dne 29. kvétna 1931, ktera byla nazviana
Usvedcovani lupicii pokladen pomoci mikro a makrografického zvétseni stop hasdakii.*
V roku 1931 napsal Havlicek nékolik drobnych ¢lankd, které byly uvetejnény v odborné
Cetnické polygrafii, a pracoval na lexikonu zlo¢inecké hantyrky. Mimo to se Havli¢ek
stal prvnim ceskoslovenskym mistopfiseznym soudnim znalcem v  oboru

mechanoskopie.

V roce 1932 byl povysen na §tabniho strdzmistra a v roce 1934 na praporcika.
Dne 2. kvétna 1935 bylo Ustiedni ¢etnické patraci oddéleni v Praze povéfeno vysilanim
bezpecnostnich zprav v Radiojournalu pro podiizené patraci stanice a ostatni Cetnické
utvary, kde Ladislav Havlicek vystupoval jako hlasatel. V roce 1937 byl Ladislav
Havli¢ek povySen na vrchniho strazmistra. V druhé poloviné tficatych let minulého
stoleti Havli¢ek pracoval na prvni ucebnici mechanoskopie na svété, kterou v roce
1940 vydal pod nazvem ,,Mechanoskopie - stopy a znaky Femeslnych nastroju‘.
Havli¢ek pracoval i na knize s ndzvem ,Lupici pokladen a zlo¢inci z povolani®,

avSak kniha nebyla nikdy vydéna a rukopis nebyl doposud nalezen.

Po okupaci Ceskoslovenské republiky bylo v roce 1942 Ustiedni &etnické
patraci oddéleni v Praze zruSeno a Ladislav Havlicek byl odvelen do Vseobecné
krimindlni ustfedny na oddéleni kriminalistiky jako kriminalisticky technik,
kde ptevazné porizoval fotodokumentace mist spachanych zlodini. ,Je zajimavé,
ze také zpracovaval prvni fotografickou dokumentaci z atentatu na zastupujiciho
risskeho protektora Heydricha a byl i p7i ohledani a fotografovani mista posledniho

odporu ceskych parasutisti v kostele sv. Cyrila a Metodeéje v Praze.*
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V kvétnu roku 1945, na konci II. svétové valky, byl Ladislav Havli¢ek odvolan
z aktivni policejni sluzby a zatéen. K jeho zadrzeni vedly dva formélni duvody.
Prvnim z dtvoda bylo odmitnuti pfedani sluZebni techniky po skonéeni II. svétové
valky. Druhym formalnim divodem byly spory, které mél Ladislav Havli¢ek s dvéma
obcany v obci Nebusice, kde zasahoval za Géelem potlaceni kradezi majetku za doby
protektoratu Cechy a Morava. Havli¢ek byl umistén do ochranné vazby ve véznici
na Pankraci na dobu 6 mésicu. V poloviné ledna roku 1946 byl propustén na svobodu.
Po propusténi na svobodu byl postaven mimo sluzbu. Havlicek vykonaval praci
délnika na stavbé domu v Praze a nasledné¢ byl zaméstndn u instalatérské firmy.
Casteéné také pusobil u Narodniho pozemkového fondu, kde shromazdoval
zkonfiskovany majetek némcu, ktery v prib&hu II. svétové valky zabrali zidovskym
obCaniim. Nasledné¢ pracoval ve firmé Barbara na vymeétovani nové postavenych

a zrekonstruovanych trati.

Dne 13. srpna 1948 Ministerstvo vnitra s Ladislavem Havlickem rozvézalo
sluZzebni pomér s ucinnosti 1. zati 1948, bez jakychkoliv narokii a to v€etné penzijnich.
Naésledujici mésic dne 9. listopadu byl Havli¢ek zbaven funkce stdlého soudniho znalce
v oboru mechanoskopie. V roce 1949 také vrcholil Havlickliv rodinny rozvrat

a dne 8. fijna 1949 byl nucen se vysté¢hovat z bytu v Praze Dejvicich.

Dne 9. fijna 1949 Ladislav Havlicek emigroval do némeckého Bavorska,
kde byl internovan v uprchlického tdbofe. AZ do roku 1968 byl povaZovan
za pohieSovaného. Béhem této doby udrzoval pisemnou korespondenci se svym synem
Ladislavem, ale v téchto dopisech se nikdy nezminil o svych aktivitach ani povolani.
V roce 1956 se ptest¢hoval do Spojenych stath americkych. V roce 1972 uvazoval
Havlicek o vydani knihy ,,Mechanoskopie* a to v anglickém jazyce. Vydani knihy vSak
bylo spojeno s mnoha obtizemi, protoZe by knihu musel na vlastni ndklady nechat
pielozit z jazyka ¢eského do jazyka anglického a také ji na vlastni nédklady vydat, na coz
nem¢l prostiedky. V. Americe pracoval naposledy jako expert na zkoumani ru¢niho

pisma v jedné z bank.

Ladislav Havli¢ek ke konci Zivota trpél Parkinsonovou chorobou, které dne
30. Cervence roku 1976 v Americkém mésté Chicagu podlehl. Ladislav Havlic¢ek
byl naboZensky zaloZeny c¢lovék evangelické viry, byl manudlné zruény, pfirozené
inteligentni a ve své dob¢é predstavoval vyznamnou osobnost cCeskoslovenské
kriminalistiky.
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Ladislav Havli¢ek
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Piiloha ¢. 11: Systém norem cylindrickych vlozek

Vyrobci a dodavatelé cylindrickych vlozek si své vyrobky nechavaji proveétit
z hlediska bezpecnosti a kvality v nezavislych akreditovanych zkuSebnich
laboratofich a u certifikacnich orgdni na zakladé platnych norem Evropské unie.
V Ceské republice je certifikace cylindrickych vlozek vedena dle ¢eské statni normy
(CSN). V zasadé je certifikace cylindrickych vlozek v Ceské republice upravena
podle normy CSN EN 1627 a normy pro zapadni Evropu CSN EN 1303. Norma
CSN EN 1627 vychazi z normy pro zapadni Evropu CSN EN 1303, kterou dale
roz§ifuje o metodiku meéfeni odolnosti vlozky proti neopravnénému pirekonani.
V roce 2002 vydal Narodni bezpec¢nostni Gfad dodatek, ktery rozSituje certifikacni
postup dle CSN EN 1627 o kontrole odolnosti cylindrickych vlozek i proti
nedestruktivnim dynamickym metodam (vyhlaska ¢. 454/2011 Sb.)

Problematika mechanickych zabrannych systéma je velice rozsdhld a neni
mozné ji fesit pouze jednou normou. Z tohoto ditvodu je vydédna tada tzv. prilomovych
norem, pfi¢emz se kazda z nich specializuje na jinou oblast mechanickych zébrannych

systému:

e CSN EN 1627 — Okna, dvefe, uzavéry — Odolnost proti nasilnému vniknuti,

e CSN EN 1628 — Okna, dvefe, uzavéry — Odolnost proti statickému zatizen,

e CSN EN 1629 — Okna, dvefe, uzavéry — Odolnost proti dynamickému zatizen,

e CSN EN 1630 — Okna, dvefe, uzavéry — Odolnost proti manualnim pokustm

0 vniknuti.

Norma CSN EN 1627 je klasifikaéni normou, kterd obsahuje pozadavky,
hodnoty a kritéria na mechanické zabranné systémy. V normach CSN EN 1628,
CSN EN 1629 a CSN EN 1630 jsou popséany priibéhy zkousek, tudiZ se jedna o normy
zkusebni. Tyto normy komplexné fesi odolnost proti vloupani do otvorovych vyplni

vcetné jejich komponent, zdmka a kovani — tzv. prilomova odolnost.
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Norma CSN EN 1627

Norma CSN EN 1627 z roku 2012 upravuje pozadavky na odolnost proti
vloupani u dveti, oken, lehkych obvodovych plasth, miizi a okenic. Zaméfuje se
na zpusoby otevirdni (sklddani, otdceni, sklapéni, vodorovné posunovani, svislé
posunovani, otevirani, skldpéni, navinovani) i na pevné konstrukce. Tato norma
se nevztahuje na pokusy o nasilné vniknuti a manipulaci ve vztahu k elektronickym

a elektromagnetickym zabezpeCovacim zatizenim.

Norma CSN EN 1627 je zakladni normou pro oblast cylindrickych vlozek.
Vyrobky zahrnujici norma CSN EN 1627 jsou certifikovany do jednotlivych
bezpecnostnich tfid oznaCenych RC 1 az RC 6. Diive byly bezpecnostni tiidy
oznacovany BT (bezpe€nostni tfida). Soucasné normy upiesiiuji, za jakych podminek

je dany vyrobek mozné zatradit do urcité bezpecnostni tfidy.

Bezpeénostni tiidy podle normy CSN EN 1627

Bezpecnostni | Predpokladany zptsob napadeni
tiida RC
Prilezitostny zlod¢j zkousi rozbit dvefe, okno nebo uzavér za uziti
RC 1 fyzického nésili, napf. narazenim ramenem, kopanim, zdvihédnim,
vytrhavanim.
Prilezitostny zlod¢j zkousi rozbit dvefe, okno nebo uzaveér za uziti
RC2 jednoduchych nastroji jako jsou napi. klesté, Sroubovak, klin ¢i pouziti
nedestruktivnich metod pro otevieni zamku a cylindrickych vlozek.

Zkuseny zlod¢€j pouziva vykonné elektrické naradi, napt. ptimocarou pilu,

RC5 vrtacku, thlovou brusku o priméru kotou¢e maximalné do primeéru 125

mm.

Velmi zkuSeny zlod€j pouziva vykonné elektrické naradi napt. pfimocarou

RC6 pilu, vrtacku, thlovou brusku o priméru kotouc¢e maximalné do 230 mm.
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K usnadnéni vybéru mechanickych bezpecnostnich prvkil lze pouzit grafickou
tabulku bezpecnostnich tiid. Barevné odlisené stupné bezpecnosti predstavuji jednotlivé
urovné zabezpeCeni a zptehlediiuji identifikaci vyrobklls ovéfenou urovni jakosti.
Barevné oznaceni konkrétniho stupné bezpe¢nosti zakaznikovi pomuze pii optimalnim

vybéru mechanickych zabran.

K identifikaci urovné bezpecnosti slouzi grafickd pyramida bezpecnosti
dle CSN EN 1627, ktera svym tvarem a popisem uréuje, které zafizeni je vhodné
k zékladni, zvySené, vysoké, velmi vysoké, nadstandardné vysoké a specialni
nadstandardni urovné ochrany majetku. Nekteti vyrobci stdle vyuzivaji pyramidu
bezpeénosti vychazejici ze star§i normy CSN P ENV 1627, ktera ma v$ak pouze &tyii

bezpecnostni tiidy.

Pyramida bezpe¢nosti dle CSN P ENV 1627

PYRAMIDA BEZPECNOSTI

Dle ENV 1627 a ENV 1630

VELMI VYSOKA OCHRANA

VYSOKA OCHRANA

DOSTATECNA OCHRANA

Nadstandardné vysoka

pchrana

chrana

Zakladni ochrana

Bezpecnostni tridy dle EN 1627
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Norma CSN EN 1303

Evropskd norma CSN EN 1303 z roku 2005 stanovuje funkéni vlastnosti
cylindrickych vlozek a origindlnich kli¢h zadmkt, které se obvykle pouzivaji
v budovach. Norma plati pro cylindrické vlozky a zdmky s funkénim momentem sily
maximaln¢ 1,2 Nm. Obsahuje pozadavky na pevnost, bezpecnost proti vloupani,

zivotnost a odolnost proti korozi cylindrickych vlozek a jejich klica.

Norma CSN EN 1303 stanovuje jednu kategorii pouziti, dvé kategorie
pro pozarni odolnost a odolnost proti korozi, tii kategorie pro zivotnost, Sest tiid
bezpe¢nosti v souvislosti s klicem podle konstrukénich pozadavkd a tfi tiidy
bezpec¢nosti k provedeni zkouSek simulujicich mechanické napadeni. Norma dale
specifikuje zkusebni metody cylindrickych vlozek a jejich ochranna opatieni

doporucena vyrobcem, obsahuje zavazné stanoveni vlastnosti cylindrickych vlozek.
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