VYSOKA SKOLA EVROPSKYCH A REGIONALNICH
STUDIL, Z. U., CESKE BUDEJOVICE

BAKALARSKA PRACE

BEZPECNOSTNI A ASISTENCNI SYSTEMY VE
VOZIDLECH

Autor prace: Ondrej Nejedly, DiS.
Studijni obor: Bezpe¢nostné pravni ¢innost
Forma studia: Kombinovana

Vedouci prace: Mgr. Josef Kriha, PhD.

Katedra: Katedra pravnich obori a bezpec¢nostnich studii

2021



VYSOKA SKOLA EVROPSKYCH A REGIONALNICH STUDII, z. 1.
Zizkova t¥. 6, 370 01 Ceské Budéjovice

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Jméno a pfijmeni studenta: Ondrej Nejedly, DiS.

Studijni program: Bezpe¢nostné pravni ¢innost
Forma studia: Kombinovana
Misto studia: Piibram

Niazev bakalaiské priace: Bezpecnostni a asistenéni systémy ve vozidlech

Nazev bakalifské priace v anglickém jazyce: safety and assistance systems of
vehicles

Katedra: Katedra pravnich oborti a bezpeénostnich studii
Vedouci bakalaiské prace (jméno a piijmeni, titul): Mgr. Josef Kiiha, PhD.

Datum zadéni bakalaiské prace (mésic, rok): fijen 2020

Cil bakalafské prace:

Hlavnim cilem je formou analyticko-syntetizujiciho teoretického a teoreticko-
praxeologického vhledu origindlné demonstrovat vyznam a funkci aktualng existujicich
bezpe€nostnich a asistenénich systémi, véetné jejich pfinosu pro dopravni bezpe&nost.

Vedlejsim cilem je uZdi praxeologicky vhled problematice autonomniho fizeni a

objasnéni problémovych konsekvenci, déle pfinos a vyuZitelnost autonomniho fizeni v
oblasti bezpe¢nosti dopravy.

Student: Bo. 1075 ‘ M /
- Ondfej Nejedly, DiS. datum podpis
Vedouci préce: 7 /7 o f’/;/)
Mgr. Josef Kiiha, PhD. datum ' odpis

Schvaluji zadéni bakalafské prace:

Vedouci Katedry: A7
doc. JUDr. Roman Svato$, Ph.D. datum
Prore‘ktorl_(a pro studium a vnitini A.A42, L0
zalezitosti: datum
RNDr. RiZzena Ferebauerova |

Povéteny rektor: NA1.

doc. Ing. Jifi Dusek, Ph.D.

datum




ProhlaSuji, ze jsem bakaldifskou praci vypracoval(a) samostatné, na zéaklade
vlastnich zjisténi a s pouzZitim odborné literatury a materiali uvedenych v seznamu
pouzitych zdroji.

ProhlaSuji, ze v souladu s § 47b zédkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalatské prace v elektronické podobé ve verejné pristupné Casti
infodisku VSERS, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této
kvalifikacni prace. Souhlasim déle s tim, aby toutéz cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zveiejnény posudky vedouci(ho) a oponentd prace
1 zdznam o prubéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim s

porovnanim textu mé kvalifikacni prace systémem na odhalovani plagiati.



Dékuji vedoucimu bakalarské prace Mgr. Josefu Kiihovi, PhD. za cenné rady,

pfipominky a metodické vedeni prace.



ABSTRAKT

NEJEDLY, O. Bezpeénostni a asistenéni systémy ve vozidlech : bakalaiska prace.
Ceské Budgjovice : Vysoka §kola evropskych a regionalnich studii, 2021. 53 s. Vedouci
bakalarské prace : Mgr. Josef Kiiha, PhD.

Kli¢ova slova: asisten¢ni systém, autonomni fizeni, bezpecnost, fidi¢, vozidlo

Vécna Cast bakalarské prace (dale jen ,,prace®) formou teoretického analyticko-
syntetizujiciho a praxeologického postihu demonstruje vybrané bezpecnostni a asistencni
systémy ve vozidlech, které napoméhaji predchazet dopravnim nehodam, eventuelné
snizuji jejich nasledky. Déle charakterizuje jejich funkci, vyznam a piinos pro bezpecnost
silnicnitho provozu a zdroven pohodli fidiCe. RozSifujicim zpilisobem demonstruje

vybrané pravni a technické konsekvence zkoumané tématické oblasti.

Ambici empirické Casti ,,prace” je generalizovana reflexe dalsich zajmovych
odbornych konsekvenci, které s poukazem stavu a dynamicnosti vyvoje problematiky tzv.
mautonomniho® fizeni vykazuji odbornou aktualnost a poskytuji precizované odborné
informace, které je potteba dofesit pred plnym zavedenim autonomni dopravy. Formou
dil¢ich a zevSeobecnujicich vystupi ,,prace” jsou za pomoci uzitych Kkasuistik a
odbornych vyjadfeni taktéz aktualné demonstrovany vybrané konsekvence nehod

autonomnich vozidel.



ABSTRACT

NEJEDLY, O. Safety and assistance systems of vehicles : Bachelor Thesis. Ceské
Budg¢jovice : The College of European and Regional Studies, 2021. 53 s. Supervisor :
Mgr. Josef Kiiha, PhD.

Key words: assistance system, autonomous driving, driver, safety, vehicle

This bachelor thesis analyses in its theoretical part existing security and asistencial
systems in vehicles, which help to prevent the traffic accidents, or to lower their harmness.
It also provides description of their function, meaning and addition to traffic security and

to driver’s comfort.

Practical part deals with the autonomous driving phenomenom, which goes
through a straight evolution nowadays. Here can be found currently availiable
information, connected with the determination of vehicle categories, consequences, that
must be solved before the fully autonomous traffic is settled, and finally, there is a
description of specifical traffic accidents from the last couple of years. Because this
phenomenom is very young, there were used many informations mainly from vehicle

comapnies websites or case studies.
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Uvod

Intenzita silni¢ni dopravy se v posledni dob¢ vysoce zvySuje. Z nejriznéjsSich
vyzkumu a studii je jasn¢€ patrné, ze za prevaznou vétsinu nehod a kolizi zodpovida fidic.
Moznost, jak snizit nehodovost, zpltisobenou chybnym kondnim fidiCe, je neustale
vylepSovat a zdokonalovat prvky pasivni a aktivni bezpec¢nosti, tedy i asistencni systémy
ve vozidlech. Moderni automobily dnes maji celou fadu prvki zvySujicich bezpecnost.
Vedle robustni karoserie se o bezpecnost posadky stara také sestava airbagi, ktera chrani
cestujici ze vSech stran, sloupek fizeni, jez se pii nehod¢ fizené deformuje smérem od
fidice a snizuje tak riziko poranéni a dale také varovné, plné automatické a asisten¢ni
systémy. Moderni automobily tak disponuji systémy inteligentni ochrany cestujicich,
které koordinuji ¢innost mnoha bezpecnostnich technologii. Tyto provazané bezpecnostni

systémy reaguji ve zlomku sekundy, coz dokéaze ¢asto zachranit zivot posadky.

Kromé pfinosu pro bezpecnost maji noveé vyvijené systémy piinos i pro pohodli
fidice. V soucasné dob¢ jiz jsou zdkladnimi asistenénimi systémy vybavena témét
vSechna vozidla. U modernéjSich vozidel pak nalezneme i systémy novéjsi, ty vSak
zaroven zvysuji cenu vozidla. Behem poslednich let dochéazi také k vzestupu tzv.
autonomniho fizeni, tedy fizeni bez zasahu fidice. Jeho zavedeni je kazdym rokem blize.
Stale je vSak spousta oblasti, které je potfeba dofeSit, nez bude plné autonomnim

vozidlim umoZnéno zatadit se do bézného provozu.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Hlavnim cilem prace je formou SirSiho analyticko-syntetizujiciho teoretického a
teoreticko-praxeologického vhledu originalné demonstrovat vyznam a funkci
aktualné existujicich bezpecnostnich a asisten¢nich systému, véetné jejich pfinosu pro
dopravni bezpec¢nost.

Vedlejsim cilem prace je praxeologicky vhled k vybranym konsekvencim tzv.
»autonomniho ftizeni®, reflektujiciho jeho problémové spolecenské a bezpecnostni
konsekvence, v¢etn¢ uzsiho praxeologického monitoringu jeho ,,vyuzitelnosti“ v oblasti

bezpecnosti dopravy

Prace je rozdé€lena do Ctyt kapitol, které jsou dale ¢lenény na podkapitoly. Ve druhé
kapitole jsou analyzovany prvky pasivni bezpecnosti vozidel, coz jsou prvky, které slouzi
ke zvySeni bezpe€nosti po vzniku nehody. Ve tieti kapitole jsou charakterizovany prvky
aktivni bezpecnosti, které napomahaji nehod¢ predchéazet. Tato kapitola je rozd€lena do
dvanacti podkapitol, protoze se jedna o skutecné obsahly okruh, ktery je potfeba takto
detailné rozebrat. V téchto podkapitolach jsou charakterizovany neinteligentni aktivni
prvky bezpeénosti a nasledné inteligentni, elektronické systémy. Ctvrta kapitola se pak
vénuje autonomnimu fizeni, pomaha definovat o co se vlastné jednd, déli vozidla do
kategorii podle stupné tzv. ,,autonomity*, rozebira soucasné konsekvence, které brani
plnohodnotnému zavedeni autonomnich vozidel do b&zného provozu a zaroven je
vysvétluje na piikladech uvedenych dopravnich nehod. U technickych specifikaci
urcitych systémit byly pouzity predevsim literarni zdroje. Internetové zdroje byly vyuzity
predeviim u kapitoly autonomniho fizeni, které v CR jesté nema legislativni zaklad a

jelikoz se jedna o mladé odvétvi, literarnich zdrojii o ném neni mnoho.
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2 Pasivni prvky bezpecnosti ve vozidlech

Pasivni prvky bezpecnosti vozidla jsou prvky, které pfimo nezabrani vzniku dopravni
nehody, ale snazi se alesponl co nejvice zmirnit nasledky této nehody. Z toho plyne, ze
pasivni prvky jsou naplno vyuzity az tehdy, kdy skutecné k nehod¢ doslo, narozdil od
prvkl aktivni bezpecCnosti, které ndm napomahaji nehodé predchazet. Jejich hlavnim
ukolem je tedy chranit predevsim zdravi a zivot osadky automobilu, ale i zZivot a zdravi

okolnich chodct a ucastniki silni¢niho provozu.

Podle BEROUNA (2003) pasivni bezpecnost znamenda soubor takovych opatreni,
které chrani posadku vozidla (Fidice a spolucestujici), jakoz i okolni osoby mimo vozidlo,
pred poranenim v neocekavané situaci, kterou nemiize ucastnik aktivne ovlivnit. Tato
opatieni maji zabranit primim disledkim nehody, tj. zranénim ¢i ztratam na Zivotech

cestujicich a dalsich ucastnikii nehody.*

Prvki pasivni bezpeCnosti je cela fada-airbagy, bezpecnostni pasy, détské
autosedacky, aktivni opérka hlavy, deformacni zény vozidel, a v neposledni fadé
pomérné noveé zavedeny systém E Call. V nasledujicich podkapitolach budou tyto

jednotlivé rozebrany a bude charakterizovan jejich vyznam pro bezpecnost dopravy.

2.1 Airbagy

Airbagy maji za ukol pfimo ochranit ptislusnou ¢ast téla cestujiciho pfed ndrazem do
vybaveni interiéru vozidla (napf. palubni deska v ptipad¢ spolujezdce, volant v pripadé
fidiCe), a tim pfedchazet zranénim pfi narazu. Airbag sam o sob¢€ pouze zpomali naraz, je
tedy bezpodminecné nutné, aby cela osaddka ve vozidle byla pfipoutdna bezpecnostnimi
pasy. Kazdy airbag se sklada z latkového vaku, inflatoru (generator, ktery produkuje plyn
pro nafouknuti airbagu) a z fidici jednotky se senzory zrychleni. Pfi ndrazu, u né¢hoz
vyhodnoti fidici jednotka hrani¢ni hodnoty, vysle signal do inflatoru, v némz se zaZehne

roznétka a dojde k chemické reakci, pfi niZ vznika plyn, kterym se airbag naplni.

Airbagy hraji ve zmirnéni nasledkt nehody velkou roli a za dobu jejich existence byly
znaén¢ zdokonaleny. Dnes je kromé celnich airbagii pro fidi¢e a spolujezdce bézné
vybaveni 1 stfeSnimi, kolennimi nebo bo¢nimi airbagy, jez se musi nafouknout jesté
rychleji nez ¢elni. Z boku ma totiz vozidlo mensi deformacni zony a efektivita airbagu je

tady jesté vice klicova. Kromée doby nafouknuti a umisténi se airbagy daji rozdé¢lit jeste

1 BEROUN, S. Zdiklady automobilové techniky. Mlada Boleslav: Skoda Auto Vysoké $kola, 2003. s 85.
ISBN 80-239-0659-3.
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podle objemu. Airbag u spolujezdce ma vétsi objem, protoze je pred spolujezdcem vice

prazdného mista, které je potieba vyplnit, nez u fidice.

Pfi narazu jsou aktivovany pouze airbagy, které jsou ve sméru narazu. Uved'me
ptiklad pro aktivaci ¢elnich airbagti. Smér narazu musi byt v ose automobilu, nebo v uhlu
+ 30°. Také intenzita ndrazu musi prekrocit stanovenou hranici, kterd odpovidd narazu
vétsimu nez pii 20 km/hod do pevné stény. Diky témto opatfenim nedojde ke
zbytec¢né aktivaci airbagli napf. pii parkovani, v popojizdé€jici koloné¢ nebo pii stietu
S drobnym volnym pfedmétem. Podobné limity jsou nastaveny i u kolennich, hlavovych

a bo¢nich airbagii.?

Za zminku urcité stoji i tzv. airbag pro chodce. Tento airbag je zabudovan pod
kapotou a snizuje predev§im poranéni hlavy chodce, ktery pfi narazu jinak pada na kapotu
a hlavou dopadé na ¢elni sklo. Princip tohoto vné&jSiho airbagu funguje diky ¢idlim, ktera
vyhodnoti ndraz, nasledné pyrotechnicky mechanismus uvolni ¢epy ze zadni ¢asti kapoty,
ktera se nadzvedne a zpod ni vylitne zhruba do tfetiny celniho skla airbag. Hlava chodce

tedy dopadne do airbagu, coz napomaha snizeni rizika smrti.

2.2 Bezpecnostni pasy
Utelem bezpeénostniho pasu je udrzet cestujiciho v sedadle, respektive udrzet

doptedné posunuti cestujiciho v rdmci volného prostoru v interiéru vozidla, a tim zabranit

poranéni o vnitini vybaveni vozu.

Mezi nejcastéj$i bezpecnostni pasy patii pasy ttibodové, kdy jsou dva body dole po
stranach na sedacce a jeden je nad ramenem. Pas tedy vede thloptickou pies télo od
ramene pies hrudnik k pasu, kde je pod Grovni sedadla uchycen a kde je také spona se
zamkem, odtud vede ptes biicho na protilehlou stranu sedacky, kde je tfeti upeviiovaci
bod. Bod, ktery je ukotven nad ramenem se da vyskoveé ménit, a to z toho ditvodu, Ze by
pii kontaktu s krkem mohlo dojit k profiznuti tepen. Pfedev§im u zdvodnich vozi se
pouzivaji pasy Ctyf a vice bodové. Narozdil od tfibodovych nejsou samonavijeci.
Nasazuji se podobné jako §le, nebot’ nahote jsou ukotveny nad obéma rameny. Ve starSich
vozech se mizeme setkat uprostfed na zadnim sedadle s dvoubodovym pasem, ktery

zajistuje prostredniho cestujiciho, jedouciho vzadu. Nevyhodou tohoto pasu je, ze pii

2 AIRBAG. Airbag. In: autolexicon.net. [online]. [cit. 10. 11. 2020]. Dostupné z WWW:
<https://www.autolexicon.net/cs/articles/airbag/>.
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narazu je panevni ¢ast téla ukotvena k sedadlu, zatimco nohy a trup jsou vrzeny dopiedu

setrvacnosti.

Podle KOTTASE (2020) bylo Vv wuplynulych dvou letech na ceskych silnicich
kazdorocné v osobnich vozidlech usmrceno 80 osob, které nebyly pripoutany
bezpecnostnim pasem. Jen v loniském roce bylo dalsich 146 osob zranéno tézce a 678
zranéno lehce. Podil nepripoutanych osob na vsech usmrcenych osobach v osobnich
vozidlech tak v loriském roce cinil 26 %. V pripadé tézce zranénych 18 %, u lehkych

zraneni pak 5 %.

Z usmrcenych Fidicit v osobnich vozidlech vroce 2019 bylo 23 % osob
nepripoutanych, z usmrcenych spolujezdcii nebylo pripoutino 35 % o0sob. V kategorii
tezce i lehce zranenych osob jsou dlouhodobé stabilné vyssi podily nepripoutanych osob

U spolujezdcii.

Z nasledkii nehod Ize vysledovat také rozdily mezi muzi a Zenami. Zeny jsou z hlediska
pouzivani zadrznych systémii zodpovédnéjsi, nebot’ podily nepripoutanych Zen jsou ve
vSech letech nizsi nez podily nepripoutanych muzii. V obdobi 2006 az 2019 nebylo
pripoutano 34 % usmrcenych muzii a 24 % usmrcenych zZen. V kategorii téZce zranénych
osob nebylo pripoutano 21 % muzii a 15 % zZen, v kategorii lehce zranénych osob nebylo

pripoutdno 9 % muzii a 5 % Zen.?

Podle HIRTA (2012) poranéni cestujicich v osobnim automobilu zavisi predevsim na
tom, kde dana osoba sedi v okamZiku dopravni nehody. Odlisné je poranéni ridice a jeho
spolujezdce na sousednim sedadle a zcela jina jsou zranéni cestujicich na zadnich
sedadlech. Dulezité je také rozliSovat zranéni, ktera byla zpusobena vlastnim narazem a
ktera pripadnym tlakem deformujici se karoserie nebo také zranéni vzniklda volné
pohybujicimi se predméty v kabiné osobniho vozu. Dadle také zalezi na puisobeni sily, ktera
telo zranuje, jakym zpiisobem k dané dopravni nehodé doslo a také na tom, jestli byly

pouZity zadrzné systémy. A pravé s tim, zda byly pouzity zadrzné systémy, je spojena dalsi

3 KOTTAS, H. Statistika dopravnich nehod: Jak casto se (ne)poutame. In: autoweb.cz. [online]. 26. 8.
2020. [cit. 11. 11. 2020]. Dostupné z WWW: < https://www.autoweb.cz/statistika-dopravnich-nehod-casto-
se-nenepoutame/>.
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otazka, kterd je diilezita pri posuzovani dopravnich nehod a to: ,, Byla zranéna osoba

Fadné pripoutana bezpecnostnim pasem? .4

Ve vyse uvedenych citacich je vidét, jak velky je vliv bezpecnostnich past na bezpeci
osadky. Nutno podotknout, Ze pasy pracuji v Gzké spolupraci s airbagy a ty jsou bez
pouzitych pasi spiSe kontraproduktivni. Ve chvili, kdy se airbag po narazu nafukuje a
cestujici neni vtazen pasem zpét do sedadla, leti pfimo proti stale se nafukujicimu airbagu
a narazi do n¢j, kdezto pfi zapnutych pasech by airbag vyuzil az po jeho plném
nafouknuti. Zanedbavani pouziti past naptiklad pfi pouhém pieparkovani tak neni na

misté.

Pro zajisténi pfipoutavani fidi¢e vozidla byla vyvinuta signalizace bezpecnostnich
past, kterd prostiednictvim nepiijemného akustického tonu informuje fidice, ktery si
nasledné pas zapne, aby se otravného zvuku zbavil. Z tohoto pohledu tedy tato signalizace
plni svij ucel. Mnoho fidi¢a ale tuto signalizaci obchazi naptiklad pomoci zacvaknuti

pasu spolujezdce do zapadky pasu tidice.

Od zati 2019 je povinnost vybavit vS§echna nové vyrobena vozidla v Evropské unii
signalizaci bezpe¢nostnich past na vSech sedadlech (do té doby se jednalo pouze o
sedadlo fidi¢e). Novée signalizace pipa u fidice a spolujezdce jiz pii nastartovani vozidla

a na zadnich sedadlech po rozjezdu.

2.3 Aktivni opérka hlavy

Opérka hlavy patti také k velmi vyznamnym bezpecnostnim prvkim. Slouzi
pfedevsim k ochrané kréni patefe, nebot pfi celnim a zadnim narazu pomaha fixovat
hlavu v pfirozeném sméru. Problém ale nastava v ptipad€ bo¢niho narazu, kdy se hlava
nepiirozené¢ ohne do strany a kréni patef je siln¢ namoZzena. Z toho divodu se postupné
zavadi tzv. aktivni opérka hlavy, ktera po obdrzeni pokynu z fidici jednotky nésleduje
pohyb hlavy fidiCe, ¢imz zajisti kratSi drahu prudkého pohybu zpét a zaroven vysune

bo¢ni strany, které zajisti, aby se hlava cestujiciho pfili§ nevychylila do stran.

2.4 Détské sedacky a isofix

K cestovani vozidly samoziejm¢ patii 1 pfeprava déti rtizného veéku, velikosti a

vahovych kategorii. To s sebou ale nese otdzku, jak zajistit jejich bezpecnost. U starSich

4 HIRT, M. Dopravni nehody v soudnim lékaistvi a soudnim inZenyrstvi. Praha: Grada, 2012. s 28. ISBN
978-80-247-4308-0.
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déti, které nevyzaduji autosedacku, postaci bezpecnostni pas. Co se ale ty¢e mensich déti,
existuje nékolik typt sedacek a jejich uchyceni. Pro kojence a batolata se vyuziva
skotapkovita sedacka, tzv. vajicko, které se fixuje na sedadlo pomoci béznych past. Ty
maji tu nevyhodu, ze v piipad¢€ narazu chvili trva, nez se pas utahne a sedacka se tak mize
mirn¢ hnout. Aby se tomuto predeslo, byl vyvinut systém isofix, tedy kotvici body, které
jsou pevné spojené s karoserii. Pokud je isofixem vybaveno vozidlo i sedacka, jednoduse
pomoci béznych past. Stejny princip je pak 1 u sedacek pro vétsi déti. U téch je jesté
potfeba zminit, Ze ne vSechny se daji zakoupit s integrovanym bezpecnostnim pasem a
k uchyceni ditéte se musi pouzit bézny pas. V tu chvili dité na sedacce v podstaté pouze
sedi. V ptipad¢ nehody je ale dit¢ vymr§téno dopiedu, kde na né¢j tlaci bezpecnostni pas

vozidla a k tomu na né&j zezadu tla¢i sedacka, ktera neni s ditétem nijak pevné spojena.

2.5 Deformaécni zony
Deformacni ¢ast karoserie ma za tikol pohltit a ztlumit energii narazu, a to predevsim

¢elniho. Deformacni zony karoserie se pfi ndrazu fizen€é deformuji, ¢imz pohlti znacnou
cast energie vzniklé narazem. Kabina, kde sedi posadka, zlistane naopak pevna a zachova
tak staly prostor pro pteziti. Z toho vyplyva, Ze kabina je tvofena pevnéjSimi materialy
pro zachovani bezpec¢i posadky vozidla. Velikost deformacni zony je dana predevSim

konstrukci celého skeletu a karoserie vozidla.

Deformovat se mohou pouze méek¢i dily, tedy blatniky, kapota, riizné plechy, chladi¢
a dalSi. Problém ale nastavd v pfipadé motoru, ktery je témét nedeformovatelny.
Z hlediska deformacnich zon by bylo nejvhodnéjsi uloZit motor do zadni ¢asti vozidla.
V praxi se ale nej¢astéji pouziva uloZzeni motoru dopfedu, avSak s mirnym sklonem zadni

¢asti dolti, aby se motor v ptipadé narazu mohl podsunout pod vozidlo.

Nelze vytvorit stejné hodnotnou bocni deformacni zonu, jakou ma treba jen zadni cast
vozu, protoze by se nepripustné zvysila Sirka vozu. Proto jsou vSechna vozidla z boku
velmi zranitelnd, malé vozy vlastné zZadnou bocni ochrannou zonu nemaji. Deformacni
zona je velmi mala, je spise snaha o vyztuzeni boku proti nadmérné deformaci za ucelem

zachovani prostoru pro preziti posadky. Z tohoto ditvodu se zesiluje konstrukce dveri a
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prahii. Vice tam udélat nelze. Veétsi, a tudiz Sirsi vozidla jsou na tom lépe nez vozidla

mald.®

2.6 Systém eCall

Za ucelem snizeni Skod na zivotech, zdravi a majetku pii dopravnich nehodach
schvalil Evropsky parlament povinné zavedeni systému eCall ve vSech vozidlech od 1.
dubna 2018. To znamena, Ze veskera nové vyrobend osobni vozidla v Evropé musi byt
timto vybavena. Jedna se bezpochyby o spravné rozhodnuti, které zachrani velké
mnozstvi zivotd. I tak se ale najdou lidé, ktefi s eCall nesouhlasi a to proto, Ze maji strach
ze sledovani polohy vozidla a z ochrany svych tdajt. Z toho diivodu Evropsky parlament
rozhodl, Ze pomoci eCall budou poskytovany pouze tidaje zaznamenané po nehodé¢, které
budou popsany déle. Pro jesté¢ vySsi ochranu osobnich udajii bude ptisné zakazano
poskytovat informace ziskané v centru tisnového volani tfetim osobam bez ptedchoziho

souhlasu postizené osoby.

Za zminku stoji i role pojiStoven, které vitaji zavedeni eCall a to z toho divodu, Ze
pfi CasnéjSim piijezdu zachrannych slozek se miize znateln€ snizit vyse vysledné Skody a

tim se snizi 1 vySe pojistného plnéni.
Princip eCall

Jedna se o celoevropsky systém automatického tisnového volani z vozidla, ktery

by mé&l umoznit rychlejsi a daleko ptesnéjsi identifikaci dopravnich nehod — obzvlasté

téch, pfi kterych si neni osadka sama schopna zavolat pomoc.

V ptipadé€ nehody palubni zatizeni eCall ve vozidle spusti tisiové volani, kterym
se spoji s telefonnim centrem tisiiového volani 112 (112 je dostupna ve vSech statech EU).
Spojeni mezi vozidlem a call centrem linky 112 se uskute¢ni bud’ automaticky po aktivaci
senzoru ve vozidle, nebo manualné cestujicimi ve vozidle. Palubni zafizeni systému eCall
pak navaze spojeni s krizovym centrem 112, skladajici se ze dvou €asti, tedy hlasové a
datové. Hlasové spojeni umozni cestujicim ve vozidle komunikovat s operatorem tisnové
linky 112. Datové spojeni spociva v prenosu minimalniho souboru dat, jez byl zminén
vyse. Ten obsahuje informace o nehod¢ vcetné Casu, piesné polohy, sméru jizdy vozidla,

poctu osob (podle zapnutych bezpe¢nostnich pasi), identifikaci vozidla (podle VIN) a

5 CECH, J. Pasivni bezpecnost. In: mjauto.cz [online]. [cit. 12. 11. 2020]. Dostupné z WWW: <
http://www.mjauto.cz/jiricech/jiricech.php?clanek=12>.
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stav systému eCall (idaj o tom, zda bylo volani spusténo manualng, nebo automaticky).
Logicky se automatickd aktivace odehraje po nehodé, pfi niz senzory vyhodnoti, Ze
k nehod¢ doslo. Manualni aktivace slouzi pro piipad, Ze fidi¢ pftijede k jiz prob&hlé

nehodé. Tehdy stiskne manualné tlacitko aktivace a spoji se tak s operatorem linky 112.

Krom¢ toho, Ze vysle operator linky 112 pomoc, pfeda jesté informace do
jednotného systému dopravnich informaci Narodniho dopravniho informacniho centra
v Ostravé, které je pouzije pro vytvoreni aktualni dopravni situace na internetu,

dopravnimu zpravodajstvi apod.

Kazdy rok se v Evropé stane vice nez 1,7 milionu dopravnich nehod, které vyzaduji
lékarskou pomoc, a mnoho dalsich nehod, které vyzaduji jiné druhy pomoci. Po nehodé
mohou byt lidé ve vozidle v Soku, neznaji svou presnou polohu, nejsou schopni ji sdélit
nebo nemohou pouzit mobilni telefon. Ve vSech téchto pripadech miize systém eCall
pomoci. Miize vyznamné zkratit ¢as reakce tisnovych sluzeb a tim zachranit Zivoty nebo
snizit zavaznost zraneni. Kdyby vsechna vozidla v EU byla vybavena systéemem eCall,

smrtelné nehody na silnicich by mohly byt snizeny az o 10 %, coz znamend zachranu asi

6

2 500 zZivotu rocné.

Wi & PR
Obr. 1: dzorn)? priklad vozidla bez eCall, Blo nalezeno nékolik tydnii 0 nehode ve
strzi vedle malo frekventované silnice i s mrtvym Fidicem.’

8ZAORALOVA, N. eCall byl vyzkousen a spustén. In: hzscr.cz [online] Praha: MV- generélni feditelstvi
HZS CR, 27.10. 2017 [cit. 12. 11. 2020]. Dostupné z WWW: <http://www.hzscr.cz/clanek/ecall-byl-
vyzkousen-a-spusten.aspx>.

"V Beskydech nasli havarované auto s mrtvym ridicem. Lezel tam od srpna In: novinky.cz [online] Borgis
a.s., 13. 9. 2013. [cit. 12. 11. 2020]. Dostupné z WWW: < https://www.novinky.cz/krimi/clanek/v-
beskydech-nasli-havarovane-auto-s-mrtvym-ridicem-lezel-tam-od-srpna-203102>.
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Béhem dvou let, kdy je systém eCall povinné zaveden u novych vozidel, bylo jiz
pozorovano n¢kolik piipadt, kdy skute¢né¢ pomohl ke snizeni Skod dopravnich nehod.
Byl naptiklad lokalizovan vz cizince, ktery havaroval uprostfed noci, byl
dezorientovany, a navic neznal fec¢, takze by si pomoc stejné¢ saim nepiivolal. Diky eCall

vSak byl jiz chvili po nehodé ptedan ZZS.

Bohuzel s problematikou automatického volani na 112 souvisi i ,,plané poplachy*.
I téch jiz bylo n€kolik zaznamenéano. Nejednalo se vSak o automatické spusténi po
nehod¢, ale o manualni stisknuti tladitka, u kterého se chtéla osadka piesvédéit, na co
vlastné je. Dalsi nevyhodou miiZe byt i Spatné pochopeni tohoto tlacitka, kdy je stisknuto
pii poruse, za ucelem zavolat asistenéni sluzbu. To vSak neni vhodné, protoze v tu chvili

se neopodstatnén¢ zahlcuje linka 112 a rozhodné se nejedné o zachranu Zivota.

Vv s

Kvuli falesnym vyjezdim sanitek na zakladeé bézného telefonického volani,
napriklad kdyz linku kontaktuji opilci nebo psychicky nemocni lidé, mohou byt volajicim
zejména pri opakovani blokovany telefony, ale i ukladany vysoké penézité tresty az
200.000 korun, nebo pét let veézeni. U neopodstatnénych hlaseni eCallu se zatim i
vzhledem k nizkému poctu pripadii nic takového neresi, ale jak budou zakonité diky
postupné stale silnejsimu zastoupeni vozii s nouzovym tlacitkem na silnicich pribyvat,

bude se to podle asistencnich spolecnosti i pojistoven resit.®

Jedna se o pomérné nove zavedeny systém pasivni bezpecnosti, a tak je nutné, dat
mu c¢as ukézat jeho dovednosti, a ziskat si tak i ty, ktefi jej v soucasné chvili berou pouze
jako ¢ernou skiinku, ktera sleduje jejich pohyb a dokazat jim, Ze systém nebude piispivat
ke zbyte€nym vyjezdim jednotek IZS v ptipadech, kdy neni Ucast téchto jednotek u

nehod nutnd, ale skute¢né zachranovat zivoty.

8 BARTAK, P. Jak funguje nouzové voldani eCall: pozor na cudlik. In: auto.cz [online] CZECH NEWS
CENTER, 19. 5. 2019 [cit. 12. 11. 2020]. Dostupné z WWW: < https://www.auto.cz/jak-funguje-nouzove-
volani-ecall-pozor-na-cudlik-129228>.
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3 Aktivni prvky bezpecnosti ve vozidlech

Prvky aktivni bezpecnosti jsou technicka zafizeni, systémy a vlastnosti vozu, které
na aktivni bezpec¢nosti, jsou kvalitni a vhodné pneumatiky, G¢inné brzdy umoznujici
bezpecné zpomaleni nebo zastaveni vozidla, dobry vyhled z vozidla a v neposledni fadé
kvalitni osvétleni vozidla. Déle u aktivnich prvki bezpecnosti nelze opominout ani na
pohodli fidi¢e. Vozidlo by mélo byt dobfe ovladatelné, tak aby fidi¢ nemél problém
dosahnout bezpecné na vSechny ovladace a naptiklad i na radio. Mezi dal$i prvky aktivni

bezpecnosti patii elektronické asistencni systémy jako napt. ABS, ESP, ACC a dalsi.

Jak pise FRIC (2010) do systému aktivni bezpecnosti Fadime technické prostiedky,
jejichz ucelem je aktivné napomoci zabranit vzniku dopravni nehody. Uvedené systéemy
se mnohdy oznacuji ndzvem inteligentni bezpecnostni systémy vozidel. Inteligentni
bezpecnostni systéemy vozidel jsou jiz k dispozici bud’ jako standartni vybaveni nebo
volitelné zarizeni pro velkou radu typii vozidel. Posledni inovace provedené v této oblasti
predstavuji radikalni zménu v konceptu aktivni bezpecnosti vozidel. Snahou je ovlivnit
vyvoj situace co nejvice jesté pred nehodou. Visechny tyto systémy jsou soucasti

globalniho pristupu ke kazdé situaci, kterd bere v tivahu vozidla, Fidice a prostiedi.®

Funkci elektronickych asistenénich systému je predevsim zajistit fidi¢i mozZnost
lepSiho komfortu jizdy a diky tomu vice prostoru k pozorovani situace v provozu.
Systémy sleduji provoz spolecné s fidi¢em a objevi-li se néjaka nebezpe¢na situace, tak
fidie upozorni. Urcité typy systémi dokonce v pfipad€ nereagovani fidice dokazou samy
zasdhnout do fizeni vozidla. Diky tomu Ize ptedejit dopravni nehodé, nebo alespon
zmirnit jeji nasledky. Velké efektivity elektronickych asistenc¢nich systému je docileno
predevsim kvili velmi rychlé reakéni dobe¢, kterd je v takovych situacich ¢asto kli¢ova a
u Cloveéka neni vZdy dostatend. V soucasné dobé jsou jiZ vSechny nové vozy povinné
vybavovany urcitymi systémy jako napi. ABS nebo ESP, nicméné povinné systémy jsou
pouze ty skutecné nejnutnéjsi a systémy, které sahaji nad jejich rdmec jsou Casto pouze
ve vozidlech, kterd jsou drazs$i. Da se ale predpokladat, Ze s postupem casu a

obménovanim vozového parku spolecnosti budou vozidla s vice asistenty dostupnéjsi.

9FRIC, I. Silni¢ni doprava. Bro: Akademické nakladatelstvi CERM, 2010. s 81. ISBN: 978-80-7204-728-
4,
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V nésledujicich podkapitolach budou okrajové rozebrany nejprve neinteligentni

prvky aktivni bezpecnosti a nasledné elektronické asistencni systémy.

3.1 Neinteligentni prvky aktivni bezpecnosti vozidel

Pneumatiky

Pneumatika ma zcela mimoradny vyznam pro jizdni bezpecnost prakticky kazdého
silnicniho vozidla. Odbornici hovori o tom, Ze pneumatiky a brzdy jsou viibec
nejvyznamnéjsimi konstrukcnimi prvky, pokud jde o komplex aspektit spojenych s jizdni
ucinek brzd je na nich bezprostredné zavisly. Je dobré védet, jak sloZity vyrobek moderni

pneumatika predstavuje.*

Pneumatiky byvaji fidi¢i ¢asto zanedbavany a jejich vyména probihd az kdyz je
jejich vzorek téméf sjety. To je ale velka Skoda, protoze vlastnictvi drahého vozu nabitého
technologiemi je clovéku na nic, kdyZ nemd v potadku to, co ho drzi na vozovce. Co se
ty¢e zimnich a letnich pneumatik, nelisi se pouze hloubkou dezénu. Podstatny rozdil je i
V pouzité vyrobni smési, kdy se v zimnich pneumatikach pouziva vice latky, kterd ma
lepsi ptilnavost na mokrém a kluzkém povrchu. Dal§im rozdilem je i to, Ze u zimnich

pneumatik je jiné draZkovani a dochézi tak k lepSimu odvadéni vody a sn€hu.

Na piikladu pneumatik lze zndzornit, jak se prvky bezpecnosti vozidel neustale
vyviji a zdokonaluji. Vyvoj pneumatik trva jiz témét 150 let, kdy byly zprvu pouze
Z pevné pryze a nebyly nafouknuté vzduchem. Postupem casu se ale zaCaly nafukovat,
pfidal se b&houn a jizda byla o néco pohodInéjsi. Vyvojafi také pfisli na to, Ze 1 pomoci
pneumatik by se dala snizit spotieba vozidla, a tak pfisli s radidlnimi pneumatikami, u
kterych je vzorek ve sméru jizdy a tim dochazi k menSimu odporu a nasledné Uspoie
paliva. Po roce 2000 dochazi také k vyvoji pneumatik Setrnych k Zivotnimu prostiedi

(naptiklad pneumatiky typu NPT jsou recyklovatelné).

Brzdy
zastaveni vozidla at’ uz v bézné ¢i krizové situaci. Kazdy tidi¢ vi, ze jinak se brzdi na

suché vozovce a jinak na ledu. Je také rozdil brzdit s prazdnym vozem, nebo s vozidlem

W VLK, F. Podvozky motorovych vozidel. Brno: Frantisek Vik, 2003. s 10. ISBN: 80-239-0026-9.
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naloZzenym. V kazdém pfipad¢ je ale nutné mit brzdy v perfektnim stavu, coz pomuze
zajistit uz pouha vyména brzdové kapaliny. Nastésti existuje v dneSni dob¢ jiz cela fada
brzdovych asistentli, jez napomahaji fidi¢iim v tkonu brzdéni, a to tak mulze byt

maximaln¢ efektivni na co nejkratsi brzdné draze.

Brzdovy systém tvori v§echny prvky montované do vozidla, jejichz funkci je snizeni
rychlosti pohybujiciho se vozidla nebo jeho zastaveni nebo zajisteni jiz stojiciho vozidla.
Brzdeni vozidla se dosahuje zpravidla zameérné vyvolanym trenim mezi rotujicimi a
pevnymi castmi motorovéeho vozidla, napr. mezi brzdovym kotoucem a brzdovymi
celistmi. Tim se pohybova energie méni ve tiecich castech v energii tepelnou, kterou je

nutno odvadét do ovzdusi, aby nedoslo k poskozeni brzd.**
Vyhled z vozidla

Zajisténi dobrého rozhledu z vozidla ma podstatny vliv na bezpecnost fizeni.
Pravé ptes pruhledové plochy fidi¢ vnima okolni svét a situaci v provozu. Z toho divodu
je nutné mit skla (pfedev§im celni) dobfe prihledna, bez nejriznéjsich samolepek, a
pfedev§im v zimnich mésicich o€isténd od sn¢hu. Dal§im faktorem zhorSujicim
prihlednost mohou byt zatemnénd skla, kterd zhorSuji vidéni za snizené viditelnosti.
Dulezitou roli také hraje vyska sedadla a rozmisténi sloupki karoserie, za kterymi mohou

vznikat mrtvé thly.

Podle FIRSTA (2008) jednim z diileZitych prvkii aktivni bezpecnosti je dostatecny
vyhled Fidice z vozidla. Ten je sledovin nejen ve sméru jizdy, ale rovnez do stran a
dozadu. Je zirejmé, Ze ve smeéru jizdy jde o vyhled primy, zatimco do casti stran a dozadu
o whled zprostredkovany odrazem. Volny primy vyhled je u automobilii urcen
priithlednymi plochami karoserie (okna) a u motocyklii prithlednou plochou prilby, (ktera
miiZe byt i neomezena). Je prirozenou snahou konstruktéri navrhnout prithledné plochy
co nejvetsi, to vsak koliduje s pozadavkem na pevnost karoserii a u uzitkovych vozidel

navic s pozadavkem na uZitnou hodnotu (ndkladni prostor).*?

Osvétleni vozidla

Zde by se dalo pfedevsim fict, Ze by méla platit zasada vidét a byt vidén. Stejné

jako u vyhledu zvozidla napomiliZze nejvy$Si ucinnosti uz pouhé ociSténi vSech

R VLK, F. Automobilova technicka prirucka. Brno: Frantisek VIk, 2003. s 482. ISBN: 80-238-9681-4.
12 FIRST, J. Zkouseni automobilii a motocyklii-pirucka pro konstruktéry. Praha: S&T CZ, 2008. s 178.
ISBN: 978-80-254-1805-5.
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svétlometli. Nezbytné je pak zkontrolovat jejich funkcénost, a to vSech. Pokud né&jaké
svétlo nesviti, je nutné zarovku vymeénit, coz je nékdy pomémé jednoduché a nékdy je
zase potifeba vyndat celé¢ svétlo, coz je naroné predevSim pro fidiCky. Nefunkcéni
svétlomet je ale skute¢né problém. Jako piiklad lze uvést nefunkéni brzdova svétla.
Vozidlo pfed vami zacne brzdit a jelikoZ se mu nerozsviti brzdova svétla, bude vase
reak¢ni doba znatelné¢ delsi a mtize tak klidné dojit ke srazce. Co se tyce brzdovych svétel,
tak zavedeni tfetiho svétla, které je umisténo vySe nez dveé postranni brzdova svétla, ma
za nasledek, ze tidi¢ mtze vidét brzdici vozidlo, které je tieba o dvé vozidla pred nim.
Diky jeho umisténi ve vysce je totiz vidét skrz prihledové plochy vozidel pted jeho, coz

zase souvisi s nutnosti zajisténi dobrého vyhledu z vozidla.

Je taky nezbytné vhodné pouzivat tlumend a dalkova svétla, aby nedochazelo
Kk oslfiovani protijedoucich vozidel. Za desté, snéZeni a mlhy pouzivat mlhovky, a

pfedevsim vhodné a v€as vyuzivat smérova svétla.

3.2 Asistencni systémy branici prokluzu a blokovani kol

ABS (Anti-lock Braking System)

wewvr

fakt, ze od roku 2004 je systtm ABS povinné¢ soucasti vybavy vSech nové
homologovanych vozidel na tizemi ¢lenskych stati Evropské unie. V soucasné dobé¢ si
tedy neni mozné koupit v kterémkoliv Clenském statu Evropské unie novy viz bez
protiblokovaciho systému ABS. 1. 1. 2016 veslo kone¢né v platnost 1 nafizeni, podle
kterého jsou vyrobci povinni vybavit motocykly nad 125 ccm prodavané v EU

protiblokovacim systémem ABS.

Funkci ABS je zabranit zablokovani kola pfi brzdéni, a tim 1 ztrat€ adheze mezi
kolem a vozovkou. Stale se odvalujici kolo totiz umoziuje zachovani stability,
ovladatelnosti a fiditelnosti vozidla i v meznich situacich (naptiklad pii prudkém brzdéni
nebo brzdéni na kluzké vozovce). Naopak kolo zablokované znemoziuje fidit vozidlo

ota¢enim volantu.

Systém zabranuje zablokovani kol pii brzdéni tim, ze automaticky reguluje
brzdnou silu v timenech tak, aby nedoslo k zablokovani kol. Kazdé kolo ma

vlastni snima¢ otacek, ktery davafidici jednotce informace o rychlosti otaceni

22


http://www.autolexicon.net/articles/ecu-electronic-control-unit/

jednotlivych kol. Pokud fidici jednotka dostane signal, Ze je kolo blokovano, kratkodobé

snizi tlak v brzdovém systému, a tim uvede kolo znovu do pohybu.

CHMELIK (2009) charakterizuje systém ABS jako technické zaiizeni, které
V kazdé situaci zabranuje blokovani jednoho nebo vice kol vozidla. Technicky se skldda
z Fidici elektronickeé jednotky (Fidici motorova jednotka, napdjend napétim akumulatoru
ve vozidle), elektrického cerpadla, elektronickohydraulického reguldtoru, snimacii
otacek na jednotlivych kolech, které meri az dvacetkrat za sekundu pocet otacek a davaji
signaly Fidici jednotce, ktera analyzuje okamzity stav. Pokud je dosazeno hranice
blokovani kola (kol), Fidici jednotka na podkladeé signalu cidla omezi prostiednictvim
elektronickohydraulického regulatoru tlak v prislusné vétvi brzdné soustavy, ¢imz dojde
ke snizeni brzdné sily a zamezi se zablokovani Kola. V kratkém okamzZiku cerpadlo
soustavy opét zvysi brzdnou silu az Khranici blokovani. Tento postup se opakuje
néekolikrat za sekundu. Na zdklade signalii 0 otdackach kol, rychlosti vozidla a tlaku
V brzdové soustavé udrzuje ridici jednotka tlak kapaliny v hydraulické soustavé na
konstantni hodnoté. Tento proces se pri prudkém nebo intenzivnim brzdéni opakuje tak
dlouho, dokud nedojde bud’ k uvolnéni brzdového peddlu z viile Fidice, popripadé az do
chvile kratce pred zastavenim vozidla. Dosahuje se tak dokonalého efektu prerusovaného

brzdeéni, které na vozovce pouzivaji pri zavodech jezdci bez systému ABS.13
ASR (Anti-Slip Regulation)

Protiprokluzovy systém ASR zamezuje protaceni pohanénych Kol snizenim
vykonu motoru. Zac¢nou-li se pohdnénad kola protacet (naptiklad pii rozjezdu na
zledovatélém povrchu), systém ASR sniZi to¢ivy moment motoru na hodnotu, pii které
se kola pfestanou protacet (vzhledem ke stavu vozovky) a plynule se zacnou na vozovce
odvalovat. Vyhodou ASR je i fakt, Ze pfi jeho aktivaci na suché vozovce nedochazi k

,»0jizdéni* pneumatik, které se protaci na mist€ a prodluzuje tak jejich Zivotnost.

Systéem ASR zvySuje bezpecnost a stabilitu jizdy na kiuzkém povrchu,
zaroven zabezpecuje plynulé zrychleni bez prokluzujicich kol. Pri jizdé V zatdacce piisobi
systém regulace prokluzu proti nedotacivosti vozidla a zvysuje jizdni stabilitu.

Snimace otacek Kol, které jsou spolecné s ABS, neustale sleduji otacky kol hnané napravy.

Ridici jednotka, kterd je také spolecnd s ABS, porovndavd tyto udaje s otackami kol

18 CHMELIK, JI. Dopravni nehody. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2009. s 188. ISBN:
978-80-7380-211-0.
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nepohanéné napravy. Pokud na zdklade signalii ze snimaci otdicek ridici jednotka
vyhodnoti, zZe dochdzi kK prokluzu hnacich kol (kola), je ridici jednotkou vyddn pokyn, aby
toto kolo bylo pribrzdéno. V pripadé vyssi rychlosti je Fidici jednotkou motoru vyddan
prikaz Ke sniZeni toc¢iveho momentu motoru vynucenym ubranim plynu. Nasledkem tohoto
zdasahu se kola prestanou protacet.*

Ze je systém aktivni |ze poznat tak, Ze pii po¢ate¢nim prokluzu se na piistrojové desce
rozblika jeho kontrolka, ktera po vyieseni prokluzu opét zmizi. ASR lze také pomoci
tlacitka vypnout (ne vSak u vSech vozidel), a to z toho dtivodu, Ze nékdy je jeho ¢innost
nezadouci. Naptiklad pii jizde v pisku nebo se sné¢hovymi fetézy se prokluzu kol nelze
vyhnout a systém ASR by neustale snizoval to¢ivy moment motoru, takze by vozidlo

zustavalo na miste.

3.3 Asistenc¢ni stabiliza¢ni systémy

ESP (Electronic Stability Programme)

Systém ESP pomaha fidi¢i pfedchazet vzniku smyku, nebo napomahé s jeho
vyrovnanim, pokud nastal. Kdyz ESP zjisti, ze jizdni vlastnosti vozidla jsou nestabilni,
dojde k samocinné aktivaci ESP. Jelikoz ke své funkci vyuZziva dalsi elektronické systémy
(ABS a ASR), mlze pomoci jejich brzdnych zasahli a zasahu do fizeni motoru

stabilizovat vozidlo.

U systéemu ESP se vedle snimacii pouzivanych u ABS a ASR objevuji jesté dalsi
snimace. Snimac uhlu natoceni volantu indikuje ridicem zvoleny smeér jizdy. Srdcem
systéemu je kombinovany snimac¢ miry otaceni (rychlosti otdceni) a pricného zrychleni,
ktery dodava prostrednictvim svych signalu pri zohlednéni fyzikdlnich velicin presny
obraz o skutecnych pohybech vozidla (otaceni vozidla kolem svislé osy a odchylky vozidla
od normalniho smeru). Velmi duleZitou funkci zastdva precizni vizeni brzdného tlaku se
snimacem tlaku brzdové kapaliny. Porovnani pozadovanych hodnot ze strany ridice se

skutecnym chovanim vozidla vytvari zaklad pro regulaci systéemu ESP.

Stabilizace jizdy vozidla je dosazeno samocinnymi zasahy do brzd jednotlivych kol
a hnaciho momentu motoru bez zdasahu ridice. Zjisti-li systém prostrednictvim snimacii
pricné dynamicky kriticky stav vozidla, dochdzi k pribrzdeni prislusnych kol, tim se

VWIvori tocivy moment kolem svislé osy vozidla, ktery kompenzuje nezadouci nedotacivy,

14 ASR (Antriebsschlupfregelung). In: autolexicon.net. [online]. [cit. 16. 11. 2020]. Dostupné z WWW: <
https://www.autolexicon.net/cs/articles/asr-antriebsschlupfregelung/>.

24



popripadeé pretacivy pohyb vozidla. Soucasné se snizi toc¢ivy moment motoru na hodnotu
odpovidajici dané situaci. Timto zpiisobem dosazené zpomaleni vozu ma stabilizacni

ucinek.r

Z vyse uvedené citace lze vyvodit, ze ESP tedy sleduje jak samotny pohyb vozidla,
tak zaroven zamér fidice. Tyto dva faktory mezi sebou vyhodnocuje a kdyz jsou odlisné,
zasahne. Stejné jako u ASR lze jeho funkci poznat kratkym zobrazenim piislusné

kontrolky na ptistrojové desce a také se da u vétSiny vozidel vypnout.

3.4 Asistencni systémy pro udrzovani bezpecného odstupu

Provoz na pozemnich komunikacich je dynamicky proces, pri kterém se neustdle meéni
podminky. I s ohledem na tyto neustile se ménici podminky je treba posuzovat
dostatecnou bezpecnou vzdalenost mezi vozidly. Dostatecnou bezpecnou vzdalenost mezi
vozidly nelze presné urcit, protoze vyplyva z mnoha okolnosti, které se kazdym okamzZikem
meéni v ndvaznosti na zmény v provozu na pozemnich komunikacich. Podminkami, na
které je treba brat ohled pri posuzovani bezpecné vzddlenosti, jsou druh pozemni
komunikace a jeji stavebni a dopravné technicky stav, rychlost jizdy, hustota provozu,
poveétrnostni podminky, zkuSenosti Fidice, technicky stav vozidla, rozhledové pomeéry
apod. Je treba, aby vzdalenost mezi vozidly byla za vSech okolnosti bezpecna, aby na
nejmensi mozZnou miru snizovala nebezpeci kolizni situace nebo dopravni nehody v
pripadech, kdy vpredu jedouci Fidic nahle snizi rychlost jizdy nebo nahle zastavi vozidlo.
Bezpecnou vzdalenost za vpredu jedoucim vozidlem musi kazdy 7idic zvolit sam podle
ziskanych zkusenosti v provozu na pozemnich komunikacich. Vzdalenost mezi vozidly by
neméla byt s ohledem na plynulost provozu na pozemnich komunikacich ani prilis velka,

a s ohledem na bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich ani prilis mala.*®

Pro zajisténi bezpecné vzdalenosti, kterd by na suché vozovce méla byt minimalné
dvé vtefiny, se pouzivaji systémy, které¢ jsou schopny tuto vzdéalenost konstantné udrzet,

a to 1 za zvySovani nebo sniZovani rychlosti.

Pro automatickou regulaci bezpecného odstupu musi byt vozidlo schopno
monitorovat okoli. K tomu mu slouzi radar, ktery pracuje na principu vysilani

elektromagnetickych vin, které ,,narazi* do predmétu a jejich nasledném piijimani zpét.

15JAN, Z., ZDANSKY, B. Vykladovy automobilovy slovnik. Brno: Computer Press, 2011. s 58. ISBN: 978-
80-251-3725-3.

16 | EITNER, M., KOPECKY, Z., LUKASEK, V. Bezpecnost silnicniho provozu. Praha: EUROUNION,
2001. s 81. ISBN: 80-85858-99-1.
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Dalsi zatizeni slouzici k urceni polohy, které je vyuzivano, je lidar. Funguje obdobné¢ jako
radar, avSak narozdil od elektromagnetického zateni vysila svétlo (laser) obvykle ve
spektru 1064-1540 nm. Nevyhodou lidaru je, Ze laserovy paprsek je velmi nachylny na
otfesy a pfi jizdé po nerovném terénu dochazi k nepfesnostem. Kromé zafizeni pro
kontrolu okoli musi mit vozidlo zaroven zafizeni, které nahrazuje fidice (ubrani plynu,
brzdéni). Diky témto zafizenim jsou tyto systémy schopny rozeznat vozidla jedouci
vpredu, vypocitat jejich rychlost a pomoci fizeni brzd a motoru udrzovat bezpecnou

vzdalenost od vpiedu jedoucich vozidel v zavislosti na tempu jizdy.
Tempomat

Tempomat je zafizeni umoznujici navoleni a automatické drzeni konstantni
rychlosti, napf. pii jizd¢ na dalnici nebo pfi jiné monotdénni jizd€ na vétsi vzdalenost.
Ridi¢ pomoci ovladaci packy na sloupku ¥izeni nebo na volantu jednoduse aktivuje funkci
tempomatu, zvoli rychlost a muize pustit plynovy pedal. Automatika pak udrzuje
zvolenou rychlost. Pokud se fidi¢ dotkne brzdy, tempomat se vypina. Tempomat s sebou
nese vyhodu piedevS§im v pohodli pii pfekonavéani vétSich vzdalenosti. Jako vyhodu
bychom mohli urcité zminit i fakt, ze pifi pouziti v usecich, kde je omezend maximalni
rychlost, nds miize tempomat usettit pokuty. Nevyhodou vsak z{istava nejen o néco vyssi
spotieba, ale 1 mensi soustfedénost fidice, ktery se nyni nemusi naplno vénovat fizeni,

prodluzuje se jeho reakéni doba a v pfipade nenadale situace muze pozd¢ zareagovat.
Adaptivni tempomat

Narozdil od bézného tempomatu je ACC neboli adaptivni tempomat schopen
nejen drzet konstantni rychlost, ale zaroven sledovat situaci pfed vozidlem a umoziuje
automatickou korekci rychlosti. Pomoci radaru nebo lidaru systém vyhodnocuje rychlost
bliZici se prekazky, napf. automobilu jedoucim pomaleji pfed ndmi. Na zakladé¢ téchto
udaju je systém schopen automaticky snizit rychlost bez jakéhokoliv zasahu od fidice, u
nékterych vozu i zastavit. Kdyz pak pomalejsi automobil opét zvysi svoji rychlost nebo
odboc¢i, adaptivni tempomat znovu zrychli vozidlo na pivodné nastavenou rychlost.
V ptipadé, ze ACC vyhodnoti, Ze se piekazka ptiblizuje az pfilis rychle, upozorni fidice,
pfipravi brzdy a sdm za¢ne snizovat rychlost. Za sledovani piekazek ale stale zodpovida
samoziejmé sdm fidi¢, nebot’ jednou z hlavnich nevyhod ACC je, Ze Casto nedokaZze

rozpoznat motocykly nebo vozidla jedouci méné nez 20 km/h.
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Ridi¢ si mize vybrat az ze &tyf programil na udrzovéni odstupu od vpiedu jedouciho
vozidla. Program sport udrzuje maly odstup od vozidla a v okamziku, kdy se cesta opét
uvolni, dynamicky zrychli na zvolenou cestovni rychlost. Dal§i programy umoznuji
plynulou jizdu v kolonach, cestu po venkovskych silnicich nebo jizdu s pfivésem.
Adaptivni tempomat je také vhodnéjsi v kombinaci s automatickou pfevodovkou, protoze
pfi pribézném zrychlovani a zpomalovani zptisobeném adaptivnim tempomatem, musi
fidi¢ stale piefazovat. Nevyhodné muze byt vyuziti pifi dynamické jizd¢ v hustSim
provozu, nebot’ jelikoz si adaptivni tempomat udrzuje vétsi vzdalenost od vpiedu

jedouciho vozidla, vznika velkd mezera, do které ¢asto vjede dalsi vozidlo.

3.5 Systémy hlidani jizdy v pruzich

Tyto systémy pomahaji ptedejit nehodam vzniklym nepozornosti fidice, jehoz vozidlo
nahle zméni pruh jizdy a ptejizdi do vedlejsiho pruhu, poptipad€ do protisméru. Jejich
ucelem je o takové situaci fidi¢e informovat a v pfipad€ Ze nereaguje, dokdzou i1 po
uréitou chvili jizdni pruh samy udrzet. Jsou urceny piedevSim pro jizdu po dobie
znacenych komunikacich, kde sleduji vodorovné znaceni. Jsou funkéni pfi rychlosti nad
65 km/h, pfi rychlosti niz$i se automaticky vypnou. Zajimavé je, jak se od sebe systémy
jednotlivych vyrobci 1isi. Nékteré nechaji vozidlo dojet aZ k okraji pruhu, nez zasahnou,
jiné mirné zasahuji neustdle a drzi vozidlo vzdy uprostifed pruhu. O jejich pifinosu pro

bezpecnost svédci 1 fakt, Ze budou jiz brzy povinné ve vSech nove vyrobenych vozidlech.

Jiz za dva roky budou tyto bezpecnostni jizdni asistenty povinné ve vSech novych
autech, od roku 2024 pak ve vSech nové prihlasovanych osobnich vozech a lehkych
uzitkovych autech do 3,5 tuny. Zatim ale neni rozhodnuto, zdali budou muset tyto systémy
byt aktivni pri kazdém nastartovani, nebo zustanou neaktivni poté, co byly jednou rucné
vypnuty. Mélo by se také jednat o takové systemy, které rozpoznaji kraj vozovky iV

pripadech, kdy chybi bila krajnice.r’
LDW (Lane Departure Warning)

V drzaku vnitiniho zpétného zrcatka je naistalovana piedni kamera, ktera sleduje
vodorovné znaceni. Kamera ke sledovani znaceni vyuziva jeho kontrast oproti vozovce.

V ptipadé, Ze vyhodnoti, Ze vozidlo opousti neumysIné jizdni pruh (napf. nejsou zapnuta

17 BLAZEK, J. Asistenty pro hliddni jizdniho pruhu jsou rizznych kvalit. Dobry ma Skoda, v Suzuki neni nic
moc. In: autosalon.tv [online] FTV Prima, spol. s. r. 0., 2. 10. 2020 [cit. 19. 11. 2020]. Dostupné z WWW:
< https://www.autosalon.tv/novinky/ridicuv-chleba/v-kterych-autech-jsou-nejlepsi-systemy-udrzovani-v-
jizdnim-pruhu-a-nejsou-spise-pro-zlost>.
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smérova svétla), upozorni fidice na tuto skute¢nost zvukovym signdlem, vibracemi

volantu nebo sedadla. LDW tedy fidice pouze varuje a do fizeni nezasahuje.
LKA (Lane Keeping Assist)

Stejné jako LDW funguje na principu kamery umisténé na ¢elnim skle, ktera sleduje
vodorovné znaceni. Pokud vyhodnoti, Ze vozidlo netimyslné méni jizdni pruh, informuje
fidice varovanim na palubnim displeji a zvukovym signidlem. Kromé varovani ale
narozdil od LDW pomtize fidi¢i 1 s ndvratem do jizdniho pruhu pomoci mirné sily
pusobici na fizeni. U nékterych vyrobct musi fidi¢ zatoceni napomoci, u jinych zatoci
vozidlo samo. Je-1i potieba vybocit s vozidlem z pruhu i bez zapnutého smérového svétla
(naptiklad pfi vyhybacim manévru), staci aby fidi¢ pretlacil odpor volantu a vozidlo

z pruhu stejné vyjede.

3.6 Systém hlidani mrtvych uhla

Mrtvy thel byva pficinou nehod i s velmi t€zkymi nésledky, protoze ke stietim
vozidel Casto dochazi pti vysSich rychlostech jizdy. Vyhled zvozidla je ovlivnén
vzajemnou polohou o¢i fidi¢e a nepruhlednymi ¢astmi karoserie. Ani za pomoci vnitinich
1 vnéjsich zpétnych zrcatek se neda pokryt 360° okoli vozidla. Tim vznikaji mista, kam
fidi¢ nevidi. MiiZe se tieba stat, Ze se fidi¢ podiva do zrcatka a vidi vozidlo daleko za
sebou. Rozhodne se tedy odbocit, podiva se po chvili opét do zrcatka, ve kterém stale
nevidi Zadnou hrozbu a zacne odbocovat. Jenomze auto, které¢ predtim jelo za nim, jelo
vysokou rychlosti, a ac¢koliv by to fidi¢ neoc¢ekaval, je uz v mrtvém uhlu, do kterého

nevidi a nehoda je na svéte.
BLIS (BLind Spot Assist)

BLIS upozornuje fidice na pfitomnost jiného vozidla v mrtvém uhlu nékterého z
vngjSich zpétnych zrcatek. Oblasti mrtvych Ghla jsou pokryty kamerami ve zpétnych
zrcatkach, popiipadé senzory zabudovanymi v zadnim narazniku. Tyto prostfedky
neustale snimaji okoli vozidla. V ptipad¢, ze se fidi¢ chysta odbocit a v mrtvém thlu jeho
vozidla je jiné vozidlo, BLIS ho varuje rozsvicenim kontrolky ve zpétném zrcatku. U
nekterych vozidel je fidi¢ varovan akustickym signalem a u téch nejmodernéjsich vozu je
fidi¢i zasaZeno do fizeni, kdy ho systém drzi v daném pruhu, nez hrozba v mrtvém uhlu

pomine. Pfizapojeni pfipojného vozidla se systém automaticky deaktivuje
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3.7 Systémy inteligentniho sviceni
Naprosta vétSina vSech vjemt, které plisobi na fidiCe, je vnimana zrakem. Napftiklad

za snizené viditelnosti se ale mize stat, Ze vozovka neni pro fidi¢e dostate¢né osvétlena.
Také muze dojit k oslnéni chodcti nebo protijedoucich vozidel at’ uz $patné nastavenymi
tlumenymi svétly, nebo dokonce svétly dalkovymi. Pro pfedejiti t€émto situacim se

uplatiuji systémy inteligentniho sviceni, které fidi¢i pomohou se 1épe orientovat.
Noc¢ni vidéni

Jizda v noci je bezpochyby nebezpecnéjsi nez jizda ve dne. Nelze potadné videt
zvét, ktera se blizi k vozovcee, nebo chodce bez reflexnich prvkt. Navic v noci hraje svou
vyznamnou roli i ospalost. Kvili t¢émto divodim byly vynalezeny systémy no¢niho
vidéni, které se snazi fidicim situaci usnadnit a zpiehlednit. Systémy noc¢niho vidéni
slouzi pfedevsim k tomu, aby upozornily fidice na dalsi ucastniky provozu nebo piekazky
jesté diive, nez je sdm spatii (napfiklad pii tlumenych svétlech) a ¢asné jej tak varovaly
pfed hrozicim nebezpec¢im. Funguji na principu vyzafovani infracerveného svétla, které
vyzatuji vSechny objekty vydavajici teplo. Obraz se po zachyceni pfenese na displej

palubni desky, kde jej fidi¢ uvidi a mize v¢as reagovat. Velkym pifinosem je, ze n¢které

18 Na Valdstejnovo ndmésti v Jic¢iné zavital kamion. In: truckfocus.cz [online] 2. 06. 2016 [cit. 19. 11. 2020].
Dostupné z WWW: <https://truckfocus.cz/vozidla-truck-bus-privesy/1495,na-valdstejnovo-namesti-v-
jicine-zavital-kamion>.
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systémy vyuzivaji také termokameru, takze dokdzou vidét ve tmé mnohondsobné dal nez

fidi¢ a toho tak v¢as upozornit na ptipadné nebezpeci.
Technologie LED Matrix

Jedna se o novou technologii, kterd diky své energetické nenarocnosti a malym
rozméram bude hrat v budoucno kli¢ovou roli v osazeni piednich svétlometli vozidel. Na
rozdil od svétlometi starSich vozidel se totiz sklada z pasu bodovych LED svétel, které
si systém samostatné vypinad a zapina v zavislosti na tom, co je pfed nim. Dokéze tak
naptiklad odstinit chodce, kterého by jinak oslnil, a pfitom stale naplno osvétlovat
dopravni znacCeni. Poskytuji také fidi¢i pohled do zatacky diive, nez do ni plné stoci

vozidlo.

Vyhodou matrixové technologie je to, ze svételny kuzel dalkové funkce se sklada z
nékolika segmentii, které Ize jednotlivé zapinat a vypinat dle aktudlni situace v redlném
Case. Systém tak pri sviceni dalkovymi svetly vypind pouze ty casti svétleného kuzele, které
by osliiovaly ostatni vozidla. Systéem dokdze rozpoznat i vice objektii najednou, coz
predchozi MDF systém neumoznoval, ale pouze orizl svétleny kuzel pomoci clony v celé
jeho SiFi. Pro funkci matrixové technologie musi svetlomety ziskdvat informace o
ostatnich vozidlech. Ke sledovani vozidel slouzi kamera umisténd za celnim sklem.
Snimané signaly jsou zpracovany ridicimi jednotkami, které podle sloZitého algoritmu
ovladaji cinnost svétlometii. Svétlomety ziskdvaji informace kromé kamer také z
mapovych dat navigace, diky cemuz se dalkova svétla automaticky rozsviti az ve chvili,

kdy vyjedete z obce.®

3.8 Systém virtualniho obrazu
Systém HUD (head up display) se poprvé objevil u stihacich letounti, kde promital

pilotim informace na Celni sklo kokpitu a oni se tak plné mohli soustfedit na pilotovani.
Postupem casu se dostal do vozidel, kde je velmi efektivnim pomocnikem pro udrzeni
pozornosti fidi¢e. Diky nému totiz fidi¢ nemusi sklapét pohled na piistrojovou desku a
¢astecné tak vypustit ze zorného pole vozovku. Diky virtudlnimu obrazu na ¢elnim skle
se dulezité informace objevuji ptimo v zorném poli fidice a ten se tak miize pln¢ soustiedit

na sledovani vozovky.

19 Syétlomety s technologii LED Matrix In: smucler.cz. [online] Autocentrum Jan Smucler s. 1. o., 1. 8.
2019. [cit. 30. 11. 2020]. Dostupné z WWW: < https://www.smucler.cz/blog/svetlomety-s-technologii-led-
matrix/>.
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Informace jsou promitdny za pomoci projektoru a soustavy zrcadel umisténych
Vv palubni desce bud’ na vysuvny displej nad volantem, nebo pfimo na celni sklo. Do
Celniho skla je vlozena tenka folie, ktera zabranuje vzniku dvojitého obrazu kvuli
klenutému tvaru celniho skla. Mnozstvi promitanych informaci je veliké. Nejcastéji se
promitaji rychlost, navigacni ukazatele, ale 1ze promitat naptiklad i vzdalenost od vozidla
jedouciho pied vozidlem fidi¢e, pfijimat telefonni hovor nebo dopravni znacky, které

vozidlo miji.

3.9 Parkovaci asisten¢ni systémy
Parkovani vozidel patii Casto k nelehkym c¢innostem fidi¢e. Neni jednoduché

zaparkovat vozidlo vzdy pfesné tak, jak je potfeba. Komplikace miZzou nastat naptiklad
tehdy, kdyz je parkovaci misto pfili§ malé, fidi¢ pfehlédne néjakou prekazku nebo se plné
nesoustfedi kvili okolnimu provozu. Jesté vétsi problém nastava, kdyz je potieba
parkovat couvanim za tmy a o narazu do okolnich vozidel rozhoduji centimetry. Pro
zjednoduSeni Ukonu parkovani byly vynalezeny parkovaci asistencni systémy, které
nezkuSenym fidi¢lim usnadni zaparkovat a zkuSen&jSim pomohou ptedejit chybam jako
jsou $patny odhad vzdalenosti nebo piehlédnuti pirekazky. V dnesni dobé se da navic

pouzit n¢kolik asisten¢nich systému zarovern.

KAMENAR (2009) hovoii o parkovacich asistentech takto. Kazdodenni parkovani
V ulicich velkomésta miize mnohdy vyzadovat nejen vysokou miru odolnosti proti stresu,
ale i poradnou davku cviku a ridicského umu. Chcete-li si proto parkovaci proces
maximdalné usnadnit, poridte si parkovaciho asistenta. Ted neni rec o zdavoznikovi z filmu
Vesnicko ma strediskova, ale o elektronickém zarizeni, jez vds akusticky, pripadné
graficky, varuje pred bliZici se prekdazkou. Pomoci ultrazvukovych snimacu integrovanych
V narazniku dokadze parkovaci asistent spolehlivé informovat o vzdalenosti predmétu za
vozem, at uz se jedna o zaparkovany automobil, nizky patnik nebo zmatené pobihajici

dité ukryté mimo zorné pole ridice.?°

Parkovaci asistenty rozhodné patii k nejvice vyuzivanym systémiim. Je to vidét i diky
jejich aplikaci do naprosté vétSiny novych vozidel. Protoze je po nich takovy ,,hlad®, 1ze

dobie pozorovat jejich rychly vyvoj. Pro predstavu poslouzi nasledujici ¢lanek.

V roce 1997 se poprvé v modelu Golf ctvrté generace ozyval prerusovany zvuk.

Funkci prvniho pomocnika pro zaparkovani vozidla plnily ¢tyri ultrazvukové senzory

20 KAMENAR, J. Tuning gardzovy manudl. Praha: J. Kamenat, 2009. s 135. ISBN: 80-903835-1-3.
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V zadnim ndrazniku. Vroce 2005 zdvojndsobil Volkswagen pocet senzori v modelu
Passat, ktery byl vybaven dvakrat ctyrmi senzory. Passat BS tak disponoval parkovacimi
senzory s akustickou signalizaci prekazek vpredu i vzadu. Dalsi krok podnikl Volkswagen
V roce 2010 predstavenim vizualniho parkovaciho systému OPS (OptischesParksystem).
Na displeji zobrazované plochy ukazovaly Fidici pri manévrovani vzdalenost od prekazek
V okoli vozidla. Jen o dva roky pozdéji se do modelu Golf zacal poprvé montovat systém

OPS 360°, ktery dokdzal zobrazovat piekdzky po celém obvodu vozidla.?*
Parkovaci senzory

Parkovaci senzory jsou u vétSiny vozidel umistény v narazniku a funguji na
principu ultrazvuku, kdy se senzorem vyslany signal odrazi od piekazky a senzor méfi,
za jak dlouho se dostane zpatky. Podle toho senzor spocita, jakd vzdélenost zbyva
k piekazce a akustickym signalem informuje fidi¢e. Cim blize je pfekazka k vozidlu, tim
intenzivnéjsi je pipani. V konecné a nejblizsi fazi uz se jedna o souvisly ton. Kromé
akustickych signali mohou senzory fidi¢e informovat i prostfednictvim palubniho
displeje. Navic jiz dnes maji nékterd vozidla kromé& parkovacich senzort 1 kameru, ktera

pfenasi redlny obraz do zpétného zrcatka nebo na palubni displej. Parkovaci senzory sice

upozorni na blizici se pfekazku, nicméné na samotny ukon parkovani nemaji vliv.
Poloautomatické parkovani

Systém poloautomatického parkovani spoc¢iva v hledani vhodného mista, vjeti na n¢j
a vyjeti z n¢j. Uplatnuje se predevSim u podélného parkovani. Kromé ptednich a zadnich
senzorli je vybaveno jeSt¢ senzory na bocich. Kdyz fidic aktivuje systém
poloautomatického parkovani, zapnou se bocni ¢idla a béhem pomalé jizdy vyhledavaji
misto dostatecné¢ dlouhé na zaparkovani. V dneSni dobé jsou jiZ systémy tak
propracované, ze sta¢i skute¢né malo prostoru. Konkrétné postaci délka vlastniho vozidla
plus 80 centimetr(l, a i do takto malé mezery dokdze asistent podle vypoctené trajektorie
auto zaparkovat. Ve chvili, kdy systém najde dostate¢né velky prostor pro zaparkovani,
informuje fidi¢e. Ten uz jen zafadi pfisluSny rychlostni stupen a po zbytek parkovani
spociva jeho tloha v ovladani brzdového a plynového pedalu. Do fizeni fidi¢ zasahuje

pouze Vv piipad¢, Ze se rozhodne parkovaci proces z néjakého ditvodu ukoncit.

2L Asistencni systémy usnadni parkovani In: autosalon.tv. [online] FTV Prima, spol. s. r. 0., 30. 03. 2018.
[cit. 06. 12. 2020]. Dostupné z WWW: <https://www.autosalon.tv/novinky/archiv/asistencni-systemy-
usnadni-parkovani>.
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3.10 Asistent rozjezdu do kopce a sjezdu z kopce
Rozjizdéni se z mista do kopce, tfeba pii Cekani na semaforech, dé€la nékterym

fidicm problém. Jejich vozidlo bud’ ¢astecné sjede pred rozjezdem dolii, nebo jim
dokonce vypne motor. V horsich piipadech mize at’ jedno, ¢i druhé vést k drobnym
nehodam jako narazeni do vozidla stojicim za vozidlem fidi¢e, nebo nehodam chodce
prechazejiciho za vozidlem. Pravé kvili takovymto drobnym nehoddm vyvinuli

automobilky asistent rozjezdu do kopce, ktery takovym situacim piedchazi.

Pottebuje-li fidi¢ naopak z kopce sjizdét, mize mu pomoci asistent sjezdu z kopce.
Ten slouzi pfedevsim v terénu, protoze tam miize byt jizda pomérné narocna a stresujici
na fidice, obzvlasté za Spatného pocasi na podmacené a nezpevnéné vozovce. Zde miize
u nezkuseného fidice lehko dojit k ,,utrhnuti* vozidla a jeho nekontrolovatelnému sunuti

dolu z kopce.
Asistent rozjezdu do kopce

Aby zabranil samovolnému couvnuti pfi rozjezdu, drzi systém tlak v brzdovém
okruhu jesté po dobu zhruba 2 sekund po seslapnuti spojky, zatfazeni prvniho rychlostniho
stupn€ nebo zpatecky a uvolnéni brzdového pedalu. Pfi rozjezdu fidici jednotka tlak
Vv brzdach postupné snizuje. Jednoduse by se tedy dalo fict, Ze i bez ptidani plynu bude
vozidlo po pusténi brzdového pedalu stat jesté 2 sekundy na misté, nez zacne couvat a
fidi¢ tak klidn€¢ stihne pfendat nohu z brzdového pedalu na plynovy. Systém se
automaticky aktivuje na vozovkach se sklonem vétsim nez 5 procent a mtize byt pouzit i

pii couvani.
Asistent sjezdu z kopce

Po aktivaci prebere tento systém kontrolu nad rychlosti vozidla a stabilizuje ho.
Ridi¢ musi pouze zafadit prvni rychlostni stupefi nebo zpatecku a o brzdéni se postara
vozidlo samo. Pfi pouziti tohoto systému sjizdi vozidlo z kopce rychlosti asi 8 km/h,

avSak pokud by chtél jet fidi¢ o néco rychleji, mize pridat plyn az na cca 35 km/h.

Nevyhodou je, Ze 1 s timto asistentem nemtiZe jet vozidlo pomaleji, neZ je minimalni
rychlost stanovena vyrobcem (vétSinou kolem 8km/h). Rychlost 8 km/h totiz mize nékdy
byt stale piili§ vysoka. DalSim nedostatkem je fakt, Ze pro deaktivaci systému je potieba

seSlapnout plynovy pedal. Za situace, kdy je aktivovan asistent sjezdu z kopce a vozidlo
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se 1 tak sune nekontrolovatelné z kopce (napfiklad k okolnim stromtim), je seslapnuti

plynu nezadouci.

3.11 Systémy kontrolujici bdélost ridice

V dnesni dob&é jsou vozidla vybavena mnohymi asistenénimi systémy.
se ale jedna o lidskou bytost, ktera pocituje tnavu, stres nebo jiné emociondlni stavy,
které mohou mit na fizeni vliv. Pokud na fidice ptsobi unava, snizuje se jeho pozornost
a schopnost reagovat. Systémy, které kontroluji bd€lost fidice maji pomoci jeho stav
rozpoznat a eventuelné jej varovat a doporucit mu odpocinek. Nemusi se vSak jednat jen
o Unavu. Systémy dokdzou rozpoznat i napiiklad nedostatecnou pozornost vzniklou
sledovanim telefonu. Systémy pozoruji jak chovani fidi¢e (napt. $kubani s volantem), tak

jizdu samotného vozidla.

Z pruzkumu bylo zjisténo, zZe unava hraje roli u cca 15% nehod a navic pri takto
zpiisobenych nehoddch dochazi k zavaznéjsim zranénim, protoze ospaly 7idic nemiize
spravné reagovat. Smyslem systému je, aby ridic objektivné posoudil, v jakém je stavu a

mohl tak predejit piipadné nehodé nebo jinym problémiim na cestach.??

Naptiklad syst¢ém DAC (Driver Alert Control) nezkouma chovani samotného fidice,
nybrz chovani celého vozidla za pomoci systému pro jizdu v pruzich (LDW). 15 minut
po zahajeni cesty DAC analyzuje styl jizdy a uloZi si jej pro pozd¢jsi sledovani. Podle
zpisobu jizdy je pak schopny porovnat soucasné vysledky s vysledky, které byly ziskany
po zahajeni cesty a rozpoznat fidi¢ovu koncentraci. Dokéze tak rozeznat kontrolované
fizeni od nekontrolovaného. Pomoci kamery, sledujici vodorovné znaceni, LDW
kontroluje, zda vozidlo jede ve spravném jizdnim pruhu a dalS$imi senzory kontroluje
pohyb vozidla ve vSech smérech. Pti vyhodnoceni tinavového stavu vyda DAC akusticky

signal a na pfistrojovou desku zobrazi symbol Salku s kavou.

Novinkou je systém, ktery ke sledovani bdélosti a pozornosti fidi¢e vyuziva snimani
jeho obliceje pomoci infracervenych paprskil, které jsou vyzatfovany z piistrojové desky.

Senzor s infracervenym svétlem sleduje, kam se tidi¢ prave diva, jestli se mu nezaviraji

22 Predstavujeme Driver Alert: systém pro kontrolu bdélosti vidice. In: volkswagenclub.cz. [online]
VolkswagenClub.cz, 01. 10. 2015. [cit. 07. 12. 2020]. Dostupné z WWW: <
https://www.volkswagenclub.cz/zpravy/zpravodaj/21-ze-sveta-vw/302-predstavujeme-driver-alert-
system-pro-kontrolu-bdelosti-ridice>.
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o¢i nebo vjakém sméru ma naklonénou hlavu. K zajisténi bezpecné jizdy pak

samoziejmeé napomahaji i dalsi technologie vozidla jako u DAC.

Celkové je  problematika Unavy v dopravé dobie charakterizovana
HAMERNIKOVOU (2010). Pretizeny Fridic vozidla md nizsi schopnost sprdavné
vykondavat vSechny cinnosti spojené s rizenim, a proto je pretizeni jednim z faktori, které
mohou prispét ke vzniku dopravni nehody. Presto vSak jsou mnozi 7idici nuceni usedat za
volant, ackoli se citi unaveni. Aby prijeli s nakladem co nejdiive nebo se po pracovnim
jednani brzy vratili zpét, riskuji nedostatecnou kondici, podcenuji potiebu osvézZujici

prestavky a davaji v sazku zdravi, Zivot ¢i hodnotu prepravovaného zbozi.

Unava nastupuje rychleji pii monoténni jizdé, jakou je tieba cesta po délnicich nebo
rychlostnich silnicich, v zasnéZené ¢i nocni krajiné nebo p¥i jizde po divérné znameé trase.
Dochazi pak K celkovému utlumu ridice, ktery byva nékdy nazyvan silnicni hypnézou.
Urcitou prevenci miize byt hudba, ¢i rozhovor se spolujezdcem, které ridici pomohou
udrzet pozornost. Unava se také diive objevi za jizdy v mlze, proti slunci nebo v hustém
a ndrocném provozu, treba pri prujezdu velkoméstem i silnici husté posetou

informacnimi tabulemi.

Ridic¢i nejcastéji usnou mezi piilnoci a patou hodinou ranni. V tomto obdobi dochdzi
k nepravidelnym, arytmickym vpddiim neuplného preladeni organismu z nocni na denni
cinnost. Behem téchto neuplnych preladeni nastava zvyseni poctu chybnych ukonii, které
mohou vést k dopravni nehodé. Nejvice jsou nocni unavou ohrozeni ridici ve véku nad 45
let, osoby trpici hypertenzi, cukrovkou, ischemickou chorobou srdecni, anginou pectoris

a jaterni nedostatecnosti.?®

3.12 Systém preventivni ochrany cestujicich
Bezpeci a ochrana cestujicich patii mezi priority v osobni doprave. Nelze se proto

divit, Ze jsou vyvijeny 1 systémy, které maji chranit osddku vozidla v ptipad€ nehody,
narozdil od jinych, které pomahaji nehod¢ predchéazet. Nejedna se vSak o prvky pasivni
bezpecnosti v plném slova smyslu. Tyto totiz dokdZou nehodu pifedvidat a pfipravit

posadku k narazu.

2 HAMERNIKOVA, V. Ziklady dopravni psychologie nejen pro profesiondlni Fidice. Brno: Narodni
centrum oSetfovatelstvi a nelékatskych zdravotnickych oborti, 2010. s. 60-62. ISBN: 978-80-7013-517-4.
35



PRE-SAFE

Smyslem PRE-SAFE je pripravit vozidlo i cestujici na hrozici srazku, aby mohli
bezpecnostni pasy a airbagy fungovat s maximalni G¢innosti. Vyhodnoti-li systém, Ze se
blizi mozné nehoda (napt. kviili prudkému brzdéni a kritickému strhnuti volantu), utdhne
pasy na prednich sedadlech, uzavie okna a uvede sedadla do poloh, ve kterych cestujici
nehodu 1épe zvladnou. Pokud k nehodé nedojde, bezpecnostni pasy se automaticky povoli

a cestujici si mohou okénka a sedadla uvést do piivodni polohy.

Krom¢ spoluprace se syst¢émem ESP nebo brzdovym asistentem pouziva systém
PRE-SAFE také radarové senzory v prednim narazniku. Tyto senzory maji kratky dosah

a slouzi k zdvére¢nému vyhodnoceni situace.

Podle priuzkumu spolecnosti Mercedes-Benz je ve dvou tretindach vSech nehod
dostatek casu na spusténi ochrannych systémii pred samotnym narazem. Pokud pak k
narazu dojde, vozidlo a cestujici jsou diky systému PRE-SAFE® lépe pripraveni. Pokud
se ridi¢ nehodé vyhne, reverzibilni systémy se mohou vratit do piivodni polohy a budou
opét pripraveny k pouZiti.

Bezpecnostni pasy ridice a spolujezdce se napriklad v ramci prevence mohou napnout
pomoci reverzibilnich napinacu. Toto preventivni opatreni zajisti, Ze Fidi¢ a spolujezdec
budou pevné pripoutani a v pripadé narazu se prilis neposunou, coz podle zkusebnich

analyz zmirni pretizeni hlavy (cca o 30%) a krku (cca o 40%).%*
Bezpecnostni funkce MyKey

Jedna se také o preventivni ochranu cestujicich, avsak odlisnou od PRE-SAFE.
Zde se totiz jedna o ochranu pfedevsim mladych a nezkusenych fidi¢t, jimz mohou rodice
pomoci MyKey nastavit ve vozidle zna¢nou fadu omezeni a pomoci tak pfedejit dopravni
nehod¢. Rodi¢e mohou nastavit naptiklad maximalni rychlost, nejvy$si moznou hlasitost
radia, neumoznéni vypnuti bezpecnostnich systémi jako ESP nebo skute¢né zapnuti

bezpecnostniho pésu.

V Evropeé se tykaji smrtelnd zranéni asi 18 procent ridicii a cestujicich mladych

muzii mezi 18 a 24 roky véku. U nékterych téchto nehod se jednd o nezodpovédné rizeni,

24 PRE-SAFE. In: hoffmann-zizak.mercedes-benz.cz. [online] Hoffmann a Zizak spol. s. r. o., [cit. 09. 12.
2020]. Dostupné z WWW: <https://www.hoffmann-zizak.mercedes-benz.cz/cs/desktop/passenger-
cars/svet-mercedes-benz/tech-centrum/pre-safe.html>.
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nebo nezkusenost, coz vede k chybam — ridic¢i mohou prekracovat rychlostni limity, aniz
by si to uvedomili, mohou zapominat zapinat si bezpecnostni pasy apod. System MyKey
tak nabizi moznost omezit pravdépodobnost takovychto prehlédnuti a umoznuje, aby

napriklad rodice podporili timto zpusobem bezpecné a zodpovédné rizeni svych déti.

Odhaduje se, ze pokud by byla vozidla vybavena timto systémem, mohlo by rocné
dojit v Evropé ke snizeni poctu nehod az o 4 000 a pocet smrtelnych nehod by se snizil az

0150.2°

%5 Bezpecnostni funkce MyKey. In: ibesip.cz. [online] BESIP. [cit. 09. 12. 2020]. Dostupné z WWW: <
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-
bezpecnost/Bezpecnostni-funkce-MyKey>.
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4 Autonomni rizeni

Autonomni fizeni, autopilot nebo fizeni bez zdsahu fidi¢e patii v poslednich letech
k velmi aktualnimu tématu na poli dopravy. Pracuji na ném téméf vSechny automobilky
na svété a pravdou je, ze jeho zavedeni je kazdym rokem blize. Zavedeni autonomniho
fizeni je na jednu stranu logické. VZzdyt’ za vice nez 90 % dopravnich nehod muze lidsky
faktor. Pocitatové a robotické systémy sice nejsou Uplné bezchybné, ale podle
nezavislého prizkumu bylo zjisténo, ze autonomni fizeni ma potencial snizit v urcitych
ptipadech nehodovost az o 30%. Jiz v roce 2016 a 2017 byla v provozu testovana fada
poloautonomnich vozii. Tyto jsou vSak pouzitelné pouze na urcitych ¢astech komunikaci,
kde daji fidi¢i signal, ze je autopilot k dispozici a ve chvili, kdy se blizi konec
komunikace, na které je jizda s autopilotem umoznéna, musi dat opé&t fidi¢i signal
k opétovnému pievzeti kontroly nad vozidlem. Ohledné této problematiky ale stale
zustava velka fada problémd, které je potieba vyfesit, aby mohla byt autonomni vozidla

urovné 3 a vyssi pln€ vpusténa do bézného provozu.

SMEJKALOVA (2020) charakterizuje vzestup autonomniho fizeni v sou¢asné dobé
nasledovné. Na technologie vedouci ke skutecné autonomnimu rizeni v soucasné dobé
sazeji spise velké americké technologické firmy, zatimco tradicni evropské automobilky,
verny svemu osvédcenému principu postupnych inovaci, ddvaji prednost vyvoji
sofistikovanych asistencnich systémii, které se bez Fidice zcela neobejdou. Kdyby se
americkym spolecnostem prillom podaril, mohly by se evropské automobilky brzy
ocitnout v pozici pouhych dodavatelii soucastek, zatimco rozhodujici technologii
vytvarejici pridanou hodnotu by byl americky software. To by znamenalo v hodnotovych

Fetézcich automobilového priimyslu velkou zménu, co se rozloZeni moci a ziskii tyce.?®

Je potteba si uvédomit, ze pro mozné zavedeni autonomnich vozidel je potfeba vyuziti
témet vSech asistencnich systémil popsanych v predeslych kapitolach, a to v dokonalé

soucinnosti pro zajisténi maximalniho bezpeci cestujicich.

V minulosti pracovaly jednotlivé bezpecnostni systémy samostatné, zatimco
V soucasnosti je snaha o jejich propojovani a kombinovani prvkii pasivni a aktivni
bezpecnosti. Prikladem miize byt vyvoj od tempomatu pres adaptivni tempomat az
k Predictive Safety System. Cim vice je systém aktivni a prebird cinnosti za Fidice, tim

vice se dostava do role polo ci zcela autonomniho systému. Z toho vyplyvd zmeéna

%6 SMEJKALOVA, K. Spolecnost umélé inteligence-dopady a reseni. Praha: MDA, 2020. s. 11. ISBN:
978-80-87348-75-8.
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paradigmatu definujiciho vzdjemny vztah (ovladani) ridice a vozidla, resp. cloveka a

stroje ovladajicich vozidlo v riizném stupni kooperace.?’

4.1 Urovné autonomniho Fizeni

Pro spravné pochopeni pojmu autonomniho fizeni je nutné ptipomenout, ze se déli do
nékolika kategorii, a ne vSechny jsou v dne$ni dobé realné. V nésledujici citaci budou
jednotlivé trovné charakterizovany i1 s uvedenim konkrétnich ptikladi asistenc¢nich
systémt, které jsou pro né typické. Celkové se autonomni vozidla déli do péti trovni.
Bézné zavedena do provozu jsou dnes vozidla druhé urovné a v blizké dobé¢ 1ze ocekavat
1 zavedeni vozidel tieti rovné. Zde je vSak potieba vyftesSit jesté fadu problému,

pfedevsim legislativnich, aby mohla byt vozidla tfeti irovné plné€ zavedena do provozu.
Uroveii 0: Zadna automatizace

Ridi¢ ma plnou kontrolu nad vozidlem a vSechny systémy ovlada sam. Viz jej
maximalné varuje pfed nebezpecim a nijak nezasahuje do fizeni. Do této kategorie tak lze
zafadit pouze takové systémy jako varovani pfed ndmrazou, varovani pfed opusténim

jizdniho pruhu (ale bez zasahu do fizeni!) nebo rozpozndvani dopravnich znacek.
Uroven 1: Podpora Fidice

Jedna se o pomocné systémy, které uz fidi¢i aktivné pomahaji s fizenim. jde vSak
jen o ty systémy, které se pomoci senzorl ¢i kamer staraji o jeden jediny aspekt fizeni.
Auto sice milZe byt vybaveno vice systémy, avSak ty nespolupracuji dohromady a nejsou
vzajemné kombinovany. Komplexni fizeni ma stle na starosti ¢lovek za volantem, ktery

je za auto stale zodpovédny.

Konkrétné se do této trovné ,,asistovaného fizeni* fadi adaptivni tempomat, tedy
elektronicky pomocnik udrzujici fidi¢em stanovenou rychlost a odstup od vozidla vptedu.

Patii sem 1 asistent pro udrzovani v jizdnim pruhu nebo systém automatického brzdéni.

W
4 W

Uroven 2: Caste¢na automatizace

V tomto piipad€ uz elektronické systémy dokdzou pomoci rliznych senzord a
kamer ptevzit nékolik aspektl fizeni misto osoby za volantem, zvladnou tedy

zkombinovat tfeba adaptivni tempomat s udrzovanim vozidla v jizdnim pruhu, coz je

21 SMEJKAL, V. Kyberneticka kriminalita. Plzeit: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cengk, s. 1. 0., 2018.
s. 90. ISBN: 978-80-7380-720-7.
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konkrétn¢ systém dnes nazyvany jako asistent pro jizdu v kolondch. Spadd sem také

automatické zaparkovani nebo asistent pro zménu jizdniho pruhu.

byt okamzité schopen zareagovat a osobné prevzit fizeni. Stale musi drzet ruce na volantu,
kratkodobé je vSak miize sundat — tfeba pii otevirani lahve s napojem. Takové systémy
navic funguji jen za omezenych podminek — za S$patného pocasi pifi zaSpinénych
senzorech piestavaji pracovat. Z hlediska legalizace pak takové systémy mohou fungovat
jen pii urcité rychlosti (asistent pro jizdu v kolonach) nebo na urcitou vzdalenost

(automatické parkovani).
Uroven 3: Podminéna automatizace

Vozidla tfeti urovné uz zvladnou zcela pievzit fizeni. Dok4Zou tedy sama
zpomalovat, zrychlovat, zatiCet, a dokonce se vyhnout piekdzce, a to diky
nejmodernéj$im senzorim, kamerdm a detailnim mapovym podkladim. Jednotlivé
systémy budou muset byt jistény proti vypadku, proto takové vozy budou mit zdvojeny
zdroj energie, agregat brzdné soustavy nebo fizeni. Jiz zndmé kamery a radarové senzory
pak budou muset doplnit i laserova ¢idla a dalsi radary, aby vozidlo komplexné ,,vidélo*
okoli. Novinkou bude i to, ze vozidla budou schopna automaticky komunikovat mezi

sebou a predavat si informace.

Od fidic¢e uZ nebude vyZadovano, aby mél ruce na volantu nebo dokonce sledoval
silnici, v pfipad¢ upozornéni od vozidla vSak stdle bude muset pfevzit fizeni. Otazka je
jak to bude fungovat v praxi, protoZe to od fidi¢e bude vyzadovat rychlé pieorientovani
se z ,,relaxaéniho médu* k néjaké reakci. Takové systémy vSak budou fungovat jen na
vybranych usecich, typicky na moderni délnici s jasné vyznacenymi jizdnimi pruhy a

dal§im dopravnim znacenim.
Uroven 4: Vysoka automatizace

V tomto ptipade¢ sice fidi€ jest¢ bude moci fidit auto, uz to ale nebude potieba. Pti
jizdé uz tak nebude muset byt bdély, ale klidn¢ bude moci spat. Prevzit fizeni totiz bude
muset opravdu jen v hrani¢nich situacich, tfeba za Spatného pocasi nebo pii vypadku
systémt, jinak uZ automobil zvladne vSe podstatné sam, tedy nadale v jasné¢ omezenych

mistech — vedle dalnic také uz v ulicich mést. V nich bude mozné regulovat dopravu,
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pomoci komunikace mezi vozidlem a dopravnim znacenim bude moci na semaforu

naskocit zelend, pokud se vozidlo blizi ke kiizovatce a ostatni sméry jsou volné.

Pokud pak tidi¢ v pripad¢€ varovani nijak nezareaguje, musi byt vozidlo schopné
samo zastavit. Pro tuto uroveinn nicméné bude nutné dalsi vylepSeni ¢idel a zisk jesté
detailnéjSich mapovych podkladi. Auta také budou sledovat data o dopravé v realném

Case a podle nich reagovat.
Uroven 5: Plna automatizace

Tato Uroven je vzhledem k soucasnym technologiim nejvice vzdalena. Vozidla paté
urovné uz by méla v budoucnu zvladnout uplné€ vSechny jizdni situace, na vSech silnicich,
uvnitf tak uZ nebude viibec potieba volant. Clovék jen nasedne, zada, kam chce jet a
vozidlo se postara o zbytek. Da se fict, Ze se bude jednat o robotické taxi a Clovek uz
nebude ziejmé k ,,fizeni* takového vozidla potfebovat ani fidic¢ské opravnéni. Vedle
dalsiho vyvoje elektroniky bude potieba vyfteSit také interakce mezi takovymi
autonomnimi vozidly a vozy fizenimi lidmi, kterych bude i po umoznéni provozu vozidel

paté trovné stale naprosta vétsina.?®

4.2 Pohled verejnosti
Z toho, co lze zaslechnout mezi vetejnosti, 1ze vyvodit, Ze ne vSichni fidi¢i jsou

zastanci autonomniho fizeni. Velkou ¢ast fidica totiz fizeni bavi. Samoziejmé by se na
toto téma mohlo pohliZet ze spousty uthld. Je rozdil, zda fidi¢ najezdi za mésic sto
kilometrd, nebo deset tisic. Je rozdil, zda tidi¢ jede po rovné délnici, nebo po mistnich
komunikacich. Je rozdil, zda tidi¢ tidi ve dne, nebo v noci. A tak by se dalo pokracovat
dal. VétSinu lidi ale fizeni vesmés bavi a t€Zko si dovedou ptedstavit, Ze misto sezeni za
volantem se dostavaji z mista A do mista B sedice na pohovce ve vozidle a sledujice
televizi. Automobilka Lexus dokonce zavedla u svych novych modeli slogan ,,uzivejte

si fizeni, dokud jeSté muzete*.

Da se také predpokladat, ze cast fidict bude skepticka z diivodu ceny autonomniho
tfizeni. Technické vybaveni potfebné ke schopnosti autonomni jizdy samoziejmé vyrazné

navysi cenu auta. Prodrazeni se bude pohybovat kolem nékolika set tisic korun na jedno

28 BURES, D. Urovné autonomnich aut. Jaky je mezi nimi rozdil? A kterd fize je opravdu auto bez Fidice?.
In: auto.cz [online] CZECH NEWS CENTER a. s., 27. 3. 2018 [cit. 28. 12. 2020]. Dostupné z WWW: <
https://www.auto.cz/urovne-autonomnich-aut-jaky-je-mezi-nimi-rozdil-a-ktera-faze-je-opravdu-auto-bez-
ridice-120259>.
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vozidlo. Toto zdrazeni se da ocekavat, protoze pro zajisténi bezpecnosti autonomnich
vozii bude potieba znané navysit poéty senzorti, kamer, radart a lidara. Udaje z téchto
vstupl budou muset zpracovavat pocitace s fadove vyssim vykonem, nez maji procesory
pouzivané v dnesnich autech. Vypocetni vykon a mnozstvi senzorii vSak nejsou jedinymi
faktory, které budou stat za zvySenim vyrobni, a tedy i prodejni ceny autonomnich vozi.
Nelze totiz opominout, ze takovy automobil bude také mit zdvojené nékteré systémy
kriticky dulezité¢ pro bezpecnost jizdy — naptiklad Cerpadla protiblokovaciho systému

nebo elektrické pohony fizeni.

Prestoze autonomni vozidla zatim netvori béznou soucast dopravniho provozu, jiz
samotnd predstava, ze by tomu mohlo tak mohlo byt, vzbuzuje v lidech zdjem. Nadseni i
obavy. Na podzim 2017 Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (CDV) ve spolupraci s MD
realizovalo studii zamérenou na informovanost a postoje Ceské verejnosti k tématu
autonomnich vozidel. Vzhledem ke zvolené metodologii Ize jeji vysledky — spolu se
stanovitelnou vybérovou chybou — povazovat za reprezentativni pro obyvatele CR ve véku
15 let a vice. Celkem 59 profesiondlné vyskolenych tazatelii se osobné dotazalo 1 065
osob ve veku od 15 let vySe. Respondenti byli do vyzkumu vybrani nahodné, pomoci
Vicestupriového pravdepodobnostniho vybeéru, na podkladeé seznamu adresnich bodii v
CR. Struktura rozhovoru mezi tazateli a respondenty, tedy obsah dotazniku, tvorily otdzky
tykajici se bud’ primo autonomnich vozidel, pripadné slo o pribuzna témata jako postoj k
novym technologiim obecné ¢i vzorce vyuzivani prepravnich sluzeb respondenty. Za
autonomni vozidla byla ve studii povaZovana ta s urovni automatizace 4 a 5. Jinymi slovy
tazatel se vyjadroval k takové urovni automatizace, kdy automatizovany systém rizeni
prebira kontrolu nad veskerymi ukony spjatymi s Fizenim vozidla. Napriklad nad

akceleract, manipulaci s volantem ¢i brzdenim.

Mezi ucastniky vyzkumu prevazovalo pozitivni, popr. neutrdlni hodnoceni
autonomnich vozidel, pricemz vétSina dotazanych se o tématu autonomnich vozidel
dozvedéla drive, nez na tuto problematiku byli dotazovani v ramci samotného prizkumu.
Navzdory tomu si vetsina respondentit nedovedla predstavit, Ze by autonomni vozidla
pouzivala pro potiebu kazdodenni mobility ve smyslu jizdy do prdce nebo Skoly. Pokud
jde o vnimané prinosy, nejvéetsi dil dotazanych si s rozsirenim autonomnich vozidel
spojuje vetsi miru bezpecnosti dopravniho provozu (napr. v ocekavaném nizsim poctu
slozek na nehody) ¢i vetsi efektivitu provozu vozidla (spocivajici napr. v lepsi palivové

spotrebé ¢i v mensim objemu emisi spjatych s dopravou,).
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Naopak starosti si respondenti delali u obtizné predvidatelnych situaci: u dopadi
selhani systému autonomnich vozidel pro bezpecnost silnicniho provozu, u interakci s
vozidly, ktera sama nebudou autonomni; ¢i ohledné neschopnosti autonomnich vozidel

reagovat adekvatné v neocekdavanych situacich.?®

4.3 Vybrané problémové oblasti, které je potieba doresit
Pravni hledisko

V soucasnosti uz je z hlediska prava umoznéno pln€¢ vyuzivat vozidla druhé
urovné, tedy vozidla, ve kterych musi fidi¢ zistdvat stale ostrazity a nese plnou
odpovédnost za fizeni vozidla. Automobily tieti irovné je zatim z hlediska zdkona mozné
pouzivat pouze k testovacim ucelim. Z technického hlediska by automobilky byly
V podstaté¢ ihned schopny tato vozidla sériové vyradbét a prodavat, moznost jejich

vyuzivani ale neumoznuje soucasna legislativa.

Stavajici pravni predpisy CR stanovuji, Ze ve vozidle musi byt osoba, ktera ovlada
pfislusné fidici prvky vozidla. Je tedy zohlednén pouze fyzicky ucastnik silni¢niho
provozu, nikoli zafizeni, které neni ovladdno clovékem. Z toho vyplyva, Ze rozvoj
autonomni dopravy je zatim zna¢n¢ omezen. Je tfeba upravit pravni piedpisy vztahujici
se k provozu na pozemnich komunikacich, ochrané osobnich udaji ¢i pojisténi
odpovédnosti. Je tfeba co nejdiive vytvofit pravni piedpis, ktery umozni jizdu vozidel s
autonomnim fizenim urovné automatizace 3 (fidi¢ se nemusi vénovat fizeni, ale musi byt
pfipraven fizeni opét pfevzit). Jejim uzakonénim dojde k podstatnému kroku v ramci
evoluce sméfujici k plné autonomnimu fizeni, a pfitom nebude pfinasSet zasadni rizika.
Pfinos to nebude mit jen pro potencialni zakazniky (uzivatele) takovych automobild, ale
také pro vyvoj a testovani na Geském tizemi, které se tim zdsadné usnadni, coz CR bude

poskytovat vyraznou konkurenéni vyhodu v oblasti vyzkumu a vyvoje.?°

Marian Jure¢ka (KDU-CSL) zastiesil piipravy novely zakona o provozu na
pozemnich komunikacich, ktera reaguje na soucasnou situaci a kterd by mohla napomoct
zavedeni vozidel tieti trovn€ do béZného provozu. Napftiklad fidi¢ uz je zde bran i jako
osoba, ktera nefidi, ale aktivovala autonomni rezim. Nize budou vypsany vybrané body

chystané novely.

2 MINISTERSTVO DOPRAVY. Akcni plan autonomniho Fizeni. In: amsp.cz [online] [cit. 28. 12. 2020].
Dostupné z WWW: <https://amsp.cz/wp-content/uploads/2019/02/Ak%C4%8Dn%C3%AD-
pl%C3%Aln-autonomn%C3%ADh0-%C5%99%C3%ADzen%C3%AD-ma_KORNBBUGXNRS.pdf>.
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Ridi¢ vozidla se smi béhem Fizeni vozidla pomoci vysoce automatizovanych nebo
plnée automatizovanych jizdnich funkci odvratit od deni v provozu na pozemnich
komunikacich, ma vsak povinnost okamzité, nestanovi-li vyrobce vozidla jinak, prevzit
Fizeni vozidla, pokud jej k tomu vysoce automatizovany nebo plné automatizovany systém
vyzve nebo pokud rozpozna nebo na zdklade zjevnych okolnosti musi rozpoznat, ze jiz
neexistuji predpoklady pro vyuziti vysoce nebo plné automatizovanych jizdnich funkci

V souladu se stanovenym ucelem.

Provozovani  motorového vozidla s aktivovanou vysoce nebo plné
automatizovanou jizdni funkci je pripustné, pokud je funkce pouzivana radné a v souladu
se svym ucelem. Motorovymi vozidly s vysoce nebo plné automatizovanou jizdni funkct se
pro ucely tohoto zdakona rozumi vozidla s technickym vybavenim: které miize Fridit
prislusné motorové vozidlo po aktivaci, aby zvlddlo ukol Fizeni, véetné podélné a pricné
Jjizdy, které je po aktivaci schopno dodrzovat dopravni predpisy tykajici se provozu
vozidla béhem vysoce nebo plné automatizovaného rizeni, které miize ridic¢ kdykoli
deaktivovat a prevzit jeho Fizeni, které dokdze rozpoznat nutnost prevzeti rizeni vozidla
jeho Fidicem , které miize jeho Fidici vizualné, akusticky, hmatové nebo jinym zpiisobem
zietelné signalizovat pozadavek na prevzeti jeho Fizeni s dostatecnym predstihem pred
predanim jeho Fizeni Fidici, a které je schopno upozornit na uziti v rozporu s podminkami

POuziti systému.

Vozidlo s vysoce nebo plné automatizovanou jizdni funkci zaznamendava béhem
Fizeni vozidla prostrednictvim satelitniho navigacniho systému zjisténé udaje o misté a
Casu predani Fizeni mezi Fidicem a vysoce nebo plné automatizovanou jizdni funkci.
K zaznamu dochazi také tehdy, pokud je ridic systémem vyzvan k prevzeti rizeni vozidla,
a nebo pokud dojde k technické zavade vysoce nebo plné automatizovaného systéemu.
Udaje jsou preddany na zdkladé Zdadosti prislusnym orgdniim vefejné moci p¥i vySetiovani
dopravni nehody, které se vozidlo s vysokou nebo plné automatizovanou jizdni funkci
ucastnilo. Tyto organy jsou opravnény takto predané udaje ukladat a dadle zpracovavat.
Predavani téchto udajii je mozné pouze v rozsahu, ktery je v primé souvislosti
S provadeénym vySetrovanim ze strany téchto organu. Ustanoveni obecnych pravnich
predpisit o ochrané osobnich udajii timto nejsou dotcena. Provozovatel vozidla preda
udaje tretim osobam, pokud se jedna o udaje nezbytné pro uplatneni, uspokojeni nebo
obhajobu jejich pravnich narokii v souvislosti s dopravni nehodou a dotcené vozidlo s
vysokou nebo plné automatizovanou jizdni funkci se takové udalosti ucastnilo , Predavani

téchto udajii je mozné pouze v rozsahu, ktery je v primé souvislosti s uplatnénim,
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uspokojenim nebo obhajobu pravnich ndrokii tretich osob v souvislosti s dopravni
nehodou. Ustanoveni obecnych pravnich predpisii o ochrané osobnich udaju timto nejsou

dotcéena.®®

Z vyse uvedeného je vidét, Ze novela mysli pfedevSim na pfedani varovného

signalu fidi¢i, ktery si musi pievzit zpét fizeni a také na citlivost a predavani dat.
Otazka etiky

Velmi diskutovanym tématem se v této oblasti stdva piedevSim rozhodnuti
vozidla v kritické situaci, kdy mu do cesty nahle vstoupi chodec. Vozidla budou
samoziejm¢ naprogramovana tak, aby ke krizovym situacim témét nedochazelo. Nikdo
ale nedokaze ovlivnit, zda vozidlu ne¢ekané nékdo neskoci pod kola. Pokud se toto stane,
a vozidlo vyhodnoti, Ze jizZ nedokaze zastavit, nabizi se dvé mozna feSeni. Prvnim je, Ze
vozidlo bude primarné chranit svoji osadku a srazi tedy chodce. Druha moznost je, Ze se
chodci vyhne a tim ohrozi, ba dokonce usmrti osadku, povede-li jeho thybovy manévr
napiiklad do stromu, nebo ze srazu. Jesté¢ kuriéznéjsi situace nastane, vbéhnou-li pred
vozidlo chodci dva a vozidlo se bude muset podle nééeho rozhodnout, kterého z nich

srazi.

Konecné teSeni problematiky ohledné srazeni chodce je zatim stale nejednotné.

Firma Mercedes Benz se naptiklad rozhodla uptednostnit zivot osadky pied chodcem.

Mercedes doSel k tomuto rozhodnuti po vyuziti vyzkumu prostfednictvim
»moralniho stroje®, ktery zdkazniky postavil do n€kolika modelovych situaci a sledoval,
jak by se vzhledem k okolnostem rozhodli. Na zaklad¢ ziskanych vysledkd automobilka

Mercedes Benz prohlasila, ze vzdy bude chranit Zivot Fidi¢e a spolucestujicich.®

Podivame-li se na tuto problematiku z obchodniho hlediska, je to logické.
Malokdo si totiz koupi vozidlo, které rad€ji v pfipadé nehody obétuje zivot jeho,

eventuelné jeho spolucestujicich.

30 Mezi poslance miii prvni zdkon, ktery Fesi provoz samoriditelnych aut. In: zdopravy.cz. [online] CTK.,
31.5.2018. [cit. 29. 12. 2020]. Dostupné z WWW: < https://zdopravy.cz/mezi-poslance-miri-prvni-zakon-
ktery-resi-provoz-samoriditelnych-aut-12269/>.

31 RAPOSO, A., CIUFFO, B., MAKRIDIS, M., THIEL, C. The r-evolution of driving: from Connected
Vehicles to Coordinated Automated Road Transport (C-ART). EU Science Hub, 2017. s. 63. ISBN: 978-
92-79-68605-4.
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V Némecku by zase m¢lo platit upfednostnéni pteziti chodce a vozidlo ,,obétuje*
osadku, protoze ta je ve vozidle lépe chranéna. Existoval dokonce i nédvrh takzvaného
»etického tlacitka®, které mélo slouzit k pfedem urenému rozhodnuti fidiCe, jak se
zachovat Vv takové situaci. Ridi¢ by mohl nastavit bud’ moZnost, kde radsi uptednostni
zivot chodce, anebo moznost, kde radsi uptednostni sviij zivot. Volba by byla tedy

doptedu nastavena fidicem. Navrh ,,etického tladitka* byl v§ak zamitnut.

Odpovédnost za Skody

Problematika odpovédnosti za ijmu zpisobenou vozidlem, které je Castecné
autonomni a ¢astecné spoléha na fidicovu kontrolu také neni zcela dofeSena. Stejné tak
neni dofeSeno, kdo ponese odpovédnost u plné autonomnich vozidel, které fidiCovu
kontrolu nevyzaduji. Tézko zde ponese odpovédnost fidi¢, kdyz mu vlastné ani nebude

umoznéno do fizeni zasahovat.

U vozidel tieti kategorie bude ziejmé rozhodujici, zda vozidlo fidi¢e informuje a
ten se opé€t ujme fizeni. V piipadé, ze se fidi¢ fizeni neujme ani po upozornéni vozidla,
bude odpovédny fidic. Také by se ale mohlo stat, ze vozidlo fidi¢e vliibec neupozorni.
V tom ptipad¢é by se dalo mluvit o ,,vadé vyrobku* a odpovédny by tak byl vyrobce.
DoteSeni otazky odpovédnosti a pfijeti ptisluSnych pravnich tGprav ¢eka zieymé jeste

dlouhé cesta.
Nejednotné znaceni

O néco menSim, ne vSak mén€ zdvaznym problémem je nejednotné znaceni
komunikaci a jejich nedostatecna ptiprava na zavedeni tohoto systému. Dopravni znaceni
je sice ve veétSin€ statlh velmi podobné, ale naptiklad v Rusku jsou od sebe jednotlivé
znacky hiife rozpoznatelné kviili mensi velikosti a podobnému grafickému provedeni. Pro
vozidlo je potom slozité¢ dopravni znac¢ku rozpoznat a spravné¢ identifikovat. K tomu je
nutné piipocitat jesté fakt, ze znacky mohou byt tieba zasnézené a problém je na svéte.
Neni si tézké predstavit, jaké nasledky by mélo, kdyby autonomni vliz nezaregistroval
znacku stop a vjel do kiizovatky bez déani pfednosti. Naprosté sjednoceni dopravniho
znaceni, nebo zdokonaleni softwaru vozidla vedené k rozpoznéni vSech znacek na svéte

je tedy dalSi nezbytnosti.
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4.4 Situaéni priklady nehod autonomnich vozidel

Jak jiz bylo zminéno, autonomni vozy budou slouzit k bezpe¢né jizdé a budou
predchazet krizovym situacim. Nicmén¢ vyhnout se zcela krizovym situacim neni mozné.
Jiz v soucasnosti, kdy jsou nékterd vozidla s autopilotem Grovn¢ 3 zatazena do bézného
provozu, predev§im ve Spojenych statech americkych, se ob¢as n¢jaka nehoda vyskytne.
Zatim vétSina z nich konci jen pomackanymi plechy, uz se ale vyskytly i nehody které

skoncily smrti, a to jak fidice, tak chodce. Dale budou analyzovany vybrané nehody.
Situaéni priklad ¢. 1
Prvni nehoda se smrti ridi¢e, Florida, 2016

Jednalo se o vozidlo firmy Tesla model S. Ridi¢ mél zapnutého autopilota, ktery
nezareagoval na odbocujici kamion v protisméru, nezacal brzdit a nehoda skoncila
tragicky. Vyvstala otdzka, kdo nyni ponese odpovédnost za nehodu. Firma Tesla
namitala, ze a¢ byl zapnuty autopilot, nevénoval se fidi¢ dostate¢né situaci v provozu, a
jelikoz byl autopilot stale ve fazi testovani, byl na to pfedem nékolikrat upozornén. Tesle
neslo toto tvrzeni vyvratit, nebot’ bylo zjiSténo, Ze kamion zacal odbocovat deset vtetin
pred srazkou. Je tedy jasné, ze kdyby fidi¢ provoz sledoval, stacil by zareagovat. Vinikem
by byl tedy fidi¢. JenZe na druhé stran¢ vozidlo na takto dostatecnou vzdalenost
nerozeznalo ptekdzku a ani neupozornilo fidiCe, natoZ aby zabrzdilo. Barva navésu
kamionu totiz splyvala s barvou horizontu a autopilot ji nedokazal rozeznat. Vinikem by
byl tedy vyrobce vozidla. Nakonec vSak soud Teslu viny zprostil, a to z toho divodu, ze
prokézala, Ze za 37 minut, které doty¢ny ujel jesté pied nehodou, drzel volant v ruce
pouhych 25 sekund a jelikoZ se jednd o autonomni fizeni tfeti Grovné, mél fidi¢ stale
¢astecné sledovat situaci v provozu, coZ neudé€lal. Z toho vSak vyplynulo pro Teslu jedno
ponauceni. Ve vozidlech tohoto typu je potifeba zavést i systém, dohliZejici na bdélost

fidice.

Situaéni priklad ¢. 2
Prvni nehoda se smrti chodce, Arizona, 2018

Zde se jednalo o nehodu, ktera probé¢hla v noci, za snizené viditelnosti. Vozidlo
Volvo XC90 s autonomnim systémem spolecnosti Uber srazilo chodkyni vedouci pii¢né
pfes silnici kolo. Nehoda se stala na Spatné osvétleném tiseku komunikace, a navic mimo
piechod. Po zvetfejnéni zaznamu z palubni kamery bylo mozné vidét, Ze chodkyné byla

skutecné okem fidice zpozorovatelna sotva vtefinu pied srazkou. Prosté se najednou
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objevila pred svétly. Otazkou ale ziistava, pro€ ji nezpozoroval autopilot, obzvlast’, kdyz
ptechazela z levé strany na pravou a na vozovce ji tak systémy noc¢niho vidéni mohly
rozpoznat. Po zvetejnéni dalSich informaci vyslo najevo, ze systémy piekazku na silnici
rozpoznaly uz Sest vtetfin pred srazkou. Nevyhodnotily ji vSak jako nebezpeci, a tak
neaktivovaly nouzové brzdéni. Po zjisténi této informace by se dalo ocekavat, ze
odpovédnost ponese spole¢nost Uber, ov§em neni tomu tak. Bylo totiz prokazéano, ze
fidicka sledovala misto vozovky telefon a podle znalcti by se nehod¢ dalo pfi sledovani

provozu predejit. Ridi¢ka tak byla obZalovana ze zabiti z nedbalosti.*?

Situaéni priklad ¢. 3
Nehoda zavinéna nepozornosti Fidice, ktery byl upozornén, Kalifornie, 2018

Tuto nehodu zptisobila Tesla Model X na kalifornské dalnici a vysledkem byla
smrt fidice. Na tomto pifipadu je dobie zmapovana ¢innost autopilota pred srazkou.
Autopilot byl aktivni 19 minut a pfed srdzkou tfikrat upozornil fidice, Ze se blizi
nebezpeéna situace a vyzval ho, aby pirevzal zpét fizeni. Ridi¢ nereagoval a vozidlo
bohuzel i ptfes detekci ignorace ze strany fidiCe pokracovalo v jizdé a nabouralo do
postranni bariéry, dé€lici odbocujici pruh. Bylo také zjisténo, ze po opusténi jizdniho
pruhu a pozvolném staceni do bariéry vozidlo jesté béhem poslednich tii vtefin zvysilo
rychlost. Postupné se ukazalo, ze podobnych nehod, kdy vozidlo zaéne vybocovat

Z jizdniho pruhu bylo vice, av§ak ne smrtelnych.

Z vySe uvedenych situacnich piikladu nehod 1ze vyvodit, Ze nelze viniky nehod
jednoznacné urcit. Svou Cast viny nese jak fidic, tak zarovei 1 samo vozidlo. Chyba fidice
témer vzdy spocivéa v prehnané divéie vozidlu a nesledovani provozu. Chyba vozidla

zase ve stale nedokonalych systémech a malo diraznym dohledem nad bd¢losti fidice.

%2 RUSSOVA, A. Za smrtelnou nehodu zpiisobenou testovacim autonomnim autem podle soudce miize
vyhradné Fidic. Sledoval mobil misto jizdy. In:. auto-mania.cz [online] 18. 9. 2020 [cit. 29. 12. 2020].
Dostupné z WWW: <https://auto-mania.cz/za-smrtelnou-nehodu-zpusobenou-testovacim-autonomnim-
autem-podle-soudce-muze-vyhradne-ridic-sledoval-mobil-misto-jizdy/>.
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r 4
Zavér
jesté pred sebou. Ackoliv se obcas stdva, ze kvuli nim fidi¢ sniZuje svou uroven
pozornosti a pIn¢€ se nesoustiedi, je jasné, ze jejich vyznam na poli snizeni nehodovosti je

velky.

To dokazuje i stale probihajici navySovani poctu povinnych asistentl. Naptiklad
od kvétna roku 2022 budou ve vSech nové vyrobenych autech v Evropé povinné
instalovany systémy pro rozpoznani unavy fidi¢e, udrzovani vozidla v jizdnim pruhu
nebo monitoring tlaku ve vSech pneumatikach. Ziejmé nejzéasadnéjsi bude povinnost
zavedeni systému inteligentni regulace rychlosti, kterd pti pirekroc¢eni povoleného limitu
fidice o tomto informuje. Existovala i moznost, ze by vozidlo fidi¢i rychlost po pfekroceni

automaticky snizilo, tato moznost vSak nebyla pfijata.

Jesté dale v budoucnu je pocitano, ze kazdé vozidlo bude vybaveno alkoholovym
imobilizérem. Ridi¢ bude muset vzdy dat systému dychnout a v ptipadé pozitivniho
vysledku mu nebude umoznéno nastartovat. Povinnost tohoto systému je ale prozatim ve

fazi jednani.

Je skoda, Ze ne kazdy fidic si je védom, co jeho vozidlo ,,umi®. Je spousta fidici,
ktefi asistenty neumi vyuzivat, a naopak jsou kviili nim ve vét§im stresu. Doufejme ale,
7e s postupem doby a s novymi technologiemi, se vSichni naué¢i asistencni systémy
spravng, a predev§im odpovédné vyuzivat. Doufejme také, Ze se asistencni systémy
budou dale vyvijet ve vSech smérech, tedy v bezpecnosti, piehlednosti provozu, ale i

v komfortu.

Vidina naprostého zapojeni autonomnich vozidel do provozu a piedstava, Ze
jedeme po dalnici v podstaté v obyvaku, lezice na gauci, je mozna Castecné lakava, ale
jeji naplnéni jesté potrva spoustu let. Dalsi zajimavou ptedstavou je ta, v niz vSechna
dnesni auta z provozu zmizi. V soucasnosti jezdi po svéte asi 1,2 mld. automobilt. Je

tézké si predstavit, jak se jich vSech ,,zbavit®.

Zavérem lze fict, ze autonomni vozidla maji své klady, ale 1 zapory. Nezbyva nam
nez ¢ekat, kdy se jejich vyvoj posune natolik, Ze budou plné zatazena do béZného provozu
a az se tak stane, teprve potom se uvidi, jestli se nejriznéjsi statistiky a predpoklady

ohledné& bezpecnosti, komfortu a nehodovosti skute€né stanou pravdou.
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Seznam zKkratek

ABS — Anti-lock Braking Systém — AntiBlokovaci Systém

ACC — Adaptive Cruise Control — Adaptivni tempomat

ASR — Anti-Slip Regulation — protiprokluzovy systém

BLIS - BLind Spot Assist — systém hlidani mrtvého uhlu

DAC — Driver Alert Control — systém kontroly bdélosti fidic¢e

ESP — Electronic Stability Programme — Elektronicky Stabiliza¢ni Program
HUD — Head Up Display — systém virtualniho obrazu

LDW — Lane Departure Warning — systém hlidani jizdy v pruzich

LKA — Lane Keeping Assist — systém udrzovani jizdy v pruzich
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