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ABSTRAKT

RADA, J. Bojové chemické latky: bakaldiskd prace. Ceské Budgjovice: Vysoka
Skola evropskych a regiondlnich studii, 2021. 83 s. Vedouci bakalaiské prace: PhDr.
Stépan Kavan, Ph.D.

Kli¢ova slova: bojové chemické latky, I. Svétova valka, II. Svétova valka, historie

chemickych valek

Tato bakalafska prace zpracovava téma bojovych chemickych latek. Prace je
piredevSim zaméfena na stru¢né vymezeni problematiky a souhrnné rozdéleni zbrani
hromadného ni¢eni. Dale si klade za cil popsat historii chemickych valek a také
soucasnost bojovych chemickych latek a jejich souhrnné rozdéleni podle
charakteristickych chemickych skupin. Na toto pak navazuje podrobny popis vybranych
bojovych chemickych latek z hlediska historie a soucasnosti, jejich obecnych vlastnosti a
dale také popis symptomu zasazeni a prvni pomoci pii zasazeni bojovymi chemickymi
latkami. Hlavnim cilem prace je zkoumani informovanosti vefejnosti o bojovych

chemickych latkach.



ABSTRACT

RADA, J. Chemical Warfare Substances: Bachelor Thesis. Ceské Budgjovice:
The College of European and Regional Studies, 2021. 83 p. Supervisor: PhDr. St&pan
Kavan, Ph.D.

Key words: Chemical Warfare Substances, 1. World War, 11. World War, History

of chemical war

This Bachelor’s Thesis Deals with Chemical Warfare Substances. The Thesis is
Mainly Focused on a Brief Definition of Problems and Summary Division Weapons of
Mass Destruction a History of Chemical Wars and the Present of Chemical Warfare
Agens and the Devision According to Characteristics of a Chemical Groups is also an
Aim of the Bachelor’s Thesis. This Part is Followed by a Detailed Characterization of
Selected Chemical Warfare Substances, where is Described Their History and Present
and General Properties and also Description of the Symptoms of Exposure and First Aid
in Case of Exposure to Chemical Warfare Substances. Main Goal of this Thesis is

Examining Public Awareness of Chemical Warfare Substances.
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Uvod
Myslenka pouzivani zbrani na bazi chemickych latek ma ptvod jiz v davné
historii. Jednalo se vSak o pouziti jeda ¢asto rostlinného nebo zivo¢isného ptivodu, a proto

se neda mluvit o chemickych zbranich v pravém slova smyslu.

O chemickych zbranich Ize hovofit az na ptelomu 19. a 20. stoleti, kdy doslo k
rozvoji chemického prumyslu, ktery je schopen vyrobit chemické slouc¢eniny — bojové
chemické latky v potfebném mnozstvi pro realizaci chemické véalky. O chemickych
zbranich jako takovych lze hovofit az pii masovém pouziti. Za tento okamzik je
povazovan hromadny utok chlorem u belgického mésta Ypres dne 22. dubna 1915, ktery
byl uskutecnén ze strany Némcl vici Francouziim. Obecné lze tvrdit, ze Némci
disponovali technickymi a technologickymi pfedpoklady k vedeni chemické valky, a to
piredevsim z divodu velkého mnozstvi lidi, kteti byli ve vyzkumu chemickych latek
velice uspésni, o cemz svédc¢i udéleni 6 Nobelovych cen za chemii v letech 1900 — 1914,
Chemické zbrané¢ vSak byly pouzity i po skonceni 1. svétové valky, napt. Italii v Habesi
v 30. letech, Japonskem v Ciné v 30. a pozdé&ji i 40. letech, armadou USA ve Vietnamu v
letech 1961 — 1973 a Irdkem proti franu i vlastnimu kurdskému obyvatelstvu v prib&hu
iracko-iranské valky v letech 1980 — 1988. Na zakladé téchto zkuSenosti byla po
jednanich, ktera trvala nékolik desetileti, 13. ledna 1993 v Paftizi predlozena k podpisu
Umluva o zikazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a jejich

zniéeni.

Cilem piedkladané bakaléiské prace je zpracovat teorii vztahujici se k danému
tématu a to z hlediska historického vyvoje az po soucasnost vcéetné¢ zakladni
charakteristiky nejznaméjSich bojovych chemickych latek. Toto téma také piinasi
nezbytné informace o jednanich, imluvach a konferencich zabyvajicich se problematikou

chemického odzbrojovani.

Pti psani bakalarské prace jsem vychazel predev§im z odborné literatury. Velmi
pfinosnym studijnim materidlem se pro mne staly publikace domacich autorii z oblasti
bojovych chemickych latek (napf. Uchytil, Stfeda, Haldmek, Tomecek aj.). Dal§im
zdrojem informaci byly kromé internetu i ¢lanky z odbornych ¢asopist, které se tykaly

tématu.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Cile bakalafské prace je mozno rozd¢lit do dvou ¢asti. Prvnim cilem je vymezeni
feSené problematiky a zakladnich pojmu, které budou slouzit jako pilif pro celé téma. Pti
zpracovani bude vyuzito dostupnych zdroji internetovych i odborné literatury. Teoreticka

¢ast ma za cil informovat.

Druhym cilem pfi zpracovani bakalarské prace na dané téma je empiricka Cast,
kterd je zalozena na dotaznikovém Setieni. Ugelem tohoto Setieni je zjistit u studentt
gymnazia rozsah jejich védomosti z oblasti bojovych chemickych latek a jejich ptipadné

chovani béhem chemického utoku.
Pti zpracovani bakalatské prace budou pouzity nasledujici metody:

e Analyza — rozbor vlastnosti, charakteristik, fakt smétujicich od celku

k jednotlivym ¢astem

e Syntéza — pro pochopeni celku je nutné nalézt vzajemné souvislosti

dil¢ich casti

e Komparace — srovnani jednotlivych chemickych latek navzajem vede

k pochopeni zakladni charakteristiky celé skupiny

e Modelovani — metoda dotaznikového Setieni na vzorku populace (studenti

gymnazia) umoznuje vyvozeni reality
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2 Zbrané hromadného niCeni

Zbrang, které jsou oznacovany, jako zbrané¢ hromadného ni¢eni v mnoha ohledech
prevysuji zbrané klasické. Na rozdil od klasickych zbrani je pouziti ZHN velkoplo$né a

jejich Gi¢inek mnohem trvalej$i. Zbrang hromadného nideni 1ze rozdélit na tfi kategorie.’
Jaderné zbrané

Tyto zbrané principidlné funguji tak, ze dva kousky obohacené¢ho uranu ¢i
plutonia jsou standartni vybuSninou vypaleny proti sob¢, srazi se a za¢nou fetézovou

reakci, ktera vyvold ni¢ivy vybuch doprovazeny radioaktivnim zafenim. 2

Biologické zbrané

Biologické zbrané jsou zbrané, které vyuzivaji néjakého organismu (nejCastéji
patogen a jim produkované toxiny), jejichz cilem byva ptfevazné lidstvo. Maji za ukol

vyvolat nemoc ¢&i otravu, coz predchazeni smrti, nebo vyznamnému oslabeni organismu.®

Chemické zbrané

Chemické zbrané jsou zbran€, které byvaji pouzity proti Zivym organismtim, jako
jsou naptiklad zvirata ¢i lidé, fungujici na principu poSkozeni nebo omezeni zakladnich
zivotnich funkci; anorganické nebo organické slouceniny plsobi na organismus
drazdivymi nebo toxickymi uéinky. Jsou to nejen vlastni jedovaté chemikalie, ale i
munice a vybaveni pro jejich rozSitovani. Mohou byt dopravovany na cil v bojovych
hlavicich raket, jako letecké rozstiikovaci pfistroje, letecké aerosolové generatory,
letecké pumy, letecké bezpilotni prosttedky, reaktivni stiely hlaviiového délostielectva,

dé&lostielecké granaty, specialni miny, ruéni grandty atd. 4

L MIKA, O. a M. RIHA. Ochrana obyvatelstva pred ndsledky pouziti zbrani hromadného niceni. Vyd. 1.
Praha: Namoini akademie Ceské republiky, 2011, s. 11- 15.

2 Tamtéz.

3 Tamtéz.

* Tamtéz.
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3 Historie chemickych valek

3.1 Starovék az prvni svétova valka

Uz od pradavna ¢lovek znal chemické zbrané, ov§em ne v takovém rozsahu jako
V dnesni dobé¢, ale jisty ndznak tu jiz byl. Mezi prvni naznaky by se dalo oznacit
vypuzovani zvéfe z ukrytu dymem ze syrového dieva. Ale za Uplné prvni pouziti
chemikalii v boji se da povazovat namaceni hrotu Sipt do jedi, které se ziskavaly od hadd

a §tiri. Také by se sem dalo zafadit bombardovani protivnikd v&elimi tly.>

Ve staroveku se pak objevuji zminky o tajemném traveni neptatel, jak je zminéno
v mytologickych textech Chetitli a Sumerid. V Indii se pak dochovaly recepty na vyrobu
otravené vody nebo jedovatého dymu. I v Ciné se objevuji zaznamy staré necelé dva tisice
let, kdy v roce 178 n. 1. doSlo k povstani rolnikt, které bylo nasledné potlaceno ,,dusi

pozirajici mlhou obsahujici arsenik.®

Béhem stfedoveéku se v Evropé pouzivaly vykaly, splasky a také nehaSené vapno
za ucelem dobyti hradu. VSeobecnou tezi je, Ze se chemické zbran¢ zaCaly pouzivat az za
druhé¢ svétové valky, ale tym britskych archeologii v§ak prokazal opak. Chemické zbrané
pouzivali i PerSané pfi dobyvani fimské pevnosti Doura Europos v Syrii, kde travili

fimské legionate za pomoci siry a dehtu.’

Prvni historické zpravy o pouziti dusivych plyni ma fecky déjepisec Thukydides
ve svych déjinach peloponéské valky, kdy Spartané pti obléhani mésta Plataji (428 let
nasim letopoctem) pouzili dymu ze smoly a siry, kdyz jim tehdej$i obléhaci prostiedky
selhaly. Pfiblizné¢ do této doby patii zndmy ,fecky ohei, k jehoz piipravé bylo
pravdépodobné pouzito ledku, siry, antimonitu, tekutého asfaltu a paleného vapna. Tato
snadno zdpalna smés uvolilovala dusivé dymy a SO: (oxid sifi¢ity), jehoZ pouziti

umoznilo zachranu Catihradu pied arabskymi vojsky.®

> UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zédkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvlastni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

6 Tamtéz.

" Tamtéz.

8 Tamtéz.
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Zacatek snahy o likvidaci chemickych zbrani je mozné hledat jiz v 17. stoleti, kdy
historicky pravdépodobné nejstar§i dokument — dvoustrannd dohoda mezi Francii a
Némeckem z roku 1675 uvadi, Ze je zakdzano jakékoli pouziti jedd, napf. pfi otravovani

studni, potravin nebo zbrani. Petrohradska deklarace z roku 1868 jiz hovofi o tom, Ze:

., ... jediny legitimni cil, ktery by mély mit staty v priubéhu valky na zreteli, je
oslabeni vojenskych sil protivnika. Tento cil by byl prekrocen pouZitim zbrani, které

zbytecné zvysuji utrpent lidi vyrazenych z boje nebo cini jejich smrt nevyhnutelnou *.°

Bruselska mezinarodni deklarace navazujici na petrohradskou deklaraci o
zakonech a zpisobech vedeni valky z roku 1874 méla jiz pfimy vztah k budoucim
chemickym zbranim. Bruselska deklarace nevesla sice v platnost, ale byla podkladem
k dalsimu jednani v Haagu. Prvni mezinarodni mirova konference v Haagu v roce 1899
pfijala Konvenci, tykajici se zdkond a zvyklosti, platnych v pozemni valce. Druha
Haagska mezinarodni mirova konference v roce 1907 prodlouzila platnost pfedchazejici
konvence z roku 1899 a odsoudila pouzivani stiel, jejichz jedinym cilem je Sifeni

dusivych nebo jinych otravnych plyni.*°

V 1. svétové valce Némci pouzili chemické zbrané. Mezi chemické zbrané se da

zatadit velmi znamy yperit (hoi€icny plyn), ktery mél za nasledky poleptani sliznic. Sviij

nazev si nese podle belgického mésta Ypres, kde byl v roce 1917 poprvé pouzit.!*?

® UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zékazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvlastni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

0 Umluva o zékazu vivoje, vyroby a hromadeéni zdsob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani
a o jejich zniceni. Statni Gfad pro jadernou bezpeénost. [online]. Praha. [cit. 2021-06-01]. Dostupné
z WWW: <https://www.sujb.cz/zakaz-biologickych-zbrani/umluva-o-zakazu-vyvoje-vyroby-a-
hromadeni-zasob-bakteriologickych-biologickych-a-toxinovych-zbrani-a-o-jejich-zniceni/>.

L UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zdkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvla$tni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

12 JONES, S. World War | Gas Warfare Tactics. Bloomsbury Publishing PLC. 2007, s. 5.
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3.2 Mezivale¢né obdobi

V roce 1919 bylo v mirové smlouvé s Némeckem ve Versailles zakdzano pouziti
dusivych, jedovatych a ostatnich plyni. Podobny zakaz byl vyjadfen v roce 1922 ve
washingtonské Smlouvé o pouziti ponorek a skodlivych plynd, uzaviené mezi Francii,
Italii, Japonskem, Velkou Britanii a Spojenymi staty. Tuto smlouvu velmoci sice

podepsaly, ale neratifikovaly.!3

Jeden z nejdulezitéjsich dokumentt, ktery fadime do mezivalecného obdobi, byl
Protokol o zakazu valecného pouziti dusivych, jedovatych a jinych plynt a

bakteriologickych metod vedeni valky ze 17. Gervna 1925 - tzv. Zenevsky protokol. *

V 1. poloving 30. let probihala jednani s cilem déle redukovat tarovné vyzbrojeni.
Bylo podéno n€kolik navrha zakazujicich vyvoj a vyrobu chemickych zbrani v miru a
zniCeni existujicich zasob. Doslo ke ziizeni specialniho vyboru, ktery mél projednévat
otazky, jako jsou definice chemickych zbrani, verifikace vyhovéni smlouvy a uloZeni

sankci v pipadé jejiho poruseni.t®

V breznu 1933 Velka Britanie predlozila ndvrh smlouvy, obsahujici definici
chemickych zbrani. Nasledkem zhorSujiciho se mezinarodniho klimatu v Evropé¢ a Asii

byly tyto aktivity v lednu 1936 zastaveny. 1®

3.3 Druha svétova valka

V pribéhu 2. svétové valky s vyjimkou Japonska a Italie (HabeS) nebyly
chemické zbrané pouzity. Po 2. svétoveé valce doslo k nastupu jadernych zbrani a zcela
zastinily otazky souvisejici s chemickymi zbranémi. Az valka ve Vietnamu v 60. letech

piimély Spojené ndrody se vrétit k problematice chemického ozbrojeni.’

B UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zédkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvlastni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

1% Tamtéz.

15 Tamtéz.

16 STREDA, L. Umluva o zdkazu chemickych zbrani. [Uéebni pomiicka]. Praha: Statni ufad pro jadernou
bezpecnost, 2000.

W UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovact aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zdkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvla$tni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
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Od roku 1968 dochazi k projednavani zakazu chemickych a biologickych zbrani
vV ramci vyboru 18 zemi pro odzbrojeni, pozd€ji zndma jako Konference odzbrojeni
v Zenevé. 10. dubna 1972 — Gmluva o zakazu vyvoje, vyroby a hromadéni zasob
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zni¢eni byla podepsana
v Londyné, Moskvé a Washingtonu. Vstoupila v platnost 26. biezna 1975. V roce 1978
na prvnim zvlastnim zasedani Valného shromazdéni Organizace spojenych narodu (OSN)
0 odzbrojeni bylo v Zavérecném dokumentu, ktery byl ptijat, stanoveno, Ze ,,uplny a
ucinny zakaz vyvoje, vyroby a hromadéni vSech chemickych zbrani a jejich zniceni je
jednim z nejdiilezitéjSich odzbrojovacich opatfeni®. V roce 1980 byla vytvofena specidlni
pracovni skupina pro chemické zbrané€ a o rok pozdéji zformulovala navrh jednotlivych
¢lankt, které by umluva méla obsahovat (definice, kritéria, ohlaSeni zasob a vyrobnich

kapacit chemickych zbrani a dalsi).!8

18. duben 1984 byl jednim z dilezitych momentt na Konferenci o odzbrojeni,
kdy USA predlozila uceleny ndvrh Umluvy o zakazu chemickych zbrani. Byla to rekce
na sovétsky navrh Umluvy, ktery SSSR piedlozil v roce 1982 na VS OSN v New Yorku.
Roku 1984 byl vytvofen Vybor pro zdkaz chemickych zbrani S jasné¢ vyhranénym

mandatem pro tvorbu textu budouci Umluvy.*®

Dalsim pokrokem byl rok 1987, kdy Sovétsky svaz vyslovil souhlas s uvedenim
piesnych lokalit svych zasob chemickych zbrani. O rok pozdé&ji, 1988, konkrétnéji
Vv unoru, piedlozil SSSR navrh na mnohostrannou vyménu udaji o vlastnictvi
chemickych zbrani a k uskutecnéni mezinarodniho experimentu kontroly objekti
civilniho chemického primyslu. Celé se to setkalo s kladnym piijetim a celkem 23 statl
provedlo experimentdlni kontrolu v civilnim chemickém primyslu na narodni Grovni
z hlediska vyroby chemickych zbrani. Na jare roku 1989 zvetejnilo 9 statii (CSSR, NDR,
NSR, Norsko, Holandsko, Italie, Velké Britanie, Rakousko a Austrélie) zékladni tidaje o

prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvt TEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

18 UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zdkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvlastni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

19 Tamtéz.
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svém chemickém potencidlu. Néasledné vice nez 50 statl prohlésilo, Ze nevlastni zddné

chemické zbrang.?

7. —11. ledna 1989 se uskute¢nila mezinarodni konference v Pafizi, ktera byla
svolana z iniciativy francouzské vlady a zaméfena k otazkdam Zenevského protokolu a
tehdy probihajicimu jednani o zdkazu chemickych zbrani. 149 statd bylo na této
konferenci zucastnéno véetné 113 statti — v té dobé& signatait Protokolu z roku 1925. Na
této konferenci byl vypracovan dokument o zdkazu chemickych zbrani s ndzvem Umluva
o zakazu chemickych zbrani a o jejich likvidaci. Kompletné se text podatilo dokoncit az

6. srpna 1992 a chvélen byl v z4ii téhoz roku.?!

V platnost vstoupila Umluva o zédkazu chemickych zbrani a jejich likvidaci az 29.
dubna 1997. K implementaci Umluvy byla vytvofena mezinarodni Organizace pro zakaz
chemickych zbrani se sidlem v Haagu. Ceska republika podepsala a schvalila Umluvu

dne 6. 3. 1996 jako 48. ¢lensky stat a zahrnula ji do své legislativy.??

Zakon ¢. 19 ze dne 24. ledna 1997 o nékterych opatienich souvisejicich se
zédkazem chemickych zbrani a o zméné a doplnéni zakona ¢. 50/1976 Sb., o izemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni pozdé&jSich piedpist, zédkona C.
455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich
piedpisii a zadkona €. 140/1961 Sb., (trestni zakon), ve znéni pozd¢€jsich predpist. Tento
zékon byl nékolikrat novelizovan v souladu s nastalymi zménami, naposled byl

novelizovan zakonem ¢. 138/2008 Sb., ktery vymezuje zédkladni pojmy:
., Pro ucely tohoto zdkona se rozumi

a) chemickymi zbranémi:
1. toxické chemické latky a jejich prekursory, jichz miize byt vzhledem K

jejich toxickym vlastnostem a mnozstvi vyuzito jako prostredku vedeni

2 STREDA, L. Umluva o zdkazu chemickych zbrani. [Uéebni pomticka]. Praha: Statni ufad pro jadernou
bezpecnost, 2000.

2L UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zdkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvla$tni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

22 Tamtéz.
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bojové cinnosti s vyjimkou téch, které jsou urceny pro ucely nezakdzané
timto zakonem;

2. munice a prostredky urcené k usmrceni nebo zpiisobeni ujmy na zdravi
cloveka nebo zvirete anebo k poskozeni rostlin nebo ekosystéemii, pokud
tyto ucinky nastavaji v dusledku toxickych vlastnosti toxickych chemickych
latek, které se uvolnuji z munice nebo prostredkii,

b) toxickou chemickou latkou jakdkoli chemicka ldtka, ktera miize svym
chemickym pusobenim na Zivotni procesy zpiisobit smrt, docasné
zneschopnéni nebo trvalou ujmu na zdravi lidem nebo zviratium anebo zniceni

rostlin;

c) prekursorem jakakoli chemicky reagujici latka, kterd se ucastni kteréhokoli

stadia vyroby toxické chemicke latky,
d) stanovenou latkou toxicka chemicka latka a jeji prekursory v clenéni podles 7;

e) urcitou organickou chemickou ldatkou jakakoli chemicka latka tvorend

slouceninami uhliku, mimo jeho oxidy, sulfidy a uhlicitany kovii;

f) chemickymi latkami pouZivanymi k zajisténi vnitiniho poradku a bezpecnosti
Jjakeékoli chemickeé latky, které jsou schopny rychle vyvolat u ¢lovéeka kratkodobé

podrazdeéni smyslovych organii nebo rychlé a kratkodobé fyzické zneschopnéni. “?

Spoluprace Institutu ochrany obyvatelstva a Organizace pro zakaz chemickych
zbrani (Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons). Institut spolupracuje s

OPCW zejména ve dvou rovinach:

e pravidelné kurzy inspektordt OPCW v institutu, kdy jsou probirany otazky
detekce, ochrany a chemického prizkumu (poiadaji se pfiblizné od roku
1999),

23 CESKO. Zakon ¢&. 19/1997 Sb. 0 nékterych opatienich souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani a o
zmeéné a doplnéni zakon €.50/1976 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdé¢jsich piedpisil, zakona ¢. 455/1991 Sb., o zZivnostenském podnikani (zivnostensky zakon), ve znéni
pozdéjsich piepisi, a zdkona ¢ 140/1961 Sb., trestni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist. In Sbirka zakond,
Ceska republika. 1997, ¢astka 5, s. 107. Dostupné z WWW: <https://aplikace.mvcr.cz/shirka-
zakonu/SearchResult.aspx?q=19/1997 &typeL aw=zakon&what=Cislo_zakona_smlouvy>.
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e praci zastupce institutu ve Validacni skupiné OPCW pii budovani databazi
fyzikalnich charakteristik BCHL (tyto databaze se buduji s cilem rychlé
identifikace BCHL, pokud néktery stat pouzije do t¢ doby nepouzivanou
latku).?*

3.4 Klasifikace chemickych bojovych latek

Pro rozdé€leni chemickych bojovych latek existuje spousta hledisek, podle kterych
se mizeme ftidit. NejCastéjSim rozdelenim je: fyzikdlni, chemickd, toxikologickd a

klasifikace vztahujici se k bojovému pouziti. 2°

3.4.1Fyzikalni Kklasifikace
Rozdéleni chemickych latek podle skupenstvi:

1. plynné — fosgen,
2. kapalné — yperit, sarin,
3. pevné — difenylchlorazin.?

Mezi dalSi moznosti fyzikdlni klasifikace je rozdé€leni podle rozpustnosti

(rozpustné v tukovém zékladu):
1. lipofilni — skoro vétSina vSech bojovych chemickych latek,

2. lipofobni — do této skupiny lze zatadit anorganické toxické soli a jiné
soli latek. Ve vodé jsou pouze dvé latky neomezené rozpustné a to

sarin a kyanovodik.?’

24 UCHYTIL, B. Bojové chemické latky — historie ve starovéku, odzbrojovaci aktivity, zapojeni 100 LB do
Umluvy o zédkazu chemickych zbrani. Institut ochrany obyvatelstva [online]. 2012, zvlastni vydani [cit.
2021-06-01]. ISSN 1803-635X. Dostupné zWWW: < http://www.population-protection.eu/
prilohy/casopis/21/164.pdf?fbclid=IwAR18yb7wmGobUvVtTEcIBkzeAz-n-
6AHsQzHsZWk7rRco2jWazJf3Nuph6Js >.

% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych latek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 22.

2 Tamtéz.

21 PRIKRYL, F., HALAMEK. Z. Bojové otravné ldtky: 1. obecnd cdst. Vyskov: VVS PV LS Vyskov,
1975, s. 53.
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Bojové chemické latky lze rozdélit i podle stalosti terénu:

1. nestalé — lze nazvat také tékavé, mezi tyto latky lze zatradit sarin a

fosgen,
2. polostalé — tyto latky jsou stfedné t€kavé, napt. cytosin,

3. stalé — net&kavé, latka jako je sirovy yperit nebo dusikovy yperit.?8

3.4.2 Chemicka Kklasifikace
Prvni déleni podle chemického hlediska bylo navrzeno roku 1918 Cugajevem a
Zitovicem, potom nasledovaly dal$i ndvrhy na toto déleni od autord Jankovského a

Hederer.?
Jako nejnovéjsi déleni a bézn€ pouzivané jsou:

1. halogeny a halogenderivaty — chlor, yperity, fosgen, difosgen,
2. derivaty karboxylovych kyselin — kyanovodik, fosgen, difosgen,
3. amidy a nitrily — kyanovodik,
4. aminy — dusikové yperity,
5. nitro a nitroslouc¢eniny — dichlorformoxin,
6. ketony — chloracetofenon,
7. cyklické ethery — palytoxin,
8. thioslou€eniny — sirovy yperit, kyslikaty yperit,
9. slouceniny arsenu — lewisity,

10. organofosforové slouceniny - sarin, tabun, soman,

% HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Prehled bojovych chemickych latek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 32.

2 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 22.
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11. ostatni (proteiny) — ricin.*

3.4.3Toxikologicka klasifikace
Déleni BCHL dle trovné a zejména podle druhu toxicity je vzhledem k

nejdalezitéjsi kvalitativni vlastnosti bojovych chemickych latek — toxicité — velmi

A4

dilezité. V podstaté se da fict, Ze nejbéznéji uzivand je klasifikace dle fyziologickych

i¢ink. 3!
Ptfimo se nadm tu nabizeji dva druhy mozného d€leni:
1. podle zasazeni organismu,
a. dusivé — fosgen, difosgen,
b. drazdivé,
I. drazdi horni dychaci cesty — difenylchlorastan,

ii. slzné — chloracetofenon,

o

ucinkujici na kuzi — yperit,

o

obecn¢ jedovaté — oxid uhelnaty (CO)2, kyanovodik,
2. podle zasazeni cilové skupiny

a. 0becn¢ jedovaté — arsan,

b. jedy puisobici na nervovou soustavu,

C. zpuchytujici latky — pfedevsim silny u¢inek na kizi,

d. dusivé latky — tékavé latky, které pti vdechnuti ve formé plynt a

par vazné poskodi plice a zplisobi smrt udusenim,

% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 22.
31 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 23.
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e. drazdivé latky — latky zpiisobujici docasné silné slzent,

3. latky putsobici na rostlinstvo — herbicidy, které narusuji néktery

dilezity fyziologicky proces nezbytny pro normalni riist a vyvoj.32

3.4.4 Klasifikace podle bojového uziti

Rozd¢€leni podle bojového pouziti hodnoti piredev§im takové vlastnosti
jednotlivych latek nebo skupin, které jsou pro taktické uziti rozhodujici. Jejich vlastnosti
vyplyvaji z jejich obecnych toxikologickych, fyzikalnich a chemickych charakteristik.

Vlastnosti jako jsou napiiklad stalost v terénu nebo rychlost jejich u¢inku.>®

Za nejstarSi mutzeme povazovat némecké rozdéleni, zavedené béhem prvni
sveétoveé valky. Tehdy byla pouze chemickd munice jako dé€lostielecké granaty a rtizné
typy min. Tyto munice mély své oznaceni, naptiklad Zluty kiiz — sirovy yperit, zeleny
kiiZ — dusive latky, Cerveny kiiz — latky s kombinovanym ucinkem — vyrazné piisobeni
na kazi. Tento zpusob oznaCeni rtiznych otravenych latek pInénych do munic se v

némecké armadé udrzel celkem dlouho.®*

V dnesni dob¢ se ale pouziva jiné déleni bojovych chemickych latek. Rozdéleni
do ti'i skupin podle bojového pouziti dle vzoru americké armady, které pouzivaji i ostatni

armady NATO.*®
Latky se smrticim Gc¢inkem

Tyto latky jsou schopné svymi uinky v ptislusSné koncentraci zpiisobit v kratké
dobé t&ézka zranéni nebo dokonce 1 smrt lidi a zvifat. Tato munice, ktera mé v sob¢ bojové
chemickeé latky, je oznaCovana na Sedém téle munice zelenymi pruhy a zelenym napisem.

V népisu je ukryté ifra bud’ konkrétni BCHL nebo receptura a slovo GAS. %

% TOMECEK, 1., J. MATOUSEK. Analyza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 23.

3 TOMECEK, 1., J. MATOUSEK. Analyza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 24.

3 PRIKRYL, F., HALAMEK. Z. Bojové otravné ldtky: 1. obecnd cdst. Vyskov: VVS PV LS Vyskov,
1975, s. 55.

% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 24.

36 Tamtéz.
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Zneschopnujici latky

Tyto latky jsou uréené k docasnému vyrazeni z bojeschopnosti zivé sily.
Zptsobuji podrazdéni nebo utlumeni nékterych dulezitych zivotnich funkci, nejcastéji
psychickych funkei. Utlumeni byva nejcastéji docasné a odezni béhem par dni. Chemicka

munice NATO plnéna uvedenymi latkami jsou oznacovéana cervenymi pruhy s ¢ervenym

napisem.®’

Ostatni latky se specialnim uréenim

Do této skupiny patii ostatni latky, které mivaji rizné tkoly, pfevazné diverzi

(zaSkodnictvi). Naptiklad:
1. diverzni a sabotazni jedy — yperity, psychoaktivni latky a vybrané toxiny,
2. cvi¢né a nahradni bojové chemické latky,
3. policejni plyny — prostiedky k potlaceni nepokoja,
4. herbicidy,

5. chemické latky tvofici sou¢ast paralyzujicich zbrani.®®

3 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 24.
% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 25.
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4 Vybrané bojové chemické latky

4.1 Fosgen

Historie

V roce 1812 byl poprvé ptipraven fosgen Johnem Davym, poté spolu se starSim
bratrem Sirem Humpreyem Davym zdokumentovali jeho dusivé ucinky. Némeckd
armada jej poprvé pouzila jako bojovou latku v roce 1915, kdy pouzila granaty plnéné

kapalnym fosgenem.>®

Fosgen byl jeden z nejcastéji pouzivanych BCHL. Okolo 80% ztrat na lidskych
zivotech zptusobené BCHL bylo pravé fosgenem. Egypt udajné pouzil fosgen béhem

obcanské valky v Jemenu v roce 1960.%°

V dnes$ni dob¢ je fosgen jiz prekonany, ale i presto se v celém svété vyrabi nékolik
set tisic tun pro pramyslové pouziti. Proto tato otrava se nejcastéji objevuje v chemickém
prumyslu pii syntéze barev a farmaceutickych ptipravki, ale také pii ptipravé umélych

hmot nebo v &istirnach.*
Obecné vlastnosti

Za normalnich podminek je fosgen bezbarvy, nehoflavy plyn s nepiijemnym
zédpachem po ztuchlém sen¢ nebo ztrouchnivélém listi. Ovsem technicky produkt je ale
mirn¢ Zlutozelené¢ obarven, protoze obsahuje zbytky volného chloru a chlorovodiku.
Vyroba je velmi snadna, jednd se totiZ o smé&s oxidu uhelnatého (CO) a chloru ozarené

pouze sluneénim zafenim. 4% 43

CO + Cl, — COCL

3 HORAKOVA, M., M. JANDOVA a H. KOCIANOVA. Fosgen: zdravotni rizika. Vojenské zdravotnické
listy [online]. 2006, ro&. 75, ¢&.3/4, s. 126-127. [cit. 2021-02-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.pmfhk.cz/VZL/vz1%203_4_2006/008%20hor%C3%A1kov%C3%Al-t.pdf>.

4 HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Piehled bojovych chemickych latek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 68.

41 HRDINA, V. Toxikologie bojovych chemickych latek a zdravotnicko-protichemické ochrana. Hradec
Kralové: Vojensky lékaisky vyzkumny a doSkolovaci tstav Jana Evangelisty Purkyné, 1983.

42 Tamtéz.

4 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 34-39.
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Tato fotochemicka reakce byl podkladem pro pojmenovani, z fectiny: fos — svétlo,
gennad — tvofim. V laboratofi se spiSe ptipravuje oxidaci chloroformu (CHCl3) kyselinou
chromsirovou nebo ucinkem olea (dymava kyselina sirova) na chlorid uhli¢ity (CCla).
Primyslové se vyrabi vedenim smési chloru a oxidu uhelnatého pies aktivni uhli nebo

jiny vhodny katalyzator pfi teploté 200°C. 4+ 4°

Fosgen patti do skupiny halogenderivati, tudiz je ve vodé malo rozpustny, ale
vyborn€ dochdzi k rozpusténi v chloridu arsenitém, ledové octové kyseliné a v mnoha

organickych rozpoustédlech, hlavné v xylenu.®

A4

Pti rozpusténi a zméné na plynné skupenstvi je fosgen 3,5 krat t€z8i nezZ vzduch.
Béhem Iéta se udrzi v terénu 5 — 10 minut a v zimé 10 — 20 minut. Hodnota LCt50 (stfedni
letalni koncentrace — koncentrace BCHL, ktera po ¢ase t usmrti 50 % exponovanych
jedinct) pro ¢lovéka inhaladni cestou s pétiminutovou expozici je 3200 mg.min.m™—,
Méné nez polovina této davky je schopna paralyzovat zasazené osoby na dobu nékolika
hodin. Pfi opakovanych vystaveni jedince latce se ucinky nekumuluji. Dychaci cesty

spolehlivé chrani ochranna maska. Fosgen netéinkuje pres kiizi.*’

Za hlavni pticinu toxického ucinku fosgenu na lidsky organismus byl povazovan
proces jeho hydrolyzy: pii kontaktu s vlhkou sliznici se rozklada na CO, a HCI a

vznikajici kyselina chlorovodikova lept4 sliznici.*®

COCly + H,O — CO, + 2 HCI

4 TOMECEK, 1., J. MATOUSEK. Analyza bojovych otravnych ldtek. Praha: Stitni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 34-39.

4 HORAKOVA, M., M. JANDOVA a H. KOCIANOVA. Fosgen: zdravotni rizika. Vojenské zdravotnické
listy [online]. 2006, ro&. 75, ¢&.3/4, s. 126-127. [cit. 2021-02-28]. Dostupné z WWW:
<http://www.pmfhk.cz/VZL/vz1%203_4_2006/008%20hor%C3%A1kov%C3%Al-t.pdf>.

% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analyza bojovych otravnych ldtek. Praha: Stitni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 34-39.

47 HRDINA, V. Toxikologie bojovych chemickych latek a zdravotnicko-protichemické ochrana. Hradec
Kralové: Vojensky lékaisky vyzkumny a doSkolovaci tstav Jana Evangelisty Purkyné, 1983.

% TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 34-39.
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4.2 Chlorpikrin

Téz znamy jako trichlornitromethan nebo nitochloroform.

Obrdazek 1: Chlorpikrin, zdroj [12]

cL P
T N
Cl O"

Historie a soucasnost

Skotsky chemik John Stenhouse pfipravil roku 1848 jako prvni na svété
chlorpikrin. Pfipravil ho destrukéni chloraci a oxidaci pikrové kyseliny chlorovym
vapnem. Podle toho pouzitého prekurzoru pii ptipraveé tuto latku pojmenoval chlorpikrin,

piestoze pikrové kyselina ma zcela jinou strukturu.*® %

Obrazek 2: Kyselina pikrova, zdroj
[18]

OH
O2N NO,

NO,

V prvni vélce dochézelo k hojnému pouzivani této latky vSemi zucastnénymi
mocnostmi. V roce 1917 se rozsitily zvésti, ze Némecko testuje novou chemickou zbram,

coz byl pravé chlorpikrin, ktery ovSem nema tak smrtici G¢inky, ale nuti zasaZzené osoby

4 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 62-66.
%0 SVOBODA J.: Organickd chemie I. 1. vyd. Praha: Vysoka kola chemicko-technologické, 2005, s.18.
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k slzeni a zvraceni, tudiz si zasazené obéti museli sundat plynové masky a nasledné mohly

byt zasazené jinou smrtici chemickou latkou.>
Obecné vlastnosti

Chlorpikrin je pattici do skupiny halogenti a halogenderivatt a nitrosloucenin. Je
to bezbarva olejova tekutina, pti kontaktu se svétlem se barvi do zlutozelena a ma ostry
zépach, ktery vyvolava slzeni. Je zcela nerozpustny ve vod¢, ale v organickych
rozpoustédlech se rozpousti velmi dobie. Jedna se o typicky dusivou latku, ktera ma
vyznamné slzné U¢inky a zna¢ny obecné jedovaty ucinek, i kdyz jako inhalac¢ni jed ma
kratsi dobu latence nez napi. fosgen. Smrtelna koncentrace je 2 mg.l1™! po 10 min.
vdechovani a jeho LCt50 se uvadi 20 000 mg.min.m3. Chemicky je tato latka dosti stala,

v terénu vydrzi v letnim obdobi 1 — 4 hodiny, v zimé az 1 tyden.%? 53

Do organismu se chlorpikrin mtize dostat nejen dychacimi cestami, ale i pies kiizi
a také zazivacim traktem. Jak jsem jiz vySe zminoval, chlorpikrin ma davivé az dusivé
uc¢inky. Muze dojit ke zvraceni a nevolnosti, siln¢ drazdi o¢i a vyvolava slzavost, v
nékterych ptipadech az svétloplachost. Pokud dojde k dotyku tekutého chlorpikrinu s
ktzi, nastane podrazdéni kiize a objevi se puchyiky, které se hoji delsi dobu. OvSem
pokud dojde ke kontaktu s o€ima, u jedince to vyvola silny zdnét rohovky, ktery se mize
zménit az v rohovkovy vied. Dale pak na plicich zptisobi otoky, v krvi se v dasledku

reakce chlorpikrinu s hemoglobinem vytvéaii methemoglobin.>*

51 Mapyourinfo.cz.  Chlorpikrin.  [online].  [cit.  2021-03-07]. Dostupné z WWW:
<http://mapyourinfo.com/wiki/cs.wikipedia.org/chlorpikrin/ >.

52 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 62-66.

5 HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Prehled bojovych chemickych latek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 41-44.

% HRDINA, V. a kol.Toxikologie bojovych chemickych ldtek a zdravotnicko-protichemickd ochrana.
Ucebni texty. Hradec Kralové: VLVDU, 1983.
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4.3 Kyanovodik

Téz znam jako kyselina kyanovodikova, formonitril nebo kyselina solni.

Obrazek 3: Kyanovodik, zdroj [17]

Historie a soudasnost

Objeven roku 1782 ve Stockholmu Carlem Wilhelmem, v okamzik kdy zahtal
berlinskou modf s kyselinou sirovou a vznikl produkt, ktery nazval: , kyselina berlinska
modi* nebo také ,,barvici substance v berlinské modii®. I kdyz je kyanovodik bezbarvy,
tak vSechny jeho ndzvy v prubéhu historie byly odvozeny od ndzvu berlinskd modf,
protoze berlinska modf byla prekurzorem pro objeveni kyanovodiku; a pro zajimavost v
némeckém jazyce je ndzev kyanovodik zndm jako blausaure — modra kyselina. Ale nazev
kyanovodik je odvozen z francouzstiny od slova cyanogéne znamenajici modrou barvu.
Jeho slozeni bylo vSak urceno az 4 roky po jeho objeveni, tedy 1786, kdy jeho chemické
sloZzeni popsal Claude Louis Berthollet a pfesnou strukturu az roku 1815 jeho student

Joseph Louis Gay-Lussac.>®

Jeden z prvnich pokust pouziti kyanovodiku v bitvé se da povazovat rok 1813,
kdy na doporuceni méstské rady v Berliné¢ nechali prusti vojaci namocit $tétce do

kyanovodiku a pfipevnili je na pusky misto kordd proti francouzskému vojsku.*®

Béhem roku 1914, ve Spojenych statech, doslo k patentovani délostfeleckého
granatu plnéného kyanovodikem. Francouzi ptistoupili na pouZzivani kyanovodiku jako
chemické zbrané az v roce 1916 v priibéhu spojenecké ofenzivy na Sommeé, i kdyz tento
chemicky utok nemél takovou ucinnost, jak se pfedpokladalo. V prvni valce kyanovodik

taktéz pouzivala Velka Britanie, Rusko a nejspis i Italie.®’

5 PITSCHMANN, V. Vojenska chemie kyanovodiku. Vyd. 1. Brno: EKOLINE, 2004, s. 38-53.
56 Tamtéz.
57 Tamtéz.
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Roku 1924 byl poprvé kyanovodik pouzit jako poprav¢i chemickd zbran v
Nevadské véznici v Carson City, diky tomu je také znam jako ,,nevadsky plyn‘. Mezi lety

1930 az 1980 bylo popraveno celkem 952 osob, celkem v jedenacti americkych statech.”®

Némecko béhem druhé svétové valky pouzivalo kyanovodik k usmrceni
psychicky a politicky nepohodinych lidi. Nékdejsi ,,odbornici dospéli na zakladé
zkuSenosti k zavéru, Ze se jedna o ,,nejhumanné;jsi zptisob usmrceni®. 27. 9. 1939 byla do
provozu uvedena prvni plynova komora a doSlo zde k prvnimu zplynovani
choromysinych z Polska a poté dalsi zplynovani pacientt, to vSe se odehralo pted
publikem z fad 1ékaiti a spravnich afednikl. Jednalo o srovnavaci testy masové likvidace
pomoci morfinu, kyanidd a plynného oxidu uhelnatého. Ze zacatku byl plynny oxid
uhelnaty pouzit v pojizdnych plynovych komorach, kde vypary z motoru kolovaly ptimo
do korby vozidla, kde dochazelo k usmrceni. AZ pozdé&ji se ukazalo, Ze se jedna o
neefektivni zplisob a tak se pfistoupilo k pouzivani kyanovodiku respektive cyklonu B,
coz byl Siroce pouzivany insekticidni prostiedek. 3. 9. 1941 v Osvétimi byl poprvé pouzit

ke zplynéni.*®

V dnesni dob¢ se kyanovodik pouziva v ocelarském a chemickém pramyslu pii
tézbé drahych kovi a elektrolytickém pokovovani. Okolo 87% kyanovodiku se poziva
pii vyrobé pocitacové elektroniky, kosmetiky, barev, laki, plexiskla a raketovych
pohonnych hmot. A zbylych asi 13% kyanovodiku je ptevedeno na kyanidy a pouzito k

extrakci zlata a stiibra.®®
Obecné vlastnosti

Kyanovodik patti do skupiny derivati karboxylovych kyselin a to amidd,
popftipad¢ nitrilli. Za normalnich podminek je to bezbarva, t€kava kapalina. Bod varu je
nizko, okolo 25,6 °C. Pti 27 °C a vyssi teploté se jedna uZ o plynné skupenstvi, mirné
leh¢i nez vzduch. Viin€é miZe byt mirn€ hotkomandlova, ale vnimavost je u kazdého jina.
V mandlich je totiz obsazen glykosid amygdalin, jehoz rozkladem vznikd kyanovodik.
Pti béZné konzumaci hotkych mandli by nemél byt ohroZen Zivot dospélého jedince, ale

u ditéte mize byt smrtelna davka jiz 10 hotkych mandli. Se vzduchem tvoti vybusnou

58 PITSCHMANN, V. Vojenska chemie kyanovodiku. Vyd. 1. Brno: EKOLINE, 2004, s. 38-53.
59 Tamtéz.
60 Tamtéz.
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smes, ktera je pii nasyceni HCN v rozmezi 5,6% - 40% samozépalnd. Kyanovodik hoti

modrym plamenem.®%62

V otevieném terénu je stalost kyanovodiku velmi kratkd, béhem léta je stalost
okolo 5 minut a v zimnim obdobi se jedna zhruba o 10 minut. Kyanovodik se vstiebava
do organismu plicemi, zalude¢nimi sliznicemi nebo pokozkou, pokud je zvlhéend nebo
porusenda. HCN nema kumulativni vlastnosti (neshromazd’uje se v téle). Hlavnim
u¢inkem na organismus je blokdda bunééného dychdni, pokud se dostane do krve.
Kyanidy jsou obecné u¢inné inhibitory metabolickych procesti, které napiiklad ovliviiuji

metabolismus glukosy nebo funkci hormoni §titné zlazy. ®3

Pokud dojde k silné otravé, hned nastavaji kieCe, zastava dechu a smrt. Pokud
otrava neni tak intenzivni dochazi k rizovému zbarveni kuze, nevolnosti, kireCim a stav
kon¢i ochrnutim. Kyanovodik je dobfe rozpustny ve vodé¢ jiz za béZnych teplot,

kone¢nym produktem je kyselina mravenci:
HCN < HCONH: «+» HCOOH
redukci kyanovodiku vznika methylamin:
HCN + 2 H, — CH3NH,.%

Jedna z jeho nepraktickych vlastnosti je postupna polymerace. Z bezbarvého

kyanovodiku se postupem Casu stava nazloutly, hnédy produkt az hnédocerna amorfni

hmota, jejiz chemick4 identifikace je obtizna.®®

81 HIRT, M. Toxikologie a jiné laboratorni metody ve forenzni praxi. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2011, 5.33.

62 SKUBALOVA, Z. Bojové chemické latky. [online]. Brno, 2015 [cit. 2021-03-07]. Bakalai'ska prace.
Masarykova univerzita. Pedagogicka fakulta. Katedra fyziky, chemie a odborného vzd€lavani. Vedouci
bakalaiské prace: Doc. RNDr. Ludek Jancatr, CSc., Dostupné z WWW: < https://azkurs.org/bojov-
chemick-ltky.html?page=6>.

8 PITSCHMANN, V. Vojenska chemie kyanovodiku. Vyd. 1. Brno: EKOLINE, 2004, s. 38-53.

8 HIRT, M. Toxikologie a jiné laboratorni metody ve forenzni praxi. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2011, 5.33.

8 Tamtéz.
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4.4 Dusikovy yperit

Téz znamy jako mechloretamin a mustin.

Dusikatého yperitu zname tfi analogy: tris(2-chlorethyl)amin, bis(2-
chlorethyl)ethylamin a bis(2-chlorethyl)methylamin. Ale my se zaméfime pouze na jeden
z nich a to na tris(2-chlorethyl)aminem, i kdyz jsou si chemickymi vlastnostmi a
sktrukturou velmi podobné. VSechny dusikové yperity patii do skupiny halogenderivatt

a aming.%

Obrazek 4: Dusikovy yperit (tris 1 (2-
chlorerhyl)amin), zdroj [13]

Cl

o >N

Historie a soucasnost

Historie této latky je velmi mlhava, po ziskani sirového yperitu byl nasledné na to
ziskan 1 dusikovy yperit. Ale je dokazatelné, ze dusikovy yperit pouzili Italové v rozmezi
roka 1935 — 1936 proti HabeSanim a o par let pozd¢ji pouzili to samé Japonci proti
Ciftanim. Jako posledni ho pouzili Iradané proti Iranu v 80. letech Stejné jako sirovy
yperit, tak i dusikovy yperit byl diive pouzivan k chemoterapii pii 1é¢bé lupenky a

plisng.%’

Obecni vlastnosti

Dusikovy yperit je nazloutld az hnéda kapalina. Tato kapalina je rozpustna spise

v nepolarnich rozpoustédlech. Je slabé citit po rybach nebo aminech. Bod varu se

86 VISINGR, Lukas. Sedlacek, Petr. Chemické zbrané. Arméadni technicky magazin. 2004, ¢. 9.
87 Tamtéz.
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pohybuje okolo 232 °C a ve vodé se rozpousti velmi pomalu. Skladovani je snadné, nebot’

je celkem stabilni, pouze ¢asem ztmavne a vytvoii krystalickou sedlinu.%®

V terénu je stalejsi nez sirovy yperit. LCt50 inhalaci se uvadi 1500 mg.min.m™ a
absorpci kiizi 10000 mg.min.m>. Yperity obecné piisobi jako alkylaéni ¢inidla, tzn., Ze
po priniku do buiiky okamzité reaguji, tim dochazi v bunice k naruSeni proteosyntézy,

inhibici aktivity enzymi a nakonec k rozpadu buné¢nych membran.5®

Po zasaZeni dusikovym yperitem bolest nenastoupi okamzité, ale az v odstupu 5
— 8 hodin. Ani ¢ichem se zjistit jeho pfitomnost neda. Doba latence je ovSem delsi nez u
sirového yperitu. Nasledné na to u rany zacnou vznikat drobné puchyrky. KdyzZ dojde k
zasazeni silnou koncentraci, mizeme pozorovat nasledné kiece, chudokrevnost a ibytek
bilych krvinek. M4 silnéjsi projev infekce, kterd se hoji hlif nez u sirového yperitu. Pro
dekontaminace se da pouzit alkoholovy roztok monochloraminu B. Mimo kiizi se pouziva

vysokoprocentni chlorové vapno.°

4.5 Sirovy yperit
Také je znam jako hoi¢i¢ny plyn, sirny yperit nebo bis(2-chlorethyl)sulfid.

Obrazek 5: Sirovy yperit, zdroj [20]
Cl Cl

Historie a soucasnost

V minulosti byl tento plyn povazovan a pomysiného ,kréle* bojovych
chemickych latek, ktery byl pfipraven roku 1882, kdy Despretzem zkoumal reakci

ethylenu s chloridem sirnym, ale bohuzel se mu nepodafilo ziskat €isty yperit. O par let

8 BIDMANOVA, S., J. DAMBORSKY, Z. PROKOP, J. CABAL a M. POHANKA. Biosenzory k véasné
detekei otravnych latek. Chemické listy. 104, 302-308 (2010).

89 Tamtéz.

0 HRDINA, V. a kol.Toxikologie bojovych chemickych ldtek a zdravotnicko-protichemickd ochrana.
Ucebni texty. Hradec Kralové: VLVDU, 1983.
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pozdé&ji dospéli k lepsim vysledkim Riche, Nieman a Guthrie. Nadale pak byl yperit

pfipraven Meyerem a to reakci thiodiglykolu s chloridem fosforitym: '
2HOCH,CHCI + K3S — S(CH2 CH20H); + 2 KCI
3S(CH2 CH20OH); + 2 PCl3 — 3 S(CH2 CH2Cl)2 + 2 H3POs3

Clark roku 1912 tento postup upravil. Namisto chloridu fosforitého pouzil
koncentrovanou kyselinu chlorovodikovou a pro ptipravu thiodiglykolu pouzil levné;jsi
sulfid sodny. Toto byl zaklad pro primyslovou vyrobu yperitu, plus tento postup
poskytuje velmi &isty produkt: "

S(CH2CH20H), + 2HC1 — S(CH2CHCI), + 2H,0
pozdéji se thiodiglykol vyrabél také z ethylenoxidu a sulfanu:
O(CH2), + H.S — S(CH2CH,0H),

V pribéhu staleti doslo k mnoha modifikacim ve vyrobé yperitu. Jedna z
poslednich taprav probéhla v letech mezi 1939 — 1945, béhem 2. sv. v., kdy Vaughan
propracoval novy zpiisob jeho vyroby a to fotochemickou reakci sulfanu a vinylchloridu

pii teplot& 15 — 25 °C:™
HaS + 2 CH2=CHCI — S(CH2CH.Cl)

Tato latka byla zvratem v chemické vélce, poprvé pouzita Némeckem roku 1917
u belgického mésta Ypres. Nasledné na to Francie, Velkd Britdnie a Spojené staty
americké zacaly také vyrabét a pouzivat yperit. A po prvni svétové valce se do vyroby
zacal zapojovat i Sovétsky svaz, Italie a Japonsko. V pribéhu historie pak byl pouzit v
bitvach mezi Spanélskem s Francii proti Maroku (1925), Italie proti Etiopii (1935),
Japonska proti Cing (1934 -1944), Egyptu proti Jemenu (1963 — 1967), Iraku proti franu
(1983 — 1988).7

"L Fact Sheet Gaz moutarde. In: LABORATOIRE SPIEZ [online]. 2003. [cit. 2021-03-11]. Dostupné z
WWW: < http://www.labor-spiez.ch/fr/dok/fa/pdf_f/senfgas_f.pdf >.

2 Tamtéz.

3 Tamtéz.

74 Tamtéz.
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I ptestoze byl yperit poprvé pouzit jako BCHL za ucelem zabit nebo zneschopnit
protivnika, dalo by fici, Ze tato latka polozila stavebni kdmen pro lécbu protinddorového
onemocnéni. Totiz pocatky novodobé protinadorové chemoterapie mizeme datovat do
40. let 20. stoleti. Vyzkumy totiz pozorovali ndmotniky zasazené yperitem pii po naletu
Luftflotte 2 na ptistav Bari, béhem 2. sv. v.. Farmakologové Gilman, Goodman a spol. si
v§imli vyrazné hypoplasie lymfoidnich bunék u jednoho namotnika zasazeného bojovym
plynem. Nasledn¢ na to byly vyvinuty napodobeniny yperitu a to tzv. dusikaté yperity, z

nichZ se nékteré pouzivaji dodnes.”

I prestoze sirovy yperit nema dodnes zadné prumyslové vyuziti, tak je to stala
hrozba v oblasti bojovych chemickych latek, nebot zpiisob vyroby yperitu byl jiz
mnohokrat popsan v bézné dostupné literatuie a jeho vyroba neni obzvlaste slozitd, neda

se tudiz vylou¢it v budoucnu jeho zneuziti.”

Roku 2007 ziskali védci z Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity a
Vojenského technického tstavu v Brné€ ziskali ¢esky patent na efektivni likvidaci yperitu.
Zakladem je enzym, ktery je schopen efektivné a Setrné rozlozit yperit, vzhledem

k Zivotnimu prostfedi.”’
Obecné vlastnosti

Sirovy yperit patii do skupiny halogen derivati a thiosloucenin. Je to bezbarva
kapalina s mirnym zapachem po Cesneku nebo hoicici. Pokud je sirovy yperit technicky
nebo jiz stary, mtize byt citit po spalené gumé a je spiSe nahnédly. Pokud okolni teplota
klesne pod troven 14,45 °C, méni se ve voskovitou hmotu. Ve vod¢ je Spatn€ rozpustny,

delsi dobu plave po hlading vody. V organickych rozpoustédlech se rozpousti dobie.”®

Jeho stalost v terénu je asi 1 — 2 dny za normélnich podnebnich podminek. V zimnim
obdobi je to nékolik tydni. Pokud smichdme yperit s vhodnym rozpoustédlem,
dosdhneme na Sirokou teplotni Skalu pouziti. Nitrobenzen, chlorbenzen nebo

tetrachlormethan  miZe slouzit jako rozpoustédlo. Pokud smichame s

5 Stru¢n4 historie chemoterapie. In: Chemické listy [online]. 2013, 107. [cit. 2021-03-11]. Dostupné z:
WWW: < http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2013_02_151-159.pdf >.

8 HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Piehled bojovych chemickych latek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 63-74.

" Tamtéz.

8 Tamtéz.
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vysokomolekularnimi smacivymi latkami vznikaji viskézni hmoty, stalé v terénu i ve
vysokych teplotach a obtizné se dekontaminuji. LCt50 inhalaci je 1500 mg.min.m™ a

absorpci kiizi je to 10 000 mg.min.m.”

Pokud dojde k zasazeni kize at’ uz v rané¢ nebo okolo, vznikaji kolem skvrny
olejovitého charakteru. Po 24 hodin se objevi puchyte a po 2 — 5 dnech se dostavi nekroza
neboli odumirdni zamoiené tkané. Celkové priznaky intoxikace jsou nechutenstvi,
zvraceni, krvavy prujem, bolesti hlavy, teploty, kiece, velky pokles poctu bilych krvinek
(vétsi nachylnost k infekcim) a nakonec koéma. Hojeni byva dlouhé, rany zamotené
yperitem se hoji 2x az 3x pomaleji, n eZ rany nezasazené.Pokud dojde k inhalaci yperitu,

miize nastat smrtelny otok plic.

K dekontaminaci se vyplachuji o¢i a usta 2% - 3% roztokem hydrogenuhli¢itanu
sodného nebo 0,5% - 1,0% vodnym roztokem monochloraminu a do o¢i je vhodné vnést
alkalickou mast. Yperit je schopen se dostat i1 pfes jiné materialy nez je kiuze, konkrétné
dfevo nebo textil. Pokud je material navlhly nebo az mokry, postupuje yperit snadnéji nez
pies suchy material. Pokud chceme dekontaminovat textilie, 1ze tak ucinit varem vody se

sodou.8!

" HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Piehled bojovych chemickych ldatek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 63-74.
8 HRDINA, V. a kol.Toxikologie bojovych chemickych ldtek a zdravotnicko-protichemickd ochrana.
Ucebni texty. Hradec Kralové: VLVDU, 1983.
8 HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Piehled bojovych chemickych ldatek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 63-74.
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4.6 Tabun

Znamy také jako Ethyl-(dimethylfosforamido)kyanidat, Trikol 83, T83.

Obrdazek 6: Tabun, zdroj [23]

Historie a soucasnost

Latka patfici mezi organofosfaty, vyvinutd tésn¢ pied zacatkem 2. sv. v. v
Némecku v zavodech Farben. Byl objeven skupinou pod vedenim G. Schradera, jejimz
ptvodnim cilem bylo syntetizovat G¢inné insekticidy mezi estery kyselin fosforu. Po
objeveni fady ucinnych insekticidli o tento vyzkum projevili zdjem vojensti védci, kteti
zcela zménili pavodni cile. Nasledovala syntéza latek tabun, sarin a soman. Tabun byl
béhem druhé 2. sv. v. vyrdbén a plnén do munice, ov§em nikdy nebyl pouzit. Postupem
¢asu ustoupil tabun do pozadi BCHL, hlavné kvuli jeho chemickym vlastnostem — zdal

se byt pfili§ nestabilni, aby byl pouzit na evropskych bojistich.®?
Obecné vlastnosti

Tabun je latkou bezbarvou az nahnédlou se slabé ovocnou viini. Technicky tabun
je zlutozeleny az hnédy a je citit po hotkych mandlich, pfi siln€jSich koncentraci je citit
po rybach. Ve vodé je hydrolyza asi okolo 9 hodin. Je dobie misitelny s vodou a dobfe se

rozpousti v organickych rozpoustédlech.®®

Tabun je velmi rychle ucinny, takze pokud dojde k zéasahu je dilezité si co

nejrychleji nasadit plynovou masku a dekontaminovat kiizi. 8 Pokud dojde k inhalaci

8 TOMECEK, I, J. MATOUSEK. Analjza bojovych otravnych ldtek. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1961, s. 113 —114.
8 Tamtéz.
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tabunu, nastane z(zeni zornic, vytok z nosu a nevolnost az zvraceni. Mozné

dekontaminovat za pouziti alkalickych roztokii.%*

5 Soucasnost bojovych chemickych latek

Rusko
V prvni poloviné 70. let se rozhodlo v SSSR zaglenit v ramci projektu FOLIANT

do existujiciho chemického arsenalu vSechny ve vyzkumu dosazené vysledky a inovovat
tak chemické zbrané jesté pred oCekdvanym piijetim mezinarodni umluvy o zékazu a
likvidaci CHZ. Podstatou projektu FOLIANT, kromé jin¢ho, se stalo ovéfeni novych
jednoslozkovych nebo binarnich nervové paralytickych latek se zvySenou toxicitou a
tékavosti. Jako prekurzorti pro posledni stupen syntézy mély byt vyuZity slouceniny

vyuzivané jako bézné meziprodukty v chemickém pramyshu.®

Skupina téchto prekurzori byla ozna¢ovana krycim nazvem NOVICOK. Piestoze
znacna cast poznatkl se skryva v jen castecné dostupné ruské literature 60. — 70. let, prvni
urcité informace byly zvefejnény po ukonceni projektu FOLIANT (1992) od zb&hlych

0s0b.86

Jedna z poslednich afér, ve které figuroval novicok byla v 1été lofiského roku
(2020), kdy doslo k udajnému otraveni ruského opozi¢niho politika Alexeje Navalného,

Ktery upadl do kdmatu 20. srpna.

Japonsko
Skupina radikalii nabozenské sekty, zvané Om Sinrikjé (Ugeni Nejvyssi pravdy

Om) dne 20. bfezna roku 1995 vypustila jedovaty plyn sarin v metru v Tokiu. P¥i tomto

84 HVALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Piehled bojovych chemickych latek: Uvod do problematiky. Vyskov:
VVS PV Vyskov, 2002, s. 69.

8% HALAMEK, E., KOBLIHA. Z. Potencidlni bojové chemické latky. Chemické listy. 105, 323/333 (2011).
8 Tamtéz.
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teroristickém utoku zahynulo t¥inact lidi a u dalsich n¢kolika tisic se projevily riizné vazné

problémy. Pachatelé utoku byli popraveni v roce 2018.8788

Utok skupiny Om $inrikjo byl jednim z nejhorsich masovym teroristickym ¢inem
provedenym na tizemi Japonska od druhé svétové valky. V déjinach terorismu si drzi jesté

jedno neblahé prvenstvi — poprvé byla misto vybusnin pouzita chemicka zbraii.

Samotny utok byl velmi presnd nacasovan. Utoénici si vybrali dopravni $picku
kolem osmé hodiny ranni a tfi frekventované linky metra, kterd byla v blizkosti k vladnim
budovam. Pét c¢lend sekty, ktefi byli povazovani za nejspolehlivéjsi, byli chranéni
protilatkou. Doslo k vypusténi béhem tfi az péti minut kapalného sarinu z jedenacti

igelitovych sacki obalenych novinami, které poloZili na podlahy vagoni metra.%

Nastésti to byla nekvalitni latka, asi tficetiprocentni sarin, ktery mél silny zapach
(v Cisté podobé je plyn smysly nerozpoznatelny). To bylo pro cestujici zlomové, které ten
silny zapach varoval a tim nastésti nebyly ztraty tak obrovské. Vypary nervového plynu
nicméné vyvolaly zhruba u 5500 lidi ztizené dychani, paleni o¢i, horecky, mdloby a

zvraceni. A t¥inact osob otravé podlehlo.®!

87 Ceska televize. CT24. Terorismus chemickou zbrani. Pred 25 lety sekta Om Sinrikjo zaiitocila v tokijském
metru. [online]. 20. 3. 2020. [cit. 2021-04-04]. Dostupné z WWW: <
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/3063928-terorismus-chemickou-zbrani-pred-25-lety-sekta-om-sinrikjo-
zautocila-v-tokijskem-metru>.

8 COWAN. E. D., BROMLEY. G. D., Sekty a nova nabozenstvi. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2013. s.
162.

8 Ceska televize. CT24. Terorismus chemickou zbrani. Pred 25 lety sekta Om Sinrikjé zaiitocila v tokijském
metru. [online]. 20. 3. 2020. [cit. 2021-04-04]. Dostupné z WWW: <
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/3063928-terorismus-chemickou-zbrani-pred-25-lety-sekta-om-sinrikjo-
zautocila-v-tokijskem-metru>.

9 Tamtéz.
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6 Symptomy zasaZeni a prvni pomoc pri zasazeni BCHL

6.1 Dusivé latky

Dusivé latky, jako jsou fosgen, difosgen a chlorpikrin, vyvolavaji celkové
onemocnéni organismu s nejvyraznéjSimi zménami v dychacich organech naptiklad
toxickym otokem plic. Tyto latky do organismu vstupuji dychacimi cestami ve formé

plynu nebo aerosolu. %

Fosgen se Spatné se rozpousti ve vodé a dobie v organickych rozpoustédlech.
V 1ét¢ zistava staly v terénu 5 az 10 minut a v zimé do 20 minut. Z mistnosti a z odévt
se dekontaminuje odvétravanim. Difosgen se rozpousti ve vafici vodé a organickych
rozpoustédlech. V terénu zastava staly 1 az 3 hodiny. Dekontaminuje se za vyuZiti
vodnych roztokt amoniaku, aminti nebo louhti. Chlorpikrin se ve vodé témét nerozpousti,
ale dobie se rozpousti v organickych rozpoustédlech a yperitech. V 1ét€¢ dokéaze byt
Vv terénu staly 1 az 4 hodiny a v zimé az tyden. Dekontaminovat lze za vyuZiti povrchoveé
aktivnich latek nebo vodné-alkoholovych roztoka sulfidu sodného. Pied témito tfemi

latkami se Ize chréanit pouze obli¢ejovou maskou.®
Symptomy zasaZeni

Bezprosttedné po intoxikaci dojde k mirnému dréazdéni dychacich cest, tlak na
hrudniku, zvraceni a podrazdéni ktize, bolest hlavy a slabost. Tyto piiznaky ustupuji po
jedné hodin€ ukonceni vystaveni intoxikaci. Po 3 az 6 hodinach se postizeny citi zdanlivé
zdrav a bez ptiznaku, postupné zacind nartistat duSnost, kasel a zrychlovani dechu.
Kriticka faze, ve které dochazi k nejvétsimu poctu umrti, ptichazi po 6 az 14 hodinach a
trva az dva dny. Mize mit dva zplisoby, prvnim z nich je duSnost, kiize viditeIn¢ modrého
odstinu a viditelné zily, obtizné a povrchni dychéni, vykaslavani velké mnoZstvi tekutiny,
rychly tep a normalni krevni tlak. Druhym zptisobem je Sedy odstin kize, ktera byva

pokryta lepkavym studenym potem, rychly tep, krevni tlak klesa a hladina kysliku v krvi

92 VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 215.
% VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 216.
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mizi, selhava periferni krevni ob¢h, dochazi k otoku plic. V ptipadé pteziti prvnich tii dni

zadina dochazet ke vstiebani tekutiny v plicich, dusnost mizi a vraci se chut’ k jidlu. %
Prvni pomoc

Pfi prvni pomoci je nutno postizené¢ho izolovat od dal$iho pronikani latky do
organismu. N¢kdy sta¢i nasadit oblicejovou masku, ale dilezitéjsi je postizeného vynést
Z kontaminovaného prosttedi. Pfi transportu zasaZzeny nesmi byt vystaven fyzické zatézi,
musi byt v lezicim stavu a nesmi mluvit. PostiZeného je nutné svléknout z ditvodu
desorpce par zodévu a teple ho piikryt. Je povoleno mu podat ¢aj nebo kavu.
Nejdtlezitéjsim terapeutickym problémem je bohaty ptistup kysliku do plic, nejlépe pod
tlakem, proto je nutné, aby transportni sanitni viiz byl vybaven kyslikovym dychacim

pristrojem.®

6.2 VSeobecné jedovaté latky

Ve vojenské toxikologii jsou tyto latky oznaCovany jako latky, které ti€inku;ji jako
inhibitory dychaciho fetézce. U podskupiny takzvanych krevnich jedu je toxicky zasah
zprostiedkovan prostiednictvim abnormalniho hemoglobinu. To je pfiznacné predevSim
pro oxid uhelnaty, nitrily, nitraty a derivaty anilinu. Dal$i moznosti pak muze byt pfima
inhibice enzymu respira¢niho fetézce. Tak u¢inkuji kyanidy a sulfidy, které jsou dulezité

piedevsim v pramyslové sféfe, klinické toxikologii a toxikologii Zivotniho prostiedi.®
Symptomy intoxikace jedovatymi latkami

Existuji tf1 formy inhala¢nich otrav. Prvni z nich je intoxikace superaktivni, kdy
sta¢i dva az tfi nadechy, dojde k pocitu sevieni krku a zasazeny se s vykiikem kacik zemi.
Smrt nastane b&hem tfi minut. Pfi akutni intoxikaci dojde ke zrychleni dechové frekvence
az do takovych rozmérl, Ze zasaZzeny neni schopen regulovat hluboké naddechy. Rozsiti

se mu zornice, dojde ke ztraté védomi a ke vzniku svalovych kieci, které ustavaji az po

% VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 216.

% VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 217.
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ttech minutach po poslednim vydechu. Lehka intoxikace probiha bez ztraty védomi, ale

dochazi k silné bolesti hlavy a hrdla a ztizenému dychani. To se ale po jisté dobé ustali.®’

Symptomy otravy

4

Mezi prvni ptiznaky otravy oxidem uhelnatym patii bolest hlavy a pocit napéti
Vv Celni krajiné, pfi vys$i koncentraci se bolest zintenziviiuje, pfichdzi nevolnost a
zvraceni, zavraté a Seroslepost. Pfechod do téZkého stupné€ naznauje zrychleni srdecni

v s

ginnosti s pozdg&jsim upadnutim do bezvédomi. Smrt nastava kvili otoku mozku. %
Prvni pomoc

Pfi otravé oxidem uhelnatym je potieba zasazené¢ho vynést z kontaminovaného
prostoru a zabezpecit vyplach plic a inhalaci kysliku. Pti otravé kyanovodikem ma
vyznam rychlost poskytnuti pomoci, je nutné nasadit postiZzenému obli¢ejovou masku a

vynést ho ze zasazeného prostiedi.®®

6.3 Zpuchyrujici latky
Zakladnim toxickym ucinkem téchto latek je plisobeni na kiizi, mtizou ale tézce
zasahnout nechranéné oc€i a pi1 zasazeni dychacich cest dochazi ke vzniku plicniho
edému. Ochrana proti témto latkam je velice obtiznd, protoze velmi dobfe pronikaji do
vSech materiali véetné pryzi. Zpuchyiujici latky se daji pouzit jako napln do
délostieleckych granat, raketovych hlavic, leteckych pum, chemickych min, leteckych

rozstfikovacich zatizeni nebo aerosolovych generatort.!®
Symptomy zasaZeni

Zasazeny citi napindni, svédéni a paleni klize uz po 4 az 6 hodinach. Nejprve se
objevi zCervenani kiize v zasazeném misté¢ a po 24 hodinach se zacnou tvofit drobné

puchyiky, které se pozdéji slévaji do stalé vétSich puchyiii. Obsahem téchto puchyii je

9 VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradi$té: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 217.
% VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 218.
9 VICAR. D., PRINC. 1., MASEK. 1., MIKA. O. J. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 219.
100 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 220.
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¢ira, bezbarva, netoxicka kapalina. Po té vznika buldézni dermatitida, kterd je u leh¢ich
pripadd pouze povrchova. U tézsich ptipadii po strzeni vznikaji bolestivé viedy, které
zasahuji az do podkozi. Hojeni téchto velmi bolestivych zranéni trva 4 az 6 tydnt a pii
vniknuti sekundarni infekce az 3 mésice. Pfi zasazeni o¢i parami je doba latence 4 az 8
hodin, v ptipadé zasazeni kapalinou 2 az 4 hodiny. Zasazeni se projevuje pocity paleni a
fezani v oku, dostavuje se svétloplachost a otok a zarudnuti vicek a spojivek. Inhalacni
intoxikace se projevuje v zavislosti na obdrzené davce latky. Zasazeny nejprve citi tlak a
Skrabani za hrudni kosti doprovazeny kaSlem, ktery se méni v kasel, ktery produkuje

krvavé hleny.'%!
Prvni pomoc

Hlavni zasadou prvni pomoci je v€asné nasazeni oblicejové masky, transport
Z prostoru a odmoieni pomoci protichemickych balickli. Dtlezité je také odstranéni
hlavniho zdroje néasledné kontaminace, tim je obleceni zasazeného. Kdyz dojde
k zasazeni traviciho traktu, tak je potieba okamzité vyvolat zvraceni a nasledné poziti
zivo¢isného uhli. Dale je nutny vyplach oc¢i 2% roztokem sody, 0,5% roztokem

monochloraminu nebo velkym mnoZstvim vody. 1%

6.4 Nervové paralytické latky

Tyto latky patfi mezi organické slouceniny fosforu, jsou nejvyznamnéjsi a
rychlym nastupem ucinku a prinikem vSemi branami vstupu. DéEli se ne dvé podskupiny,
latky série G a V. NejvyznamnéjSimi predstaviteli latek série G jsou sarin, soman a tabun.
Vsechny tyto latky jsou urCeny k vyfazeni nebo usmrceni. Nejvyznamnéj$im
predstavitelem latek série V je sloucenina VX, kterd je urcena k vyfazeni a usmrceni osob
pfedev§im plsobenim jako kapalina na nechranénou pokozku a inhalaci jejiho

aerosolu.t%

101 VICAR. D., PRINC. L., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 220 — 221.
102 yICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 222.
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Symptomy zasaZeni

Ptiznaky otravy sarinem a somanem maji stejné zékladni rysy. Pii lehké formé
zacinaji byt symptomy vidét po 15 az 20 minutach. Pfi inhalacni otrave se nejdiive objevi
ztzeni zornicek, pocit tihy na prsou, mirna dusnost, vytoky z nosu, svalova unava a bolest
hlavy. Muze se také objevit pocit na zvraceni, vyjimecn¢ zvraceni, nechutenstvi, bolest
bricha, kaSel, nadmérné poceni, neklid, uzkosti a nespavost. Pii stfedné tézké otraveé se
doba latence pohybuje mezi 5 az 10 minutami, poté se objevuji stejné priznaky jako pti
lehké otravé ovSem mnohem rychleji a intenzivnéji. Udrzuji se pfiblizné 24 hodin a poté
ustupuji a dochazi k rekonvalescenci. K tézkému stupni otravy dochazi pfi zasazeni
aerosolem, velkou koncentraci par v okoli explodovanych pum, granatti a min, nebo pfi
kontaminaci rdny kapalnou nervové paralytickou latkou, ¢i postiikem povrchu téla.
Ptiznaky jsou porad stejné, ale jejich nastup je rychly a dramaticky. Smrt nastava za 6 az

12 hodin, v nejtézsich piipadech to ale miize byt béhem nékolika minut.1%4
Prvni pomoc

V téchto piipadech prvni pomoc spociva v co nejrychlejS§im nasazeni obliCejové
masky postizenému a aplikaci latky specificky zabranujici toxickému uUc¢inku
organofosfatli pomoci autoinjektoru. Je nutné postizeného vynést z kontaminované¢ho
prostoru, sundat mu odév a dekontaminovat pokozku. Pti vniknuti téchto latek do oka je

dilezité provést vyplach, vyvolat zvraceni a podat Zivo¢i§né uhli.1%

6.5 Drazdivé latky
Tyto latky se vyznacuji drazdivym ucinkem na oci, klizi a sliznice dychaciho a
zazivaciho traktu. Proti témto G¢inkiim se télo zasazeného brani napiiklad slzenim,
kfeCovitym sevienim vicek, slinénim, kaslem, kychdnim a zvracenim. Pro drazdivé latky

je charakteristicky okamzity nastup.'%

104 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. I., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 223 — 225.
105 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havdarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 225 — 226.
106 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradi$té: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 247.
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Symptomy zasaZeni

Utinky jsou velice raznorodé. Napiiklad zasaZeni slznou latkou se projevuje
palenim a fezdnim v oCich, slzenim a svétloplachosti. Pti vétsi koncentraci a del$im
pusobeni mohou slzné latky drazdit i horni cesty dychaci. Zasazeny ma pocit celkové
nevolnosti se silnym nucenim na zvraceni, pozdéji se pripojuje bolest Celisti, dasni, zubti

a bolest v ¢elni krajing. 2%’
Prvni pomoc

Zasazenym osobam se okamzit¢ nasazuje oblicejova maska, urychlené se opousti
kontaminované prostfedi a o€i se chrani pted prudkym svétlem. Na Cerstvém vzduchu
symptomy zpravidla zmizi. Po opusténi kontaminovaného prosttedi se se vyplachuji o¢i,
nos, usta a hrdlo 1 az 2 %-nim roztokem hydrogenuhli¢itanu sodného (sodou), borovou
vodou, fyziologickym roztokem nebo izotonickym roztokem, ktery obsahuje 0,25 %
sifi¢itanu sodné¢ho. Neni doporuceno vyplachovat oc¢i pouze Cistou vodou. V zadném

piipadé neni doporuéeno si oéi tfit, protoZze se v tomto piipadé poskozuje rohovka. %

6.6 Psychoaktivni latky

Tyto latky jsou syntetické slouceniny 1 latky pfirodniho ptivodu a nevyvolavaji
pouze fyzické, ale i psychické poruchy, a to jiz pii velmi malych koncentracich. Uginek
je velice individualni, nékteré latky zptisobuji nahlé zmény chovani, poruchy koordinace
pohybu, doCasnou slepotu a hluchotu, zvraceni a mohou prudce zménit krevni tlak. Jiné
latky naopak apatii, malatnost, nete¢nost, lhostejnost, maji negativni vliv na soustfedéni

a dalsi schopnosti spojené s myslenim. %

Symptomy zasaZeni

Naptiklad latka BZ do téla vstupuje vdechnutim, poZitim nebo pifi néjakém
poranéni a ptiznaky zasaZeni se objevuji do 30 minut. Pfiznaky jsou pfedevsim rozsitené

zornice, suchost v ustech, zrychleny tep, zavraté, svalova slabost a zEervenani pokozky.

107 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havdarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 247 — 248.
108 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havdrie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 248.
109 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 250.
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Po 30 az 60 minutach se oslabuje vnimani a pfichdzeji halucinace. Postizeny ztraci
kontakt s okolim, nerozlisuje realitu. Snazi se délat pfesny opak toho o co je pozadan,
hraje si se slovicky, coz byva doprovazeno nemotivovanym smichem. Dochazi k euforiim

nebo naopak depresim. Tyto piiznaky mohou trvat dva az tii dny.!°
Prvni pomoc

Prvni pomoc spociva v zabranéni dal§iho kontaktu postizeného se Skodlivou
latkou, nasazenim ochranné masky, izolaci postizeného a jeho transportem do

zdravotnického zatizeni k poskytnuti odborné 1ékaiské pomoci.*

110 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havdrie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 250.
11 VICAR. D., PRINC. I., MASEK. 1., MIKA. O. I. Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radiacni a
chemické havarie. [online]. 1. vyd. Uherské Hradisté: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2020. s. 251.
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EMPIRICKA CAST

Tématem teoretické ¢asti bakalaiské prace jsou bojové chemické latky. Byla zde
popsana historie pouzivani bojovych chemickych latek a klasifikace latek. Byly také
popsany vybrané chemické bojové latky, kterymi jsou napiiklad tabun, chlorpikrin,
kyanovodik a sirovy a dusikovy yperit. V neposledni fad¢ zde byly popsany symptomy a
prvni pomoc pii zasazeni bojovymi chemickymi latkami. V nésledujici - empirické casti
bakalarské prace bude podrobné rozebrané a zanalyzované znalosti studentl téchto latek

a znalosti zasad chovani pti takovych situacich, kterou je napiiklad chemicky poplach.

Lze ptedpokladat, Ze bude velmi zajimavé se podivat na to, co se studenti
gymnazia naucili a zapamatovali z hodin chemie, ale také dé&jepisu, o bojovych
chemickych latkach. Rad bych také timto zkoumanim chtél vypatrat, zda studenti védsi,

co by m¢li délat pfi chemickém poplachu, anebo jak se o tomto poplachu dozvi.

7 Pouzité vyzkumné metody

Pro ziskani pottebnych informaci a poznatkli a pro potvrzeni nebo vyvraceni
stanovenych hypotéz byla zvolena metoda dotaznikového Setieni, které je nejvhodné;si.
Nejvétsi vyhodou této techniky jsou pevné dané otazky a tim padem i odpovédi pro

vSechny respondenty, nehled¢ na pohlavi a vek.

Dotaznik jsem zpracoval online na internetovém serveru Formulaie Google a byl
zcela anonymni. Beéhem unora roku 2021 jsem pozadal pani ucitelku chemie, ktera uci na
gymnaziu v Moravskych Budéjovicich, aby dotaznik elektronicky rozeslala mezi své
studenty napfi¢ péti tfidami, aby byl vybér studentd vékove pestry. Zpét jsem tedy ziskal
120 vyplnénych dotaznikli. Divodem vybéru téchto respondentli byl zcela jasny, jelikoz
moje mladsi sestra momentaIné€ studuje na jiz zminéném gymnaziu a moc neveédéla, kdyz
jsem jifekl téma své bakalarské prace, tak jsem chtél zjistit, jak jsou na toms védomostmi

jeji vrstevnici.

Dotaznik se skladal z 20 otazek, dvé otazky z tohoto poctu, piesnéji otazka ¢. 4 a
otazka ¢. 5 byly otadzky oteviené, to znamend, Ze studenti méli svou odpovéd sami
formulovat. Zbylych 18 otazek bylo uzavienych. Dotaznik byl rozdélen na tfi ¢asti, prvni
cast byla potiebna ke zjisténi obecnych informaci o respondentech. Druhd ¢ast dotazniku

se vénovala znalosti studentl o bojovych chemickych latkach a tfeti ¢ast byla vénovana
45



védomostem o chovani a postupech pii chemickych havariich nebo pii chemickém
poplachu. Zpracovani dat z tohoto dotaznikového Setieni v praktické ¢asti mé bakalaiské

prace bylo automaticky vygenerovano v online serveru Google Formulaie.

8 Hypotézy vyzkumu

Na zakladé¢ piedem formulovanych hypotéz byly vytvoieny otazky pro
respondenty. Odpovédi téchto respondentti mély slouzit k ovéfeni popiipadé vyvraceni

stanovenych hypotéz.
Hypotéza ¢. 1

Lze piedpokladat, Ze vice nez 75% studentti gymnazia se nékdy setkalo s pojmem

bojové chemické latky.
Hypotéza ¢. 2

Lze ptedpokladat, Ze vice nez 50% studentu vi, ze se bojové chemické latky

pouzivali v obou svétovych valkach.
Hypotéza ¢. 3

Lze predpokladat, ze velmi mald cast studenti jak se chrénit pii uniku

nebezpecnych chemickych latek.
Hypotéza ¢. 4

Lze ptedpokladat, Zze alespoit 50% studentii vi jak se chranit pifi vyhldsSeni

chemického poplachu.
Hypotézu €. 1 jsem si ovéfoval otazkami €. 3, 4 a doplitkovou otdzkou €. 5.
o Setkal/a jste se nékdy s pojmem bojové chemické latky?

e Pokud jste v pfedchozi otdzce odpovédel/a "Ano", tak kde jste se s timto

pojmem setkal/a?
e Jaké latky by se podle Vas daly pouzit jako bojové chemické zbrané?
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Hypotézu ¢. 2, autor ovétoval otazkami €. 7, 8 a doplitkovymi otdzkami €. 9,

10 a 11.

e Byly podle Vas v L. svétové valce pouzity chemické zbrané? (napft. chlor,

yperit...)

e Byly podle Vas ve II. svétové valce pouzity chemické zbrané?
e Byly podle Vas chemické zbrané pouZity 1 na civilni obyvatelstvo?

e Vite, kterd bojova chemicka latka byla podle Vas nejpouzivanéjsi béhem

prvni svétové valky?
e Vice, co je to Cyklon B?
Hypotézu €. 3 jde ovérit otazkami €. 14 a 16.

e Jak si mizete chranit zdravi pfed pisobenim nebezpecnych chemickych

latek?
e Kdyz unikne plynna chemicka latka, tak...?
Hypotézu ¢. 4 Ize ovéfit otazkami €. 18, 19 a 20 a doplitkovou otazkou ¢. 17.
e Vite, jakym signalem sirén je ohlaSovana chemické havarie?
e Pokud je vyhlasen chemicky poplach, tak ...?
e Jak byste se chrdnil/a, kdyby byl vyhlaSen chemicky poplach?

e Pokud by se Vam pti chemickém poplachu podaftilo se ukryt v budové, co

byste nasledné délali?
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9 Vysledky vyzkumu

V nésledujici ¢asti budou predlozeny vysledky Setfeni a jejich interpretace.
Otazka ¢. 1: Do jaké vékové kategorie patiite?

a) 16 let

b) 17 let

c) 18 let

d) 19 let

e) 20let

Na tuto otdzku tykajici se véku uvedlo 48 studenti (40%) v€k 19 let, 28 studenti
(2,3%) uvedlo veék 18 let, 24 studentti (20%) uvedlo vek 20 let, 16 studentti (13,3%)
uvedlo veék 17 let a 4 studenti (3,3%) uvedli vék 16 let.

Otazka ¢. 2: Jaké je Vase pohlavi?
a) Zena.
b) Muz.
Graf 1: Pohlavi respondentii, vlastni zpracovani

@® Zena.
40% ® Muz.

Na tuto otazku tykajici se pohlavi oznacilo 72 studentt (60 %) Zenské pohlavi a

48 studentil (40 %) oznacilo muzské pohlavi. (viz Graf 1)
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Otazka ¢. 3: Setkal/a jste se nékdy s pojmem bojové chemické latky?
a) Ano.
b) Ne.

Graf 2: Pojem BCHL, vlastni zpracovani

® Ano.
® Ne.

Tato otazka zjiStovala, zda se respondenti nékdy setkali s pojmem bojoveé
chemické latky. VéEtsina studenti, tedy 104 (86,7 %) odpovedéla, Ze se s timto pojmem

n€kdy setkala. Pouhych 16 studenti (13,3 %) odpovédélo, Ze se s pojmem nesetkalo. (viz
Graf 2)

49



Otazka €. 4: Pokud jste v pfedchozi otdzce odpovédel/a "Ano", tak kde jste se s

timto pojmem setkal/a?
Nejcast¢jsi odpoveédi studentli znély takto:

e Ve skole.

e Ve skole pti vyuce déjepisu.

e Ve skole pfi vyuce chemie.

o Vtelevizi.

e V Casopisu jsem Cetl ¢lanek o svétové valce.
e V mediich.

e Vinternetovych ¢lancich a dokumentech.

e Sdélovaci prostredky.

e V knihach.

e V mediich.

e Piipsani bakalarské prace.

e Pfiuceni se o svétové valce.

e Na zakladni Skole v pfedmétu Branna vychova.
e Ve Skole v pfedmétu Ochrana obyvatelstva.
e Na internetu.

e Ve skole a z Cetby.

e V novinach.
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Otazka €. 5: Jaké latky by se podle Vas daly pouzit jako bojové chemické zbran¢?
Studenti uvedli tyto odpovédi:

e Yperit.

e Chlor.

e Ruzné plyny.

e Biologické, jaderné a chemické latky.

e Slzné plyny.

e Oxid uhelnaty

e Cyklon B.

e Jedya plyny.

e Kyanid.

e Nahodné uniky z laboratofi, kterymi byla napiiklad lymska borelioza.
e Toxické a jedovaté latky.

e Novicok.

e Halogeny.

e Derivaty karboxylovych slou¢enin.

e Vsechny chemické latky mohou byt pouzity jako chemické zbrang.
e Plyny, aerosoly, kapaliny 1 pevné latky.

e Tabun.

e Témét vSechny latky mohou byt pouzity jako chemické zbrané.
e Halogenderivaty.

e Thioslouceniny.

e Kyanovodik.

e Latky, které napadaji dychaci Gstroji (viz valka).

e Nervové plyny.

51



Latky produkujici chlor.

Napalm, toxiny.

Cpavek.

Vsechny latky, které jsou nebezpecné pro lidsky organismus.
Fosgen.

Jaderné zbrané.

Sarin.

Pesticidy.

Chlor a dusik.

HCN.

Sarin, soman, yperit, fosgen, difosgen.
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Otazka ¢. 6: Jsou podle Vas chemické zbrané G¢innéj$i nez zbrané klasické?

(napft. stiely, trhaviny)
a) Rozhodné¢ ano.
b) Spise ano.
c) Spise ne.
d) Rozhodné ne.

Graf 3: Ucinnost chemickych zbrani, viastni zpracovéni

@® Rozhodné ano.
@ Spise ano.

@ Spise ne.

@ Rozhodné ne.

Na tuto otdzku odpovédélo 62 studentt (51,7 %), ze podle nich jsou chemické
zbrané rozhodné u€inné;jsi nez klasické zbrang. 46 studentti (38,3 %) oznacilo, Ze si mysli,
ze jsou spiSe ucinngjsi a 12 studentd (10 %) si mysli, Ze chemické zbran€ spiSe nejsou

ucinngjsi. (viz Graf 3)
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Otazka ¢. 7: Byly podle Vas v 1. svétové valce pouzity chemické zbrang? (napf.
chlor, yperit...)

a) Ano.
b) Ne.
c) Nevim.

Graf 4: Chemické zbrané v I sv. vilce, vlastni zpracovani

® Ano.
® Ne.
@ Nevim.

Dalsi otazka zjistovala, zda si studenti mysli, ze chemické zbrané€ byly vyuzity pti
I. Svétové valce. Témet vSichni studenti, tedy 116 z nich (96,7 %) oznacilo, Ze ano. Pouze

4 studenti (3,3 %) za svou odpovéd’ oznacilo, ze nevi. (viz Graf 4)
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Otazka ¢. 8: Byly podle Vas ve I1. svétové valce pouzity chemické zbrang?
a) Ano.
b) Ne.
c) Nevim.

Graf 5: Chemické zbrané v II. svétové vilce, vlastni zpracovani

@ Ano.

® Ne.
@ Nevim.

Tato otazka se tykala chemickych zbrani pouzitych v druhé svétové valce. 106
studentt1 (88,3 %) odpovedélo, Ze podle nich tyto zbrané ve I1. svétové valce byly pouZity.
Podle 10 studentl (8,3 %) tyto zbrané pouzity nebyly a 4 studenti (3,3 %) nevi. (viz
Graf 5)
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Otazka ¢. 9: Byly podle Vas chemické zbrané pouzity i na civilni obyvatelstvo?
a) Ano, v I. svétové valce.
b) Ano, ve II. svétové valce.
c) Ano, v obou valkach.
d) Ano, vjedné valce (nevim v které).
e) Ne, ani v jedné.
f) Nevim.

Graf 6: Chemické zbrané a civilni obyvatelstvo, vlastni zpracovani

@ Ano, v |. svétove valce.

8.3%

@ Ano, ve Il. svétové valce.

@ Ano, v obou valkach.

@ Ano, v jedné valce (nevim v
ktere).

@ Ne, ani v jedné.
@ Nevim.

Tato otazka se tykala pouziti chemickych zbrani na civilni obyvatelstvo a
odpovédi studentl byly velice rtiznorodé. 42 studentti (35 %) odpovédélo, ze chemickeé
zbrané byly pouZity v obou svétovych valkach. 36 studentt (30 %) odpovédélo, Ze tyto
zbrané byly pouzity pouze ve druhé svétové valce a naopak 8 studentd (6,7 %)
odpovédélo, Ze pouze v prvni svétoveé valce. 10 studentt (8,3 %) odpovédélo, Ze v jedné
z téchto valek byly chemické zbrané pouzity, ale Ze nevi, ve které. 2 studenti odpovédéli,
7e tyto zbrané nebyly pouzity ani v jedné ztéchto valek a 22 studentt (18,3 %)

odpovédelo, ze nevi. (viz Graf 6)
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Otazka €. 10: Vite, ktera bojova chemicka latka byla podle Vas nejpouzivanéjsi

béhem prvni svétové valky?
a) Fosgen.
b) Kyanovodik.
c) Arsan.
d) Novicok.

Graf 7: Nejpouzivanéjsi chemicka latky v I. sv. valce, viastni zpracovani

@ Fosgen
@ Kyanovodik
@ Arsan
38,3% ‘ @ Novitok
8,3%

I na tuto otdzku zjiStujici nejpouzivanéjsi latku v prvni svétové valce byly

odpovédi studenttl velice riznorodé. Nejvice studentt, tedy 46 (38,3 %) totiz odpovédélo,
7e touto latkou byl kyanovodik a stejny pocet studentli odpovedélo, ze fosgen. Druhou
nejpocetnéjsi skupinou studentt, tedy 18 (18 %) odpovédélo, Ze arsan a 10 studentii

(8,3 %), Ze novicok. (viz Graf 7)
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Otazka €. 11: Vice, co je to Cyklon B?

a) Plyn, jimz byli zabijeni vézni v némeckych koncentra¢nich taborech (II.

svétova valka).
b) Plyn, ktery byl pouzivan jako chemicka zbran v I. svétové valce.
c) Tajna zbran Rust v obdobi II. svétové valky.

d) Nevim.

Graf 8: Cyklon B, vlastni zpracovani

@ Plyn. jimZ byli zabijeni vézni v
némeckych koncentracnich
taborech (ll. svétova valka).

@ Plyn, ktery byl pouZivan jako
chemicka zbrari v |. svétove valce.
Tajna chemicka zbrarf Rus( v
obdobi II. svétové valky.

@® Nevim.

Ptesné tfi ¢tvrté dotazovanych studentt, tedy 90 (75 %) odpovédélo spravné, a to,
ze Cyklon B je plyn, jimZ byli zabijeni vézni v némeckych koncentraénich taborech (1.
svétova valka). 4 studenti (3,3 %) odpovédéli, ze Cyklon B je plyn, ktery byl pouzivan
jako chemicka zbran v 1. svétové valce, 6 studentl (5 %) odpovedélo, Ze to byla tajna
chemickéa zbran Rusi v II. svétové valce. 20 studentti (16,7 %) na tuto otazku nevédélo

odpovéd. (viz Graf 8)
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Otazka €. 12: Vite, kterd bojova chemicka latka v I. svétové valce priotravila

Hitlera?
a) Fosgen.
b) Sarin.
c) Arsan.

d) Yperit.

Graf 9: BCHL, kterd priotravila Hitlera, viastni zpracovani

@® Fosgen
® sarin
@ Arsan
@ Yperit

o

Na tuto otdzku tykajici se pfiotraveni Adolfa Hitlera odpovédélo ptes polovinu
dotazovanych studentli, pfesnéji 66 (55 %) odpovédélo, Ze yperit, 30 studentii
odpovédélo, byl ptfiotraven fosgenem, 18 studentll (15 %) si mysli, Ze sarinem a 6

studentli (5 %) si mysli, ze to byl arsan. (viz Graf 9)
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Otazka ¢. 13: Byla n¢kdy soucasti Vaseho vzdélani ptiprava na mozny chemicky

(biologicky, radia¢ni) Gitok/ havarii?
a) Ano.
b) Ne.

c) Nevim.

Graf 10: Priprava na moznych chemicky utok/ havarii, viastni zpracovani

® Ano.

® Ne.
@ Nevim.

|

V této otazce tykajici se ptipravy na mozny chemicky ttok pti vzdélani ve Skole
odpovédélo 62 studentd (51,7 %), Ze nikdy nezazili Zadnou piipravu. 52 studentl

(43,3 %) odpovedelo, ze tuto piipravu zazilo a 6 studentti (5 %) nevi. (viz Graf 10)
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Otazka ¢. 14: Jak si mlzete chranit zdravi pfed plsobenim nebezpecnych

chemickych latek?

a) Musim si koupit prostfedky individualni ochrany ve specializovanych
obchodech.

b) Pomoci prostfedkll improvizované ochrany (napf. navlhéeny kapesnik,
lyzatské bryle, pokryvka hlavy, plasténka, holinky, kozené rukavice
apod.)

c) Nicim.

Graf 11: Chranéni zdravi pred piisobenim chem. latek, viastni zpracovani

@ Musim si koupit prostiedky
individualni ochrany ve
specializovanych obchodech.

@ Pomoci prostredkll improvizované
ochrany (napf. navinceny
kapesnik, lyZafske bryle, pokryvka
hlavy, plasténka, holinky, koZene
rukavice apod.)

Nicim.

Na tuto otdzku odpovédé€lo presné tii ¢tvrté studentil, coz je 90 (75 %), Ze si pied
pusobenim nebezpecnych latek miiZzeme chranit zdravi pomoci prostfedk improvizované
ochrany. 28 studentt (23,3 %) odpovédélo, ze si musi koupit prostfedky individualni
ochrany ve specializovanych obchodech. 2 studenti (1,7 %) by se nechrénili ni¢im. (viz
Graf 11)

Spravnou odpovédi je samoziejmé odpoved’ ,, Pomoci prostiedkl improvizované
ochrany (napf. navlhéeny kapesnik, lyZaiské bryle, pokryvka hlavy, plasténka, holinky,

kozZené rukavice apod.)“. Studenti v odpovédich na tuto otdzku byli velice Gspésni.
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Otazka €. 15: Které z téchto zatizeni byste vyhodnotil/a jako nejvétsi potencialni

zdroj uniku nebezpecnych chemickych latek?
a) Supermarket.
b) Kryty plavecky bazén.
c) Prodejna zahradni techniky.
d) Telekomunikaéni ustiedna.

e) Cerpaci stanice.

Graf 12: Potencidlni zdroj uniku nebezpecnych chemickych ldtek, vilastni zpracovani

@ Supermarket.

@ Kryty plavecky bazén.
Prodejna zahradni techniky.

@ Telekomunikaéni ustfedna.

@ Cerpaci stanice.

Vice jak polovina studentti, coz je 72 (61 %), vyhodnotila jako nejvétsi potencidlni
zdroj tniku nebezpecnych chemickych latek ¢erpaci stanici. Druhou nej¢astéjsi odpoveédi
30 studentti (25,4 %) byl kryty plavecky bazén. 12 studentt (10,2 %) vyhodnotilo jako
nejvetsi potencialni zdroj supermarket a 4 studenti (3,4 %) prodejnu zahradni techniky.

Z4dny z dotazovanych studentd nezaskrtl odpovéd’ telekomunikaéni ustfedny. (viz

Graf 12)

Z vysledku vyplyva, Ze studenti si jsou védomi obecné zndmych rizik. Nicméné
objekty, které jsou sice vyuZzivané, ale nejsou ve stiedu zajmu z pohledu mozného tniku
nebezpecnych chemickych latek, kterymi jsou naptiklad telekomunikacni Ustfedny a

prodejny zahradni techniky, jsou lidmi opomijeny.
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Otazka €. 16: KdyZ unikne plynna chemicka latka, tak...?

a) Se snazim ukryt do vys$ich pater budov, protoze vétsina plynnych latek je

téZ81 nez vzduch.

b) Se snazim ukryt do suterénu budov, protoze vétsina plynnych latek je lehci

nez vzduch.

c) Je jedno, kam se ukryji, plynné latky se ve vzduchu rovnomérné rozptyli.

Graf 13: Postup pri uniku plynné chemické latky, vlastni zpracovani

@ Se snazim ukryt do vysich pater
budov, protoZe vétsina plynnych

latek je tézSi nez vzduch.

@ Se snazim ukryt do suterénu
budov, protoze vétsina plynnych
latek je leh¢i nez vzduch.

Je jedno, kam se ukryji, plynne
latky se ve vzduchu rovnomeérnée
rozptyli.

Na tuto otazku odpovédélo 54 studentd (45 %), e je duleZité se snazit ukryt do
vysSich pater budov, protoze vétsina plynnych chemickych latek je t€zsi nez vzduch. 38
studentl (31,7 %) odpovédélo, ze by se snazili ukryt do suterénu budov, protoze vétSina
plynnych latek je leh¢inez vzduch. A 28 studentl (23,3 %) odpovédélo, Ze je jedno, kam

se chovaji, protoze plynné latky se ve vzduchu rovnomérné rozptyli. (viz Graf 13)

Cilem této otazky bylo zjistit, zda studenti alesponl vi, jak se chemické latky
muizou chovat. Témét polovina studentl védéla, ze vétSina plynnych chemickych latek je
téz8ich nez vzduch. Druha polovina studenti by pfi uniku nebezpecnych chemickych

latek byla pravdépodobné vystavena ucinkiim téchto latek.
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Otazka ¢. 17: Vite, jakym signalem sirén je ohlaSovana chemicka havarie?
a) Dlouhym nepferusovanym tonem.

b) Dlouhym téonem pieruSovanym V intervalu 25 vtefin s 10 vtefinovou

pauzou.
c) Kolisavym tonem.

Graf 14: Signal sirén, viastni zpracovani

@ Diouhym nepferusovanym toénem.

@ Diouhym tonem prerusovanym v
intervalu 25 vtefin s 10 vtefinovou
pauzou.

Kolisavym tonem.

V této otazce odpovidali studenti také velice rtiznorod¢. 50 studentd (41,7 %)
odpovédélo, ze se signal sirén ohlasuje dlouhym tonem pierusovanym v intervalu 25
vtetin s 10 vtefinovou pauzou. 40 studentt (33,3 %) oznacilo za svou odpovéd’ dlouhy
nepferusovany ton a 30 studentil (25 %) odpovédelo, ze je chemicka havarie ohlaSovana

kolisavym tonem. (viz Graf 13)

Odpovédi na tuto otazku mé velice piekvapily, byly totiZ zcela alarmujici. Celkem
ti1 ctvrté, tedy 90 student (75 %), odpoveédé&lo nespravné a za vystrazny signal pfi
ohlasovéani chemické havarie povazovali ton pozarniho poplachu, ktery se ohlasuje
dlouhym ténem ptreruSovanym v intervalu 25 vtefin s 10 vtefinovou pauzou nebo ton

zkousky sirén, ktery je vyznacovan dlouhym nepterusovanym tonem.
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Otazka ¢. 18: Pokud je vyhlasen chemicky poplach, tak ...?

a) Je obecni Gfad povinen zajistit vSem obyvatelim obce patii¢né ochranné

prostedky.

b) Veskeré ochranné prostfedky pro obyvatele je mozné dostat ve skladech

civilni ochrany a v krytech.

€) Ochranné prostiedky si kazdy ob¢an zajist'uje na vlastni naklady.

Graf 15: Vyhlaseni chemického poplachu 1, viastni zpracovani

@ Je obecni uFad povinen zajistit
vSem obyvatelim obce patfi¢né
ochranné prostredky.

@ Veskeré ochranné prostiedky pro
obyvatele je moZné dostat ve
skladech civilni ochrany a v
krytech.

Ochranné prostiedky si kazdy
obcan zajistuje na vlastni naklady.

Na tuto otdzku odpovédéla polovina studentt, coz je 62 (51,7 %), Ze veSkeré
ochranné prostfedky je mozné ziskat ve skladech civilni ochrany a v krytech. 44 studentii
(36,7 %) odpovédelo, ze zajistit ochranné prostiedky obyvateliim je povinen obecni ufad.
14 studentii (11,7 %) odpovédélo, ze si kazdy oban zajistuje ochranné prostfedky na

vlastni ndklady. (viz Graf 15)

Ptes neuvétitelnych 88 % studentii se spoléhd a o¢ekava pomoc od obecniho
ufadu nebo od z jiz neexistujicich kryti civilni obrany. Pouhych 12 % studentt vi, ze Si

prostfedky musi obstarat sami.
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Otazka €. 19: Jak byste se chranil/a, kdyby byl vyhlasen chemicky poplach?
a) Ukryl/a bych se do nejblizsi budovy.
b) Snazil/a bych se v prvni fadé chranit o¢i a dychaci cesty.
¢) Utikal/a bych pry¢.
d) Nevim.

e) Ukryl/a bych se, zabezpecil/a bych netésnici okna a dvefe.

Graf 16: Vyhlaseni chemického poplachu 2, viastni zpracovani

@ Ukryl/a bych se do nejblizsi
budovy.

@ snazil/a bych se v prvni Fadé
chranit oci a dychaci cesty.
Utikal/a bych pry¢.

@ Nevim.

@ Ukryt se, zabezpedit net&snici
okna, dvefe

Odpovédi dotazovanych studentii na tuto otazku byly velice jednoznaéné, 82
studentl (68,3 %) odpovedélo, Ze by se pii vyhlaseni chemického poplachu v prvni fadé
snazili si chranit o¢i a dychaci cesty a 30 studentl (25 %) by se ukrylo do nejblizSich
budov. 4 studenti (3,3 %) by nevédéli, co maji délat, 2 studenti (1,7 %) by utikali pry¢ a
2 studenti (1,7 %) by se ukryli a zabezpecili netésnici okna a dvete. (viz Graf 16)

Tato otazka méla zjistit, zda by respondenti uméli na vyhlaSeni chemického
poplachu adekvétn¢ zareagovat. D4 se ale ocekdvat, Zze by doslo k davové situaci a

respondenti by od ohrozeného mista odesli s davem.
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Otazka €. 20: Pokud by se Vam pti chemickém poplachu podatilo ukryt v budove,

co byste nasledné délali?
a) Nic, ukryt v budové je dostacujici.
b) Zaviel/a bych vSechna dvefe a okna.

€) Vsechny potencialni netésnosti bych zalepil/a lepici paskou.
Graf 17: Ukryti pri chemickém poplachu, viastni zpracovani

@ Nic, ukryt v budové je dostacuijici.
@ Zaviel/a bych v3echna dvefe a
okna.

@ Vsechny potencialni net&snosti
bych zalepil/a lepici paskou.

Tato otdzka méla zjistit, co by respondenti dale délali, kdyby se jim podatilo se
ukryt v budové pii chemickém poplachu. 72 studentlim (63,3 %) by stacilo zaviit vSechna
okna a dvefe a zbylych 44 studentt (36,7 %) by se snazilo utésnit vSechny zbylé

potencialni netésnosti. (viz Graf 17)
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9.1 Ovéreni hypotéz
Hypotéza ¢. 1

Lze piedpokladat, Ze vice nez 75% studentti gymnazia se nékdy setkalo s pojmem

bojové chemické latky.

Tato hypotéza se potvrdila. Podle vysledki, predevsim z odpovédi na otazku €. 3,
ve které 86,7% studentti odpovédelo, Ze se nékdy setkali s pojmem bojoveé chemické latky
a neskute¢nych 13,3% studentl se s timto pojmem nesetkalo, coZ je velice alarmujici,
protoze by to mélo byt ve studijnim pldnu gymnazii. Hypotézu pomohly potvrdit i
odpovédi na otdzku ¢. 4, ve které méli studenti napsat, kde se s timto pojmem setkali.
Jejich nejCastéjs$i odpovédi byla sSkola (predev§im v hodinach chemie a dé&jepisu),
v mediich, v televizi, v novinach a ¢asopisech nebo knihach. Dalsi otazkou, ktera tuto
hypotézu pomohla potvrdit, byla otdzka ¢. 5, kde méli studenti vypsat, jaké latky lze
pouzit jako bojové chemické zbrané. V této otazce zaznély latky, jako je yperit, chlor,

cyklon B, tabun nebo kyanovodik.

Dle ndzoru autora by kazdy student jakéhokoliv gymnézia mél tento pojem znat,
a proto procento, které¢ vyslo pii s¢itani odpoveédi studentli, autora velice piekvapilo.
Tento pojem by se totiz m&l vyskytovat, at’ uz ve vyuce déjepisu ve spojitosti se

sveétovymi valkami, tak ve vyuce chemie kazdého Zaka nebo studenta.

Tento pojem by ovSem neméli znat jen studenti gymnazii, ale kazdy clovek.
V dnesni dobé¢, kdy vztahy mezi lidmi nejsou moc dobré, dochazi k potyckam mezi staty
a mezi narody, je mozné, ze n€kdo tyto latky pouZzije. Autor prace tuto neznalost pfisuzuje
nezajmu lidi o to, co se d&je v okoli, protoze bojové chemické latky byvaji i Casto

zminovany v televiznich zpravach, v televiznich dokumentech nebo na internetu.

Pojem ,,bojové chemicka latka“ Ize najit také naptiklad ve vojenskych ¢asopisech

nebo knihéch o riiznych véalkach, predevsim tedy I. svétové a II. svétové valce.
Hypotéza ¢. 2

Lze ptedpokladat, Ze vice nez 75% studentu vi, ze se bojové chemické latky

pouzivaly v obou svétovych valkach.
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Tato hypotéza se také potvrdila. Potvrdila ji pfedev§im otézka ¢. 7 a otazka ¢. 8.
V otazce €. 7 studenti odpovidali, zda byly chemické zbran¢ pouzity v 1. svétové valce a
96,7% studentti odpovédé€lo, Ze ano. V otazce ¢. 8 studenti odpovidali, zda byly chemické

zbran¢ pouzity ve I1. svétové valce a na tuto otazku odpovédélo 88,3% studentt, ze ano.

Jedna z dopliikkovych otazek se ptala, zda byly chemické zbrané pouzity i na
civilni obyvatelstvo. V této otdzce odpovédélo celkem 80% studentl, ze tyto zbrané
pouzity byly. Dalsi doplitkova otazka zjistovala nejpouzivanéjs$i bojovou chemickou
latku prvni svétové valky. V této otazce odpovédél stejny pocet studentii fosgen a

kyanovodik.

Dalsi otazkou potvrzujici tuto hypotézu je otazka ¢. 11, ve které celkem 75%
studentll odpovédélo spravné. Odpovédeélo totiz, ze Cyklon B byl plyn, jimZ byli zabijeni

vézni v némeckych koncentracnich tdborech za druhé svétové valky.

%

Autor se domniva, ze tato hypotéza souvisi s hypotézou ¢. 1. ProtoZe i tyto
odpovédi by se méli studenti vyucovat ve skolach. V otazce, zda byly bojové chemické
latky pouzité v 1. svétové valce odpovédélo spravné 96,7 % studenti, coz je podle autora
velice uspokojivé procento. V otazce o II. svétové valce odpovédélo spravné o nékolik

mén¢ procent studenttl, tedy pouze 88,3 %. I tak byl ale autor s odpovéd’'mi spokojen.

Podle autora ale velice malé procento studenti, tedy 80 %, odpovédélo spravné
na otazku, zda byly tyto zbran¢ pouzity na civilni obyvatelstvo. Tyto zbrané totiz byly
v historii pouzivany velice drasticky a studenti by m¢li tuto historii znat, aby se ve své
budoucnosti snazili predejit t€émto situacim. S touto otdzkou souvisela i nasledujici
otazka, ve které méli studenti prokdzat, Ze znaji Cyklon B, tato latka byla pravé jednou
Z téch nejvice pouzivanych a nejvice drastickych latek pouzivanych v plynovych
komoréach koncentra¢nich tdborti béhem II. svétoveé valky a to pfedevSim v taborech

Majdanek a Auschwitz-Berkenau.

Hypotéza ¢. 3

Lze ptredpokladat, ze velmi mald ¢ast studentd vi jak se chrdnit pii Uniku

nebezpecnych chemickych latek.
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Tato hypotéza se nepotvrdila. Jak je patrné z odpovédi na otdzku ¢. 14, ve které
celkem 75% studentti odpoveédélo spravné a tedy, Ze se mizou chranit pomoci prostredki
improvizované ochrany (napf. navlhéeny kapesnik, lyzaiské bryle, pokryvka hlavy,
plasténka, holinky, kozené rukavice apod.). Dalsi otdzkou vyvracujici tuto hypotézu je
otazka €. 16, ve které méli studenti odpovedét, jak se zachovaji ptitniku plynné chemické
latky. Témét polovina dotazovanych studentti totiz odpovédéla, ze by se snazili ukryt do

vysSich pater budov, protoze vétSina plynnych latek je t€z8i nez vzduch.

Autor je rad, Ze se tato hypotéza nepotvrdila. Nejen studenti, ale vSichni lidé by
meli védét jak se pii tniku nebezpecnych latek chranit. Tti Ctvrté studentii vi, Ze v prvni
fad¢ potfebuje ochranit holé télo a to predevsim hlavu a oblicej. Z pohledu autora je pro
zasazeného tento postup velice diilezity pro nasledujici zachranu zivota a zdravi. Se
zakrytim dychacich cest a oc¢i 1ze podle autora piezit prvotni ¢ast zasaZeni, poté uz je

dualezité se snazit co nejrychleji odejit ze zasazeného tizemi.

Dle autora je dobré znameni, ze alespon polovina dotazovanych studentli ma

zékladni znalosti z chemie a vi, Ze vétSina plynnych latek je t€zs$i nez vzduch a tim padem

by se pti tniku plynné chemické snazili ukryt do vyssich pater budov.

Hypotéza ¢. 4

Lze ptedpokladat, ze alespon 50% studentd vi jak se chovat a chranit pifi vyhlaseni

chemického poplachu.

Tato hypotéza se potvrdila. Tuto hypotézu potvrdila predev§im otazka ¢. 18, ve
které méli studenti odpovidat, jak je mozné ziskat ochranné prosttedky pii vyhlaSeni
chemického poplachu. Néco malo pres 50 % studentli odpovédélo, ze veskeré ochranné
prostiedky pro civilni obyvatelstvo, jsou k dostani ve skladech civilni ochrany a v
krytech. Dalsi otazka, ktera potvrdila tuto hypotézu, je otazka ¢. 19, ve které méli studenti
odpovidat, jak by se chranili, kdyby byl vyhlaSen chemicky poplach a 68,3 % studentti

odpovédélo, Ze v prvni fad€ by se snazili chranit o¢i a dychaci cesty.

Tteti a posledni otdzkou potvrzujici tuto hypotézu je otazka €. 20, ve které méli

studenti odpovidat, co by de¢lali pfi vyhlaseni chemického poplachu, kdyby se jim
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podaftilo ukryt v budovée. VSichni studenti by se snazili chranit vice, 63,3 % studentii by
zavielo vSechny okna a dvete a zbylych 36,7 % studentli by dale jesté utésnilo potencidlni

netésnosti lepici paskou.

Nazor autora je takovy, ze jsou studenti pievazné ptipraveni na potencidlni
chemicky utok, ktery mize probéhnout z kterékoliv teroristické skupiny za tcéelem
vyvolat nepokoje a zptisobit $kody jak na zivotech, tak i na majetku. Autor si dale mysli,
7e vEtsi Cast studentil by prezila chemicky utok, protoze vice jak 50 % z nich odpovédelo,
kde se daji sehnat ochranné prostfedky a nasledné v dalsi otazce spravné odpoveédeli, ze
je prioritou ochrana o¢i a dychacich cest a nasledn¢ vyhledat ukryt v budové, kde by
63,3 % studentti zavreli veskera okna a dvete a zbylych 36,7 % by dokonce zalepili

potencidlni netésnosti lepici paskou.
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Zavér

Ve své bakalaiské praci jsem si jako cil stanovil zpracovat téma bojovych
chemickych latek (BCHL). Chemickou zbrani se rozumi prosttedek, ktery je schopen
vyradit zivou silu protivnika nebo snizit jeho akceschopnost pisobenim otravné latky.
Otravné latky mohou byt v plynné, kapalné, aerosolové ¢i praskové formé a ni¢ivych
ucinkti dosahuji pronikanim do lidského organismu rtiznymi branami vstupu: dychacim
ustrojim, pokozkou, sliznicemi a zazivacim traktem. Jako otravnd latka mtze slouzit
jakakoliv chemicka sloucenina s dostateCnou toxicitou a vhodnymi fyzik4lnimi
vlastnostmi. Vedle klasickych bojovych otravnych latek, které jiz na bojiStich prvni
svétové valky prokazaly svou ucinnost a do té doby neznama zdravotni rizika, existuje
nepieberné mnozstvi dalSich chemickych substanci, ptirodnich i uméle vyrobenych, které
jsou schopny pfinést utrpeni velkému poctu lidi. Vezmeme-li v uvahu, ze mnohé z téchto
substanci se daji snadno ziskat nebo levné vyrobit z dostupnych surovin, jejich

teroristické zneuziti se pfimo nabizi.

Zneuziti téchto latek neni omezeno jen na lidské cile. Stejné tak mohou byt
vyuzity k usmrceni hospodarskych zvirat nebo ke zniceni trody ¢i piirodnich zdrojt,

které jsou pro zivot lidské populace v daném regionu nezbytné.
Bakalatskou praci jsem koncipoval do 8 kapitol.

V druh¢ kapitole najdete zédkladni charakteristiku a klasifikaci zbrani hromadného

niceni.

Tteti kapitola obsahuje historii chemickych valek a zakladni klasifikaci bojovych
chemickych latek. V ramci této kapitoly jsem uvedl 1 vyznamné konference a umluvy,

které vedly ke kone¢nému fesSeni v oblasti odzbrojovani.

Ctvrtou kapitolu jsem zaméfil na konkrétni piiklady chemickych bojovych latek.
U vybranych bojovych chemickych latek jsem podrobnéji popsal jejich pouziti v historii,
popf. i v soucasnosti, obecné fyzikalni a chemické vlastnosti véetné chemickych reakci a

vyrob, jejich toxickych ucinki, symptomil zasazeni a prvni pomoci.

Pata kapitola je zaméfena na soucasnost. Jsou znamé nékteré utoky chemickou

slouceninou, o kterych se hovoii jako o chemickém terorismu.
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Do Sesté kapitoly jsem shrnul zakladni poznatky o symptomech zasazeni a

ptipadné prvni pomoci.

V nasledujicich kapitolach jsem zpracoval empirickou cast bakalaiské prace.
Provedl jsem dotaznikové Setfeni, kde respondenti odpovidali na 20 otazek, kterymi jsem
si chtél ovétit své hypotézy vztahujici se k uvedenému tématu. Nékteré odpovédi vedly k
prekvapivému zjisténi. Posledni kapitola obsahuje zavér a vyhodnoceni cile této

bakalarské prace.

Prvnim cilem bylo vymezeni zdkladnich pojmil problematiky, které uvedly celou
teoretickou Cast. Teoretickd ¢ast informovala o problematice. Navazujici druhy cil bylo
zpracovani bakalaiské prace na uvedené téma a zakoncen empirickou cCasti, ktera byla
zaloZzena na dotaznikovém Setfeni. Dotaznikové Setfeni zjistilo védomosti u studentt
gymnazia na téma bojové chemické latky a jejich chovani béhem chemického utoku.
Druhym cilem pti zpracovani bakaldiské prace na dané téma je empirickd cast, ktera je
zaloZena na dotaznikovém Setfeni. Udelem tohoto Setieni je zjistit u studentd gymnéazia
rozsah jejich védomosti z oblasti bojovych chemickych latek a jejich ptipadné chovani

béhem chemického utoku. Cile bakalaiské prace jsem dle mého nazoru naplnil.
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Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — Dotaznik — Bojové chemické latky
Dobry den,

mé jméno je Jan Rada a jsem studentem Vysoké Skoly evropskych a regionalnich studii
v Piibrami. Prosim Vas o chvili vaseho ¢asu a vyplnéni mého kratkého dotazniku na téma

bojové chemické latky. Dotaznik je zcela anonymni.
Dé&kuji Vam za Vs Cas.

1. Do jaké vékovée kategorie patiite?

a. 16 let
b. 17 let
c. 18 let
d. 19 let
e. 20 let
2. Jaké je Vase pohlavi?
a. Zena.
b. Muz.

3. Setkal/a jste se n¢kdy s pojmem bojové chemické latky?
a. Ano.
b. Ne.
4. Pokud jste v pfedchozi otdzce odpovédél/a "Ano", tak kde jste se s timto pojmem

setkal/a?

6. Jsou podle Vas chemické zbrané Uc¢inngj$i nez zbrané klasické? (napt. stiely,
trhaviny) Rozhodné ano.
a. SpiSe ano.
b. Spise ne.

c. Rozhodné ne.
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7. Bylypodle Vas v 1. svétové valce pouzity chemické zbrané? (napf. chlor, yperit...)

a. Ano.
b. Ne.
c. Nevim.

8. Byly podle Vas ve II. svétové valce pouzity chemické zbrané?

a. Ano.
b. Ne.
c. Nevim.

9. Byly podle Vas chemické zbrané pouzity i na civilni obyvatelstvo?

a.

o

C.
d.

e.

f.

Ano, v I. svétové valce.

Ano, ve II. svétové valce.

Ano, v obou valkach.

Ano, v jedné valce (nevim v kter¢).
Ne, ani v jedné.

Nevim.

10. Vite, ktera bojova chemicka latka byla podle Vas nejpouzivanéjsi béhem prvni

svétove valky?

a.
b.
C.
d.

Fosgen.
Kyanovodik.
Arsan.

Novicok.

11. Vice, co je to Cyklon B?

a.

b.
C.
d.

Plyn, jimz byli zabijeni vézni v némeckych koncentrac¢nich taborech (1.
svétova valka).

Plyn, ktery byl pouzivan jako chemickd zbran v 1. svétové vélce.

Tajnd zbran Rusi v obdobi II. svétové valky.

Nevim.

12. Vite, kterd bojova chemicka latka v 1. sv€tové valce ptiotravila Hitlera?

a.
b.

C.

Fosgen.
Sarin.
Arsan.

Yperit.
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13. Byla n¢kdy soucasti Vaseho vzdélani piiprava na mozny chemicky (biologicky,

radia¢ni) utok/ havarii?

a. Ano.
b. Ne.
c. Nevim.

14. Jak si miizete chranit zdravi pfed ptisobenim nebezpecnych chemickych latek?

a. Musim si koupit prosttedky individudlni ochrany ve specializovanych
obchodech.

b. Pomoci prostfedkd improvizované ochrany (napt. navlhéeny kapesnik,
lyzatské bryle, pokryvka hlavy, plasténka, holinky, kozené rukavice
apod.)

c. Nicim.

15. Které z téchto zafizeni byste vyhodnotil/a jako nejvétsi potencialni zdroj uniku
nebezpecnych chemickych latek?

a. Supermarket.

o

Kryty plavecky bazén.
€. Prodejna zahradni techniky.
d. Telekomunikaéni ustiedna.
e. Cerpaci stanice.
16. KdyZ unikne plynna chemicka latka, tak...?
a. Se snazim ukryt do vyssich pater budov, protoze vétSina plynnych latek je
téz81 nez vzduch.
b. Se snazim ukryt do suterénu budov, protoze vétsina plynnych latek je leh¢i
nez vzduch.
c. Jejedno, kam se ukryji, plynné latky se ve vzduchu rovnomérné rozptyli.
17. Vite, jakym signalem sirén je ohlasovana chemické havarie?
a. Dlouhym nepferusovanym tonem.
b. Dlouhym ténem pieruSsovanym v intervalu 25 vtefin s 10 vtefinovou
pauzou.

c. Kolisavym tonem.
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18. Pokud je vyhlasen chemicky poplach, tak ...?

a.

C.

Je obecni tfad povinen zajistit vS§em obyvatelim obce patfi¢cné ochranné
prostredky.

Veskeré ochranné prosttedky pro obyvatele je mozné dostat ve skladech
civilni ochrany a v krytech.

Ochranné prostiedky si kazdy ob¢an zajistuje na vlastni naklady.

19. Jak byste se chranil/a, kdyby byl vyhlasen chemicky poplach?

a.
b.
C.
d.
e.

Ukryl/a bych se do nejblizsi budovy.

Snazil/a bych se v prvni fad€ chrénit o¢i a dychaci cesty.
Utikal/a bych pry¢.

Nevim.

Ukryl/a bych se, zabezpecil/a bych netésnici okna a dvefte.

20. Pokud by se Vam pii chemickém poplachu podafilo ukryt v budové, co byste

nasledné délali?

a.
b.

C.

Nic, ukryt v budové je dostacujici.
Zaviel/a bych vSechna dvete a okna.

Vsechny potencialni netésnosti bych zalepil/a lepici paskou.
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