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ABSTRAKT

ZELENY, O. Kriminalistickd pyrotechnika: bakaldiskd prace. Ceské Budgjovice:
Vysoka skola evropskych a regionalnich studii, 2021. 77 s. Vedouci bakalatské prace:

Mgr. Jaroslav Hovorka

Kli¢ova slova: kriminalistickda pyrotechnika, nastrazny vybusny systém,

podeziely ptredmét, pyrotechnicky ochranny oblek, vybusnina

Prace tesi, problematiku kriminalistické pyrotechniky z pohledu pyrotechnika, pti
nalezu nastrazného vybusného systému, podezielého predmétu nebo na misté vybuchu,
véetné moznosti vyhodnoceni zajisténych stop na misté¢ udélosti. Dale pojednava
0 moznostech ochrany pyrotechnika pfi zasahu, se zaméfenim na pyrotechnické ochranné

obleky.

Prace bude rozdélena do dvou ¢asti. V prvni ¢asti bude rozebrana teoreticka
problematika kriminalistické pyrotechniky a zakladni znalosti, které si musi pyrotechnik
a kriminalisticky technik osvojit. Déale se prace bude vénovat moznostem vyhledéni,
zajisténi a vyhodnoceni kriminalistickych pyrotechnickych stop. Poté se prace bude
vénovat vyvoji pyrotechnickych ochrannych oblekil vyuzivanych pyrotechniky Policie

~

CR.

V druhé ¢asti bude provedeno praktické cvi€eni, které bude zaméteno na ovétreni
teoretickych poznatkll, zeyména na moznosti vyhodnoceni zajisténych stop jizZ na misté

udalosti.



ABSTRACT

ZELENY, O. Forensic Pyrotechnics: bachelor thesis. Ceské Budgjovice: The
College of European and Regional Studies, 2021. 77 s. Supervisor: Mgr. Jaroslav

Hovorka

Key words: forensic pyrotechnics, booby-trapped explosive system, suspicious
object, pyrotechnic protective suit, explosive

Bachelor's thesis addresses the issue of forensic pyrotechnics from the perspective
of pyrotechnics experts, when finding a booby-trapped explosive system, a suspicious
object or at the site of the explosion, including the possibility of evaluating the secured
traces at the scene. It also discusses the possibilities of protection of pyrotechnics experts

during intervention, focusing on pyrotechnic protective suits.

The work will be divided into two parts. The first part will discuss the theoretical
issues of forensic pyrotechnics and the basic knowledge that pyrotechnics and forensic
technicians must acquire. Furthermore, the work will focus on the possibilities of finding,
securing and evaluating forensic pyrotechnic traces. Then the work will focus on the
development of pyrotechnic protective suits used by pyrotechnics of the Police of the
Czech Republic.

In the second part, a practical exercise will be performed, which will be focused
on the verification of theoretical knowledge, especially on the possibility of evaluating

the secured tracks at the scene.
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Uvod

V dnesni neklidné dobé, je hrozba teroristického utoku velkym rizikem, spojenym
zejména s globalizaci spole¢nosti, snadnym cestovanim prakticky vSech osob. Souvisi
také nepochybné s pristéhovaleckou politikou jednotlivych zemi, a dale se vznikajicimi
konflikty, pfedevS§im mimo Evropu. Na tzemi Evropské unie muze nebezpeci
teroristického utoku vyplynout zrozdilnosti nabozZenstvi, tradic nebo z politickych
ambici. Pak se teroristickych utokit mohou dopoustét jednotlivei, poptipadée organizované

skupiny stejn¢ smyslejicich osob.

Moznost teroristického nebo bombového utoku je dana také tim, Ze souCasné
technologie umoznuji snadny ajednoduchy ptenos informaci na dlouhé vzdélenosti.
¢tou a hodnoti osoby velmi netolerantni, ndboZensky nebo politicky zapaleni, nebezpeci
takového utoku stoupd. Likvidacni Gtoky na jednotlivce nebo skupinu realizuji velmi
Casto lidé, ktefi neuméji odpoustét, nechtéji ménit své nazory, ¢asto fanatické, a v nich
samych nebo mezi nimi a vét§inovou populaci dochazi postupem ¢asu Kk eskalaci napéti,

které mlze prertst do utokil na Zivoty, zdravi a majetek obyvatel toho, kterého statu.

K Sifeni strachu ve spolecnosti, K nenavisti mezi jednotlivymi skupinami
obyvatelstva, nebo k vladnouci garnitute vy$e uvedené osoby nebo skupiny velmi rady
vyuzivaji rizné typy ndstraznych vybusnych systému (dale jen NVS), které umist'uji
do vefejné piistupnych prostor, kde se pohybuje velké mnozstvi nic netusicich obyvatel,

aby utok byl mimotadné zastraSujici a aby co nejvice omezil bézny Zivot ve spole¢nosti.

Kazdy stat se témto Utoklim brani. Proto pfijimd, pokud moZzno odpovidajici
bezpe¢nostni opatfeni, vychovava si a cvi¢i si K provadéni téchto opatieni své vlastni
experty. To se tykéd nejen bezpecnostnich sluzeb konkrétniho statu, ale také vSech jeho

bezpecnostnich sborii @ armady nevyjimaje.

Prioritu v oblasti likvidace NVS maji policejni pyrotechnici. Pravé oni, jsou témi
vycvicenymi specialisty, ktefi jsou ochotni nasazovat své zivot pii likvidaci téchto
zaiizeni, nebo pfi likvidaci vojenské munice. V Ceské republice ma kazdy ozbrojeny
bezpecnostni sbor své vlastni pyrotechniky, a jejich vycviku stat vénuje velké mnozstvi

finan¢nich prostredkd, které je spojeno s jejich vzdélavanim, vycvikem, praxi, S rozvojem
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jejich schopnosti a dovednosti, které jim umozni efektivné a bez ztrat na zivoté likvidovat

vyse uvedend zafizeni nebo munici.

Kome¢ likvidace NVS, vojenské munice nebo jinych podezielych objekti, které
hrozi vybuchem, je nedilnou soucasti jejich prace také realizace ukont pii ohledani mista
¢inu nalezu NVS nebo jiz probéhlé exploze neznamého objektu. Pfi téchto tkonech
se ¢innost pyrotechnika propoji S &innostmi kriminalistického technika. U&elem tohoto
propojeni je vyhledani, zajisténi a dokumentace vyuzitelnych kriminalistickych stop,
které umozni zjistit, kdo NVS sestrojil, jak vypadal vybuchly pfedmét jesté pied
vybuchem, co obsahoval za soucasti ajaka vybuSnina byla pouzita. Dale kdo
je pachatelem takového skutku. Oba pak museji znat problematiku vyhledavani,
zajiStovani a vyhodnocovani kriminalistickych pyrotechnickych a jinych materialni stop,
které se nachazeji na misté udélosti. VySe uvedené ukony jsou specifické ¢innosti, které

maji své zakonitosti, a je tieba se jimi fidit.

Soucasna technickd vybavenost kriminalistickych technikd a pyrotechniki
umoziuje nejen bezpecny zasah pii nalezu NVS nebo podezielych objekti, ale rovnéz
poskytuje jist¢é moznosti vyhodnocovani zajisténych stop jiz na misté udalosti, a tim

poskytuje voditka pro uréeni dal§iho postupu pii objasnovani véci.

Prace policejniho pyrotechnika je sice stale velmi nebezpecnd, ale nesmirné
zajimava, rozmanitd, ale také naro¢né na fyzicky fond a psychiku kazdého policisty, ktery

je k pyrotechnické sluzbé zatazen.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Cilem prace bude charakterizovat kriminalistickou pyrotechniku jako samostatny
obor kriminalistické védy, piedstavit typické pyrotechnické stopy, uvést zakladni postupy
pfi zjiStovani, zajistovani, dokumentaci, pfevozu a pro vyhodnocovani pyrotechnickych
kriminalistickych stop, ataké ptredstavit moznosti a prostiedky ochrany pyrotechnika,

které expert pii své ¢innosti vyuziva.

Prace bude rozdélena do dvou samostatnych celk. Prva cast, kterou lze
charakterizovat jako teoretickou, bude informa¢né bohatéjsi a obsahové rozsahlejsi.
K jejimu zpracovani budou vyuzity metody shromazd’ovani dat, analyzy a syntézy.
Druhd c¢ast, kterou lIze oznadit za praktickou, bude vénovana praktickému
pyrotechnickému cviceni, kter¢é bude zaméfeno na vyhleddvani, zajisStovéani
a orientaénimu zkoumani povybuchovych stop na misté nalezu exploze jednoduchého
NVS, k ¢emuz budou vyuzity metody dedukce, logického uvazovani a také metody

grafické.

V prvé kapitole budou uvedeny cile prace a metody, které budou vyuzit K jejimu

vypracovani.

Druhd kapitola bude vénovana historickému vyvoji pyrotechnické sluzby

policejniho sboru na tizemi Ceské republiky.

Ve treti kapitole budou popsany a vysvétleny zakladni pojmy souvisejici

s pyrotechnickou sluzbou a praci pyrotechnika.

Ctvrta kapitola bude obsahovat vysvétleni zakladnich pojmi, vztahujicich

se ke kriminalistickym pyrotechnickym stopam a s tim spojenych tG¢incich vybuchu.

V paté kapitole budou uvedeny informace tykajici se technickych prostiedkl

vyuzivanych pii zji§tovani a zajiStovani kriminalistickych pyrotechnickych stop.

Sesta kapitola se bude vénovat metoddm pii vyhodnocovani zajiiténych

kriminalistickych pyrotechnickych stop a k tomu vyuzivanym pfistrojum.

V sedmé kapitole bude popsan vyvoj pyrotechnickych ochrannych obleku, které
vyuzivaji pyrotechnici ACR a PCR.

10



Osma kapitole bude obsahovat nacvik redlného postupu pyrotechnika na misté
nalezu exploze NVS se zaméfenim na orientani expertizu chemického slozeni NVS

a na moznosti vyhledani kriminalistickych pyrotechnickych stop.
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2 Historie a vyvoj pyrotechnické sluzby

Zaklady Pyrotechnické sluzby Policie ceské republiky je nutno hledat v armade,
ato nejen varmadé Ceské, resp. Ceskoslovenské republiky. Zde je nutno zdtiraznit,
ze pyrotechnicka sluzba vznikla, jako soucast aktivnich slozek jednotlivych armad
zejména na uzemi Evropy, ale také v USA. Jejich vojenské zaméfeni smétfovalo
ke snizeni ztrat vlastniho vojska tim, ze armadni pyrotechnici vyhledavali a likvidovali
vybus$né systémy nepfitele. Zaroven instalovali na vybrana mista své vlastni vybus$né
systémy, naloze a jina vojenska zafizeni, jejichz ucelem bylo zvysit pocty ztrat v fadach
vojaku nepfitele, ztizit mu postup nebo znemoznit mu zadsobovani. Poznatky vojenskych
pyrotechnikii z oblasti likvidace nastraznych vybusnych systému byly nasledné vyuzity
I V bezpecnostnich slozkach vsech stat se zaméfenim na ochranu civilniho obyvatelstva

a dilezitych osob jednotlivych stati pied Gtoky atentatnik.

V této kapitole bude prezentovan historicky vyvoj samostatné pyrotechnické
sluzby u bezpecnostnich slozek naseho statu, ato od pocatku 20. stoleti do soucasné

doby.

Na obdobné téma bylo zpracovdno n€kolik publikaci a jiné odborné literatury,
ze kterych jsou informace pro tuto praci Cerpany. Mezi nejnovéjsi publikaci, ktera
komplexngji zpracovava téma pyrotechnické sluzby na uzemi Ceské republiky (dale jen
CR) patii kniha ,,Pocdtky policejni pyrotechniky na nasem tizemi;* ktera viak nebyla

puvodné urcena pro Sirokou vetejnost.

Historie pyrotechnické sluzby na uzemi CR lze podle ¢asového hlediska rozdélit

na nékolik etap:
a) Obdobi let 1918 — 1938
b) Obdobi let 1939 — 1945
¢) Obdobi let 1945 — 1989

d) Obdobi od roku 1989 po souc¢asnost

1 HORAK, Zdengk. Pocdtky policejni pyrotechniky na nasem iizemi. Pyrotechnicka sluzba Policie CR,
2019
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Obdobi let 1918 — 1938

Vtomto casovém obdobi neexistovala V policejnich slozkach pozice
pyrotechnika. Tuto Cinnost zastitovali pro policii a cetnictvo armadni pyrotechnici.
V obdobi po I. Svétové valce, presnéji po roce 1920, se ina uzemi samostatného
Ceskoslovenska nachézelo velké mnoZstvi nevybuchlé munice, kterou bylo nutno rychle
a efektivné likvidovat. K této ¢innosti byli ur€eni pfedev§im armadni pyrotechnici, ale
Vv ptipad¢ potieby tuto ¢innost vykonavali i ¢etnici. Béhem téchto let pfisli o zivot Ctyfi

etnici. 2

Cetnici Jan Fabera a Josef Kunovsky zahynuli dne 3. srpna 1923, poté co pienaseli
dva délostielecké granaty, které pravdépodobné diky chybé v manipulaci explodovaly

a oba muzi zahynuli.

Cetnik Bohuslav Jiras zahynul dne 22.listopadu 1938 na nasledky zranéni, které

utrpél od nastrazené¢ho granatu.

Pravdépodobné nejzajimavéjsi ptipad se odehrdl 2. cervence 1931 v Prostéjové.
Jaroslav Zaparka nejprve zastrelil spravce tovarny Wichterle a Kovaiik pana Rudolfa
Reichmanna a pot¢ byl ¢etniky sledovan az do vlastniho domu, kde po n¢kolika hodinach
spachal sebevrazdu. Béhem provadéné domovni prohlidky se v byt& ozvaly dva vybuchy
poté, co Cetnik FrantiSek Vlkovsky oteviel Satni skiin. Prvnim vybuchem utrpél t&zké
popaleniny v obliceji a na rukach. Druhy vybuch ho odhodil na druhy konec mistnosti.
Poté¢ co zposlednich sil vylezl oknem ven, omdlel. Bohuzel témto zranénim
7. ervence 1931 podlehl. NVS byl ptivodné uré¢en manzelce Jaroslava Zaparky, se kterou
jiz nezil ve spole¢né domacnosti. Zrekonstruovany model NVS byl vystaven v Policejnim

muzeu v Praze k ptilezitosti 80. let policejni pyrotechniky.

Obdobi let 1939 — 1945

2 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 216-217
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Tuto etapu mizeme oznacit za etapu, ve které vznika samostatna pyrotechnicka
sluzba policejniho sboru. Prvni skutecné pravné dolozena pyrotechnicka skupina vznikla
dne 1. ¢ervna 1939 v Praze, ato tim, Ze Zemskym ufad v Praze vydal Zemsky vynos
¢.j. 26833/Pres. Timto vynosem byla na policejnim feditelstvi Vv Praze vytvofena
pyrotechnicka skupina pod vedenim podplukovnika Frantiska Nezdary. Stejného dne byl
k jednotce prevelen prvni armadni pyrotechnik od dé¢lostieleckého pluku v Hradci

Kralové, Antonin Dlouhy.

Dne 29. prosince 1939 byla stanovena ¢innost pyrotechnické skupiny vynosem
Ministerstva vnitra Protektoratu Cechy a Morava pod &.j. 77505/Pres.,? jinak fe¢eno,
pyrotechnicka sluzba policie byla za¢lenéna do bezpec¢nostnich slozek, které puisobily pod
dohledem faSistického Némecka na zbylém tzemi Ceské republiky. Cinnost této
pyrotechnické skupiny spocivala zejména ,,v kontroldch skladii vybusnin a v operativnim
obhospodarovani podnikii nakladajicich s vybusninami, dale V likvidaci vybusnych
predmétit a ve spoluprdci pri vySetrovani pripadi, U nichz doslo K pouziti vybusnin pri

trestné cinnosti.«*

Po odchodu podplukovnika Nezdary z této pyrotechnické skupiny, v roce 1941,
do vysluzby na jeho misto ve stejném roce nastoupil RNDr. Milo§ Jasek, ktery byl
zaroven Clenem odbojové skupiny Blanik, pro kterou shromazd’oval vybusniny urcené
k likvidaci. Ten byl v roce 1944 gestapem popraven pro jeho ¢innost vV odbojové skupiné
Blanik. Odbojové ¢innosti se dale ucastnili i pyrotechnici Antonin Dlouhy a Bohumil
Florian. Misto velitele policejnich pyrotechniki ziistalo neobsazeno do navratu

pplk. Nezdary z penze v roce 1945.°

Smutnou skute€nosti je to, Ze jiz po ukonceni II. Svétové valky v Evropé jiz 10.
kvétna 1945 v Hradistku zemfel policejni pyrotechnik Bohumil Florian b&hem

odstrafiovani nastrazené miny vV némeckém muniénim skladu.®

3 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 217
4 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. 5. 217
5 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 217
8 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 218
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Obdobi let 1945 — 1989

Diky velkému mnozstvi nevybuchlé munice, nachazejici se po 2. svétové valce
nanaSem uzemi, bylo tfeba co nejdiive zvySit celkovy pocet jak armddnich,

tak i policejnich pyrotechnik, ktefi by ji efektivné likvidovali.

Zatimto ucelem byl vzafi roku 1945 v Hostivicich zahajen armadni
pyrotechnicky kurz pro dvacet ucastnikti z fad armady. Dne 13. zafi 1945 doslo v prubéhu
vyuky K vybuchu vojenské munice, pfi kterém zemielo celkem 14 ucastnik kurzu.
Pi'esna pfi¢ina vybuchu nebyla nikdy zjisténa. ' Nicméné i nadale probihal vycvik novych
pyrotechnikti a postupné byl vySkolen dostateény pocet armadnich pyrotechnikd, aby

bylo moZno vojenskou munici postupné odstrafiovat a likvidovat.?

V roce 1948 byl stale velky nedostatek pyrotechnikti zejména u Sboru narodni
bezpecnosti (dale jen SNB). Proto bylo ve veleni SNB rozhodnuto o ziizeni odbornych
mist pro pyrotechniky. Nasledné byl roce 1949 v Martin¢ na Slovensku, zahajen prvni
pyrotechnicky kurz pro Ministerstvo vnitra Ceskoslovenské republiky, a tim jiz nebylo

tieba dopliiovat stavy pyrotechnikit SNB z Armady Ceskoslovenské republiky.

Vykon pyrotechnické ¢innosti byl dale upraven dal$imi vynosy Ministerstva
vnitra (dale jen MV), atozejména vynosem Ministerstva vnitra Ceskoslovenské
republiky vydanym pod ¢.j. 231/13-1-BP/6 ze dne 27. srpna 1949, ktery upravoval
pusobnost a ukoly pyrotechnikii. Také urcil, Ze pyrotechnické ¢innosti mimo vojenské

objekty budou provadét piislusnici SNB.

Sluzebnim ptedpisem Ministerstva narodni bezpecnosti pod ¢.j. S-5047/10-51
ze dne 20. bfezna 1951 byla Cinnost pyrotechnické sluzby znovu upravena. Tento
sluzebni ptedpis byl vydan pod nazvem: ,,Pyrotechnickd sluzba Sboru narodni
bezpeénosti — smérnice pro jeji vykon.“® Tento piedpis stanovil, Zze pyrotechnici SNB
jsou opravnéni zneSkodiovat NVS, vySetfovat pfi¢iny vybuchi v souvislosti

S pouzivanim vybusnin a munice, ale i pfi vybuchu plynt, kapalnych latek, mlynskych

7 LUDVIK, Karel. Tragicky vybuch v municnim skladu v Hostivici 13. zaii 1945 [online]. [cit. 2021-03-
01]. Dostupné z: https://docplayer.cz/290287-Tragicky-vybuch-v-municnim-skladu-v-hostivici-13-zari-
1945 .html

8 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 218

® TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 219

15


https://docplayer.cz/290287-Tragicky-vybuch-v-municnim-skladu-v-hostivici-13-zari-1945.html
https://docplayer.cz/290287-Tragicky-vybuch-v-municnim-skladu-v-hostivici-13-zari-1945.html

nebo uhelnych prachii. Déle ptedpis stanovil vybaveni pyrotechnika, do kterého patiil
odpalovaci pfistroj, pyrotechnicka brasna se sadou nastroju k rozebirani a zneSkodnovani
NVS ascca 1 kg vybusniny a iniciatory k zneSkodnéni nalezené munice, dvojcivka
s elektrickym kabelem 0 délce 500m, ty¢ 0 délce 2 metry se zakalenym hrotem, pfenosny
sverak, dvé stielmistrovské 1zice, dva hasakové klic¢e, krumpac, lopatka, sekyrka, kladivo,

pfenosny svétlomet a gumové boty, gumové rukavice, gumovy plast a kozeny kabat. 10

Béhem nasledné restruktulizace bezpecnostnich slozek v letech 1951-52 doslo
k zaClenéni jednotlivych pyrotechniki pod Krajska velitelstvi Vefejné bezpecnosti
a Kriminalisticky ustav se sidlem v Praze. Pridéleni pyrotechnici mimo to, ze provadéli
likvidace vale¢né munice, provadeli téz znaleckd zkoumani v oboru kriminalisticka

pyrotechnika.

Dulezitost jejich prace v terénu doklada i statistika usmrcenych a zranénych osob
Vv dtsledku neodborné manipulace S munici. V roce 1952 diky této neodborné manipulaci
zemielo 32 osob a dalSich 55 bylo zranéno, pfevazné s trvalymi nasledky. V nésledujicich
letech 1953-57 se bohuzel bilance zranénych a usmrcenych pii neodborné manipulaci
s vybusninami a vojenskym materidlem jesté¢ zhorSila. Doslo kumrti u 146 osob
ak t¢zkému zranéni U 699 osob. Bohuzel vétSina z nich byly déti, které vojenskou

pyrotechniku nalezly ve volném terénu.

V letech 1953-57 pyrotechnici SNB zni¢ili obrovské mnozstvi nevybuchlé
vojenské munice. Dle zaevidovanych dat se uvadi, ze pyrotechnici SNB zlikvidovali
v tomto obdobi celkem 3 379 ks leteckych pum do hmotnosti az 1000 liber, 43 648 ks

délostreleckych granatt, 34 312 ks tfistivych velkorazovych strel, 22 415 ks ruénich

granati, 2

V nasledujicich letech doslo kdalsi restruktulizaci a obméné pyrotechniki
v SNB. Vysledkem bylo, ze v letech 1973-74 byla skupina sedmi pyrotechnikii zatfazena
pod tzv.: ,,V. spravu Federalniho ministerstva vnitra“ a vznikla tak skupina technické
obrany aochrany. Jeji ¢lenové se mimo jiné podileli na ochrané tustavnich Cinitelt

a hlavni naplni jejich prace bylo provadéni preventivni ¢innosti K odhaleni NVS a pozd¢;ji

10 Rozkaz Ministerstva ndarodni bezpecnosti ¢j. S-5047/10-51 ze dne 20. biezna 1951 [online]. In: . [cit.
2021-03-17]. Dostupné z: https://www.ibadatelna.cz/data/pdf/badatelna/1953/RMNB_1953 24.pdf

11 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 220

12 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 220
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byla jejich napln prace rozsifena na ptimé vyhledavani a zneskodnovani podezielych
predméta a skuteénych NVS. V téchto letech se také zacinaji ve vybavé pyrotechniki
objevovat prvni technické pomucky K vyhledavani vybusnin a vojenské munice, jakym
byl ruéni detektor kovu ,,OSCILLOV*, nebo ru¢ni minohledacky. Dale vznikl tutvar
,XIV. sprava Sboru narodni bezpeé¢nosti (dnesni Utvar rychlého nasazeni), ktery ke své

ginnosti zacal vyuzivat prilomové techniky pomoci vybusnin. 3

Bohuzel béhem obdobi let 1945-1989 doslo také k nékolika umrtim v fadach
ptislusnikti bezpecnostnich sbort, tedy i mezi pyrotechnicky, v souvislosti s likvidaci
a predcasnymi vybuchy vojenské munice. Pro nazornost 1ze uvést, ze dne 8. prosince
1959 béhem zneskodnovani munice, ktera pred¢asné vybuchla, zahynul pyrotechnik
porucik SNB Zden€k Vosyka a dne 14. ¢ervence 1964 zahynul pti pfevozu protitankové
miny uréené K zneSkodnéni pyrotechnik nadporuc¢ik SNB Mikulas Matkovsky, také

vlivem predasné exploze této vojenské munice.

Obdobi od roku 1989 po soucasnost,

které muzeme oznacit jako moderni vyvojovou etapu policejni pyrotechniky.
V této etap€ nebyla ¢innost pyrotechnické sluzby na jednotlivych Krajskych feditelstvich
udalostmi listopadu 1989 dotcena a v obdobi let 1989-1993 pyrotechnicka skupina, stale
pusobila na ,,V. spravé Federalniho ministerstva vnitra® plnila svoje tkoly. Tato skupina
v roce 1993 byla piesunuta pod nové vznikly utvar ,,Ochranné sluzby Policie Ceské
republiky (PCR)“. Naplni prace U této skupiny, od jejiho zaloZeni, byla ochrana Gistavnich
¢initell, vyhledavani azneSkodnovani NVS adéle zahajili policejni pyrotechnici

lektorskou ¢innost pro jiné itvary PCR a civilni organizace. 1

Od roku 1993 dochazelo k systematickému nakupovani vybaveni a modernich
technickych prosttedkt pro pyrotechniky. Mezi né lze zatadit ochranné pyrotechnické

obleky oznacované jako ,,EOD*, moderni rentgenové pristroje nebo rusicky radiovych

18 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 222
14 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 221
15 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 223
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vin. Pfevazné §lo 0 vybaveni, které do té doby nebylo na volném trhu bézné k dispozici.
16

V roce 1994 vznikla specializovana pyrotechnicka vyjezdova skupina se sidlem
v Praze acelostatni piisobnosti, ktera se soustiedila na nalezy NVS a podezielych
predmétd. ZkuSenosti z nasledujicich let ukézaly, ze jedna vyjezdova skupina neni
schopna zajistit Gizemi celé Ceské republiky, a proto v roce 2000 vzniklo detasované

pracovisté v Olomouci s uzemni piisobnosti na Moravé a ve Slezsku. */

V roce 2002 zacala stavba stalé trhaci jamy v Ralsku, kterd byla dokoncena v roce
2004. Tato trhaci jama je vyuzivana do soucasné doby, a slouzi k likvidaci nalezené

nevybuchlé munice a k vycviku novych pyrotechnikd.

Az do roku 2007 zajistovala vycvik policejnich pyrotechnikit ACR, ale vzhledem
k odlisné specializaci policejnich a armadnich pyrotechnikii, bylo tfeba vyuku novych
pyrotechnikd fesit v ramci PCR. Diky tomu vznikl novy systém vzdélavani u PCR a novi
pyrotechnici se zacali $kolit ve vzniklém Skolicim stfedisku v Opatovicich nad Labem,
které se stalo detaSovanym pracovistém Vys$si policejni Skoly Ministerstva vnitra

v Pardubicich.!®

V ramci nového natfizeni Minstra vnitra ¢. 67/2008 byla ziizena Pyrotechnicka
sluzba PCR s celorepublikovou ptisobnosti. Proto v obdobi od roku 2008 do roku 2011
se jednotliva pracovisté policejnich pyrotechnikti na Krajskych feditelstvich vélenila pod
tento nové vznikly utvar. V roce 2014 vydan novy Pokyn policejniho prezidenta
¢. 75/2014. kterym se upravuje vykon pyrotechnickych ¢innosti, ktery je znam mezi
pyrotechniky jako ,,pyrotechnickd smérnice*. Jako hlavni tkoly této Pyrotechnické

sluzby PCR, které plynou z tohoto vnitiniho piedpisu byly stanoveny takto:
1. provétovani podezielych pfedméth a nalezii munice,

2. likvidace nastraznych vybusnych systémut a munice

186 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 223-224

17 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 223-224

18 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. 5. 224
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3. znalecka ¢innost na iseku pyrotechniky.!®

Je nutno konstatovat, ze policejni pyrotechnici jsou v soucasné dob¢ zarazeni na

tdchto pracovistich PCR: 2
* Pyrotechnicka sluzba PCR,

o municni pyrotechnika na Sesti pracovistich — Teplice, Milovice, Pfibram,

Ceské Budgjovice, Brno, Frydek — Mistek
o pyrotechnika NVS — pracovisté Praha a Olomouc
o znalecka pyrotechnika — pracovisté Praha
«  Utvar pro ochranu prezidenta Ceské republiky,
«  QOchranna sluzba PCR,
«  Utvar rychlého nasazent,
«  zasahové jednotky Krajskych feditelstvi PCR,

*  Reditelstvi sluzby cizinecké policie — zejména pyrotechnické prohlidky

na mezinarodnich letistich.

Zavérem je nutno konstatovat, ze Pyrotechnicka ¢innost na izemi Ceské republiky
pros§la znaénym vyvojem, jak na poli materialnim, tak i organiza¢nim. Postupnym
vyvojem doslo k oddéleni vojenské a policejni pyrotechnické ¢innosti a jednotlivé slozky

si zaCaly cvicit vlastni pyrotechniky dle jejich vlastnich potieb a specializace.

19 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 225
20 TURECEK, Jaroslav. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2014.
ISBN 978-80-7380-510-4. s. 226
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3 Pojem kriminalisticka pyrotechnika a navazujici pojmy
V této Casti prace budou objasnény dulezité pojmy, které se vazi k problematice
policejni pyrotechniky. Mezi takové pojmy, které tfeba objasnit pro pochopeni dalsi ¢asti

prace jsou:
I.  KRIMINALISTICKA PYROTECHNIKA
II.  KRIMINALISTICKA PYROTECHNICKA STOPA
lIl.  KRIMINALISTICKO-PYROTECHNICKA EXPERTIZA
IV. NASTRAZNY VYBUSNY SYSTEM
V. PODEZRELY PREDMET

VI. VYBUSNINA

KRIMINALISTICKA PYROTECHNIKA ,, je vedni obor kriminalistické techniky
zkoumajici zakonitosti vzniku a zdniku stop pri pouzivani vybusnych systému pri pachadni
protispolecenské cinnosti s cilem vypracovavat ucinné metody a prostredky potiebné pro

plnéni tikolii na tomto viseku kriminalisticko-bezpecnostni praxe. “**

KRIMINALISTICKA PYROTECHNICKA STOPA je vse, co souvisi
s vybuchem vybusniny anese informaci dileZitou pro objasnéni pii¢iny vybuchu. 2
Za takovou stopu tedy miizeme povazovat jednak zbytky vybusného systému nebo

povybuchové zplodiny, ale i u¢inky vybuchu na lidsky organismus nebo okolni prostiedi.
23

KRIMINALISTICKO-PYROTECHNICKA EXPERTIZA je &innost, V ramci
které, se pyrotechnik zabyva zajistovanim a zkoumanim nezndmych pfedméti nebo latek
a ur¢ovanim, zda se jedna 0 vybus$ninu, vybusny pfedmét nebo munici, popiipadé jakého

druhu, ptivodu, zpusobilosti K iniciaci, realnou funkénosti a jejich moznych G¢inkd pfi

2L STRAUS, Jifi. Kriminalistickd technika. 3., r0z§. vyd. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk,
2012. ISBN 978-80-7380-409-1. s. 341-342

22 STRAUS, Jifi. Kriminalistickd technika. 3., roz§. vyd. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk,
2012. ISBN 978-80-7380-409-1. s. 344

28 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., preprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 243 - 244
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vybuchu. Daéle urcuje pfi¢inu vybuchu a zplsob iniciace vybusniny pii objastiovani
trestné ¢innosti.?* Zde je nezbytné dodat, Ze typickymi objekty zkoumani pyrotechnické

expertizy jsou:

e vojenské vybusniny, primyslové vybusSniny, nelegdln¢ vyrobené

vybusniny,

e nevybuchlé a vybuchlé pfedméty a vybusné systémy (nejcastéji nastrazny

vybusny systém),

e vojenskd munice od raze 12,7 mm, Zenijni, dé€lostfelecka, raketova

a leteckd munice. %

NASTRAZNY VYBUSNY SYSTEM je ,vbusnd nebo zdpalnd latka nebo
pyrotechnicky prostredek a iniciacni prvek, ktery je schopen vyvolat za urcitych,
uzivatelem nebo vyrobcem predem stanovenych podminek vybuchovy ucinek nebo loZisko
pozaru. “% Dalsim ukazatelem NVS je, Ze cely systém je vétsinou vytvoieny tak, aby byl
skryt jeho pravy ucel. NVS je i atrapa NVS, ktera neni schopna vytvofit vybusny efekt,
ale svym vzhledem budi dojem, Ze jde 0 NVS.

PODEZRELY PREDMET je ,,predmeét, U néhoz ucel, umisténi, piivod, majitel nebo
Jjiné okolnosti jeho vyskytu nejsou znamy a jehoz vnéjsi forma a celkovd situace na daném
misté vzbuzuji odiivodnénou obavu, Ze by s mohlo jednat o NVS. “?" Plati, ze 0 oznaceni
ptfedmétu rozhoduje policista ptitomny na misté nebo ptivolany pyrotechnik. Z definice
vyplyva, Ze podezielym pfedmétem mize byt i zapomenuté zavazadlo V letiStni hale nebo

odloZeny balicek doruceny do budovy neznamou osobou.

VYBUSNINA je chemicka slou¢enina nebo smés, kterd je schopna rychlé chemické
reakce, ktera je vyvolana vnéjSim podnétem (iniciaci) a jednotlivé druhy vybusnin jsou
charakterizovany jednotlivymi vlastnostmi: citlivost, chemicka a fyzikalni stabilita,

brizance, pracovni schopnost, detonacni rychlost, vybuchové teplo, vybusna teplota,

24 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. s. 166-167

25 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. s. 166-167

26 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 107

21 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 107
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kyslikova bilance, hustota vybusniny®®. K pojmu VYBUSNINA se vaznou dalii pojmy,

které je nezbytné bliZze objasnit @ mezi né patfi:

a) CITLIVOST VYBUSNINY, coz je vlastnost vybusniny, ktera udavéa velikost

b)

podnétu (uder, teplota, tlak), ktery je potiebny k vyvolani vybuchu.

V pyrotechnice je rozeznavano a zkoumano pét druht citlivosti vybusnin, mezi

néz fadime:

DODAVKA TEPLA, tak se ozna¢uje minimalni teplota vybusniny, pfi které

dojde k vybuchu nebo samovzniceni.

CITLIVOST NA NARAZ. Tak se oznaluje velikost energie potfebné
K vyvolani vybuchu dopadem jiného pfedmétu na vybu$ninu. V praxi
se provadi métenim vysky, z které dopadd zévazi o ptedepsané hmotnosti

na vybusninu, umisténou na rovné plose, a dojde K jeji iniciaci.

TRENI. Je fyzikalni jev resp. pohyb, ktery v tomto piipadé oznacuje citlivost
vybus$niny na tento druh pohybu. Zpravidla se méti za pomoci dvou proti sobé
se pohybujicich desek, které mezi sebou, pfedem stanovenou silou, stlacuji

vybus$ninu

CITLIVOST NA NAPICH. Takto se ozna¢uje vlastnost vybusniny a ozna¢uje
se tak jeji citlivost obdobn4 citlivosti na naraz, ale méfeni se provadi dopadem
zavazi ourcité hmotnosti na vybu$ninu, pod kterou je umisténa jehla

predepsané velikosti.

CITLIVOST NA DETONACNI{ VLNU. Uréuje odolnost vybusniny vigi
detonaéni vIné jiné vybusSniny. Zpravidla se m&fi minimalni potiebné
mnozstvi tfaskaviny, které piivede k vybuchu urcité mnoZzstvi méfené

vybusniny.

FYZIKALNI STABILITA VYBUSNINY je schopnost vybusniny zachovat

si své fyzikalni vlastnosti po uréitou dobu, za stanovenych podminek,

28 CIGANIK, Lubomir a Ivo HRAZDIRA. Policejni pyrotechnika I: vybusniny, vybuiné systémy. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky, 1998. ISBN 80-85981-94-7. s. 67-70

HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeit: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenégk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. s. 30-32
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c)

d)

f)

9)

h)

CHEMICKA STABILITA VYBUSNINY je schopnost vybusniny nezménit své
chemické vlastnosti zejména samovolnymi reakcemi. Tyto reakce by mohly vést

az k samovzniceni nebo k vybuchu,

BRIZANCE. Tento pojem vyjadiuje schopnost vybuSnin po vzniklé¢ explozi
tfistit okolni objekty. Brizance se zvétSujici se vzdalenosti od epicentra vybuchu
velmi rychle klesa. Obecné plati, Ze nejvétsi brizanci maji ttaskaviny, proto se jich
V prumyslové vyrabénych vybusnych predmétech, uziva jen velmi malé mnozstvi

V pom¢éru k trhaving,

PRACOVNI SCHOPNOST VYBUSNINY. Takto se oznatuje schopnost
vybusniny vykonavat mechanickou praci, pfi¢emz ji vykonava uvolnéna vnitini
energie vybusniny. Je to rozdilnd schopnost nez brizance. Piikladem rozdilu
je porovnani ¢erného prachu a Semtexu. Semtex ma oproti ¢ernému prachu veEtsi
brizanci, ale mensi pracovni schopnost. To se projevi naptiklad pii trhacich
pracich. Pti pouziti Semtexu dojde k roztfisténi materidlu v nebliz§im okoli, ale
nedojde k velkému poskozeni ve vétsi vzdalenosti. Oproti tomu ¢erny prach sice
neroztiSti material na tak malé Casti jako Semtex, ale poSkodi vétsi hmotu

materialu.

DETONACNI RYCHLOST VYBUSNINY je rychlost §ifeni detonaéni viny
uvnitf  vybusniny. UrCuje nam, zda pii vybuchu dojde k detonaci nebo
k explozivnimu hofeni. Mezni rychlosti, ktera rozlisuje tyto dvé faze od sebe

je rychlost zvuku, tedy 1235 km/h.

VYBUCHOVE TEPLO. Je fyzikilni veli¢ina, u které se méf mnoZstvi tepla
uvolnéného pii vybuchu daného mnozstvi vybusniny. Zpravidla se udava vybuch

1 kg nebo 1 mol vybusniny.

VYBUSNA TEPLOTA. Takto se oznaluje nejvyssi dosazena teplota, které
dosahnou zplodiny vybuchu.

KYSLIKOVA BILANCE. Udava procentualni rozdil mezi kyslikem obsaZenym
ve vybudniné¢ ajeho mnoZstvim potfebnym k dokonalému, tedy uUplnému,
zreagovani vybusSniny. V praxi rozeznavame kladnou, zépornou a vyrovnanou

kyslikovou bilanci. Kladné kyslikova bilance znamend, Ze ve vybu$niné je jiZ
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obsazeno dostatecné mnozstvi kysliku potfebné k dokonalému zreagovani vsech

molekul vybusniny.

j) HUSTOTA VYBUSNINY. Je fyzikalni veli¢ina, kterd& ma zasadni vliv
na citlivost vybusniny na vnéjsi podnéty, zejména na naraz nebo teplotu. Hustota
vybusniny predikuje moznost nekontrolovaného nebo nechténého vybuchu,
konkrétni vybuSniny. V praxi plati, ze ¢im vétSi hustota vybuSniny, tim

je vybusnina méné citliva. Ke zvySeni hustoty mize dojit napiiklad slisovanim.

K) INICIACE je vnéjsi podnét, ktery ptisobi na vybusninu, a ktery vyvola intenzivni
az prekotnou chemickou reakci vybusniny, jejimz nasledkem je vybuch. V tomto

ptipad¢ se rozlisuji dva druhy iniciace:
1. zazeh, kdy dojde k explozivnimu hofeni a
2. pocin neboli rozbuch, jehoz vysledkem je detonace.?®

Podle popsanych vlastnosti a zpisobu pouziti vybu$niny délime na traskaviny,

trhaviny, stfeliviny a pyrotechnické sloze.*® | zde je nutno dodat, ze

e TRASKAVINA je vybusnina, kterou Ize Kk vybuchu piivést relativnd
malym podnétem jakym muze byt tfeni, uder nebo jiskra. Zpravidla
se pouzivaji pro iniciaci trhaviny, aby doSlo Kjeji detonaci misto

explozivniho hoteni. 3

e TRHAVINA je vybusnina malo citlivd k vnéjSim vliviim, ale po iniciaci
je schopna detonovat auvolnit velké mnozstvi energie. Zpravidla

se vyuzivaji pti trhacich pracich nebo demolicich.

e STRELIVINA je vybu$nina, ukteré probiha explozivni hoteni
a uvolnéné plyny se vyuzivaji k ud€leni pohybu stiely nebo rakety.

29 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 30
3 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 32
31 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. s. 55

24



e PYROTECHNICKA SLOZ je smé minimalné dvou latek,
ato okyslicovadla a hoflaviny. Ty jsou schopné, v zavislosti na druhu

smési, jak exploze, tak i detonace.

VYBUCH je dalii diilezity pojem kriminalistické praktické pyrotechniky a za ten
je oznacovan: ,, fyzikalni dej nebo chemicka reakce, sivici se samovolné, velkou rychlosti
pri uvolnéni velkého mnoZstvi tepla a ohratych plynu, které umoznuji okamZitou premeénu

chemické energie vV energii mechanickou — vznikd prace. “*

VYBUCH muiZe byt definovéan také takto: ,, vwbuchem je rychly fyzikdlni nebo
fyzikdlné-chemicky dej, ktery vede k nahlému uvolnéni energie, projevujici se rozrusenim
(destrukci) okoli nebo pohybem jiného druhu a nahlym narustem tlaku; vybuch je obvykle

doprovazen zvukovym a svételnym efektem. “>

V pyrotechnice se rozeznavaji dva druhy vybucht a to:
1. EXPLOZE neboli explozivni hoteni a
2. DETONACE.

EXPLOZE je vybuch, pii kterém probiha chemicka reakce, kterou je hofeni,

na povrchu vybusniny a rychlost hofeni je nizs$i nez rychlost zvuku. 3

DETONACE je také vybuch, u kterého vsak probiha chemicka reakce v celém
objemu vybusniny V jednom okamziku. Rychlost $ifeni chemické reakce je u detonace

vy$si nez rychlost zvuku. ¥

V zavéru této kapitoly je nutno uvést, ze bez znalosti vyznamu téchto zakladnich
pojmu a jejich definici se neobejde zadny pyrotechnik ani kriminalisticky technik, ktery
chce dobte odvést svoji praci na misté vybuchu nebo nalezu NVS. Znalost téchto pojmu
muze prispét ke kvalitnimu, ahlavné bezpecnému vyhodnoceni mista udalosti

I pochopeni obsahu této prace.

%2 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 32

3 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzet: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenék, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 107

3 CIGANIK, Lubomir a Ivo HRAZDIRA. Policejni pyrotechnika I: vybusniny, vybusné systémy. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky, 1998. ISBN 80-85981-94-7. s. 12

% CIGANIK, Lubomir a Ivo HRAZDIRA. Policejni pyrotechnika I: vybusniny, vybuiné systémy. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky, 1998. ISBN 80-85981-94-7. s. 12
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4 Kriminalistické pyrotechnické stopy

Kriminalistickd véda neustdle objevuje dal§i a dals$i moznosti ziskavani
novych druht kriminalistickych stop. Obecné se kriminalistické stopy dé€li na stopy
pamét'oveé a materialni. | pyrotechnické stopy mohou byt rozdéleny timto zpiisobem,
nebot’ mohou byt zaznamenany V paméti osob, které vidély, citily, slySely vybuch,
citily vysledky vybusnych chemickych reakci ataké mohly vidét osobu, kterd
s vybusninou manipulovala nebo ji pievazela. AvSak pirevaznou Cast pyrotechnickych
stop tvoii stopy materidlni, mezi néz fadime zbytky vybusného systému nebo
povybuchové zplodiny, ale i i¢inky vybuchu na lidsky organismus nebo na okolni

prostiedi.

Aby bylo mozné takové stopy vyhledat, zajistit, zadokumentovat a zkoumat,
je naprosto nezbytné, aby pyrotechnik a také kriminalisticky technik velmi dobfie
znali druhy vybusnin, ale i prib¢h a ucinky vybuchu, nebot” pouze tak mohou zajistit
upotiebitelné¢ kriminalistické pyrotechnické stopy. Za pyrotechnické stopy
se zpravidla oznacuji objekty, které vznikly jako vysledek nebo ndsledek vybuchu

né&jakého systému, vojenské munice, prumyslové trhaviny apod.
V zésadé rozeznavame ti1 druhy vybuchii:

a) mechanicky ,je charakteristicky postupnym, relativné pomalym ndrustem tlaku
V tlakové nadobé. Vystavi-li se medium Vv ni umisténé vysoké teploté, dochazi
K intenzivni tvorbé par, tedy k prechodu ze skupenstvi kapalného na skupenstvi
plynné. “® P¥i prekroeni pevnosti materidlu nadoby dojde k jejimu naruseni a tim

vznikne vybuch.

b) chemicky, za ktery oznacujeme extrémné rychlou chemickou reakci, pfi které
dochdzi k preméné pevného nebo kapalného skupenstvi chemické latky
na skupenstvi plynné. Reakce je charakteristicka rychlym pribéhem v fadu setin
vtefiny, kterd je doprovazena vznikem vysokych teplot, velkého tlaku a silného

svétleného a zvukového efektu. 7

% HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 33
3 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenek, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 33
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¢) nuklearni, ktery vznika dvéma zpisoby. Bud’ §té€penim, kdy se d€li jadra atom,

nebo syntézou, béhem které se jadra spojuji pod velkym tlakem.*

informaci 0 vybuchu chemickém. V praxi totiz plati, ze pokud dojde k mechanickému

nebo nukledrnimu vybuchu, pyrotechnik se na misto neptivolava.

Pro praci pyrotechnika na misté vybuchu je nezbytné, aby také védel, ze kazdy

vybuch, tedy i vybuch chemicky ma dva druhy G¢inku:
1. PRIMARNI
2. SEKUNDARNI

PRIMARNI UCINKY vybuchu, jsou u&inky, které vznikaji b&hem vybuchu

samotného. Tyto ucinky lze dale rozlisit na:
a) tlakovou vinu
b) stitepinovy neboli fragmentacni uiéinek a
C) tepelny ucinek.

Tlakova vina je nejniCivéjSim ucinkem jakéhokoli vybuchu na hmotné
objekty. Pyrotechnickym vyzkumem bylo zjiSt€no, Ze nejvétsi silu a destrukéni
ucinky ma tlakova vlna v epicentru vybuchu. Tlakova vilna vznika ptiblizné¢ béhem
jedné deseticisiciny vtefiny po iniciaci vybuSniny, pfiemZ vznikd vytvorenim
velkého mnoZstvi horkych plynt, které se rychle rozpinaji atim stlacuji okolni

vzduch nebo jiné prostiedi.

Praktickymi pokusy bylo zjisténo, ze Vv blizkosti vybuchu muze rychlost
rozpinani horkych plynti dosahnout 20.000 km/h a tlaku 100 tun na 1 cm?. Dale bylo
ovéteno, Ze S rostouci vzdalenosti klesa rychlost rozpinani vybuchem vznikly plynt

a ucinky tlakové vlny se snizuji, azZ se nakonec rozplynou uplné. Vzdalenost, pti které

38 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenégk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 33
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dojde Kk rozplynuti tlakové viny je ovlivnéna zejména druhem, mnoZstvim, ale

i tvarem vybusniny a v neposledni fadé i okolnim prostfedim a ¢lenitosti terénu.®

Tlakova vlna méa dvé faze, pti kterych vytvaii jiné typy tlakt. Tyto faze se déli

na:

1. Fazi pozitivni, nékdy oznaCovana jako rozpinava faze, pii které dochazi
k prudkému narustu tlaku Vv epicentru vybuchu a rozpinani vzduchu do okoli.
Stim je spojené vytlateni okolni atmosféry smérem od epicentra vybuchu,

V kterém vznika vakuum.

2. Fazinegativni, popf. saci faze, ktera nasleduje po pozitivni fazi, pti které dochazi

k zpétnému nasavani vytlacené atmosféry smérem K epicentru vybuchu.

Plati, ze G¢inek pozitivni faze je kratsi, ale silngj$i. Zaroven bylo ovéieno, Ze
probéhne nékolik stéidani pozitivni a negativni faze, nez dojde k vymizeni uc¢inku

tlakové viny. 4°

Faze tlakové viny

Tlak

Graf 1 Faze tlakové viny, zdroj: viastni

3 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 34-35
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4

Dalsim ucinkem vybuchu je stiepinovy neboli fragmentacni ucinek. Tento
ucinek vznika, pokud dojde K iniciaci vybusniny V uzavieném obalu, nebo je vybusnina
zakryta cizimi télesy (napf. je zasypana Srouby nebo maticemi), pak dochazi k vymeteni
arozletu téles nebo fragmentti obalu do okoli. Tyto pfedméty, fragmenty, poté leti
vysokou rychlosti, dokud jim nedojde energie nebo se nestfetnou S prekazkou, ktera

je zastavi, odkloni nebo ji projdou a pokracuji v pohybu i za piekazkou.

Defektoskopickym zkoumanim bylo ovéieno, ze pokud na misté doslo k explozi,
budou fragmenty v¢tsi, méné zdeformované a méné ostré, ale pii detonaci vznikaji mensi,

deformované fragmenty s velmi ostrymi hranami.

Zvétseni fragmentaniho ucinku lze dosahnout cilenym poskozenim obalu,
vyfrézovanim drazek v obalu, nebo pfidanim pfedméti k vybusning, jakymi jsou kulicky

z lozisek, hiebiky apod.

Oba vyse uvedené druhy vybuchu, tedy jak exploze, tak detonace mohou mit
za nasledek vymeteni fragmentt riznych velikosti a tvaru do okoli. Tyto fragmenty podle

jejich vzniku miizeme rozdé¢lit na:
a) Srapnely a
b) zlomky.

Srapnely jsou objekty umyslné piidané predméty K vybu$ning, kterymi jsou
nejcastéji kovové predméty. Témi mizou byt kulicky z loZisek, matice a Srouby, nebo
hiebiky. Zlomky vznikaji ze samotného obalu, v kterém je vybu$nina umisténa, a pfti
vybuchu dojde k jeho roztrzeni. Vznik zlomki Ize ovlivnit narusenim obalu pii vyrobé

NVS naptiklad vyfrézovanim drazek.*

Poslednim primarnim U¢inkem je tepelny ucinek. Tento G¢inek je pii vybuchu
viditelny pouhym okem jako zablesk, nebo plamenna koule a jeho u¢inek zavisi na druhu
pouzité vybusniny. Pokud dojde k detonaci, a nejsou v pfitomnosti vybusniny vysoce
horlavé latky, pak nedojde ke vzniku pozaru, ale pouze ke spaleni okolniho povrchu.

V ptipadé exploze je ovSem riziko vzniku poZaru mnohem vyssi. Toto riziko je odvozeno

L HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeh: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenék, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 38
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od del3i doby pilisobeni tepelného ti¢inku na okoli. *? Tepelny uéinek Ize zvysit, pokud
jsou k vybusniné pfidany vysoce hoflavé latky. Témi mize byt benzin, motorova nafta
nebo oleje. V ptipad¢ ze jsou takové latky piitomny dojde v disledku vybuchu Kk jejich

rozptyleni do okoli a K jejich vzplanuti nebo vzniceni.

SEKUNDARNI UCINKY, jsou G&inky, které se vyskytuji jak u exploze, tak
I U detonace. Ptitom jsou Casto doprovazeny ruzné silnymi sekundarnimi ucinky, mezi

které fadime Gcinek:
a) zvukovy,
b) seismicky
c) odrazu,
d) smérovania
e) blokovani tlakové viny.*?

ZVUKOVY UCINEK, resp. efekt, je nebezpeény pro zivé organismy. Tento
sekundarni ucinek podle velikosti vybusniny mize byt tak silny, Ze je schopen poskodit
sluch zivého organismu, zejména ¢lovéka. Tento ucinek mize poskodit dokonce i nékteré

vnitini organy Zivocichl a vyvolat vnitini krvaceni.

SEISMICKY UCINEK je naopak velmi nebezpeény pro infrastrukturu. Mize se
zdat, ze pokud dojde k vybuchu ve vodé nebo pod zemi jsou ucinky vybuchu mnohem
mensi nez pii vybuchu na zemském povrchu. Ale to je pouhé zdani. Vzhledem k tomu,
ze voda nenti stlacitelnd, nemtze na rozdil od vzduchu, pohltit tolik energie a v disledku
toho pfenasi u¢inky exploze nebo detonace na vétsi vzdalenost. V ptipad¢ vybuchu pod
zemi, maze dojit k poSkozeni rozvodu energii, produktovodi nebo zakladi budov, které
se mohou zfitit. Seismicky uéinek exploze nebo detonace mizeme piirovnat K G¢inkiim

zemétreseni.

%2 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 39
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ODRAZ, SMEROVANI A BLOKOVANI TLAKOVE VLNY jsou uéinky, které
Jsou piimo zavislé na prostiedi, ve kterém doslo K vybuchu. Pokud totiz dojde k vybuchu
na volném a relativné rovném prostranstvi, bude se tlakova vina §ifit vS§emi sméry stejné
a zanikne piiblizné ve stejné vzdalenosti ve vSech smérem. Pokud ale dojde k vybuchu
napf. v chodb¢, bude ucinek tlakové viny smérovan chodbou a tlakové viny Sifici se
smérem K ptekazce, tedy ke zdi, budou touto prekazkou blokovany a nasledné se od této
odrazi a budou postupovat jinym smérem. V disledku toho mtize odrazena tlakova posilit
puvodni neodraZzenou vinu a tim zesilit jeji u€inek. V praxi se tento t¢inek mize projevit
napiiklad Gplnym zborcenim jedné stény mistnosti a ostatni stény zlstanou relativné

neposkozeny. 4

V této kapitole jsou uvedeny zakladni védomosti, které musi pyrotechnik, ale
i kriminalisticky technik znat, aby byli schopni plné a spravné vyhodnotit misto vybuchu
a urcit dalsi postup na mist¢ udalosti, tak aby ziskali co nejvetsi mnozstvi kriminalisticky

relevantnich pyrotechnickych stop, vedoucich K zjisténi pfi¢iny vybuchu a Vv ptipadé
vybuchu NVS i k dopadeni pachatele.

“ HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3 s. 40-41

31



5 Technické prostiedky pro zajiStovani kriminalistickych

pyrotechnickych stop

Zajistovani apostup, kterym se vyhledavaji, zajistuji a dokumentuji
kriminalistické pyrotechnické stopy je mirné odlisny od zajiStovani jinych
kriminalistickych stop z jiné udalosti. Kriminalistické pyrotechnické stopy miize na misté
udalosti zajistit pouze kriminalisticky technik ve spolupraci s pyrotechnikem. Plati, ze
vybusniny, NVS a podezielé pfedméty dokumentuje a zajistuje pyrotechnik sam, ktery

i zodpovida za jejich uloZeni a prevoz.

Postup na mist€ udalosti se mirné lisi podle toho, zda na misté udélosti jiz doslo

k vybuchu, nebo k vybuchu zatim nedoslo.

V ptipadé nalezu nevybuchlého NVS nebo podezielého predmétu, je po provedeni
bezpecnostnich opatfeni, na misto ihned vyzadan pyrotechnik. Policisté pak vytvoii uzsi
uzavéru bezprosttedniho okoli ndlezu NVS nebo podezielého predmétu, ato ve

vzdalenosti nejméné 20 m od NVS, kam vstupuje pouze pyrotechnik.

Dale policisté PCR provedou $ir§i uzavéru nejméné ve vzdalenosti 200 m od NVS
nebo podezielého predmétu, do které nesmi vstoupit vefejnost. Pfivolany pyrotechnik na
misté, dle dostupnych poznatkd, rozhoduje o dalsim postupu a ptebira zodpovédnost za
odbornou uroven pyrotechnickych praci. V ptipad€, Ze nehrozi nebezpeci z prodleni,
ptivola pyrotechnik pyrotechnickou vyjezdovou skupinu. V opaéném piipade je

opravnén provést nejzbytnéjsi opatieni k odvraceni vybuchu.

Policejni pyrotechnik, poptipad¢ pyrotechnicka vyjezdova skupina, dle vlastniho
uvazeni provede dokumentaci NVS, popi. podezielého predmétu a ndsledné rozhodne
0 zptuisobu zneSkodnéni NVS. Poté provede pyrotechnik prohlidku mista nalezu nebo
umisténi NVS a prohlédne také v okoli tohoto predmétu. Ucelem této prohlidky je

vylou¢it moznost uloZeni sekundarniho NVS nebo jiného podezielého predmétu.

45 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. 5. 112
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Pak mitize pfistoupit ke zneSkodnéni nebo deaktivaci NVS a kriminalisticky

technik postupuje v ohledani mista udalosti spoleéné s pyrotechnikem. 46

V piipadé, Ze na misté jiz doSlo k vybuchu je nejprve poskytnuta prvni pomoc
zranénym osobam a jsou provedena bezpeénostni opatieni K minimalizaci vzniku dalSich
Skod. Tim muze byt naptiklad uzavieni ptfivodu rozvodl energii, odvoz zranénych,

hasic¢ské prace apod.

Poté je na misto vyzadan pyrotechnik, popiipadé celd pyrotechnicka vyjezdova
skupina. Ostatni policisté PCR vytvoii uzi uzavéru bezprostiedniho okoli vybuchu, kam
vstupuje pouze pyrotechnik a zaroven provedou $irSi uzavéru mista ohledani, do které
nesmi vstoupit vefejnost. Velikosti uzavér se 1isi podle intenzity vybuchu, zpisobenych
$kod, okoli vybuchu apodle rozletu povybuchovych zbytki.*’ Pyrotechnik nebo
pyrotechnickd vyjezdova skupina na misté provede prohlidku, zda se v okoli nenachazi
dalsi NVS nebo podeziely predmét. Nasledné kriminalisticky technik spole¢né

s pyrotechnikem provedou ohledani mista vybuchu.*®

Vzhledem k tomu, Ze kriminalistické pyrotechnické stopy mohou byt nositelem
velkého mnozstvi informaci, je tfeba zajistit co nejvétsi mnozZstvi upotiebitelnych

pyrotechnickych a dalSich kriminalistickych stop.

Pti zajiStovani téchto stop je tieba brat ohled na to, ze kriminalistické
pyrotechnické stopy mohou byt zkouméany nékolika kriminalistickymi expertizami.
Zpravidla se ke zkoumani vyuzivaji postupy kriminalisticko-technického charakteru,
atozobora  kriminalistické  chemie, elektrotechniky, biologie a genetiky,
z kriminalistické  daktyloskopie, = mechanoskopie, defektoskopie a vyuziva se
metalurgického zkoumadani. Pfi zajiStovani kriminalistickych pyrotechnickych stop
jetfeba brat ohled na vSechny ptedpokladané sméry kriminalisticko technického

zkoumani.

V praxi plati, Ze vSechny kriminalistické pyrotechnické stopy je tieba zajistit
nejprve fotograficky na misté nalezu s ¢islem stopy a métitkem velikosti této stopy.

Nasledné se co nejvétsi mnozstvi kriminalistickych pyrotechnickych stop zajisti

% HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeii: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. 5. 113-114
47 Viz. Piloha 11

48 HRAZDIRA, Ivo a Milan KOLLAR. Policejni pyrotechnika. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cenégk, 2006. ISBN 80-86898-87-3. s. 114
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in natura a oznaci se, 0 jaky druh stopy se bude jednat a jaké expertize bude tato stopa
podrobena. Stopy, které nelze zajistit in natura se zajist'uji dle stanovenych metodickych

postupil S ohledem na predpokladany smér zkoumani.

V piipadé¢ zajisténi nevybuchlého NVS, se po jeho zneSkodnéni, kriminalisticky
technik ve spolupraci s pyrotechnikem v prvé fadé¢ zaméfuji na stopy daktyloskopické
a biologické, resp. genetické, které maji nejvyssi identifikaéni hodnotu. Jde o stopy, které
mohou byt naslednym ohledavanim také nejsnaze znehodnoceny nebo zniceny. Po jejich
zajisténi lze pristoupit K zajistovani dalSich kriminalistickych stop. Témi budou v prvé
fad¢ vzorek nevybuchlé vybusniny, jednotlivé prvky NVS slouzici k jeho iniciaci nebo

stopy trasologické, mikrostopy €i stopy pachové.

V piipadé jiz vybuchlého NVS se kriminalisticky technik a pyrotechnik zamétuji
na zajiSténi co nejvetstho mnozstvi vSech upotiebitelnych kriminalistickych stop
anajejich vyznam pro vyhodnocovani, které se provadi pti znaleckém zkoumani.
Zajistuji se zejména pozistatky NVS, kterymi mizou byt Srapnely nebo zlomky a dale

povybuchové zplodiny.

Plati, Ze je tém¢t nemozné dosahnout dokonalé chemické reakce ve vybusniné
aurcitd ¢ast vybusniny nevybuchne, tudiz l1ze z povybuchovych zplodin zjistit druh
pouzité vybusniny. Proto musi pyrotechnik nebo kriminalisticky technik zajistit i tyto

¢asti nevybuchlé chemikalie.
Povybuchové zplodiny se zajist'uji témito zplsoby:
a) innatura s nosicem,
b) stéry.

Povybuchové zplodiny in natura se zajist'uji z viditelnych zbytktt NVS a déle se
odebiraji vzorky zeminy z mista vybuchu. Zpravidla se vzorky zeminy odebiraji dle

nasledujiciho obrazku, obrazku ¢. 1.
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Obrazek 1 Schéma odbéru vzorkii s povybuchovymi zplodinami po explozi nezndmé vybusniny na volném
prostranstvi zdroj: SBORNIK z odborné metodického skoleni pyrotechnikii VB. Praha: Kriminalisticky ustav VB
Praha, 1987. str. 9

Vzorky z mista vybuchu se odebiraji pomoci plastovych nebo kovovych lopatek,
do distych, neprodysnych nadob, a v dostatecném mnozstvi. Jako nadoby se zpravidla
vyuzivaji sklenéné nadoby s neprodySnym kovovym vikem, kterym jsou bézné€ dostupné,
sterilni zavatovaci sklenice s vickem. Kazdy vzorek se odebira do samostatné nadoby
a nadoba se oznaci na povrchu ptislusnym ¢islem a popisem mista nalezu stopy. Lopatka,
ktera slouzi Kk odbéru vzorku, se po kazdém odbéru vzorku zeminy musi ocistit

od moznych rezidui z pfedchoziho vzorku a poté je mozné lopatku pouzit znovu.

Stéry z mista vybuchu se provadéji v ptipad¢€, ze nelze zajistit vzorek zeminy.
Takova situace zpravidla nastane pii vybuchu v uzavieném prostoru, ktery ma velmi
tvrdy a kompaktni podklad. Pti vybéru vhodného mista pro odebrani stéri se vyhledava

tzv. ,,ocazeni. To je misto se zietelnym ozehem po vybuchu. Provadi se dva stéry
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Z jednoho mista, a to pomoci vatovych tyCinek, které jsou v prvnim ptipadé navlhceny
destilovanou vodou a v druhém piipadé je ty¢inka smocena v organickém rozpoustédle.
Timto rozpoustédlem byva aceton. Dvoji odbér se provadi, aby se zajistilo maximalni
mnozstvi nevybuchlé vybusniny, kterd mize svymi fyzikalnimi vlastnostmi odolavat

rozpusténi ve vodé nebo Vv organickém rozpoustédle.

Zajisténé zbytky NVS se ukladaji do igelitovych obalti, které se nasledné opét
ulozi do neprodysného sklenéné¢ho obalu. UloZeni do neprodysného sklenéného obalu
neni nutné V piipadé, ze se zajiStény zbytek NVS nebude zkoumat na pfitomnost

povybuchovych zplodin. Poté postaci ulozeni do igelitového obalu.

V této kapitole byly prezentovany vhodné postupy a prostiedky, které lez
vyuzivat pro zajisténi kriminalistickych pyrotechnickych stop. Byly zde uvedeny
odlisnosti pifi ohledani mista vybuchu nebo nalezu NVS a podezielého piedmétu. Je zde
také tfeba upozornit na to, ze kriminalistické stopy zajisténé témito postupy se dale

odesilaji k znaleckému zkoumani na specializovana pracovisté policie.
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6 Moznosti vyhodnocovani a zkoumani pyrotechnickych stop

Jak je uvedeno vyse, jiz zajisténé kriminalistické pyrotechnické stopy se vyuzivaji
ke znaleckému zkoumani. Uéelem takového znaleckého zkoumani je zjistit o jakou
vybusninu se jednalo, jak mohl vypadat NVS pied vybuchem, pokud k nému doslo, jak
byl zkonstruovan, kdo ho zkonstruoval, popf. nastrazil a pokud to byla vojenska nebo
prumyslova vybusnina, odkud pochazela, kdo ji vyrobil. Znalecka zkoumani provadi
odborna a znalecka pracovisté policie, pracovisté vysokych kol nebo specifické ustavy,
které jsou zapsany v seznamu znalcl kazdého krajského soudu. Na které pracovisté bude
konkrétni stopa odesldna zavisi na druhu zajiSténé stopy, na rozhodnuti policejniho
organu. V nékterych ptipadech pyrotechnik znalec mize provést cast zkoumani osobné
a timto zkoumanim je analyza zajisténé vybusniny nebo povybuchovych zplodin, kterou

lze provést i na misté udalosti.

Analyza zajisténé vybusSniny, povybuchovych zplodin, nebo jinych obdobnych
vzorkl zajisténych na misté ohledani je v podstaté chemické zkoumani, kterym se ma
urcit, zda zajisténd latka je vybusnina, 0 jaky druh vybusSniny se jedna. K urceni druhu
vybusniny pfispiva také chemickd analyza povybuchovych zplodin. K tomu lze vyuZit

nékolik odbornych metod, mezi néz se tadi:
a) Plynova chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii,
b) FTIR spektroskopie,
¢) RAMAN spektroskopie,
d) Amplifying fluorescent polymer (AFP). 4°

Plynova chromatografie je fyzikaln¢ chemicka destruktivni technologie slouZzici
k rozdéleni smési latek na jednotlivé jeji slozky, aniz by doslo K jejich rozkladu, a jejich
pfevedeni do plynné faze, které se nasledné analyzuje. K analyze se poté zpravidla

vyuziva hmotnostni spektrometrie, o které se uvadi, ze ,,je analyticka metoda slouzici

49 BEVERIDGE, Alexander. Forensic investigation of explosions. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press,
€2012. International forensic science and investigation series. ISBN 978-1-42008725-3. s. 539-543
NEW FIDO X3. RMI [online]. [cit. 2021-02-25]. Dostupné z: http://www.rmi.cz/fido-x3
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k prevedeni molekul na ionty, rozliseni téchto iontit podle poméru hmotnosti a naboje

(M/2) a ndslednému zaznamu relativnich intenzit jednotlivych iontii. “°

Laicky feceno, béhem procesu hmotnostni spektrometrie je latka rozlozena
na jednotlivé ionty, U kterych je zméfena jejich hmotnost a velikost naboje. Nasledné jsou
tyto hodnoty zaznamenany Vv grafu, ktery je vystupem rozboru a méfeni jednotlivych
slozek vybusniny. Vznikld kiivka v grafu je nasledné porovnéna S databazi znamych
latek. Tuto metodu lze vyuzit K analyze jak viditelnych vzorka vybus$niny, tak i stopovych

mnozstvi. > Vznikla kiivka grafu je prezentovana na obrazku ¢&. 2.
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Obrazek 2 Vystup 7 hmotnostni  spektrometrie smés latek TNT, RDX aPETN, zdroj:
https://pubs.rsc.org/image/article/2009/an/b816230a/b816230a-f10.gif

FTIR spektroskopie je zkratka pro infradervenou spektroskopii s Fourierovou
transformaci. Jde 0 nedestruktivni analytickou metodu, ktera pracuje na principu méteni
absorpce infracerveného zafeni, které prochazi jednotlivymi latkami vloZeného vzorku.
Infracervené spektrometry bez Fourierovy transformace vyuzivaji kK méfeni rozptylené
infraCervené spektrum anejsou vhodné Kk méfeni materiald se silnou absorpci
infraerveného zafeni. FTIR spektrometry vyuzivaji K méteni celé infraCervené spektrum
zaméfené do jednoho svazku zafeni. To umoziuje mefeni materiali, které silné pohlcuji

infracervené zafeni. Fourierova transformace je matematickd metoda, pomoci které se

50 Hmotnostni spektrometrie [online]. [cit. 2021-02-25]. Dostupné z
https://holcapek.upce.cz/teaching/Mol_spek/Mol_spek_prednaska6_MS.pdf

51 IGAZ, R., CHRISTOV, I. MRACKOVA, E. 2014 Detekcné a lokalizacné metody Specidlnych latok pri
ochrane 0s6b. 1. vyd. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 2014. ISBN 978-80-228-2671-6. s. 63
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vysledky méteni prevadeji na spektralni zdznam, coz je zdznam v podob¢ grafu, jak
uvedeno na obrazku ¢. 3. Tato metoda je vhodna predevsim k méfeni viditelnych vzorkt
vybu$niny, ale lze ji v omezené mife vyuzit K méfeni stopovych mnozstvi. Bohuzel

citlivost neni tak vysoka jako pfi vyuziti hmotnostni spektrometrie.>

65+
64
633
62
6l-
60

59
58
57
56
55
54+
53+
52+

3097.0

51 3430.1

50 4

49

48 -

47

46 -]

45 - 1534.7 TT1354.2

A4 -

43

42 - ——
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Obrazek 3 Infracervené spektrum TNT zdroj: BEVERIDGE, Alexander. Forensic investigation of explosions.
2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, c2012. International forensic science and investigation series. ISBN 978-1-
42008725-3. 5. 672

RAMAN spektroskopie funguje na principu vibra¢ni molekulové spektroskopie,
jejiz podstatou je méteni neelastického optického rozptylu, téZz nazyvaného Ramaniv
rozptyl. Ve zjednoduseném principu tato technologie mefi odezvu molekul analyzované
latky po ozafeni monochromatickym zatenim, které zajiStuje laser. M¢Eti se zéfeni
rozptylené vzorkem a zména jeho vinové délky. Vysledné hodnoty jsou zaznamenany
v grafu a vznikla ktivka je porovnana s databazi jiz znamych latek. Metoda je vhodna
Kk méfeni viditelného, tedy vétsiho mnozstvi latky. Jednou z nevyhod této metody
je nemoznost méteni teplotné nestabilnich latek, kterymi jsou také vybus$niny, tmavé

materialy a siln¢ fluoreskujici latky. To je zptisobeno zafenim silného laseru, ktery miize

%2 BEVERIDGE, Alexander. Forensic investigation of explosions. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press,
€2012. International forensic science and investigation series. ISBN 978-1-42008725-3. s. 671-673
Infracervend spektroskopie [online]. [cit. 2021-02-26]. Dostupné z:
http://old.vscht.cz/Ims/Zverze/Infrared.htm
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meéfeny vzorek zahtat natolik, ze dojde k jeho vzniceni. Velkou vyhodou u Ramanovy

spektroskopie je moznost méfeni latek pies prithledné nebo ¢asteéné prithledné obaly.>

Nicméné se V soucasné dob¢ objevil novy pfistroj, ktery umozituje méteni téchto
latek na vétsi vzdalenost. Jde o piistroj Pendar X 10, ktery ma upravenu funkci laseru. Ten
se u starSich typt pfistroju soustiedil na jedno misto, avSak U ptistroje Pendar X10 laser
se laser pohybuje po kruhové trajektorii na vzorku. Diky tomu nedojde k zahtati vzorku

a jeho nasledné iniciaci, takZe se zvétsuje rozsah vyse uvedeného zkoumani. %*

AFP je technologie zaloZena na zméné luminiscence. Pracuje s vlakny polymeru,
které vytvareji dlouhé fetézce molekul a navzajem na sebe reaguji. Pokud neni pfitomna
detekovana latka, vSechna vlakna polymeru vyzatuji luminiscenéni zafeni. Pokud dojde
ke kontaktu s detekovanou latkou, na kterémkoliv misté v fetézci molekul dojde
Kk pferuseni luminiscence v celém vlakné. Diky tomu je tato technologie schopna zachytit
mnozstvi okolo 10°g detekované latky, tedy jeji mikroskopickd mnozstvi. Pro lepsi
pochopeni si lze funkci AFP polymeru predstavit jako nékolik sériové zapojenych
zarovek apii vypojeni jedné z nich dojde k zhasnuti vSech ostatnich. Technologie
je vhodna k méfeni ultra stopovych mnozstvi latek. K méfeni vétsiho mnozstvi neni
vhodna, nebot’ by doslo k pfesyceni vlaken polymeru a bylo by nutné polymer vyménit.
% V soucdasné dobé pyrotechnici vyuZivaji pfistroje Fido X2 a Fido X3, ato zejména
na mezinarodnich letiStich k vyhledavani wultra stopovych mnozstvi vybusnin

u cestujicich a na zavazadlech.

Dalsi piistroje, které pyrotechnici vyuzivaji k identifikaci vybusnin a obdobnych
latek, jsou pfistroje Gemini, MX 908 a dale pfenosné chemické EOD sady pro rychlou

identifikaci vybusnin.

Ptistroj Gemini je pfenosny piistroj kombinujici technologii FTIR a RAMAN.
Diky tomu Ize jednim pfistrojem provést analyzu, témét vSech latek veetné vybuSnych
ateplotné citlivych latek. Pfistroj obsahuje Ramantv spektrometr S budicim laserem

785 nm, vcetné pancétové optické sondy pro bezkontaktni mefeni na hire dostupnych

58 JGAZ, R., CHRISTOV, I, MRACKOVA, E. 2018 Laserové detekcné a lokalizacné metédy Specidlnych
latok pri ochrane oséb. 1. vyd. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 2018. ISBN 978-80-228-3048-5.
S. 24-26

5 pendar X10. RMI [online]. [cit. 2021-02-26]. Dostupné z: http://www.rmi.cz/pendar-x10
%  Mobilni ultrastopovd detekce vybusnin. RMI [online]. [cit. 2021-02-26]. Dostupné z:
http://www.rmi.cz/rychla-detekce-vybusnin
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mistech, a integrovany FT-IR spektrometr. V paméti pfistroje je vice nez 16 000 spekter
pro jednotlivé latky. Vyhodou pfistroje je také moznost zpozdéného méteni vzorku, které
si uzivatel mize nastavit. Tim je zajiSténa vEtsi bezpecnost uzivatele v piipadé, ze by

doslo béhem méfeni k aktivaci méteného vzorku.%®

Dalsim vyuzivanym piistrojem je mobilni hmotnostni spektrometr pro detekci
nebezpecnych latek MX 908. Pfistroj umoziiuje pfimou analyzu plynnych, kapalnych

i pevnych vzorki a stéri pomoci hmotnostni spektrometrie. °’

Chemicka EOD sada je uréena pro rychlou identifikaci vybus$nin je$té na misté
udalosti. Tato sada obsahuje n¢kolik druhti chemickych cinidel, které po aplikaci na
vybrany vzorek, poskytne diky barevné reakci s latkami, ze kterych byvaji vybuSniny
slozeny, indicii, zda zkoumany vzorek je vybusninou ¢i nikoli, a pokud vybusninou je
umoziuje zjistit, jakého je druhu. Téchto sad je na trhu zna¢né mnozstvi a jednou z téchto
sad je POCKET-ETK NC. Pomoci této sady lze detekovat vétSinu vojenskych,
primyslovych, ale ipodomacku vyrobenych vybus$nin. V baleni je Sest detekénich
¢inidel, které po aplikaci dle navodu K pouziti, zreaguji se zkoumanou latkou a na zakladé
vzniklé barevné reakce se dle barevné stupnice V navodu K pouziti uréi, zda je latka
vybusnina a jakého je druhu. *® Vseobecné je znamo, Ze se témito sadami neda uréit
pfesny typ vybusSniny, nicméné umozinuji pyrotechnikovi jistou orientaci v tom, jaka

vybusnina mohla byt pouZita v konkrétnim piipadé.

Mimo vySe uvedené pfistrojové vybaveni, mohou pyrotechnici vyuZzivat
I specialné vycvicené psy K vyhledavani vybusnin. V tomto piipadé pyrotechnik
spolupracuje pii vycviku pst se sluzebnimi kynology asam si pfipravuje a cvici
vybraného psa, pro vyhledavani vybusnin. Uzka spoluprace a souZiti pyrotechnika a psa
je nesmirné dilezita, protoZze pyrotechnik pozna dokonale chovani svého psa, ktery mu
drobnym naznaky nebo vybranymi povely ozna¢i misto, kde by se mohla vybusnina

Vv jakékoli podobé€ nachazet.

Tato kapitola byla vénovana nékolika zakladnim metodam a pfistrojim, které
mohou vyuzivat pyrotechnici pii své Cinnosti. Jde pouze 0 vybér nékolika nejcastéji

vyuzivanych metod, ale v praxi 1ze vyuzit mnohem Sirs$i spektrum metod, nez je Vv této

% Mobilni FT-IR/Raman Gemini. RMI [online]. [cit. 2021-02-26]. Dostupné z: http://www.rmi.cz/gemini-
novinka

5 Mobilni MS spektrometr — NOVINKA.RMI [online]. [cit. 2021-02-26]. Dostupné z:
http://www.rmi.cz/mobilni-msms-spektrometr-novinka

%8 POCKET-ETK NC Instruction for use. Lindon Defense, 2012.
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praci uvedeno. Nicméné jde 0 metody obdobné vyse uvedenym a rozsah prace nedovoli

tyto postupy nalezité uvést.
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7 Ochranné prostiedky pyrotechnika

Pti zakroku na misté nalezu podezielého predmétu, NVS nebo na misté vybuchu
je tfeba, aby se pyrotechnik co nejvice chranil pfed moznymi ucinky ptipadného vybuchu.
K tomu pyrotechnik vyuziva technické prostfedky a prostiedky osobni ochrany, mezi
které patii pyrotechnické obleky, které se oznacuji jako ,,EOD*“*®. Tyto pyrotechnické
obleky maji zabranit ptipadnym devastujicim zranénim pyrotechnika, a také jej uchranit

pied smrtelnymi zranénimi.

Stejné tak jak se vyviji technické prosttedky, kterymi lze na dalku likvidovat rizné
vybusniny, vojenské stielivo nebo NVS teroristt, tak se vyvijeji i pyrotechnické obleky.
Ty v soucasné dobé zabezpecuji nejen ochranu pyrotechnika, ale také jisty komfort, ktery
mu usnadiiuje praci V terénu. Pravé pyrotechnické ochranné obleky budou tématem této

kapitoly.

Po¢atky EOD oblekii u pyrotechnikit PCR

V tivodu této kapitoly je nezbytné uvést, Ze prvni, at’ armadni nebo policejni
pyrotechnici, neméli k dispozici Zadné specialni ochranné pomdicky, jak je tomu
u soucasnych pyrotechnikti. Pro svou ochranu, v té dob¢, pyrotechnici vyuzivali nejprve
vojenské helmy, a pozdéji také zejména dostupné tézké balistické vesty. V 80. letech
minulého stoleti se objevily v jejich vybaveé také odolngjsi ochranné helmy, a to hned

nékolik typt. Nekteré z nich jsou zobrazeny na obrazcich &. 4-5.

% 7 angli¢tiny Explosive ordnance disposal suit
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Obrazek 4 Kevlarova latkova helma, zdroj: foto viastni,

Obrazek 5 Titanova helma, zdroj: foto viastni

Tyto helmy byly pouzivany v obdobi od konce 80. let az do zacatku 90. let
minulého stoleti. Hlavnim ochrannym prvkem byla kevlarova vrstva nebo ocelové platy.
BohuZel se utéto ochrany ukézala tato kevlarova ochrannd vrstva jako naprosto
nedostatecna. Chranila pyrotechnika pouze proti fragmentacnim a tepelnym ucinktim
vybuchu, ale stale dochazelo Kk poranéni vnitfnich organd, zejména plic, nasledkem

razové a tepelné viny, proti nimz helmy nebyly Gc¢inné.
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Vhledem k tomu, ze pyrotechnika chranila v podstaté pouze helma a pfipadné
neprustielnd vesta, bylo nezbytné tuto ¢asteCnou ochranu podstatné vylepsit, aby byl

pyrotechnik chranén proti razové a tepelné ving.

Tak vznikly prvni pyrotechnické obleky vyrobené z kevlaru, jejichz soucasti byly
také dalSi ochranné vrstvy vyrobené z anti-Sokovych materiald. V prvopocatcich
se pouzivala leh¢ena perlova polystyrenova péna a nasledné se pieslo na polyuretanovou
pénu pro jeji lepsi vlastnosti. Pouzitim téchto materialt se podafilo snizit G¢inky razové

viny, a tim se omezilo také riziko vnitinich zranéni pyrotechnika.

Ochranny oblek EOD 7b

Prvni prototypy ochrannych oblekli vznikly v devadesatych letech 20. stoleti.
Prvni pyrotechnicky oblek, ktery se u pyrotechniki PCR za¢al pouZivat byl t&zky
pyrotechnicky oblek EOD 7b od Kanadské firmy MED-ENG, ktery byl do vybavy
policejnich pyrotechnikl zafazen v poloviné devadesatych let 20. stol. Oblek samotny
vazil mezi 25 — 27 kg podle velikosti obleku. Byl vyroben z kombinace vlaken aramidu
a vlaken snizujicich statické napéti. Balistické vlozky v obleku byly také vyrobeny

z aramidu. Veskeré pouzité materialy byly samo-zhaseci.®

Oblek samotny se skladal z nasledujicich ¢asti:
* EOD helma
* samozhaseci kukla
» kabat s chranicem krku
» ptedni chrani¢ hrudniku (aramidovy plat)
* chrani¢ rukou
* kalhoty spojené s chranicem nohou
* chrénic slabin s aramidovym platem
* systém pro rychlé svleceni obleku
* chladici systém
* uzemiujici pasek pro zabranéni vzniku statického néboje

» kapsy pro prtislusenstvi jako je zdroj el. energie, naradi, vysilacka

80 MED-ENG, User manual for suit and helmet EOD 7b, Kanada, 1999 s. 6
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* spojovaci prostiedky kterymi jsou napt. civka s kabelem, nahravaci souprava.5!

Tento typ pyrotechnického obleku je zachycen na nize prezentované fotografii,

obrazek ¢.6.

Obrazek 6 EOD pyrotechnicky oblek od firmy MED-ENG typ EOD 7b, zdroj: foto vlastni

Ochranna helma pouzivana k tomuto obleku byla tvofena skofepinou z velmi
odolnych aramidovych vldken. Povrchovad vrstva helmy byla opatiena samozhaSeci
vrstvou, hledi bylo vyrobeno z odolného termoplastu. Soucasti této ochranné helmy byl
také odnimatelny balisticky titanovy S§tit, ventila¢ni systém vnitiniho prostoru helmy,
svétlomet pro prace za sniZzené viditelnosti, komunikacni soupravu S moznosti regulace
hlasitosti a automatickym odstinéni zvuku nad 95deciBeld, kterou se zajist'ovalo spojeni
veleni s pyrotechnikem a zaroven poskytovalo lepsi ochranu sluchu pyrotechnika.

Soucasti helmy byl také nezavisly zdroj elektrické energie. Funkce helmy byly ovladany

61 MED-ENG, User manual for suit and helmet EOD 7b, Kanada, 1999 s. 2-5
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vnitinim elektronickym systémem, ktery byl umistén v bo¢ni kapse na obleku. Takto

vybavena helma vazila okolo 6,5 kg. % Tato helma je prezentovéna na obrazku ¢&. 7.

Obrazek 7 Ochranna EOD helma od firmy MED-ENG k obleku EOD 7b s pFidavnym ochrannym stitem
proti strepinam, zdroj: foto viastni

Pyrotechnik, ktery se oblékl tohoto ochranného obleku vazil o 30 kg navic a byl

znacn¢€ omezen ve svém pohybu.

Oblek SRS -5

S vyvojem novych materialli a na zédkladé pozadavkll ozbrojenych slozek byl
vyvinut pro armadni i policejni pyrotechniky, oblek oznacovany SRS-5. Tento oblek
je narozdil od jeho piedchiidce EOD 7b odlehcen a véetné helmy vazil celkem 23 kg.
Tim vSak zarovenn dosSlo ke snizeni odolnosti tohoto obleku proti ¢inkiim vybusnin
aNVS. Tento oblek nebyl vyrobcem doporucen jako pracovni aochranny oblek
K pyrotechnickym zasahtim u NVS. V pyrotechnické praxi byl tento oblek vyuzivan
pyrotechniky v ramci praci na odstranovani min z minovych poli a také v ramci vycviku

novych pyrotechnikd.

62 MED-ENG, User manual for suit and helmet EOD 7b, Kanada, 1999 s. 8-11
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Mobhlo by se zdat, Ze se jedna ve vyvoji ochrannych pyrotechnickych odévt 0 krok
zpét. Ale tento oblek mél oproti svému predchtdci jednu velkou vyhodu. Bylo jej mozné
vyuzit K pyrotechnicky pracim, pti kterych bylo nutné brat v ivahu moznost, Ze vojaci
nepfitele nebo teroristé Kk vybusninam pfitadily unaloze slatkami chemického,
biologického, radiologického, nuklearniho typu. Tyto latky jsou bézné oznaCovany
zkratkou CBRN. Pyrotechnici tak mohli zasahovat v dychacich pfistrojich, coz
u predchazejiciho typu nebylo mozné. Tento oblek zagal vyrobce dodavat od roku 1997.%3

Jeho fotografie je prezentovana jako obrazek ¢. 8.

Obrazek 8 EOD oblek SRS-5, zdroj: https://cz.pinterest.com/pin/393924298630878186/

8 EOD 8 and SRS 5 Suits and Helmets. Government Security Directory [online]. [cit. 2020-12-
23]. Dostupné z: https://www.governmentsecuritydirectory.com/company/240290/products/181487/eod-
8-and-srs-5-suits-and-helmets

SRS-5 SUIT & HELMET ENSEMBLE, gichd.org [online]. [cit. 2020-12-23]
https://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/PPE-Catalogue-2009/PPE-Cat-2009-Clothing-
updated.pdf

48


https://cz.pinterest.com/pin/393924298630878186/
https://www.governmentsecuritydirectory.com/company/240290/products/181487/eod-8-and-srs-5-suits-and-helmets
https://www.governmentsecuritydirectory.com/company/240290/products/181487/eod-8-and-srs-5-suits-and-helmets
https://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/PPE-Catalogue-2009/PPE-Cat-2009-Clothing-updated.pdf
https://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/PPE-Catalogue-2009/PPE-Cat-2009-Clothing-updated.pdf

Ochranny oblek EOD 8

Po dal$im vyvoji Vv oblasti ochrannych oblekii pyrotechniki byl v roce 1999
ptredstaven novy typ ochranného obleku s oznacenim EOD 8 opét od firmy MED — ENG,
ktery byl zafazen do vystroje PCR a ACR.

Od svych ptedchudca se liSil u¢innéjsi balistickou ochranou a bylo mozné jej
pouzivat Uudalosti s CBRN latkami, diky jeho kompatibilité S jiz pouzivanymi
dychacimi pfistroji. Hlavni ochranné casti jsou opét vyrobeny z vrstvenych vlaken
aramidu. Hmotnost obleku se opét zvysila na cca 30 kg. Na obrazku ¢. 9 je tento oblek

znazornén.

Obrazek 9 Ochranny oblek EOD 8, zdroj: https://media.defense.gov/2006/Jan/12/2000570051/-1/-
1/0/050211-F-0000M-001.JPG

Znacnou proménou prosla helma k obleku EOD 8. Doslo k celkové zméné

koncepce uchytu balistického skla. Pavodni z uchyceni skla za srouby byl zménén
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na novy systém, kterym bylo uchyceni na gumovou manzetu. Tim se zvysila odolnost

proti vniknuti plamene do helmy.

Dale zacal vyrobce garantovat balistickou odolnost jednotlivych ¢asti dle normy
NATO STANAG 2920, viz. Piiloha I11.8* Ve zkratce feéeno, zvysila se ochrana
pyrotechnika.

Ochranny oblek EOD 9

Dalsim oblekem, v sou¢asné dobé stale vyuzivanym pyrotechniky PCR, je oblek
opét od firmy MED-ENG s ozna¢enim EOD 9, ktery byl touto firmou piedstaven v roce
2004. Do vystroje policejnich pyrotechnik byl zatfazen v roce 2005.

Oblek EOD-9 diky peclivému rozlozeni ochrannych paneld poskytuje vynikajici
ochranu pyrotechnika pted vSemi ucinky vybuchu. Zarovei ztistala zachovana flexibilita
jednotlivych ¢asti, coz umoziuje snadné&jsi pohyb pyrotechnika. V tomto obleku, oproti
pfedchozim typim, se pyrotechnik snadnéji ohybd, klekd nebo ptekonavd rtzné
prekazky. U obleku doslo také k tipravé chranice slabin, ktery je rovnéz flexibilni, coz
umoznuje upravit jej na rizné velikosti pasu. Avsak nejvétsim vylepSenim u tohoto
obleku je pfesun ovladace funkci helmy z boku ptfimo na ruku. Ovladani, které je nyni
umisténo na ruce umoziuje jeho snadnéjSi, rychlejsi aptrehledn&jsi uzivani
pyrotechnikem v akci. Dal§im plusem tohoto obleku jsou ptidavné balistické platy,
s kterymi oblek dosahuje urovn€ vysSi urovné ochrany pyrotechnika proti stfeldm
z riiznych druht péchotnich zbrani. Kréatce feceno, tento oblek dosahuje nejvyssi mozné

balistické ochrany pyrotechnika, dle norem platnych v dobé& jeho vyroby, a to NIJ IV. %
66

84 LIPUS, Ondtej. Odezva organismu policisty na reseni tikolii V pyrotechnickém obleku SRS-5 [online].
Ostrava, 2018 [cit. 2020-12-23]. Dostupné Z:
https://dspace.vsb.cz/bitstream/handle/10084/128250/L1P0043_FBI_N3908_3908T005_2018.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=n Diplomova prace. Vysoka $kola banska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace
Ing. Sarka Bernatikova, Ph.D. s. 33

8 HQH SYSTEM spol. s r. 0., Informacni letak obleku EOD 9, Praha

8 NIJ IV viz. piiloha I
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Celkova vaha obleku bez pfidavnych balistickych plati se pohybuje podle
velikosti od 26 kg do cca 30 kg. Dile je oblek kompatibilni s pfedchozimi typy helem. 7

Tento pyrotechnicky oblek je znazornén na obrazku ¢. 10.

Obrazek 10 Ochranny oblek EOD 9, zdroj: https://www.med-eng.com/product/eod-9-suit-helmet/

Helma k obleku EOD 9 prosla razantni zménou vzhledu. Vyhled z helmy je
u tohoto obleku mnohem lepsi nez u predchozich typt. Helma dale poskytuje vyssi
balistickou ochranu a ochranu pied narazem, zarem a pietlakem nez helma EOD 8. Opét
umoziuje pouziti dychaciho pfistroje uvnité helmy, ato pii pouziti zvlastniho hledi.

Hmotnost helmy se pohybuje okolo 6 kg.®® Tato helma je zndzornéna na obrazku ¢&. 11.

87 HQH SYSTEM spol. s r. 0., Informacni letak obleku EOD 9, Praha

% HQH SYSTEM spol. s r. 0., Informacni letak obleku EOD 9, Praha
HQH SYSTEM spol. sr. 0., Informacni letak helmy EOD 9, Praha
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Obrazek 11 Helma EOD 9A, zdroj: https://www.med-eng.com/product/eod-9-helmet/

Ochranny oblek EOD 10

Poslednim pfiristkem mezi ochrannymi pyrotechnickymi obleky je oblek, ktery
vyrabi firma MED-ENG, s ozna¢enim EOD-10, ktery je nastupcem obleku EOD-9.
V soucasnosti se jedna 0 nejnovéjsi a nejvyspélejsi ochranny oblek na trhu, ktery je

zatazen do vystroje police.

Konstrukce obleku prosla tplnou zménou a nyni je uzivatel schopny si oblek
nasadit sam bez pomoci asistenta. To u vSech ptedchozich typti nebylo mozné. Na obleku
je nove k dispozici MOLLE systém, coz je modularni systém pro uchyceni potiebného
prislusenstvi. Pro zlepseni pohyblivosti pyrotechnika vyrobce piesunul chladici jednotku
vnitiniho prostoru ochranného obleku z uchyceni na noze na zada. Diky tomu piestala
cela chladici jednotka ptekéazet pifi prochazeni ziZenymi prostory, a navic funguje jako

jedna z ochrannych vrstev pti padu na zada.

Podrobnosti 0 pouzitych materidlech atrovni balistické ochrany vyrobce
vzhledem k ochrané know-how neposkytuje. Verze obleku EOD 10 neni kompatibilni
s predchozimi verzemi helem a musi byt pouzita vyhradné s helmou EOD 10. Tento

oblek je znazornén na obrazku €. 12.
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Obrazek 12 Ochranny oblek EOD 10, zdroj: https://www.med-eng.com/product/eod-10-suit-helmet/

Helma EOD 10 stejné jako oblek EOD 10 prosla zménou vzhledu. Helma ma nyni
tf1 druhy svétla. Disponuje ultrafialovym, infraervenym a dale béznym bilym dennim
svétlem. Vice druhil svétla je pouZzito kvili citlivosti n€kterych NVS na rGzné vlnové
délky svétla. Hlavni denni svétla jsou nastavitelnd do riiznych thla. Helmu lze pouzit

s dychacimi pfistroji.

Uplnou novinkou je modul umoziujici hlasové ovladani helmy. Uzivatel miize
pomoci hlasovych povell v angliétiné ovladat funkce helmy jako je aktivace svétel, dale
hlasitost reproduktord, rychlost proudéni vzduchu uvnitf helmy. Pro ovladani
jednotlivych funkci helmy je nové zabudovana funkce ovladani hlasem. Viz. Ptiloha IV

%9 Helma ochranného obleku EOD 10 je zobrazen na obrazku ¢&. 13.

8 MED/ENG, EOD 10 user manual, Kanada
EOD 10 suit and helmet, MED-ENG [online]. [cit. 2020-12-23]. Dostupné z https://www.med-
eng.com/product/eod-10-suit-helmet/
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Obrazek 13 Helma EOD 10, zdroj: https://www.med-eng.com/product/eod-10-helmet/

Chladici systém do obleki EOD

Prace pyrotechnika v ochranném pyrotechnickém odévu je velmi ndro¢na a casto
mize dojit kK ptehfati jeho organismu. Proto souc¢asti téchto ochrannych odévi jsou také

chladici obleky.

Chladici oblek vlastné neni nic jiného neZ dalsi vnitini oblek, ktery je soucasti
ochranného obleku pyrotechniky, ktery tésné obepinad télo pyrotechnika. Je doplnén
0 systém pruznych hadic¢ek vsitych do tohoto obleku. V téchto hadickach proudi chladici
kapalina, nejcastéji voda, ktera snizuje riziko piehiati téla pii praci v EOD obleku.
V soucasné dob&é je nejvice rozSiten chladici oblek oznafovany jako
,.SYSTEM BCS — 4 ktery je kompatibilni se véemi EOD obleky od firmy MED-ENG.”

Tento chladici oblek je zndzornén na obrazku €. 14.

0 BCS-4 Body Cooling System — Suit, MED-ENG [online]. [cit. 2020-12-23]. Dostupné z:
https://www.med-eng.com/product/body-cooling-system-suit-2/
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Obrazek 14 Chladici oblek BCS - 4, zdroj: https://www.med-eng.com/product/body-cooling-system-suit-2/

V této kapitole byly piedstaveny jednotlivé typy ochrannych obleku
pyrotechniky, které se souhrnné oznacuji jako EOD. Tyto obleky od firmy MED-ENG
jsou vyuzivané pyrotechniky PCR a ACR. Nicmén& na nasem i svétovém trhu s touto
komoditou existuje vEétsi mnozstvi firem, které se zabyvaji vyvojem ochrannych
prostiedkil pro pyrotechniky. Dal$i firmou, ktera vyviji své vlastni EOD obleky je firma
Garant, jejiz obleky vyuzivaji pyrotechnici ve Slovensku, avsak firma MED-ENG je

povazovana za $picku ve svém oboru.
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8 Prakticka Cast

Pro ovéteni teoretickych poznatkii o0 moznostech nalezu, rozmisténi a moznosti
pyrotechnickych kriminalistickych stop na misté vybuchu a pro provéieni vyhodnocovani
téchto stop v realném prostiedi, bylo provedeno praktické pyrotechnické zaméstnani,
z které¢ho byly analytickym postupem ziskany kvalitativné naméfené hodnoty vyuzité

Vv této Casti prace.

K méfeni byl zvolen dostupny pfistroj Gemini a dale chemicka identifika¢ni EOD
sada POCKET-ETK NC. U pfistroje Gemini byla vyuzita funkce FTIR. Smyslem bylo
ovétit, jestli je pfistroj Gemini a chemicka sada schopna identifikovat vzorky o kterych

je znamo, ze obsahuji vzorek vybusniny.

K praktické ¢asti byly zvoleny vybusniny dostupné Siroké vetejnosti. Byl zvolen
gerny prach VESUVIT LC a dale zvuko-zableskova sloz. "* Cerny prach VESUVIT LC
byl zakoupen v prodejné zbrani a stfeliva na obcansky prikaz a svymi vlastnostmi je
zatazen do kategorie stfelivin. Zvuko-zableskova sloz byla ziskana z naplné zvuko-
zableskovych petard, které byly zakoupeny V prodejné zdbavni pyrotechniky a svymi
vlastnostmi je zatazena do pyrotechnickych slozi. Dale byly v prodejné zabavni
pyrotechniky zakoupeny elektrické palniky’?, vhodné K iniciaci jak ¢erného prachu
VESUVIT LC, tak i zvuko-zableskové sloze.

Stanoveni hypotéz

1. Zda pftistroj Gemini identifikuje v realném prostiedi ¢erny prach VESUVIT LC

u improvizovaného NVS jesté pred jeho iniciaci.

2. Zda je ptistroj Gemini schopen v realném prostiedi identifikovat zvuko-

zableskovou sloz v improvizovaném NVS jesté pted jeho iniciaci.

3. Zda papirové stitky v chemické sadé EOD POCKET-ETK NC dokazi zachytit

Castice vybusSniny cerného prachu VESUVIT LC azvuko-zableskové sloze

I Bezpetnostni listy véetné sloZeni viz. Piiloha VI
2 Palnik. PYROTECHNIK.CZ [online]. [cit. 2021-03-02]. Dostupné z: https://www.pyrotechnika-
online.cz/432,palnik-vodice-5m.html
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anasledn¢, zda je vrealném prostiedi dokazi identifikovat jako Cerny prach
VESUVIT LC azvuko-zableskovou sloz, v improvizovaném NVS pied jeho

iniciaci.

4, Zda ptistroj Gemini identifikuje v redlném prostiedi ¢erny prach VESUVIT LC

u improvizované¢ho NVS ze stérti povybuchovych zplodin.

5. Zda je pfistroj Gemini schopen v redlném prostfedi identifikovat zvuko-

zableskovou sloz v improvizovaném NVS ze stérti povybuchovych zplodin.

6. Zda papirové stitky v chemické sadé EOD POCKET-ETK NC dokazi zachytit
¢astice vybusniny z povybuchovych zplodin u ¢erného prachu VESUVIT LC
a zvuko-zableskové sloze anasledné, zda je vrealném prostredi dokazi

identifikovat jako vybusniny.

Prakticka ¢ast byl rozdélena do dvou fazi, a to na:
a) venkovni méfeni a

b) méfeni v uzavicenych prostorech.

Obé¢ faze probéhly v soukromém uzavieném aredlu, bez pfistupu vetejnosti a za

prisného odborného pyrotechnického dohledu.

Pro vétsi autenti¢nost bylo pyrotechnikem sestrojeno jednoduché NVS, jehoz
soucasti byl ¢erny prach VESUVIT LC i zvuko-zableskova sloz. Tyto slozky byly

jednotlivé vlozeny do ocelovych trubek 0 vnéj$im priimeéru 5/4 palce a délce 15 cm.

Trubky i zatky byly zakoupeny Vv prodejné instalatérskych potieb. Celkem byly
vytvofeny Ctyfi vzorky. Kazda z uzavienych trubek obsahovala jiné mnozstvi ¢erného
prachu a zvuko-zableskové sloze. Do jedné trubky bylo na analytickych vahach navazeno
50 g ¢erného prachu VESUVIT LC oznacena jako vzorek ¢.1, do dalsi trubky bylo
vlozeno 25 g ¢erného prachu VESUVIT LC, oznacena jako vzorek €. 2.

Do dalsi trubky, ktera nesla oznaceni vzorek ¢. 3, bylo vlozeno 10 g zvuko-
zableskové sloze a do ¢tvrté trubky bylo navazeno 20 g zvuko-zableskové sloze, a ta byla

oznacena jako vzorek €. 4.

Cerny prach VESUVIT LC i zvuko-zableskova sloz byly pred vlozenim do trubky

zabaleny do papirového obalu, aby se zabranilo jejich navlhnuti od stén trubky. Nasledné
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byly jednotlivé trubky ulozeny na stied dna papirovych postovnich balikii 0 rozmérech
35 x 25 x 12 cm. Baliky byly zakoupeny na poboéce Ceské posty, s.p. proto aby byla
dodrZena unifikovanost obalii pro tuto praktickou ¢ast. Takto vytvofené baliky byly
nasledn¢ ulozeny do otvoru ve zmrzl¢ zemi, ktery odpovidal jejich rozmérim, ato

do hloubky 20 cm. Kazdy balik byl uloZen zvlast.

Prvni ¢ast méfeni probéhla ve venkovnich zabezpecenych prostorech. Klimatické
podminky béhem prvni ¢asti méieni byly tyto:

- pfirozené osvétleni,

- teplota—5 °C,

- silné snéZeni,

- vitr o sile 5 m/s

- volny terén bez zjevnych piekazek.

Béhem iniciace a také po iniciaci byly pozorovany ucinky vybuchu u jednotlivych
vzorkd. Nasledné¢ bylo provedeno jednotlivych ohledani mist vybuchti za ucelem

vyhledani, dokumentace a zajisténi pyrotechnickych kriminalistickych.

Béhem iniciace jednotlivych vzorkad byl pozorovan zejména zvukovy efekt
jednotlivych vzorki. Stfepinovy ucinek a tlakova vlna nebyly s ohledem na bezpecnost

experimentatora a dal§ich osob V priibéhu iniciace pfimo pozorovany.

U vzorku €. 1 byl pozorovéan silny a zietelny hluboky zvuk Vv nizsi kmitoctové
Casti. Ten je charakteristicky pro explozivni hofeni. U vzorki ¢. 2 a¢. 3 nebyl zvuk
dostatecné silny pro odliSeni explozivniho hofeni od detonace. U vzorku ¢. 4 byl

pozorovan silny a neptijemné vysoky zvuk, charakteristicky pravé pro detonaci.

Po iniciaci kazdého jednotlivého vzorku byl pozorovan rozptyl ¢asti papirového
obalu a povybuchovych zplodin do okoli a dale rozdil v u¢incich na okoli podle velikosti

navazené vybusniny.

U vzorku ¢ 1 ac¢. 4 byl patrny smér rozptylu ¢asti papirového obalu
a povybuchovych zplodin dle umisténi kovové trubky uvniti papirového obalu. Pro lepsi
nazornost je rozptyl zndzornén a vyznacen Cervenymi Carami na obrdzku ¢. 15. Vyse¢
vyznafend cCervenymi linkami zndzorfiuje oblast rozptylu vétSiny casti obalu
a povybuchovych zplodin. Cervena oboustranna Sipka znazorfiuje umisténi vzorku. Smér

Sipek oznacuje je smer umisténi litinovych zatek.
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Obrazek 15 Misto iniciace vzorku ¢. 1 se zakreslenym rozletem zbytkit obalu a povybuchovych zplodin, zdroj:
foto viastni

Dale u vzorku €. 1 a¢. 4 doslo k poskozeni litinovych zatek a kovovych trubek.
Vybuch byl v obou ptipadech dostatecné silny, aby poskodil litinovou zatku, tim Ze ji
roztrhl po obvodu a u vzorku ¢. 4 doslo navic K odtrzeni ¢asti kovové trubky v oblasti
zavitu. Bohuzel se vzhledem ke klimatickym podminkam podafilo zajistit pouze vétsi
¢asti trubek. Odtrzené casti litinovych zatek a zatku s ¢asti zavitu se nepodafilo ve

snéhové pokryvce dohledat.

U vzorka ¢. 2 ac¢. 3 nedoslo k dostateéné silnému vybuchu a kovové trubky

a litinové zéatky nebyly poskozeny. Papirovy obal byl poskozen minimalné.

Pro druhou ¢ast praktické ¢asti bylo ukazdého vzorku odebrano co nejvétsi
mnozstvi zbytkl papirového obalu a poskozené kovové trubky se zbytky litinovych zatek.

Vzhledem ke klimatickym podminkam nebyly na misté odebrany stéry a vzorky zeminy.

V druhé casti praktické c¢asti bylo provedeno méfeni Vv uzaviené a vytapéné
budoveé. Nejprve bylo provedeno méfeni za tcelem ovéteni hypotéz ¢. 1 a¢. 2. ktomu

byl pouzit pfistroj Gemini a jeho funkce FTIR.

Po uvedeni pfistroje Gemini do provozu byla plocha FTIR spektrometru o¢iSténa

gazou S lihem. Poté bylo aplikovano malé mnozstvi ¢erného prachu VESUVIT LC na
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FTIR spektrometr abyla provedena kvalitativni analyza s pozitivnim vysledkem na
¢erny prach VESUVIT. Poté byla plocha FTIR spektrometru opét o¢isténa gazou s lihem
a bylo aplikovano malé mnozstvi zvuko-zableskové sloze na FTIR spektrometr. Prob¢hla
kvalitativni analyza S negativnim vysledkem, jelikoz pfistroj Gemini nenalezl shodu

nameteného spektra s udaji o latkach, které ma ulozeny ve vlastni paméti.

K ovéfeni hypotézy ¢. 3 byla pouzita chemickd EOD sada POCKET-ETK NC.
Sada byla pouzita dle navodu k pouziti. "® Pomoci papirovych §titkii obsazenych v baleni
bylo provedeno zachyceni malého mnozstvi ¢erného prachu VESUVIT LC na stér
a nasledn¢ byla dle navodu k pouziti aplikovana jednotliva ¢inidla. Reakce prob&hla pii
pouziti ¢inidel N1, N2 a N3 s pozitivnim barevnym vysledkem, z ¢ehoz 1ze usuzovat na

ptitomnost dusi¢nanovych slou¢enin, mezi které patii i ¢erny prach VESUVIT LC.

Poté¢ byla stejnym postupem sada pouzita na zvuko-zébleskovou sloz. Opét
probéhla chemickad reakce pii pouziti ¢inidel N1, N2, N3 s pozitivnim barevnym
vysledkem opét na pritomnost dusi¢nanovych sloucenin. Tento vysledek vzhledem
k slozeni smési uvedené v bezpe¢nostnim listu nelze povazovat za spravné uréeni skupiny
vybu$nin, nicméné smés byla spravné¢ detekovana jako vybuSnina. Spravné méla

probéhnout reakce s ¢inidlem C, ktera neprob¢hla.

Poté bylo pfistoupeno k ovéfeni hypotéz ¢. 4 a¢. 5. Opét byl pouzit pfistroj
Gemini a k analyze byly pouzity stéry pomoci vatové ty¢inky navlhéené vodou, pii¢emz
byla vyhleddvana mista s o¢azenim. Byly pouZity pouze vatové ty¢inky navlh¢ené vodou.
Vatové tyCinky S acetonem nebyly pouzity, nebot’ oazeni bylo mozné sejmout vodou.
V piipad€ hypotézy €. 4 bylo celkem provedeno 6 stérti Z mist S ocazenim, a to vcetné
vnitinich prostorit ocelovych trubek. ZajiSténé stéry byly nasledné vloZeny do FTIR
spektrometru. Po provedeni kvalitativni analyzy pfistroj Gemini nedetekoval pfitomnost

¢erného prachu VESUVIT LC.

V piipad¢€ hypotézy €. 5 bylo provedeno celkem 6 stérti Z mist S o¢azenim, véetné
vnitinich prostortt ocelovych trubek astéry byly vlozeny do FTIR spektrometru.
Po provedeni kvalitativni analyzy pristroj Gemini nedetekoval pfitomnost zvuko-
zableskové sloze. Tato hypotéza byla provedena i ptesto, ze U hypotézy ¢. 2 pfistroj

Gemini neidentifikoval zvuko-zableskovou sloz.

8 Névod k pouziti viz. Pfiloha V
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Nasledn¢ bylo provedeno méfeni za ucelem ovéieni hypotézy ¢. 6. Méfeni
probéhlo pomoci chemick¢é EOD sady POCKET-ETK NC. Nejprve byly pomoci
papirovych $§titkli obsazenych v sad¢ provedeny stéry z mist S o¢azenim u vzorka €. 1
ac. 2. Zvlast byly provedeny stéry U vzorkil ¢. 3 a¢. 4. Nasledné byla na tyto stéry
aplikovana c¢inidla, dle navodu K pouziti. Po probéhnuti chemické reakce nebyly ve

stérech detekovany zadné vybusniny.

Souhrn vysledki

Pro potvrzeni nebo vyvraceni stanovenych hypotéz bylo provedeno analytické
kvalitativni méfeni na technickych prostiedcich vyuzivanych pyrotechniky PCR a ACR.
Cilem bylo ovéfit ziskané teoretické poznatky 0 detekci vybusnin a ovétit funkce pristroje

Gemini a chemické EOD sady POCKET-ETK NC.

Hypotéza ¢. 1, ktera znéla: ,,Zda piistroj Gemini identifikuje v realném prostiedi
¢erny prach VESUVIT LC uimprovizovaného NVS jesté pied jeho iniciaci,” byla
pfistrojem Gemini potvrzena, nebot' pfistroj spravné rozpoznal cerny prach

VESUVIT LC.

Hypotéza &. 2, ktera znéla: ,,Zda je pristroj Gemini schopen v realném prostiedi
identifikovat zvuko-zableskovou sloz v improvizovaném NVS jesté pied jeho iniciaci,*
byla pfistrojem Gemini vyvracena, nebot’ pfistroj nebyl schopen identifikovat zvuko-

zableskovou sloz.

Hypotéza ¢. 3, kterd znéla: ,,Zda papirové stitky v chemické sadé¢ EOD POCKET-
ETK NC dokazi zachytit ¢astice vybusniny ¢erného prachu VESUVIT LC a zvuko-
zébleskové sloze a nasledng, zda je v realném prostiedi dokazi identifikovat jako Cerny
prach VESUVIT LC azvuko-zableskovou sloz, v improvizovaném NVS pied jeho
iniciaci,* byla chemickou EOD sadou POCKET-ETK NC potvrzena, nebot’ sada spravné

detekovala pfitomnost vybuSnin.

Hypotézy ¢&. 4, kterd znéla: ,,Zda pfistroj Gemini identifikuje v redlném prostredi
¢erny prach VESUVIT LC u improvizovaného NVS ze stérti povybuchovych zplodin,*
a Hypotéza ¢. 5, kterd znéla ,,Zda je piistroj Gemini schopen v readlném prostiedi

identifikovat zvuko-zableskovou sloz v improvizovaném NVS ze stérti povybuchovych
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zplodin,” byly vyvraceny, nebot’ ptistroj Gemini nebyl schopen detekovat ptitomnost

¢erného prachu VESUVIT LC a zvuko-zableskové sloze v povybuchovych zplodinach.

Hypotéza ¢. 6, ktera znéla: ,,Zda papirové stitky v chemické sadé EOD POCKET-
ETK NC dokazi zachytit ¢astice vybusniny z povybuchovych zplodin u ¢erné¢ho prachu
VESUVIT LC a zvuko-zableskové sloze a nasledné, zda je v realném prostiedi dokazi
identifikovat jako vybusniny,“ byla chemickou EOD sadou POCKET-ETK NC
vyvracena, nebot’ sada nedetekovala ptitomnost cerného prachu VESUVIT LC a zvuko-

zableskové sloze v povybuchovych zplodinach, ackoli zde prokazany mély byt.

Ze ziskanych poznatkl je zifejmé, ze piistroj GEMINI je vhodny k detekci
vybusnin pied jejich iniciaci, a to I piesto, ze ptistroj nebyl schopny detekovat smés latek,
kterou je pouzitd zvuko-zébleskova sloz. Po kontaktovdni vyrobce bylo zjiSténo, zZe
ptistroj je schopny pomoci FTIR rozlisit dvou piipadné tii slozkové smési. V ojedinélych
piipadech i ¢tyt slozkové smési. V piipadé viceslozkové smési by bylo vhodné pouzit
méfeni pomoci RAMAN spektroskopie, nicméné to V ptipadé zvuko-zableskové sloze
nebylo mozné s ohledem na nebezpedi iniciace méfeného vzorku. Bylo v§ak ovéieno, ze
chemicka EOD sada POCKET-ETK NC je vhodna k detekci vybusnin pted jejich

iniciaci, ale neni vhodna Kk detekci vybusnin z povybuchovych zplodin.
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Zavérem lze konstatovat, Ze vytyCenych cilt, kterymi bylo provést charakteristiku
kriminalistické pyrotechniky, pfedstavit typické pyrotechnické stopy, uvést zakladni
postupy pii zjiStovani, zajiStovani, dokumentaci, pfevozu apro vyhodnocovani
pyrotechnickych kriminalistickych stop, a také pfedstavit moznosti a prostiedky ochrany

pyrotechnika, které expert pii své ¢innosti vyuziva, bylo dosazeno.

Tento zavér Ize dovodit z toho, Ze teoreticka ¢ast prace obsahuje historicky vyvoj
pyrotechnické sluzby na tzemi CR, je proveden rozbor i charakteristiku pojmu
kriminalisticka pyrotechnika, jsou zde uvedeny a popsany zakladni pojmy kriminalistické
pyrotechniky, soucasti prace je popis jednotlivych ukoni a ¢innosti pyrotechnika na misté
zasahu, moznosti vyhleddvani, zajiStovani a dokumentace kriminalistickych stop, jsou

zde ptedstaveny, véetné TTD, ochranné pomicky pyrotechnika

Z historického vyvoje pyrotechnické sluzby na uzemi CR, je zejmé, Ze
pyrotechnicka sluzba prosla znacnymi organizacnimi zménami, nez bylo dosazeno

souc¢asného stavu.

Z pojmi, tykajicich se kriminalistickych pyrotechnickych stop, vybuchu, druhti
vybusnin astim spojenych znalosti, je =zfeymé, Ze pyrotechnik spolecné
s kriminalistickym technikem si musi plné€ osvojit zna¢né mnozstvi informaci, aby bylo
zajiSténo maximalni mnoZstvi upotiebitelnych stop. Dale byly v praci popsany zakladni
metody vhodné K zjisténi, zajiSténi a identifikaci vybusnin z nevybuchlé latky nebo
z povybuchovych zplodin na misté¢ udalosti, v€etné nejmodernéjSich pfistrojl,

pouzivanych pyrotechniky PCR a ACR, ke kvalitativni analyze zajisténych stop.

Bakalaiska prace se dale vénovala prostiedkim ochrany pyrotechnika, ato
konkrétné pyrotechnickym ochrannym oblekim od jejich prvopocatku, az po soucasny
anejmoderngjsi oblek MED-ENG EOD 10 vyuzivany pyrotechniky PCR a ACR.
Z ptedstaveného vyvoje EOD oblekt je zfejmé, Ze vyvoj postupuje velmi rychle, zejména
na zaklad¢ pozadavku pyrotechniki, kteti se odkazuji na jejich zkuSenosti a potieby pii

zasahu na misté udalosti.

Soucasti této prace je také prakticka ¢ast, kterd byla zaméfena na shromazd’ovani
dat v redlnych podminkéch, konkrétn€ u modelové situace pii nalezu NVS a na misté jeho
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vybuchu, byly pfedstaveny moznosti orientacni analyzy pyrotechnickych stop na misté

vybuchu a bylo provedeno vyhodnoceni ziskanych dat.

V praktické ¢asti byl vyuzit K orienta¢ni analyze pyrotechnickych stop pfistroj
Gemini s funkci FTIR. Zde je tiecba poukazat na jeho snadnou ovladatelnost, a dale
vynikajici schopnost analyzovat jednotlivé latky. BohuZzel se ukazalo, ze pfistroj neni
Vv soucasné dob¢ na takové urovni, aby dokdzal analyzovat vicecetné smési latek. Tento
nedostatek lze povazovat za dulezité zjisténi, které bude vyuzito pro smérovani dalSiho

vyvoje téchto piistrojt.

V ramci praktické Casti byla pouzita chemicka EOD sada, nazvanda POCKET-
ETK NC. Tato sada se béhem praktického cviceni osvédcila, jako dobry prostredek pro
analyzu neznamych latek. VyuZitelnost této sady lze spatfovat zejména tam, kde neni
mozné vyuzit elektronické pfistroje. Tuto sadu lze vyuzit také jako kontrolni prostiedek,
pokud elektronicky pfistroj typu GEMINI neni schopen analyzovat latku, které
je obsazena v zajisténé pyrotechnické stopé. Zaroven je tteba podotknout, ze elektronické
pfistroje jsou velmi ndkladné na pofizeni, aneni redlné, aby témito pfistroji bylo
vybaveno kazdé oddéleni pyrotechnické sluzby. Proto by bylo tfeba, aby kazdé oddéleni

pyrotechnické sluzby bylo vybaveno, alespon témito sadami EOD.

Samotnym zavérem této prace je nutno pfipomenou, Ze prace pyrotechnika PCR
zahrnuje sirokou $kalu velmi specifickych a naroénych ¢innosti, které vyzaduji soustavné
a intenzivni sebe vzdélavani se, neustalou fyzickou i psychickou ptipravu, absolvovani
specializacnich kurzt, a také studium specialn¢ zaméienych vysokych skol. To v§e mtize
v souhrnu zachrénit zZivoty a zdravi nevinnych osob, umoZni pyrotechnikovi bez nasledki

likvidovat NVS a jiné obdobné nebezpeéné objekty.

Zaroven je nezbytné pfipomenout, Ze povolani pyrotechnika je spojeno
s opakovanym hrozicim nebezpecim pro jeho zivot i zdravi, kterému se musi dobrovolné

a s presvédCenim vystavit, aby ochranil Zivoty a zdravi jinych.
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Seznam zkratek
AFP — Amplyfing fluorescent polymer

CBRN — chemické, biologické, radiologické, nuklearni
MV — Ministerstvo vnitra

NVS — Nastrazny vybusny systém

PCR — Policie Ceské republiky

SNB — Sbor narodni bezpecnosti

68



Seznam obrazki, grafi a tabulek

Obrazek 1 Schéma odbéru vzorkl s povybuchovymi zplodinami po explozi nezndmé

vybusniny na volném proStranstvi .........ccceeeiieiniiiieiiec e 35
Obrazek 2 Vystup z hmotnostni spektrometrie smés latek TNT, RDX a PETN............. 38
Obrazek 3 Infracervené SPEKIrUM TNT ....ooiiiiiiie e 39
Obrazek 4 Kevlarova 1atkova helma ...........coooiiiiiiiiiiii e 44
Obrazek 5 Titanova helma ..........cooiiiiiiiiii e 44
Obrazek 6 EOD pyrotechnicky oblek od firmy MED-ENG typ EOD 7h...........cccue... 46
Obrazek 7 Ochranna EOD helma od firmy MED-ENG k obleku EOD 7b s pifidavnym
ochrannym Stitem pProti STEPINAM........c.eiviiiiiiiiiiici e 47
Obrazek 8 EOD 0blek SRS-5... ..o 48
Obrazek 9 Ochranny oblek EOD 8 ...t 49
Obrazek 10 Ochranny oblek EOD 9 .........ccoooiiiiiiiiiieineseese e 51
Obrazek 11 Helma EOD QA .....ooouiiiii et 52
Obrazek 12 Ochranny oblek EOD 10 ......c.cooiiiiiiiiiiiiiciicese e 53
Obréazek 13 Helma EOD 10 ......oooiiiiiiice e 54
Obrézek 14 Chladici oblek BCS = 4.......ooiiiii e 55
Obrazek 15 Misto iniciace vzorku ¢. 1 se zakreslenym rozletem zbytkli obalu
a povybuchoVyCh Zplodin ........cciiiiiiiiiiic e 59
Graf 1 Faze tlakove VINY ..o 28
Tabulka 1 Hodnoty minimalnich bezpe¢nych vzdalenosti v pfipadé nalezu NVS......... 72
Tabulka 2 Balisticka ochrana obleku EOD 8 pii testu V50 ........ccccoviiiiiiiiiniiiec 73
Tabulka 3 Balistickd ochrana obleku EOD 9 dle testu V50.........ccooiiiiiiiiiiiiec 73
Tabulka 4 Hlasové ptikazy pro ovladani helmy EOD 10 .........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 74

69



Prilohy
Piiloha I — Oznaceni NIJ IV a norma STANAG 2920

Ptiloha II — Tabulka minimalnich bezpeénych vzdalenosti v pfipad¢ nalezu NVS
Ptiloha III — Tabulka balistickych ochran oblekit EOD 8 a 9
Ptiloha IV — Ptikazy hlasového ovladani helmy EOD 10

Ptiloha V — Manual chemické EOD sady POCKET-ETK NC

70



Priloha I Oznaéeni NIJ IV a norma STANAG 2920

Norma NATO STANAG 2920 stanovuje uroven balistické ochrany proti
sttepinam. Samotny test se nazyva test V50 a vystupem je naméiena rychlost. Hodnota
rychlosti udava primérnou rychlost tfi nejpomaleji leticich projektilti, které kompletné
prosly skrz material a déale rychlost tfi nejrychleji leticich projektild, které materidlem
prosly pouze z ¢asti. Rozdil téchto Sesti rychlosti nesmi byt vétsi nez 40 m/s. Tuto normu
vyuzivaji ¢lenské staty NATO. Ve Spojeném kralovstvi je vyuzivana norma UK/SC/5449
a ve Spojenych statech americkych je pouzivana norma Mil STD 662 E. Tyto dvé normy
pracuji na totozném principu jako norma NATO STANAG 2920. 7

Oznaceni balistické ochrany NIJ IV vychazi z americké normy NIJ STD 0101.
a udava uroven ochrany proti riznym druhtm stiel. Stupeni IV je nejvyssi mozny, ktery
se v soucasné dobé ud¢luje. Soucasna verze NIJ STD 0101.06 nahradila ptedchozi verze
s koncovym oznacenim .04 a .05 a zaroven zpiisnila kritéria pro dosazeni jednotlivych

arovni.

4 STANAG PROTECTION LEVELS. Intelligent Armour [online]. [cit. 2020-12-23]. Dostupné
Z: http://www.body-armour-protection.co.uk/stanag-protection-levels.html

75 The difference between NIJ standard 0101.04 vs 0101.06. Protection Group Dannmark [online].
[cit. 2020-12-23]. Dostupné z: https://protectiongroup.dk/en/the-difference-between-nij-standard-0101-04-
vs-0101-06-a-9
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Piiloha II Tabulka minimalnich bezpecnych vzdalenosti v pripadé nalezu

NVS
Hmotnost  vybusniny Bezpecna  vzdalenost Bezpecna  vzdalenost
[ka] [m] pii dobrém kryti [m]
1 150 50
1-5 150-200 100
5-10 200-300 150
10-25 300-450 150
25-50 450-600 200
50-500 600-700 300
500-1000 700-1000 400-600
1000-10 000 1000-2000 600-1800
Nad 10 000 Vice jak 2000

Tabulka 1 Hodnoty minimdlnich bezpecnych vzddlenosti v piipadé ndlezu NVS zdroj: KOLEKTIV AUTORU. Me-
todika hodnoceni dopadu havarie a minimalizace nasledkii teroristického utoku. Metodika, Ministerstvo vnitra
2015, Priloha 5.1.3 str.6
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Ptiloha III Tabulka balistickych ochran obleki EOD 8 a 9

Cést obleku Rychlost
projektilu
Predni ¢ast kabatu 560 m/s
Piedni ¢ast kabatu s balistickym $titem 1600 m/s
Zadni ¢ast kabatu 450 m/s
Zadni ¢ast kabatu s balistickou ochranou 475 m/s
Pfedni strana rukavi 560 m/s
Zadni strana rukavi 450 m/s
Limec 800 m/s
Predni strana chranice slabin 450 m/s
Zadni strana chranice slabin 250 m/s
Pfedni strana kalhot 670 m/s
Zadni strana kalhot 250 m/s
Kryty bot 450 m/s
Tabulka 2 Balisticka ochrana obleku EOD 8 pri testu V50
Cast obleku 17 gr. FSP 3,7 gr. FSP
V50 V50

Limec zepiedu — stfed 850 m/s

Limec zepfedu — 600 m/s 600 m/s

Limec zezadu 560 m/s 560 m/s

Kabat zepfedu — 600 m/s 600 m/s

Kabat zepfedu — hrud’ 1800 m/s

Kabat zeptedu — tiisla 1800 m/s

Kabat zezadu 560 m/s 560 m/s

Rukavy 560 m/s 560 m/s

Chranic¢ slabin 600 m/s 600 m/s

Chrani¢ slabin zezadu 250 m/s 250 m/s

Kalhoty zepifedu -— 690 m/s

Kalhoty zepifedu -— 690 m/s

Kalhoty zezadu 250 m/s 250 m/s

Boty 450 m/s 450 m/s

Tabulka 3 Balisticka ochrana obleku EOD 9 dle testu V50
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Priloha IV Prikazy hlasového ovladani helmy EOD 10

Okay Zapnuti hlasového ovladani
searchlight activate Zapnuti hlavnich svétel

audio silence Vypnuti ptichozi komunikace
blue light activate Zapnuti modrého svétla
Helmet higher ZvySeni cirkulace vzduchu

Tabulka 4 Hiasové piikazy pro ovladani helmy EOD 10
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Piiloha V Manuial chemické EOD sady POCKET-ETK

#104 POCKET-ETK NC™ INSTRUCTIONS FOR USE

The Pocket-ETK NC™ (Nitro-Chlorate) is an explosives testing kit for detecting the full spectrum of nitro/nitrate
explosives and chlorate/bromate based explosive material. The immediate, highly colored results of the reactions
indicate a positive detection of explosive material in the test sample.

The Pocket-ETK NC includes the following tubes:

Tube AM: confirms the presence of ammonium; verify inorgranic nitrates with reagents N1+N2+N3
Tube UN: detects urea nitrate (will not give a positive result for legal urea fertilizer)

Tube N1 &Tube N2: detect military and commercial explosives (nitro-aromatics and nitrate esters)

Tube N3 & Tube C: detect improvised/homemade explosives (inorganic nitrates, chlorates and bromates)

Some legal fertilizers contain small amounts of ammonium and/or nitrates. Small bulk samples can result in a
LEGAL FERTILIZERS:  faint positive for inorganic nitrates (N3). When performing tests on small bulk samples, a faint alarm is NOT a
normal result. Always confirm this result with additional tests and/or analysis.

Quick Reference Chart

Pocket-ETK NC is a trace test kit. Using Positive Result Color Explosives Detected with Positive Result
Swab test surface to obtain a trace sample or Tube #
when testing bulk material, always test using A : ; -

N _ Dark B mmonium (Note: A positive AM result
asmall, barely V|_5|ble sample swiped on the AM Da:;( Or?;vnr;teo combined with a positive N3 result
test papers provided. = Positive Ammonium Nitrate result.)

Chlorate Group: Inorganic chlorates
Blue | (ie: sodium chlorate, potassium chlorate),
bromates, hypochlorite

IMPORTANT: c

1. Perform testing away from a cache or bulk
quantity of unknown material.

2. Never drip'rgagent directly on or near UN Red to ggﬁf?rmls(ﬁ::a %ﬁt;;%ﬂ?ys. mli/:ggsﬂéa
bulk quantities. Orange-Red fertilizer will not trigger a positive result.)
3. Always test safe quantities. 5 o
For bulk material: Obtain a trace or N1 roM’l)rL-rp'r:nge, Nitrate Group 1 {polynitro aromatics):
small, barely visible sample swiped on Pink. Yellow TNT, DNT, TETRYL, TNB, Picric Aid
the test paper. '

1SNz | PP | NeteReR e e, sy
- | Smokeless Powder

4. Wear gloves when using this test kit.

Don’t touch the liquid reagents. N1+N2 | Purple-Pink xgﬁg}nS:T?‘I{I%I%t(énggg;igimraf\}ﬁ?a)zte
+N3 ANFO, Black Powder, Urea Nitrate, etc.
Shelf Life

+ Reagent shelf life = 18 months under normal storage conditions (25° C).
+ After crushing an ampoule, reagents are reliable for up to a week.
* Replace caps after crushing ampoules. Minor leaking or evaporation may occur depending on storage conditions.

Warning: Harmful if swallowed or inhaled. In case of contact with eyes or skin, wash with plenty of water and seek medical advice.
Working in a well ventilated area is recommended. Use of gloves and goggles is recommended.

Instructions for Operation:

Preparation:

Four (4) samples will be needed to process all (6) tests reagents.

Use a separate test sample for Tube AM.

Use a separate test sample for Tube C.

Use a separate test sample for Tube UN.

Use one test sample for Tubes N1, N2 and N3. Drop the reagents on top of each other so that they mix.
Do not break the ampoule inside the tube until you are ready to use the reagent.

Follow directions on page 2 for collecting samples and breaking ampoules.

Keep the caps on the tubes when not in use for best shelf life.

.

Testing: Follow instructions on page 2 for administering the explosives detection tests.

e —— e S ESSLeETSE e T e ey
©2012 Lindon Defense PN 10315 Rev E 2-11-13 page 1 0f 2
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#104 POCKET-ETK NC™ (Nitro/Chlorate) INSTRUCTIONS FOR USE SER—— COLLECTION
TEST PAPERS: Test Papers are supplied with the Pocket-ETK NC to collect the test sample. Peel off
+ To use the Test Papers, peel off and discard the protective cover on the Test Paper. and discard
(The cover protects the collection side of the Test Paper from contamination prior to use.) rotective
+ The collection side has slightly tacky lines that aid in collection of trace amounts when swabbing objects. p COVer.

« Always swab and apply reagents on the collection side of the Test Paper.

COVER
Test using a swabbed trace sample. For bulk material, always test using a small, barely visible sample swiped on the test paper. X

REAGENT TUBES: Reagent Tubes have color-coded labels and plastic caps. After testing, replace the caps onto the Tubes. Wear gloves. Don'tfouch reagent liquid.
TO TEST FOR AMMONIUM: IMPORTANT! Always use a new test sample for each Ammonium test. Z\ WAIT up to 30 seconds.

tacky side of the Test Paper. 10 seconds.

Remove cap
from Tube.
Replace cap
after test,

AMMONIUM TEST

"\

IMPORTANT!
A positive AM result AND a positive N3 result = Ammonium Nitrate
To confirm nitrates, go to Nitrate Test.

) (o 2) Check sample for color.

N Peel off cover from Test Paper \£ Break ampoule in Tube AM ADD 1 drop Dark Brown to
and collect ONE sample. by crushing between finger from Tube AM l'iarlAOrange =
Swab the test surface with the and thumb. Shake Tube for to the sample. (+) Ammonium

No Color, Belge or

Pale Yellow = (-)

No detectable
Ammonium

STOP Ammonium Test.

-
&

TO TEST FOR CHLORATES. IMPORTANT' Always use a new test sample for each Chlorate test.

WAIT up to 45 seconds.

'—
utn-' ) b e ( 2 \ Check sample for color.
eel off cover from est aper Break ampoule in Tube C
= - and collect ONE sample. ~— by crushin% between finger \‘/ #32 .m::% Blue = (+)
L Swab the test surface with the and thumb. Chlorates
= tacky side of the Test Paper. Shake Tube for fohe sample;
< \/ 10 seconds.
24 = Rious 64 No color = (-
(o] = Sl P e No deteclable
il 1 : & ; chlorates.
o ’ 15 /’( el STOP Chiorate Test.

TO TEST FOR UREA NITRATE IMPORTANT' Always use a new test sample for each Urea Nitrate test.

7
| 4 ) WAIT up to 30 seconds.

7Y

u Iy 2 (3 )——————————""" Check sample forco
o \__/ Peel off cover from Test Paper ‘. “_. Break ampouie in Tube UN P Check sample for color.
§ and collect ONE sample. by crushing between finger ADD 1 drop Red to
= Swab the test surface with the and thumb. from Tube UN Orange-Red =
= tacky side of the Test Paper. Shake Tube for to the sample. (+) Urea Nitrate
z 10 seconds.
ﬁ Remove cap Q Yellow =
Y - from Tube. No detectable
Urea Nitrate
= ‘/ I;gg:atgzé:ap NOTE: Tube UN will not trigger a
positive result for legal urea fertilizer. STOP Urea Nitrate Test
—
TO TEST FOR NITRATES: IMPORTANT! Always use ONE new test sample for the three nitrate group tests.

Always use Nitrate Test Tubes in order and on the same sample. The chemicals must mix for proper color reaction.

J/ Peel off cover from ONE
Test Paper to collect a test
sample. (Tubes N1, N2 &

N3 use the same sample.)

N1, N2 and N3 by crushing
befween finger and thumb.

n
1 —
o
us
e
¥ O
z

s
\2/ Break ampoules in Tubes \§/ ADD 1 drop from
Tube N1 to the sample.

I 4 ) WAIT up to 10 seconds. Check sample for color:
Yellow =
Picric Acld

Swab the test surface with %ﬁ%s&:ﬁ%s D
the tacky side of the Test ’ Brown-Orange, No color or
Paper. Remove caps Purple, or Pink "gh‘ beige = (-)
from Tubes. = (+) Group 1 Group 1
> Go to Step 5
> Replace caps
’_/ e after test. STOP Nitrate Test once a positive result is achieved.
P é\ WAIT up to 60 seconds.
n Sy e WAIT up to 10 seconds. / Check sample for color.
-—= Check sample for color:
W) Purple -Pink = (+)
43 On the same sample, Purple Pmk *) On the same sample, Group 3
TN ADD 1 drop from Group 2 ADD 1 drop from
| E g Tube N2 to the Tube N3 to the No color/gray
= test area. Nocolor test area. or pale pink = (=)
Y o or pale pink= (=) No detectable
-0 Group 2 nitro/nitrates.
= Goto Step 7 STOP Nitrate Test.
STOP Nitrate Testoncea | LEGAL FERTILIZERS:

Some legal fertilizers contain small amounts of ammonium and/or nitrates. Small bl;/k samples can
result in a faint positive for inorganic nitrates (N3). When performing tests on small bulk samples, a
faint alarm is NOT a normal result. Afways confirm this result with additional tests and/or analysis.

positive result is achieved.

'PN 10315 Instruction Sheet 104 Rev E page 2 of 2
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Piiloha VI SloZeni pouZitych vybuSnin

BEZPECNOSTNI LIST

(podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006, ve znéni nafizeni Komise (EU) 2015/830)

Datum revize / verze ¢.: 12. 04. 2018/1.0
Nahrazuje verzi ¢.: 0

Strana: 3 /9

Nazev vyrobku: Pyrotechnické vyrobky tf. 1.4G — Zableskové petardy - UN 0336
' Klasifikace podle nafizeni

CAS cislo | Nazev chemickeé latky EC cislo L’;‘SIIDOEXOVE (ES) obsah v %

1272/2008 (CLP)
POTASSIUM

7778747 | PERCHLORATE 231-912-9 017-008-00-5 |H271, H302,H335 32%-37%
H228,

7429-90-5 | ALUMINUM 231-072-3 - H250,H261,H400,H410 27%-32%

10022-31-

8 BARIUM NITRATE 233-020-5 056-002-00-7 | H272,H302,H332 24%-29%

7704-34-9 | SULFUR 231-722-6 016-094-00-1 |H315 7%-12%

Predméty jsou vyrobeny z tvarovaného papiru, ktery je naplnén pyrotechnickou slozi.

ODDIL 4: Pokyny pro prvhi pomoc

4.1 Popis prvni pomoci

K poskozeni sluchu miize dojit u vyrobk s hlukovym efektem, pokud budou pouzity jinym zpiisobem, neZ je
uvedeno vnavodu. Pokud se tak stane, je vzdy nutno vyhledat lékarskou pomoc. Mozné poranéni padem
stabilizatoru u raket je nutno posuzovat z hlediska zavaznosti poranéni, a tak k nému pristup ovat.

Vdechnuti: Dojde-li k dlouhodobému vdechovani dymu pochéazejiciho zfunkce vyrobku,
odvedte postizenou osobu na dobie vétrané misto a v piipadé nutnosti provadéjte
umelé dychani.

Stvk s kizi: Pii styku pyrotechnickych slozi s pokozkou, v piipade rozsypani, je mozna alergicka
reakce u osob s citlivou pokozkou. V pripadé zasazeni je nutno zasazené misto omyt
mydlovou vodou, a pokud dojde k alergické reakei, navstivit lékare.

Stvk s okem: Pii zasazeni o¢i vyplachnout pfipravkem k tomu uréenym a vzdy navétivit lékare.
Dojde-li k popaleni, je nutno pfi oSetifovani postupovat podle rozsahu popaleni
obvyklym zptisobem. Popéleni miize byt nebezpetné, nebot teplota hofeni efektu je
vysoka (vyrobky obsahuji jako horlavinu praskové kovy).

Potiti: Nepravdepodobné.

4.2 Nejdulezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a Géinky

Symptomy: nevolnost, bolest hlavy, poruchy chovani.

Pri styku pyrotechnickych slozi s pokozkou, v pripadé rozsypani, je mozna alergicka reakce u osob s citlivou
pokozkou.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité lékaiské pomoci a zvlastniho osetreni

Lécit podle symptomi.

ODDIL 5: Opatfeni pro haseni poZaru

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva: haste praskovym hasicim piistrojem. Pii haseni, pouzit prasek po lokalizaci vodni
hasici prostredek.

Nevhodna hasiva: nejsou znamy.

5.2 Zvlastni nebezpeénost vyplyvajici z latky nebo smési_ B
JE ZAKAZANA JAKAKOLIV MANIPULACE S OTEVRENYM OHNEM. V pripadé ohné nebo koure
volejte hasice. Nepokousejte se hasit ohen bez dychaciho pfistroje.

5.3 Pokyny pro hasice
Izolovany dychaci pristroj (EN 137), ochranny odév (EN 469), ochranna obuv (EN 659), prilba (EN 443).
Zabranit tniku pouzitych hasicich prostiedki do kanalizace a vodnich zdroji.

© DEKRA CZ a.s.
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E/‘EXP LOSIA CERNY PRACH Strana2z7

dobrovolné na zakladé doporuceni narodniho poradenského organu znaci tento vyrobek udaji pouZzivanymi pro
vybusnost.

2.3 DalsSi nebezpecénost
Vyrobek nesplriuje kritéria pro zarfazeni mezi latky PBT nebo vPVB.

ODDIL 3: SLOZENI/INFORMACE O SLOZKACH

Popis smési:
Smés dusi¢nanu draselného, siry a dfevéného uhli.

Nebezpecné slozky smési:

Nazev CAS¢. Obsah Klasifikace podle nafizeni
ESé&. v % (ES) 1272/2008 (CLP)
Indexové ¢.
Registracni €.

Dusiénan draselny 7757-79-1 max. 77,0 Ox. Sol. 3; H272
231-818-8

Sira 7704-34-9 max. 13,0 Skin Irrit. 2; H315
231-722-6
016-094-00-1
01-2119487295-27-

PIné znéni H-vét a EUH-vét — viz oddil 16.

ODDIL 4: POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

VsSeobecné pokyny:

Ve vSech pfipadech zajistit postizenému télesny a dusSevni klid a zabranit prochlazeni. Postizenému
v bezvédomi nikdy nic nepodavat. Ve vSech vaznéjsich pfipadech, pfi zasaZeni oci a pfi poziti vZdy vyhledat
|ékarskou pomoc.

Pri nadychani:

Prerusit expozici, postizeného prenést na cerstvy vzduch (ne na slunce), nedycha-li postizeny, zavést umélé
dychani z plic do plic.

Pfi styku s kazi:

Vymeénit potfisnény odév. Zasazené misto umyt vodou a mydlem, oSetfit reparacnim krémem.

Pfi zasaZeni o€i:

Vyplachovat mirnym proudem vody nejméné 15 minut. Zajistit pfevoz k Iékafi, i b€hem pievozu pokracovat ve
vyplachu.

Pfi poziti:

Vyplachnout tsta cistou vodou, dat vypit asi 0,5 | vody s aktivnim uhlim, nevyvolavat zvraceni, vyhledat Iékare.
4.2 Nejdulezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a uéinky

P¥i opakovaném nebo dlouhodobém plisobeni na pokoZku miiZe plisobit drazdive.

4.3 Pokyn tykajici se okamZzité lékarské pomoci a zvlastniho osetreni

Nejsou udaje.

ODDIL 5: OPATRENI PRO HASENI POZARU

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva: voda, p&na. Hasivo pfizpUsobit charakteru pozaru. Nevhodna hasiva: prasky.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési

Vybusnina velmi citliva k zaZehu. Snadno se iniciuje jiskrou a ohném. Pfi hofeni hrozi velké nebezpedi

vybuchu. Snazit se zabranit rozsifeni pozaru. Hrozi-li zasazeni produktu ohném, nehasit. Okoli upozornit na
nebezpedi vybuchu a evakuovat okamzité do bezpecné vzdalenosti. Pfi hofeni vznikaji toxické a drazdivé
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