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ABSTRAKT

MALEGA, J. Environmentalni dopady vypadku elektrické energie.
Ceské Budgjovice: Vysoka $kola evropskych a regionalnich studii, 2021. 51 s.
Vedouci prace: Ing. Lenka Michalcovéa, Ph.D.

Klicova slova: Kritickd infrastruktura, mimotadna udalost, elektrickd energie,

blackout, spole¢nost

Prace se zabyvd environmentalnimi dopady vypadku elektrické energie
Vv zavislosti na délce jejich trvani. Rozsah prace je zizen na izemi vybrané modelové
obce v CR za vyuziti poznatkii ze zahraniéi v souvislosti s rozsahlymi vypadky elektrické
energie.

Teoretickd ¢ast se vénuje popisu kritické infrastruktury a zpisoby vyroby,
obyvatelstvu a moznym dopadim na obyvatelstvo. Prakticka ¢ast je rozdélena na dvé
¢asti kde v prvni jsou zpracovany reSerSe vyznamnych vypadka elektrické energie
velkého rozsahu a jejich dopadil, a v jeji druhé ¢asti jsou analyzou vystupi fizenych
rozhovori s odborniky danych oblasti popsany mozné dopady vypadka elektrické energie

na obyvatelstvo modelové obce.



ABSTRACT

MALEGA, J. Environmental Impacts of Power Outages.
Ceské Budgjovice: The College of European and Regional Studies, 2021. 51 p.
Supervisor: Ing. Lenka Michalcova, Ph.D.

Key words: critical infrastructure, estraordinary event, electrical energy,

blackout, society, environmental safety

This bachelor thesis deals with the environmental impacts of power outages
depending on their duration. The scope of the work is narrowed down on the territory of
a selected model municipality in the Czech Republic using knowledge from abroad in

connection with extensive power outages.

The theoretical part deals with the description of critical infrastructure and
methods of production, distribution of electricity as well as possible causes of outages of
its supply to the population and possible impacts on the population. The practical part is
divided into two parts where in the first part are processed searches of major large-scale
power outages and their impacts, and in the second part are analyzed by analyzing the
outputs of controlled interviews with experts in the field.
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Uvod

Dnesni doba je charakteristickd vysokou intenzitou rozvoje lidské spolecnosti ve
vSech oblastech jeji Cinnosti a vyuzivanim moznosti jez ndm tento rozvoj piinasi.
Historicky byly ve spolecnosti pfitomny prvky toho, co bychom dnes mohli nazvat
krizovym fizenim a planovanim v oblasti ochrany obyvatelstva, ale teprve s ukon¢enim
prvni svétové valky se dostava ochrana obyvatelstva do poptedi z4jmu vetejné spravy.
Zvlasté v posledni dob¢ je patrnd snaha mimofadnym situacim, hrozbam a rizikiim jejich
vzniku predchazet stejné jako minimalizovat jejich Skodlivé dopady na existenci
spolecnosti. Dnes jsou vzhledem ke své dostupnosti prakticky samoziejmosti plyn, voda,
teplo i telekomunikace a informacni systémy, jeZ svou dostupnosti podmifiuji dalsi rozvoj
moderni spole¢nosti. Pro tento rozvoj je stézejni vyuzivani elektrické energie v objemu,
jaky nema v historii vyuzivani elektrické energie obdoby. Spotieba elektrické energie
| pfes zavadéni uspornych opatieni neustale roste a problematika zajisténi stabilnich
dodavek a zejména nasledkti vypadku elektrické energie tak nabyva na naléhavosti jejich
feSeni. Je vSeobecné pfijimany fakt, ze zdkladni otazkou neni, zda vypadek elektrické
energie vibec nastane, ale kdy nastane a co nam zpusobi? Pro uspé$nou prevenci
mimotadnych situaci a jejich zvladani je nutné cilené analyzovat jiz probéhnuvsi udalosti,
stanovit strategické zajmy spolecnosti a jejich segmentt. Je tieba vytvotit postupy K jejich
ochrané stejné jako postupy pro obnoveni pivodniho stavu, dojde-li k mimotadné
udalosti rtizného stupné. DneSni spolecnost lze charakterizovat jako spolec¢nost
vyuZzivajici ohromné mnozstvi energie ve vSech jejich podobach. Pro své vlastnosti pak
pravé elektrickd energie zaujima zvlaStni misto mezi energiemi, a vypadky v jejich
dodavkach nejvice manifestuji dilezitost energetické bezpecnosti a zaroven predstavuji
znacnou hrozbu environmentalni bezpec¢nosti c¢lovéka zejména v rozvinutych
spole¢nostech. V praci bych se rdd zamétil na mozné environmentalni dopady vypadku

elektrické energie na obyvatele obce S rozsifenou pisobnosti, mésta Ptibram.

Hlavnim pfinosem této prace je poskytnuti rychlé orientace v problematice
environmentalnich dopadi vypadki elektrické energie, legislativy a slozitosti elektrizacni
soustavy. Prace mize byt vyuzita pii studiu problematiky vypadkt elektrické energie

velkého rozsahu.



1 Cil a metodika bakalarské prace

V ramci bakalaifské prace byl zrealizovan zakladni vyzkum formou reSersi
dostupné literatury a pohovort s kompetentnimi aktéry environmentéalni bezpecnosti a
kritické infrastruktury v ramci jejich pfipravenosti a schopnosti zvladat dopady vypadku
elektrické energie v obci srozSifenou pusobnosti Piibram. Souhrnné zhodnoceni
environmentalnich dopadt vypadkl elektrické energie a zhodnoceni aktualniho stavu
zabezpeceni obyvatelstva elektrickou energii a pfipravenosti organti krizového fizeni

obce na vypadek elektrické energie.

Pro vypracovani prace byl zvolen vyzkum kvalitativni formou strukturovanych
rozhovort, tedy jednotlivé kroky vyzkumu nejsou pevné dané a lze se vracet zpét a
upravovat. Pro kvalitativni vyzkum jsou charakteristickd data ve form¢ textu anebo

unikatnich zkugenosti, které prevedeny na &isla ztraci svoji vypovidaci schopnost.*

Ve druh¢ ¢asti definujeme vyznam environmentalni bezpecnosti a zaméfime se na

zhodnoceni dopadi jejiho naruSeni v modelové obci.

1 DRULAK, P. a kolektiv, Jak zkoumat politiku: kvalitativni metodologie v politologii a mezindrodnich
vztazich. Praha: Portal, 2008. s. 237, ISBN 9788073673857.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Kriticka infrastruktura

Tato kapitola se zabyva stru¢nym popisem kritické infrastruktury a jejim vyznamem
pro spolecnost. Historicky je infrastruktura novodoby pojem a jako takovy nebyl nikdy
exaktné definovan. Vznik tohoto pojmu je spojovan s vojenskymi zafizenimi ve Francii
19. stoleti. Pojem vychazi z francouzského piekladu infra-structure znamenajici doslova
,,CO je pod stavbami“? . Infrastrukturou v nejsir$im rozsahu vyznamu slova lze chapat
jako mnozinu propojenych strukturalnich prvku, které udrzuji celou strukturu pohromadé
a slouzici vSem obyvatelim dané¢ho izemi. Jedna se predevsim o struktury, které jsou

uméle vytvofené. Tento termin mizeme pouzit v mnoha fad¢ odvétvi, ale nejéastéji jej

pouzivame v ekonomii, ktera popisuje fyzickou infrastrukturu, jako budovy, silnice, aj.?

Hlavni vyznam infrastruktury tak nespociva ve vefejném zafizeni, ale v jeho udrzbg,
rozvoji a v neposledni fadé ve spravé, které vychazeji ze spoleCenskych pozadavki
celého svéta kolem nas. Tim je mySleno usnadnéni dopravy lidi, potravin a veskerého
zbozi, rozvoje spolecnosti a udrzeni V chodu hospodaistvi statu. Infrastruktura také
distribuuje energie vSude tam, kde je zapotiebi a usnadnuje vyménu informaci mezi

jednotlivymi prvky a podili se tak na zajiSténi surovinové a energetické bezpecnosti statu.

Vzhledem k charakteru infrastruktury jsou jeji nékteré Casti zvlasté vyznamné pro
chod celé spole¢nosti a jako takové jsou pak na zaklad€ vybranych kritérii fazeny do tzv.
kritické infrastruktury, jejiz naruSeni mbZe vyustit az v krizovy stav.* Kritickd
infrastruktura je pomérné pouzivanym pojmem, jehoz prvni pouZiti je doloZitelné béhem
slySeni v sendtu USA roku 1995 ke zranitelnostem telekomunikaci a energetickych
zdroji.> Pro kritickou infrastrukturu je pfiznacna castd provazanost jejich prvkd

vyznacujici se tim, Ze funkce jednoho prvku KI je podminéna nebo alespont zasadné

2 WIKIPEDIE: Ofeviend encyklopedie: Infrastruktura [online]. © 2021 [cit. 2021-03-21]. Dostupné z
WWW: <https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Infrastruktura&oldid=18177204>.
3 SENOVSKY, Michail, Vilém ADAMEC a Pavel SENOVSKY. Ochrana kritické infrastruktury. 1.
vyd. V Ostravé: Sdruzeni pozarniho a bezpe¢nostniho inzenyrstvi, 2011, 141 s. Spektrum (Sdruzeni
pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 9788073850258.
4 CESKO. Zékon ¢&. 239/2000 Sb., ze dne 28. &ervna 2000 o integrovaném zachranném systému ( Zakon
01ZS). In Shirka zikonmii, Ceska republika. 2000. ¢astka 73, s. 3461. Dostupné z WWW: <
https://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=3461>.
5 REHAK D., HROMADA M., SENOVSKY P. Resiliance kritické infrastruktury. V Ostravé: Sdruzeni
pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2019, s. 8. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho
inzenyrstvi). ISBN 9788073852245.
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ovlivnéna spravnou funkci druhého. Diky této zavislosti pak poruchou jednoho prvku KI
muize dojit k negativnimu ovlivnéni fungovani dalSich ¢asti KI. Tuto distribuci naruseni
funkce kritické infrastruktury nazyvame jako ,,Kaskddovy jev“®. Pro udely této prace lze
fyzickou infrastrukturu popsat dle legislativni roviny kde je délena na dopravni
a technickou infrastrukturu, obcanské vybaveni a vefejné prostranstvi zfizovana nebo

uzivana ve vefejném zajmu.’

v

,.Kritickou infrastrukturou se dle zdkona ¢. 240/2000 Sh., o krizovém rizeni
a 0 zmene nekterych zdkona (krizovy zdkon) rozumi prvek kritické infrastruktury nebo
system prvka kriticke infrastruktury, narusen: jehoz funkce by meélo zavazny dopad na
bezpecnost stdtu, zabezpeceni zdkladnich zivotnich potreb obyvatelstva, zdravi osob nebo

ekonomiku statu.<®

Prvky Kl jsou tedy stavby, zatizeni, prostiedky nebo vefejna infrastruktura uréené dle
prafezovych a odvétvovych kritérii, jejichz provozovatelem miize byt organizacni slozka

statu nebo soukromy subjekt.
e Priirezova kritéria

jsou stanovend hlediska k posouzeni zavaznosti naruSeni funkce prvku
kritické  infrastruktury =~ s meznimi  hodnotami  urcujici  rozsah

environmentalnich Skod, ztrat na Zivotech a dopadu na zdravi osob.

a) obeti s mezni hodnotou vice nez 250 mrtvych nebo vice nez 2500 osob

S naslednou hospitalizaci po dobu delsi nez 24 hodin,

b) ekonomického dopadu s mezni hodnotou hospodarské ztraty statu vyssi

nez 0,5 % hrubého domaciho produktu, nebo

8 REHAK D., HROMADA M., SENOVSKY P., Resiliance kritické infrastruktury. V Ostravé: SdruZeni
pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2019, s. 27. Spektrum (SdruZeni pozarniho a bezpecnostniho
inzenyrstvi). ISBN 9788073852245
7 CESKO. Zékon ¢&. 183/2006 Sh., ze dne 14. btezna 2006 o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zékon). In Sbirka zdkonii, Ceskd republika. 2006. castka 63, s. 2226-2227. Dostupné z WWW: <
https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ ViewFile.aspx?type=c&id=4909>.
8 ASOCIACE KRITICKE INFRASTRUKTURY. Kritickd infrastruktura [online]. 2021, © 2021 [cit.
2021-04-01]. Dostupné z WWW: <https://www.akicr.cz/kriticka-infrastruktura/>.
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C) dopadu na verejnost s mezni hodnotou rozsdahlého omezeni poskytovani
nezbytnych sluzeb nebo jineho zavazného zasahu do kazdodenniho Zivota

postihujiciho vice nez 125 000 0sob®.

e (Odvétvova Kkritéria

jsou technické nebo provozni hodnoty k urovani prvku kritické infrastruktury
V jednotlivych odvétvich. Tato kritéria byla stanovena na zéklad¢ analyzy
bezpeénostnich hrozeb pro Ceskou republiku a jsou uvedena piiloze natizeni

vlady €. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury.©

Jedna-li se o prvky kritické infrastruktury majici dopad na evropskou kritickou
infrastrukturu, jsou tyto povazovany za jeji prvky.t! Kl tak tvofi vzajemné propojenou sit’
prvka pifepravni sité, systému dodavek surovin, energetiky a dalSich oblasti, tvofici
komplexni systém prvkil na sobé vzajemné zavislych a vypadek jednoho takového prvku
pak ohrozit fungovani celé KI nebo jeji ¢asti. Pro zatazeni prvku do seznamu prvku Ki
rozhoduje vlada na zakladé¢ seznamu predkladaného ministerstvem vnitra. Zatazenim
prvku na seznam KI je subjekt KI, tedy provozovatel prvku KI zavazan ke zvySené
ochrang a pfipravenosti pro eliminaci mimofadnych udalosti a prevenci jejich vzniku. Za
timto ucelem urcéi sty¢ného pracovnika, ktery zajiStuje komunikaci mezi piisluSnym
organem kritické infrastruktury, provozovateli a vlastniky. Provozovatel také zpracovava
plan krizové pfipravenosti subjektu KI.12 V takovém planu jsou identifikovana mozna
ohroZeni funkce prvku KI a stanovena opatfeni na jeho ochranu. Celkovy obsah planu

krizové pfipravenosti upfesiiuje vyhlaska.'®

9 CESKO. Natizeni vlady ¢&. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury. In Shirka
zdkonii, Ceskd republika. 2010. astka 149, s. 5623. Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=21413>.

10 CESKO. Nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury. In Shirka
zdkonii, Ceskd republika. 2010. ¢astka 149, s. 5623. Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=21413>.

1 HORAK, D. et al., Priivdce krizovym planovinim pro verejnou spravu. Praha: Linde a.s., 2011. s. 25.
ISBN 9788072018277

12 CESKO. MINISTERSTVO VNITRA CR. Ochrana #kritické infrastruktury [online]. © 2021
[cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW < https://www.mvcr.cz/cthh/clanek/ochrana-kriticke-infrastruktury-
ochrana-Kkriticke-infrastruktury.aspx >.

13 CESKO. Vyhlagka ¢. 80/2010 Sb., ze dne 18. bfezna 2010 o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych nalezitostech havarijniho planu k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zdkona 240/2000 Sb., o
krizovém Fizeni a o zmé&nén n&kterych zakont. In Shirka zdkonii, Ceskd republika. 2010. astka 28, s. 956.
Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=5669>.
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Za krizovych stavl jsou tyto prvky kritické infrastruktury upfednostiiovany pfi
zasobovani v nezbytn€ nutném rozsahu a zaméstnanci, zajistujici funkci prvku kritické
infrastruktury, jsou osvobozeni od pracovni povinnosti a vypomoci.}* Kriticka
infrastruktura je klicova pro chod spole¢nosti a celé ckonomiky. Ochrana této
infrastruktury je velice dulezitd, aby nenastala krizovd situace. DneSni oteviena
spoleCnost zplsobila, ze infrastruktura obecné je méné chranéna a ochrana kritické
infrastruktury tak predstavuje komplexni problematiku v otdzkach narodni bezpecnosti
kazdého statu'®. Proto byl v Evropské unii spustén Evropsky program na ochranu kritické
infrastruktury EPCIP, jez ma za cil zlepSeni ochrany kritické infrastruktury v EU, ktera
je v dokumentu vymezena jako zafizeni kritické infrastruktury Unie, pfi jejichz naruSeni
by doslo k ptenosu dopadii do dvou a vice ¢lenskych statii. V CR je od roku 2010 spustén

Narodni program ochrany kritické infrastruktury. 1

2.2 Elektricka energie

Elektricka energie je z dneSniho pohledu nejvyznamnéjsi forma energie, kterou
ovSem v pfirodé ve vyuzitelné formé nenachazime. Elektfinu ziskdvame pfeménou
Z energie svételné, tepelné, mechanické a také i vyuzitim chemickych procest. VSechny
tyto druhy energie lze =ziskat ze dvou skupin zdroji, a to =z obnovitelnych
i neobnovitelnych zdroji. Neobnovitelné zdroje jsou tvofeny zejména energetickymi
surovinami téZzenymi z plast€ Zemée. Jedna se zejména o uhli, ropu, plyn a uran. Jejich
vyuzivani a tézba maji nezanedbatelny vliv na Zivotni prosttedi, ovSsem maji vyhodu jako
vysoce stabilni zdroje elektrické energie. Zafizeni vyuzivajici tyto zdroje jsou
charakteristické vicestupiiovou pfeménou energie v surovinach obsaZenou na energii
primarné tepelnou, ktera je dale vyuzita k mechanickému pohonu generatorii elektfiny.
Naproti tomu druha skupina tzv. obnovitelnych zdroji vyuziva k ziskavani elektrické
energie ptirodni zdroje, jeZ jsou samovolné obnovovany pfirodnimi procesy. Takovymi
zdroji je napiiklad slunecni zéfeni, vitr, voda, geotermalni energie a v posledni dobé

i biomasa. Ovsem jak uvadi Durica et al. 17 (2010) neni toto déleni piili§ dostate¢né,

14 CESKO. Zakon ¢&. 240/2000 Sh., ze dne 28. éervna 2000 o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonl
(krizovy zakon). In Shirka zdkonii, Ceska republika. 2000. &astka 73, s. 3844-3845. Dostupné z WWW:
<https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=3461>.
5 FLAMMINI, F. Critical Infrastructure Security: assessment, prevention, detection, response.
Southempton: WIT Press, 2012. s. 4. ISBN 9781845645625.
16 CESKO. MINISTERSTVO VNITRA CR. Ochrana kritické infrastruktury [online]. © 2021
[cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW < https://www.mvcr.cz/cthh/clanek/ochrana-kriticke-infrastruktury-
ochrana-Kkriticke-infrastruktury.aspx >.
17 HURICA, D., SUK M. a CIPRYS V. Energetické zdroje véera, dnes a zitra. Brmo: Moravské zemské
muzeum, 2010. s. 12. ISBN 9788070283745.
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nebot’ z platnosti zakona entropie jsou vSechny zdroje neobnovitelné. Primarnim zdrojem
veskeré energie je tedy Slunce schopné dodavat primarni energii jesté 4,5 x 109 let. Na
povrch planety dopada asi 10000krat vice energie formou slune¢niho zateni, nez kolik je
energie spotfebovano na celém svét€l8. Vyuzivani slunecni a vétrné energie je vSak
charakteristické znac¢nou nestabilitou dodédvaného vykonu, jehoz velikost je znaéné
ovlivnéna pocasim v mist¢ umisténi vétrnych ¢i fotovoltaickych zdroji. Absolutni
dominanci elektrické energie v energetickém mixu kazdé spoleCnosti brani pouze
nemoznost ji dostate¢né efektivné akumulovat,'® adkoli ve vyuziti akumulace elektfiny
byl za posledni roky uéinén znacny pokrok praveé v souvislosti s rozvojem obnovitelnych
zdroji.?® Vyuzivani obnovitelnych zdrojii a zajisténi stabilnich doddvek elektrické
energie tak predstavuje zvlastni vyzvu dneSni doby pro bezpecnost a stabilitu
pfenosovych siti, a ziskdvani energie obecné nebot’ by mély nizsi ndklady na provoz
a jednotku vyrobené energie, avsak jejich vétSimu rozsifeni brani predevS§im vysoké
prvotni investice. Hlavni pfi¢ina nutnych vysokych pocate¢nich investic tkvi v deregulaci
trhil elektfiny ve Spojenych statech a Evropé v minulém stoleti, kdy tradi¢ni vyrobci
a distributofi upfednostiiovali okamzity zisk oproti obdobi statniho fizeni a rozvoje

elektroenergetiky?

Zasadni vyhodou elektrické energie je moznost ji okamzité transportovat na misto
spotieby kde ji Ize transformovat na jiny druh energie anebo prostiednictvim elektrickych
strojii konat praci.?? Ackoli panuje vieobecnd shoda na potiebé snizovani energetické
naro&nosti spole¢nosti, spotieba elektrické energie v CR za posledni stoleti ma neustélou
vzestupnou tendenci a jak vyplyva z obrazku 1 za uvedené obdobi se zvysila pfiblizné
osmkrat. Pro obdobi stitem fizené energetiky bylo typické, Ze hlavnim kritériem byla
stabilita dodavek elektrické energie, a sité tak byly navrhovany v souladu s fyzikalnimi
zakony, pfi¢emzZ dnes jsou vystaveny nestandardnim toklim elektfiny, o nichZ rozhoduji
predev§im obchodnici. Stabilni dodavky elektrické energie spotiebitelim tak kladou

nemalé ndroky na elektrizacni soustavu CR, ktera ackoli dobfe navrZena, je v prostiedi

18 GEORGE A. OLAH, ALAIN GOEPPERT, G. K. SURYA PRAKASH, Beyond Oil and Gas: The
Methanol Economy, 2nd, Updated and Enlarged edition 2009. s. 105. ISBN 9783527324224.

19 BENES, 1. Blackout: resilient power: informacni prirucka. Praha: Cityplan, 2008, s. 7.
ISBN 9788025438169.

20 WAGNER V. Velky prehled: Vyuzivané i perspektivni technologie akumulace energie. In oEnergetice
[online] 11.9.2018, [cit. 2021-02-03[. Dostupné zWWW: < https://oenergetice.cz/akumulace-
rnergie/velky-prehled-vyuzivane-i-perspektivni-technologie-akumulace-energie >.

2l GEORGE A. OLAH, ALAIN GOEPPERT, G. K. SURYA PRAKASH, Beyond Oil and Gas: The
Methanol Economy, 2nd, Updated and Enlarged edition 2009. S. 88-92 ISBN 9783527324224,

2 AUGUSTA, P. Velka kniha o energii. Praha: L.A. Consulting Agency, 2001. s. 314-324.
ISBN 8023865781.
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jednotného evropského trhu s elektiinou pomérné lehce zranitelna importem poruchy ze

zahrani¢i%e,

Obr. 1: Vyvoj spotieby elektrické energie v Ceské republice (zdroj. CEZ a.s.)*
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2.3 Elektriza¢ni soustava CR
Elektrizaéni soustava je soustavou prvkil zabyvajicich se vyrobou, pfenosem,

distribuci a spotfebou elektrické energie. Elektrizacni soustava CR v soucasné dobé
predstavuje centralizovany systém hlavnich prvki a subsystému zajist'ujicich podptirné
¢innosti (méfeni, ochranu, regulace, aj,.)25 Na zajisténi dodavek elektrické energie se

podili dva typy soustav a sice pienosové a distribuéni.

Pienosova soustava je tvofena dvéma Castmi, rozvoden a venkovnich vedeni velmi
vysokého napéti (VVN) spojujiciho tyto rozvodny na hladinach 400 kV v délce 3780 km
a 220 kV v délce 1737 km. Vedeni na téchto hladinach tvoii patet rozvodu elektrické
energie v CR a zaroveii je soudasti mezinarodniho propojeni pienosovych soustav
Evropy, z toho propojeni se soustavami sousednich stati je realizovano 11 vedenimi na
hlading€ 400kV a 6 na hladin€ 220kV. V pienosové soustave je celkem 43 transformoven

z uvedenych hladin na hladinu 110 kV zajist'ujicich prenos elektrické energie do center

2 BENES, 1. Energetickd bezpecnost: resilient power: informacni prirucka. Praha: Cityplan, 2007, s. 28-
29. ISBN 9788025412442,

%4 CEz. Energetika v CR: Spotieba elektiiny v CR - dlouhodoby vyvoj. Skupina CEZ [online]. © 2021
[cit. 2021-03-12]. Dostupné z WWW: <https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2020/07/statistiky-
spotreba-elektriny-v-ceske-republice-2020.x1s>.

% AUGUSTA, P. Velkd kniha o energii. Praha: L.A. Consulting Agency, 2001. s. 325.
ISBN 8023865781.
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odbéru jednotlivych provozovatelt distribuénich soustav. Pfenosova soustava je v Ceské
republice spravovana spole¢nosti CEPS a.s., zajistujici pfenosové sluzby pro zachovani

rovnovahy mezi vyrobou a spotiebou elektrické energie v realném ¢ase.?8

Distribu¢ni soustava pak slouzi k distribuci elektrické energic ke koncovym
odbératelim. Je tvofena sitémi VVN na hladin€ 110 kV sitémi vysokého napéti 35-22-
10-6kV a nizkého napéti 400/230V. Distribu¢ni soustava pienasi vykony na kratsi
vzdalenosti k odbératelim a jsou do ni pfipojeny elektrarny nizsich vykoni. V Ceské
republice mam tii hlavni provozovatele distribuénich soustav CEZ a.s., EON a.s. a PRE

a.s.

Zasadnim rozdilem mezi distribu¢ni a pfenosovou soustavou je tedy topologie sité,
jak je zfeyjmé z obrazku ¢. 2, kdy pfenosova soustava tvoii sit’ prvkli navzijem
propojenych. Pfenosova soustava je tak schopna pienaset zatéz kteréhokoli odstaveného
prvku na zbylé ¢asti soustavy, nebot’ prvky v ni fazeny primarné paralelné. Stejnou
topologii sit¢ maji i distribu¢ni soustavy na hladiné 110kV. Ale déle na niz§ich hladinach

jsou prvky distribu¢nich soustav fazeny sériové.

Obr. 2: liniové schéma elektrizacni soustavy?’
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Elektrizadni soustava je soudasti kritické infrastruktury CR a evropské kritické
infrastruktury. Nahlé a rozsahlé¢ poruchy v provozu elektrickych soustav na narodni

urovni mohou mit za nasledek nejen vytazeni dalSich prvku KI, ale i rozpad distribu¢nich

% CEPS as: O spolecnosti [online]. [cit. 18.1.2021] Dostupné z WWW:
<https://www.ceps.cz/cs/o-spolecnosti>.

2T GALETKA, M. Pienosova soustava elektrické energie. In TZB-info [online]. Topinfo sr. 0. © 2001-
2021 [vid. 2021-03-21]. Dostupné z WWW: <https://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/13676-
prenosova-soustava-elektricke-energie>. ISSN 1801-4399
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soustav okolnich stati. Ceska republika je podobné jako ostatni vyspélé staty zavisla na
stabilni dodavce elektrické energie. Je evidentni, ze nasledky dlouhodobych a rozsdhlych
poruch v elektriza¢nich soustavach se nutné musi projevit ve vSech oblastech zivota

obyvatelstva a oslabenim ekonomiky Vv celostatnim méfitku.?8

., Zakladnim predpokladem zabezpeceni stabilniho provozu elektrizacni soustavy je
udrzovani mnozstvi vyrobené elektriny v rovnovdaze s jeji spotiebou. Tuto rovnovihu
zabezpecuje soustava hierarchicky usporddanych dispecinkii v elektrizacni soustavé
zajistujici vyrovnani vyroby a spotreby elektrické energie pri respektovani kritéria
N-1.% Kritérium N-1 zjednodusené fik4, Ze pii vypadku kteréhokoli jednotlivého prvku
musi byt sit’ schopna nadale spolehlivé pracovat. Jedna se tedy o schopnost sité rozlozit
zatez prenosu elektrické energie na ostatni ¢asti soustavy pii vypadku jednoho prvku v siti
viz. Obrazek 2. Pro zaji$téni stability ma provozovatel casti elektrizani soustavy

k dispozici nékteré nastroje, jez jsou uvedeny v piilohach ¢. 1 az 3. vyhlasky®.

e Regulaéni plan®!

Rozd¢luje odbératele do sedmi regulacnich stupnii podle odebirané¢ho vykonu
a stanovuje podminky omezeni odbéru. Dale vymezuje vystrazny stupenn a normalni
provozni stav. Regula¢ni stupné 2.-7. se nevztahuji na odbératele dulezitych pro
bezpe€nost statu a ochranu obyvatelstva. Z regula¢niho planu jsou Upln¢ vyjmuty
technologicka spotfeba vlastni vyrobny elektrické energie a dodavky tepla. Regulacni

stupné 1-6 lze vyhlasit spolecné.

e Vypinaci plan®?
Dle vyhlasenych vypinacich stupind 21-30 vypinaciho planu je stanovena
konkrétni procentualni velikost odpojovaného vykonu na strané zakaznikli, vztazeném

K roénimu maximu vykonu v siti za poslednich 12 mésicti. Jednotlivé stupné nelze

28 KOUPALOVA, M. Energetickd bezpecnost CR a EU. Ceské Budg&jovice, 2012. Bakalaiska prace.
Vysoka skola evropskych a regionalnich studii, o. p. s. Vedouci bakalarské prace: Ing. Jifi Dusek, Ph.D.

2 CEPS as.. O spolecnosti. [onlinel. © 2021 [cit. 6.3.2021] Dostupné z WWW:
<https://www.ceps.cz/cs/o-spolecnosti>.

% CESKO. Vyhlagka ¢ 80/2010 Sb., ze dne 18. biezna 2010 o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych nalezitostech havarijniho planu. In Shirka zédkonii, Ceskd republika. 2010. &astka 28, s. 946.
Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=5669>.

31 CESKO. Vyhlaska ¢ 80/2010 Sb., ze dne 18. bfezna 2010 o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych naleZitostech havarijniho planu. In Shirka zdkonii, Ceskd republika. 2010. astka 28, s.949-
950 Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=5669>.

%2 CESKO. Vyhlagka ¢. 80/2010 Sb., ze dne 18. bfezna 2010 o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych néleZitostech havarijniho planu. In Shirka zdkonii, Ceskd republika. 2010. astka 28, s. 953
Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=5669>.
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vyhlasit souc¢asné¢. Doba trvani odpojeni musi byt stanovena nejpozdéji do dvou hodin po

odpojeni.

e Frekvenéni plan®

Je zaloZen zejména na automatickych zafizenich okamzité reagujici na zménu
frekvence, kterd musi byt udrzena v rozmezi 49,8 — 50,2 Hz. K dosazeni pozadované
frekvence ma provozovatel dva zakladni nastroje spocivajici v omezovani vykonu na

stran¢ vyroben elektfiny a omezeni na strané spotiebitele (jeho odpojenim).

e Omezovaci plan vyroby nefiditelnych obnovitelnych zdroju elektiiny>*
CEPS muze dalkové odpojovat vyrobny OZE, hrozi-li pretizeni sité nadbytkem

elektfiny v elektrizacni soustave.

Obr. 3: Schéma pienosové soustavy.>
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3 CESKO. Vyhlaska & 80/2010 Sb., ze dne 18. bfezna 2010 o stavu nouze v elektroenergetice a o
obsahovych néleZitostech havarijniho planu. In Shirka zdkonii, Ceskd republika. 2010. astka 28, s. 954
Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=5669>.

% CEPS as.. Provozni stavy [online]. © 2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z WWW:
< https://www.ceps.cz/cs/provozni-stavy>.

% (CEPS as. Rozvoj PS [online]. © 2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z WWW:
< https://www.ceps.cz/download-data/?format=pagefile&path=9005/modules/files38818 mapa-ps-cr-
elektricka-2020-2030-es-geo.pdf >.
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2.4 Faktory ovliviiujici spolehlivost elektriza¢ni soustavy

e Prirodni a kosmické vlivy

o Pocasi ma zna¢ny vliv na provoz elektriza¢ni soustavy zejména svou
intenzitou, a velikosti ovlivnéné oblasti.

o Snézeni, mraz — mize zpusobit namrzani vodicl a jejich pretrhani
vlivem véhy ndmrazy

o Silny vitr — Mize zpusobit pady stromu na vedeni, a zpietrhani vodict
stejné jako pad stozaru, muze zpusobit nahlé odstaveni vétrnych
elektraren.

o Slunce — proménliva intenzita slune¢niho svitu ma p¥imy vliv na stabilitu
vyroby elektrické energie ve fotovoltaickych elektrarnach. Slune¢ni
boufe mohou zpiisobit indukované ptepéti ve vodicich elektrizacni

soustavy.

e Teroristicky utok

Muze byt povahy utoku na prvky elektrizacni soustavy a jejich vyfazeni z provozu
nebo cilenym kybernetickym utokem na fidici a bezpecnostni systémy elektrizacni
soustavy. Vzhledem Kk dostupnosti informaci o poloze prvku elektrizaéni soustavy
anemoznosti je v pfevazné vétSin€ ochranit zajisSténim fyzické bezpe€nosti Cini
elektriza¢ni soustavu zranitelnou vhodnym nacasovanim fyzického toku na vhodné
zvolené cile prvki soustavy. Kyberneticky utok pak vzhledem k propojeni datovych siti
muze byt veden prakticky odkudkoli, kdykoli a v libovolném méfitku na jakykoli aktivni

prvek informaéni infrastruktury.

e Technické poruchy

Zavady na elektrizacni soustavé technického rdzu — opotiebeni, pozary, kradeze

technické infrastruktury elektriza¢ni soustavy

e Lidsky faktor

Jedna se o nepfiméfenou reakci na stav v elektrizacni soustavée. Jedna se napiiklad
o akutni indispozici odpovédného Cloveka, chybné vyhodnoceni provoznich parametrii

elektriza¢ni soustavy, chybna pfedpovéd’ vyvoje stavu v elektriza¢ni soustave.
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e Nerovnovaha vyroby a spotieby elektrické energie
Rovnovaha vyroby a spotieby elektrické energie je klicovy parametr indikujici
zakladni predpoklad stability sité. Vyrazné odchylky mohou vyustit az ve sttednédoby
vypadek dle tabulky 1. Mezi pfic¢inu blackoutu bezesporu patii i nedostatecné vyrobni

kapacity.

Kaplinsky uvadi, ze statistiky pficin blackoutu sestavily severské zemé a pro jiné
Casti Evropy nejspiSe neexistuji a jako nejcastéjsi pfi¢inou uvadi zasah bleskem
a technické poruchy a malou ¢ast vypadka bez identifikovatelné pticiny.*® Na zakladé
dostupnych zdroji piedpokladdme, ze struktura piic¢in blackoutu v ostatnich zemich
nebude vyrazné odlisna.*” Pro pienosovou soustavu CR Benes® uvadi jako nejvétsi
hrozby z hlediska zivelnich pohrom orkan a namrazu. Byl provedeno mnoho rozbort
moznych hrozeb a zranitelnosti pfenosové soustavy z nichZ vyplyva, Ze nejvétsi hrozbou

pro prenosovou soustavu CR je povazovan vicenasobny teroristicky ttok.*

2.5 Krizové Fizeni v energetice

Krizové tizeni obecné je ,souhrn ridicich cinnosti organii v krizovém Fizeni
zamérenych na analyzu, vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a planovani, realizaci
a kontrolu cinnosti provadénych v souvislosti s pripravou na krizové situace a jejich
Fesenim nebo ochranou kritické infrastruktury. “*° Krizové fizeni je soucasti problematiky
zajiStujici bezpecnost statu, jimiz aktéfi minimalizuji Skody pfipadné eliminuji nastalou
mimotadnou udaélost, pro kterou byl vyhldSen krizovy stav dle ¢. 240/2000 Sb,.
0 krizovém fizeni ve znéni pozdéjsich predpist.** DiileZitou ilohu v této oblasti zajistuji

v

organy krizového fizeni, a to na urovni statu, kraje, obce s rozsifenou plisobnosti a obce.

% SILVAST, A. a KAPLINSKY, J. White Paper on Security of European Electricity Distribution.
EU: Project UNDERSTAND, 2007. s. 34.

37 MASLO, K. Priciny a ndsledky velkych vypadkii v dodavkdch elektiiny. In Elektro [online]. 2005
[cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW: <http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=26794>.
% BENES, 1. Blackout: resilient power: informaéni piiru¢ka. Praha: Cityplan, 2008, s. 8. ISBN
9788025438169.

39 CESKO. MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU: T ypovy plan: Naruseni dodavek elektrické
energie velkého rozsahu. [online]. 26.4.2018 © 2005-2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW:
<https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/typove-plany-reseni-krizi/2018/5/1--Typovy-plan-naruseni-
dodavek-elektricke-energie-velkeho-rozsahu.docx>.

4 CESKO. GENERALN{ REDITELSTVI HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR. Ochrana
obyvatelstva [online]. © 2020 [cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW < https://www.hzscr.cz/clanek/hzs-
libereckeho-kraje-menu-krizove-rizeni-system-krizoveho-rizeni--system-krizoveho-rizeni.aspx >.

“ CESKO. GENERALN{ REDITELSTVI HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR. Ochrana
obyvatelstva [online]. © 2020 [cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW < https://www.hzscr.cz/clanek/krizove-
rizeni-a-cnp-system-krizoveho-rizeni-system-krizoveho-rizeni.aspx >.
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Koordina¢nim organem je ministerstvo vnitra. Krizovy zédkon ptedpoklada vyhlaseni

3 krizovych stavt.

e Stav nebezpeci

o Vyhlasuje se pii mimotfadnych udalostech lokalniho rozsahu na tzemi
kraje piipadn¢ jeho ¢asti na dobu az 30 dnii, prodlouzen mize byt jen se
souhlasem Vlady CR.

e Nouzovy stav*

o Byva vyhléasen predsedou vlady pro uzemi celého statu nebo jeho ¢asti na
dobu 30 dnd, prodlouzen muze byt po souhlasu parlamentu. Jako davod
muze byt intenzita ohroZeni zivota, majetku, zdravi a Zivotniho prostiedi,
kterou uz nelze odvratit ¢innosti spravnich uradu, organu

o Stav ohroZeni statu®>**

Provozovatel pfenosové soustavy muze vyhlésit ,,Stav nouze* dle ustanoveni § 54
energetického zakona ¢. 458/2000 Sb., ktery definuje stav nouze jako stav, ,,ktery vznikl
V elektrizacni soustave v diisledku
a) zivelnich uddalosti,

b) opatieni statnich organii za nouzového stavu, stavu ohrozeni stdtu nebo valecného
stavu,

C) havarii nebo Kumulace poruch na zarizenich pro vyrobu, prenos a distribuci
elektriny,

d) smogové situace podle zvidstnich predpisi,
e) teroristického cinu,
f) nevyrovnané bilance elektrizacni soustavy nebo jeji casti,

Q) prenosu poruchy ze zahranicni elektrizacni soustavy, nebo

42 CESKO. Ustavni zdkon &. 110/1998 Sb., ze dne 22. dubna 1998 o bezpecnosti Ceské republiky. In Shirka
zdkonii, Ceska republika. 1998. &astka 39, s. 5386. Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=3146>.

43 CESKO. Ustavni zékon ¢. 110/1998 Sb., ze dne 22. dubna 1998 o bezpeénosti Ceské republiky. In Shirka
zdkonii, Ceska republika. 1998. ¢astka 39, s. 5386. Dostupné z WWW: < https://aplikace.mvcr.cz/shirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=3146>.

4 CESKO. Zakon ¢&. 240/2000 Sb., ze dne 28. Gervna 2000 o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zakonii
(krizovy zakon). In Shirka zéikonii, Ceskd republika. 2000. &astka 73, s. 3475. Dostupny z WWW:
<https://aplikace.mvcr.cz/shirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=3461>.
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h) je-li ohrozena fyzicka bezpecnost nebo ochrana osob

a zpusobuje vyznamny a nahly nedostatek elektiiny nebo ohrozZeni celistvosti
elektrizacni soustavy, jeji bezpecnosti a spolehlivosti provozu na celém vzemi statu,
vymezeném vizemi nebo jeho casti. ®

Nastane-li krizova situace, kterou nelze odvratit béznou ¢innosti spravnich ufadd,
organti kraji a obci, slozek integrovaného zachranného systému nebo subjekti kritické
infrastruktury, mize hejtman kraje na tizemi kraje nebo jeho ¢asti vyhlasit stav nebezpeci.
Jeho vyhlaSeni ukldda zvlastni povinnosti vSem fyzickym a pravnickym osobam dle
ustanoveni § 23 zakona ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakont, v platném znéni. Provozovatelé pfenosové a distribucnich soustav za
timto Gi¢elem zpracovévaji Havarijni plan, v némz jsou zdokumentovény rtiznd opatfeni
a postupy ke zvladani krizové situace. Minimalnimi poZadavky na havarijni plan vychazi
Z nafizeni Komise (EU) 2017/2196, které stanovuje naleZitosti plantl obrany a obnovy

pro provozovatele soustavy.

“47 jako ,,soubor

Energeticky zakon dale zminuje ,predchdzeni stavu nouze
opatieni a cinnosti provadenych v situaci, kdy existuje redlné riziko vzmniku stavu
nouze.“*®, a upravuje zpiisob vyhlagovani stavu nouze zvlast pro celé uzemi statu a pro
vymezené uzemi nebo jeho Cast a dale upravuje ozndmeni provozovatele elektrizacni
soustavy Energetickému regulacnimu ufadu, Ministerstvu vnitra, krajskym ufadim
a Magistratu hlavniho mésta Prahy. Zakon timto ukladd vSem spotiebitelim na trhu
s elektfinou povinnost se podfidit omezenim a zm&nam v dodavkach elektiiny a soucasné

vylucuje ndhradu Skody a uslého zisku za dobu trvani stavu nouze nebo pti predchéazeni

stavu nouze.

45 CESKO. § 54 odst. 1 zakona ¢&. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon) - znéni od 1. 1. 2021. In: Zdkony
pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2021 [cit. 14. 4. 2021]. Dostupné z WWW:
<https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458/zneni-20210101#p54-1>.

% EVROPSKA UNIE. Natizeni Komise (EU) 2017/2196 ze dne 24. listopadu 2017, kterym se stanovi
kodex sité pro obranu a obnovu elektriza¢ni soustavy [online]. © 1998-2021 [cit. 2021-01-20] Dostupné z
< https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R2196&from=GA>.

47 CESKO. § 23 odst. 3 pism. 1) zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkond (energeticky zékon) - znéni od 1. 1. 2021. In:
Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2021 [cit. 14. 4. 2021]. Dostupné z WWW:
<https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458/zneni-20210101#p23-3-1>.

4 CESKO. § 54 odst. 2 zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon) - znéni od 1. 1. 2021. In Zdkony
pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2021 [cit. 14. 4. 2021]. Dostupné z WWW:
<https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458/zneni-20210101#p54-2>.
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2.6 Obnova dodavek elektrické energie v CR
Vypadek v dodavkach elektrické energie s sebou nese zna¢né hospodarské ztraty

pro vSechny uzivatele soustavy. Zakladnim parametrem ovliviiujicim velikost
hospodaiskych ztrat je doba trvani poruchy, a zvlasté pak doba trvani vypadku, coz je
doba po kterou neni dodavana elektricka energie. Vzhledem Kk rychlosti rozpadu
elektrizacni soustavy, se pro minimalizaci Skod jevi jako zasadni pfipravenost plana

a postupti pro obnoveni dodavek elekttiny.

Obnoveni dodavek elektfiny se fidi Planem obnovy po blackoutu a strategii
uvedené v Kodexu pienosové soustavy®®. Uéelem Planu obnovy je v prvé fadé zkraceni
doby trvani vypadku. Uvedena strategie vyuziva skutecnosti, ze je elektrizaéni soustava
CR zafazena mezi vnitini soustavy. Je tedy elektricky t&sné spojena s elektrizaénimi
soustavami okolnich stati, Slovenska, Polska, Rakouska a Némecka. Pii obnové dodavek
vykonu do sit¢ by domaci sit’ vyuzila téchto propojeni nebo podle rozsahu blackoutu
| tzv. startu za tmy, ktery spociva v pfirozené schopnosti vodnich elektraren uvedeni se
do provozu bez napéti z vngjsi sit€. Obnova napdjeni po blackoutu je z bezpecnostnich
divodli primarné urfena pro zajisténi obnovy napdjeni vlastni spotfeby jadernych

elektraren. Pfipojovani jednotlivych ¢asti soustavy by bylo v nasledujicim poradi.

Vlastni spotieba jadernych elektrdren,

Vlastni spotieba systéemovych klasickych elektraren,
Hlavni mésto Praha,

Velké mestske aglomerace

5. Ostatni spotiebitelé™®

Ao E

Z uvedeného lze vyvodit zaver, ze pro obnoveni doddvek zvlasté po rozsahlém
vypadku dodavek elektrické energie a odstaveni elektrarny, je tfeba dodrzet mnoho
technologickych procest, a tedy i obnova dodavek v takovém piipadé neni zalezitosti
nékolika malo minut. Jak bude uvedeno v praktické c¢asti, je nutné vychazet ze
skuteénosti, ze obnoveni dodavek elektrické energie na rozsahlé ¢asti izemi CR si vyzada
minimalné nékolik desitek hodin naro¢né koordinace ¢innosti v elektrizani soustavé
I pfes to, ze pri¢ina vypadku nespocivala ve fyzickém poskozeni energetické

infrastruktury na vlastnim zasaZzeném tizemi.

49 CEPS A.S., KODEX PRENOSOVE SOUSTAVY: Bezpetnost provozu a kvalita na wrovni
PS. [online]. 2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW: <https://www.ceps.cz/cs/kodex-ps>.
% CEPS A.S., KODEX PRENOSOVE SOUSTAVY: Bezpetnost provozu a kvalita na drovni
PS. [online]. 2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z: WWW: <https://www.ceps.cz/cs/kodex-ps>.
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2.7 Environmentalni bezpe¢nost
Hrozba v obecném pojeti slova ma Siroké pole moznosti jeji definice. V obecné

rovin¢ lze pouzit definici hrozby ,,Hrozba je primarni, mimo nas existujici, vnéjsi
fenomén, ktery miize nebo chce poskodit néjakou konkrétni hodnotu.® Hrozba je
vyjadfenim existence urc¢it¢ho druhu nebezpeci, jez hrozi definovanym chranénym

zajmum, ale sama o sob¢ se neda kvantifikovat.

Pojem environmentalni bezpecnost je V literatufe ¢asto spojovana pouze S zivotnim
prostiedim (environment), ackoli svou neurcitosti pojml bezpecnost a zivotni prostiedi
obsahuje mnoho témat. ,,Smyslem konceptu environmentalni bezpecnosti je usporadani
myslenek a predstav, a definované pojeti jevii a procesi spojenych se zivotnim
prostiedim, které mohou primo ¢i neprimo negativné ovlivnit bezpecnost statu, regionu,
nebo jiného subjektu ¢i objektu bezpecnosti. “*? Jednim z ptikladi je vymezeni kodariské
53

Skoly, ktera uvadi jako referencni objekt hrozby dosazenou civiliza¢ni tiroven,> a Siroké

spektrum témat:

e  Naruseni ekosystémii — zména klimatu

o  Energetické problémy — vycerpadni prirodnich zdrojii, nedostatek energie a nerovnd
distribuce energetickych zdrojii

e Populacni problémy

e  Potravinové problémy

o Ekonomickeé problémy

e Obcanské spory™*

Narusenim environmentalni bezpe€nosti tak rozumime, poskozeni Zivotniho prostfedi ve
vSech dimenzich lidské existence. Obdobné déli environmentalni bezpecnost i Allenby

(2000) viz. Obrazek 4.

5 ZEMAN, P. Ceskd bezpecnostni terminologie: vyklad zdkladnich pojmii. 1. vyd. Brno: Masarykova
univerzita. Mezinarodni politologicky ustav, 2002 s. 93. ISBN 8021030372.

52 HAK T. a kolektiv. Environmentalni bezpecnost. EKopress, s.r.0., 2015 s.21 ISBN 9788087865194.

% BUZAN, B. WAVER, O. WILDE, JAAP de. Bezpecnost: novy ramec pro analyzu. 1. vyd. Brno:
Centrum strategickych studii, 2005. s. 92 ISBN 8090333362.

% BUZAN, B. WAVER, O. WILDE, JAAP de. Bezpecnost: novy ramec pro analyzu. 1. vyd. Brno:
Centrum strategickych studii, 2005. s. 91 ISBN 8090333362.
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Obrazek 4 Schéma dimenze environmentilni bezpecnosti dle Allenbyho.®

Environmentalni bezpecnost

Surovinova Energeticka Biologicka Dimenze tradiéni
bezpecnost bezpecnost bezpecnost bezpednosti

|
| |

Prirodni

PFisun Soutézeni o Lidské
surovin vzdcné zdroje systémy

Potraviny

spolecenstvi

I

Zemédélstvi Rybolov

Pocatky environmentalni bezpecnosti v modernim pojeti 1ze vysledovat v 70.
letech 20.stoleti reakci stati ispornymi opatienimi na vzniklou ropnou krizi, kdy si fada
vlad uveédomila souvislosti mezi dostupnosti surovin zajistujici blahobyt a mozné
spoleCenské krize (1973). Postupem casu byla vypracovana fada studii zabyvajici se
environmentalnimi  hrozbami a souvisejicich pfesahli do ostatnich oblasti
environmentalni bezpe¢nosti. [ pfes vyrazny posun ve vnimani problematiky
environmentalni bezpecnosti béhem 80. a 90. let minulého stoleti byl z4sadni obrat ve
vnimani bezpecnostnich témat po skonceni studené valky umocnén az potiebou fesit nova
bezpe¢nostni témata jako drogy, Sifeni novych nemoci a jiné. Problematika
environmentalni bezpecnosti se stala komplexné&j$i s rostoucim mnozstvim témat
dotykajicich se svymi disledky environmentalni bezpeénosti.”® Environmentélni
bezpecnost tak Ize od 70. let, pfi respektovani vyvoje obsahu pojmu, vnimat jako zajisténi

dostatku strategickych surovin, a tedy i energii za dostupnou cenu.

55 ALLENBY, B. R. Environmental Security: Concept and Implementation. International Political Science
Review / Revue Internationale De Science Politique, vol. 21, no. 1, 2000, p. 5-21. ISSN 01925121
% HAK T. a kolektiv. Environmentalni bezpecnost. EKopress s.r.o. 2015 s.9-14, ISBN 9788087865194
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Environmentalni hrozby jsou odnepaméti neodmyslitelnou soucésti existence
lidstva, které 1idé pivodné snaseli i v jejich disledcich tak jak ptichazely jako trest bozi
za lidské h¥ichy®’. Snaha o jejich eliminaci vSak byla historicky spise snahou o regulaci
¢innosti ¢loveéka v prirodé v ptipadech akutni hrozby ekonomickym zajmim panovnika.
Absenci jakékoli bezpe¢nostni strategie v modernim pojeti pak snaha 0 eliminace téchto
hrozeb casto vyustila ve valetné konflikty pfipadné environmentalni migraci.
Environmentalni hrozby lze tedy chapat jako ohroZeni environmentalni bezpecnosti, ktera
je vnimana riizné dle typt studii a strategii.®® Pro wi¢ely této prace se nam jevi ideélni

rozdéleni jak jej uvadi Smith. %°

., Environmentalni hrozby lze rozdeélit do tri skupin ohrozZenych subjektii.
Obyvatelstvo - umrti, zranéni, nemoci, stres
Majetek - niceni majetku, ekonomické ztraty

Zivotni prostredi - Skody na fauné a flore, znecisténi, estetické ztraty.

2.8 Blackout

Blackout je mezindrodni oznaceni situace rozsahlého vypadku dodavek elektrické
energie ackoli se nejedna o piesny védecko-technicky termin. Ceské krizové plany
zminuji blackout jako ,,vypadek elektrické energie velkého rozsahu®, jehoz ekvivalent
v anglické literatuie oznacuje souslovi ,,power outage“®®. Vzhledem k zavislosti dnesni
moderni spolecnosti na stabilit¢ dodavek elektrické energie patii jeji rozsahly vypadek
k bezpeCnostnim hrozbam s vyrazné negativnim environmentalnimi dopady na
fungovani celé spole¢nosti na izemi statu, a vzhledem k propojeni pfenosovych soustav
i ve statech okolnich. Vypracovanim ,.4dnalyzy hrozeb pro CR“ bylo identifikovéno 22
typli nebezpeci pro které se divodné piedpoklada vyhlaseni krizového stavu, a mimo jiné

jsou v ni uvedeny pravé i rozsahlé vypadky dodavek elektrické energie.

5 BRYANT E., Natural Hazards, 2. vyd., s. 3. Cambridge University Press: New York, 2005. s. 2
ISBN 9780521537438.
5% HAK T. a kolektiv, Ekopress, s.r.0. 2015 s.14, ISBN 9788087865194
% DAVID N. P, SMITH K., Assessing risk and reducing disaster, 6th edition. Routledge: Oxon, 2013
s.11. ISBN 9780203805305.
8 MARES, M., REKTORIK, J., SELESOVSKY, I.. Krizovy management. Pripadové bezpecnostni studie.
Prvni. Praha: Ekopress, 2013. s. 65. ISBN 9788086929927.
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Tab. 1: Identifikované typy nebezpeti s neptijatelnym rizikem®:

KATEGORIE

e TYPY NEBEZPECI § NEPRIJATELNYM RIZIKEM GESCE*
Dlouhodobé sucho MZP, MZe, MV
Extrémné vysoké teploty MZP
Privalova povoden MZP, MV, MZe
- abiotické —
52: Vydatné srazky MZP, MV
go Extrémni vitr MZP, MV
‘3 Povodei MZP, MV, MZe
Epidemie - hromadné nakazy osob MZd
biotické Epifytie - hromadné nakazy polnich kultur MZe
Epizootie — hromadné nakazy zvifat MZe
Naruseni dodavek potravin velkého rozsahu MZe, MPO
Naru$eni funkénosti vyznamnych systému elektronickych komunikaci CTU, MPO
Naruseni bezpe¢nosti informaci kritické informacni infrastruktury** NBU, MV
Zvlastni povoden MZe, MV, MZP
Unik nebezpe&né chemické latky ze stacionarniho zafizeni MZP, MV, SUJB
. technogenni
§ Naru$eni dodavek pitné vody velkého rozsahu MZe
::‘;: Naru$eni dodavek plynu velkého rozsahu MPO, MV
% Narugeni dodavek ropy a ropnych produktii velkého rozsahu SSHR, MPO
Radiaéni havirie SUJB, MV
Narudeni dodavek elektrické energie velkého rozsahu MPO, MV
) ) Migraé¢ni viny velkého rozsahu MV, MZV
sociogenni
NaruSovani zakonnosti velkého rozsahu (v&etné terorismu) MV
ekonomické Naruseni finanéniho a devizového hospodéfstvi statu velkého rozsahu** | MF, CNB

O blackoutu hovoiime jako o stavu elektrizaéni soustavy znemoZiujici
zasobovani rozsahlych oblasti elektrickou energii. Velikost zasazené oblasti 1ze urcit jako
stav pfenosoveé soustavy v regulacni oblasti daného provozovatele pienosové soustavy
v niz doSlo ke ztrat¢ vice nez 50% odbératelli nebo doslo k vypadku delSim nez
3 minuty.5? K tomuto stavu miize dojit nejen vlivem nepiedvidatelnych udalosti, ale
I naptiklad nespravné vyhodnocenim provoznich parametrii elektrizacni soustavy.
O blackoutu je nutno hovofit jako o hrozbé s vysokou prioritou pro feSeni, nebot’ se svymi
disledky dotyka prakticky veskerych technologii a prostupuje vSemi socio-
ekonomickymi aspekty zZivota spolec¢nosti. Blackout je z technického hlediska zptisoben

nahodilou vyraznou odchylkou elektrickych parametri elektriza¢ni soustavy ve velice

61 CESKO. GENERALNI REDITELSTVI HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR. Ochrana
obyvatelstva [online]. © 2021 [cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW:
< https://www.hzscr.cz/soubor/analyza-hrozeb-zprava-pdf.aspx>.

82 EVROPSKA UNIE. Naiizeni Komise (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy
pokyn pro provoz elektroenergetickych prenosovych soustav. [online]. © 1998-2021 [cit. 2021-01-20]
Dostupné z WWW: <https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32017R1485>.
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kratkém case. Tyto odchylky nemusi byt vzdy piesné predikovatelné v ¢ase.®® Bez ohledu
na pricinu lze blackout popsat jako stav kdy vyroba a spotieba elektrické energie jsou ve
vyrazném nepoméru, ktery uz nelze zvlddnout fizenim elektrizacni soustavy.
Neschopnosti soustavy absorbovat takovy stav pak dochézi k tzv. rozpadu elektrizacni
soustavy, tedy blackoutu. V souvislosti s rozpadem elektrizacni soustavy a feSenimi pro
ptredchazeni stavu rozpadu elektriza¢ni sité je nutné reflektovat i rychlost tohoto rozpadu,
ktera ¢ini fadové jednotky sekund®, a dobu do obnoveni dodavek elektrické energie, ktera

muze naopak Cinit az né¢kolik desitek hodin.

Faktori, které ovliviiuji spolehlivost elektriza¢ni soustavy je cela fada, a blackout
tak mutize nastat spiSe jako dusledek vice na sobé nezavislych udalosti v kratkém casovém
horizontu nebo udalosti na sebe pti¢inné navazujici, které v elektriza¢ni soustavé vyvolaji
tzv. Dominovy efekt, poptipadé jejich kombinace. Dominovy efekt je projevem
distribuce beznapé&tového stavu z mista poruchy prostiednictvim aktivace automatickych
bezpecnostnich opatfeni do elektrizacni soustavy majici za nasledek vypadek dodavky
elektrické energie, jehoZ rozsah je dan kombinaci pficin a aktudlniho stavu a vytizeni
elektriza¢ni soustavy. Dominovy efekt a kaskadovy jev byvaji obcas zaménovany. Rozsah
mozného blackoutu v CR a predpokladany &as obnovy dodavek elektiiny jsou shrnuty

v tabulce 2.

Typovy plan , predstavuje konkrétni rozpracovani reseni urcité krizové situace
a podle problematiky je soucdsti krizového planu prislusného ministerstva ¢i ustredniho

spravniho tiradu %,

Typovy plan ,Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu ®® je
dokument, kterym Ministerstvo primyslu a obchodu (dale také ,,MPO*), ve spolupraci

s dal§imi dot¢enymi subjekty, stanovilo typové postupy, zasady a opatfeni pro feSeni této

63 MASLO, K., SVEINAR, P., Stabilita elektrizacni soustavy. In Vesmir [online] 18.1.2007,
[cit. 2021-03-21]. Dostupné z WWW: <https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2007/cislo-1/stabilita-
elektrizacni-soustavy.html>.

% BENES, 1. Blackout: resilient power: informacni prirucka. Praha: Cityplan, 2008, s. 7. ISBN
9788025438169.

8 MARTINOVSKY, Petr. Environmentalni bezpe¢nost v Ceské republice, 1. vyd. Brno: Masarykova
univerzita, 2016. s. 104. ISBN 9788021081918.

66 CESKO. MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU: Typovy plin: NaruSeni dodavek elektrické
energie velkého rozsahu. [online]. 26.4.2018 © 2005-2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW:
<https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/typove-plany-reseni-krizi/2018/5/1--Typovy-plan-naruseni-
dodavek-elektricke-energie-velkeho-rozsahu.docx>.
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krizové situace, ktera je identifikovana v ,.dnalyze hrozeb pro Ceskou republiku“®’ jako

nebezpeci s nepfijatelnym rizikem, pro které 1ze predpokladat vyhlaSeni krizového stavu.

Tab. 2: Predpokladany cas obnovy dodavek elektfiny zpracovana na zakladé

aktudlniho Typového planu naruseni dodavek velkého rozsahu (Ministerstvo primyslu a

obchodu CR)%.

Oblast zasazeni | Pfedpokladany Doba do | Ptijmuti krizovych
energetické Casovy rozsah Pti¢ina vypadku obnoveni opatieni dle
soustavy vypadku provozu | krizového zédkona

Lokalni porucha )
Ztrata n¢kolika Minuty
— Casti mest Kratkodoby NE
prvkl nebo rozvoden | az hodiny
nebo Uzemi

Hodiny
Pretizeni, frekvencni az
- Stiednédoby . ANO®
¢1 napét'ovy kolaps desitky
hodin
Vyftazeni znacné Extrémni pfirodni
S . : Dny az
casti kritické Dlouhodoby vlivy, masivni ANO
: . tydny
infrastruktury teroristicky utok

S’CESKO. GENERALN{ REDITELSTV{ HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR. Ochrana
obyvatelstva [online]. © 2021 [cit. 2021-01-20] Dostupné z WWW:
<https://www.hzscr.cz/soubor/analyza-hrozeb-zprava-pdf.aspx>.

68 CESKO. MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU: Typovy plan: NaruSeni dodavek elektrické
energie velkého rozsahu. [online]. 26.4.2018 © 2005-2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW:
<https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/typove-plany-reseni-krizi/2018/5/1--Typovy-plan-naruseni-
dodavek-elektricke-energie-velkeho-rozsahu.docx>.

% Pfi vzniku této situace by bylo nezbytné vyhlasit krizovy stav a realizovat krizova opatfeni a stav nouze
v elektroenergetice dle §54 zakona ¢ 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon).
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3 Prakticka Cast

Pro praktickou cast jsme se zaméfili na rozdéleni subjektli environmentalni
bezpecnosti dle literatury uvedené v poznamce pod Carou (34). Uvedené dé€leni jsme
zvolili, z divodu komplexniho shrnuti environmentalni bezpecnosti ptedchozich strategii
do tfi hlavnich subjektii, které nejlépe odpovidaji zaméteni této prace, nebot’ ve své

podstaté reprezentuji dosazenou zivotni uroven.

3.1 Environmentalni dopady vypadku elektrické energie

Environmentélni hrozba je Casto brana pouze jako synonymum piirodni hrozby,
ackoli by bylo vhodnéjsi environmentalni hrozbu chépat jako hrozbu majici povahu
nebezpeci narusit bezpecné Zivotni prostiedi ¢loveéka. Tuto definici environmentalni
hrozby v plné mife reprezentuje vypadek elektrické energie velkého rozsahu, nebot’
svymi disledKy je schopen zintenzivnit naruseni environmentalni bezpe¢nosti bez ohledu
na zdroj rizika. Nasledky blackoutu se tak budou odvijet zejména od délky trvani
vypadku, a tedy i diilezitost uspokojeni zakladnich zivotnich potieb by bylo jednozna¢nou

prioritou.”®

Dle Ivana Benese ,,si lidé v béznych kritickych Zivotnich situacich zvykli spoléhat se
na bezpecnostni slozky (policii, hasicsky sbor ¢i zachrannou sluzbu), ale v krizové situaci
typu dlouhodobého vypadku elektiiny se mozZnosti statu rapidné snizuji. Samosprava je
V pripadé rozsahlého narodniho blackoutu bezmocna. Krizova situace neni zvladnutelna
ani slozkami IZS, protoze mnohondsobné prekracuje jeho kapacitu. V podstaté kromé
zajistovani zakladnich funkci typu haseni pozZaru, zdravotni zachranné sluzby a zajisteni
verejného poradku, se vyckava, dokud energetické spolecnosti neobnovi provoz
elektrizacni soustavy. Pokud jde o zdsoby, spoléhat se pri rozsahlém celostdtnim vypadku
na stdt a jeho hmotné rezervy, které jsou jinak urceny prave pro reseni krizovych situaci,

by bylo ziejmé marné.’

0 BENES, I. Blackout: resilient power: informacni prirucka. Praha: Cityplan, 2008, s. 4.

ISBN 9788025438169.

L BRESTAN, R. Az to tady viechno zhasne. In Ekonom [online]. Economia a.s. ©1996.2021 20.12.2012,
[cit. 2021-03-15]. Dostupné z WWW: <https://ekonom.ihned.cz/c1-59003110-az-to-tady-vsechno-
zhasne>. ISSN 1213-7693
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3.2 VypadKky elektrické energie ve svété

3.2.1Kanada a USA, srpen 200372

Zasazena oblast: severovychod USA a jihovychod Kanady
Pocet zasazenych obyvatel: 50 miliont.
Pfi¢ina: Vzajemné puasobeni velkého mnozstvi vzajemné propojenych problémi.
Enormni zatiZzeni sité, zanedbani udrzby vegetace podél patetnich tras vedeni,
neschopnost odhalit nastavajici problémy v siti, neschopnost komunikace se sousednimi
soustavami a nedostate¢ny vycvik dispecert, chyba softwaru vystrazného systému.
Okamzité dopady:

e Lid¢ uvéznéni ve vytazich

e Elektrifikované traté USA vyfazeny z provozu, kanadskeé traté zistaly

V provozu.

e Konecna bilance 256 odstavenych zdroji elektrické energie.

Environmentalni dopady:

e Pokles tlaku vody ve vodovodnim potrubi.

e Vypousténi odpadnich vod bez jakékoli regulace.

e Vyteceni 140 kg jedovatého vynilchloridu do feky.

e Pozary v dusledku pouzivani svicek, jen v New Yorku cca 3000.
Nehoda tniku vynilchloridu byla zjisténa aZ po péti dnech po blackoutu a nejméné 20 lidi

muselo byt hospitalizovano.

3.2.21Italie, Svycarsko , za¥i 200373
Zasazena oblast: Italie, Svycarsko
Pocet zasaZenych obyvatel: 56 milliont.
Doba trvani: 18 hodin
Pti¢ina: Vzajemné plisobeni vzijemné propojenych problémi. Zanedbani udrzby
vegetace podél patefnich tras vedeni, zkrat siln€ pfetiZeného vedeni na vegetaci na trase
Metteln — Lavorgo. Nasledkem neefektivni reakace dispecerti obou zemi na preshrani¢ni

toky doslo k pretizeni dal$i patetni trasy Sils - Soazza i souhrou dalsiho zkratu vedeni na

72 DUFKOVA, M. Fyzika a klasické energetika. In 3pol [online]. Tabor: Simopt. s.r.0.© 2014 5.11.2015,
Problém jménem blackout. [cit. 2021-03-20]. Dostupné z WWW: <https://www.3pol.cz/cz/rubriky/
fyzika-a-klasicka-energetika/1768-problem-jmenem-blackout>.

8 MARES, M., REKTORIK, I., SELESOVSKY, J.. Krizovy management. P¥ipadové bezpe&nostni studie.
Prvni. Praha: Ekopress, 2013. s. 71 Svazek 1. ISBN 9788086929927.
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vegetaci doSlo ke ztraté¢ synchronizace italské soustavy s evropskou a naslednému
blackoutu.

Okamzité dopady:

30 000 lidi uv€znéno ve 110 vlacich,

zhasnuti pouli¢niho osvétleni

vypadek svételné signalizace fizeni dopravy

Environmentalni dopady:
e zranéni v dusledku havérii z divodu vypadku svételné signalizace

e materialni Skody v dopravé

Uvedené dva velké vypadky ilustruji, zranitelnost prenosovych soustav, kdy
k vytazeni podstatné ¢asti elektrizacnich soustav sta¢i souhra nékolika obycejnych pficin.
Z uvedenych ptikladt vyplyva, Ze nasledna sanace disledkii takovych vypadkl pak
dalece pfesahuje rozsah nakladl, které by byly nutné k zajiSténi prevence vzniknuti

blackoutu.

3.2.3Novy Zéland, Auckland, inor-bi‘ezen 19987
Zatim nejdelsi blackout byl zaznamenan v novozélandském Aucklandu v roce
1998 v délce trvani 5 tydnti od 19. Ginora do 27. bfezna toho roku. A proto stoji za

podrobnéjsi rozbor.

Mésto Auckland v té dob& obyvalo asi 1 milion lidi a bylo napéjeno péti
vysokonapétovymi kabely. Kabely byly vystaveny pfiliSné zatézi v podobé pietiZeni
zvySenym odbérem a nevhodnym chlazenim kabeli vzhledem k materidlu ze kterého
byly zhotoveny a jejich ulozeni do suchého podlozi ztézujici jejich ochlazovani. Uvedena
kombinace provoznich stavii vedeni zpisobila vypadek prvniho kabelu z péti, jimiz bylo
meést napajeno uz v lednu 1998. Tehdejsi dodavatel elektrické energie Mercury vydava
svym zakaznikiim doporuceni spocivajici v dobrovolném omezeni spotieby elektiiny
jinak by byla nutna ,drasticka“ opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze odbératelé neomezili
spotiebu, byly na zbylé kabely kladeny jesté vétsi naroky a do 19. unora 1998 tedy asi
meésic po selhani prvniho kabelu selhaly dal$i dva kabely a s odstupem 24 hodin selhal

“NEWLOVE, L., STERN, E., SVEDIN, L.: ,, Auckland Unplugged-Coping with Critical Infrastructure
Failure”. 2003. Copyright Lexington Books, Lanham, United States of America s. 51-67.
ISBN 0739107747.
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dalsi v poradi jiz ¢tvrty kabel. Distribuce elekttiny byla prakticky znemoznéna a mésto
se ocitlo ve stavu blackoutu. Pivodni odhady doby oprav pocitaly s casovym horizontem
v délce maximalné tii tydnt, které nakonec byly prodlouzeny na celkovou dobu péti
tydnii. Jednim z faktort prodluzujici dobu oprav byl i1 nedostatek kvalifikovaného
personalu schopného takové opravy provést. Bylo vystavéno provizorni nadzemni vedeni
110kV a byl zaveden pridélovy systém elektrické energie. OvSem vypadky byly Casté
a dlouh¢ a zejména nepiedvidatelné. Po vyhlaseni stavu nouze Cast obyvatel z mésta
odesla, cast se chystala odejit. Obyvatelé, kteii ztstali museli celit problémim ze
zhorSujicimi se hygienickymi podminkami z diivodu zastaveni cerpadel a preruSeni
zasobovani pitnou vodou spolu s preruSenim cerpani odpadnich vod. Ve mésté byly
umistény kontejnery na zkazené potraviny a pfistaveny chladici boxy napajené
dieselovymi generatory. Bylo pfijato rozhodnuti, dle kterého méli obchodnici prodat co
nejvice potravin, nebo je vyhodit. Méstu i obchodnikim zacaly rychle nartistat finan¢ni
ztraty, které dosahovaly takové vyse, ze hospodatska komora vydala doporu¢eni malym

podnikim, aby vyhlasily bankrot a zacaly znovu.

Vlivem vypadku elektiiny doslo k automatické aktivaci stabilnich hasicich
zafizeni a doSlo k vaznému poskozeni budov zateCenim do té miry, Ze musely byt
zbourany. Déle doslo k odblokovani dveti nékterych budov a ty tak zistaly nechranéné.
Zhorsujici se bezpec¢nostni situace si vyZadala povolani posil z celé zemé, coz ale mélo
za disledek oslabeni plisobeni policie v ostatnich regionech. Mésto se snazilo zajistit
dodavky pomoci diesel-generatord, kterych byl ovSem na Novém Zélandu kriticky
nedostatek. a 1 dodate¢né dodavky lodni a leteckou dopravou z Australie, Singapuru
a dalSich mist nestacily pokryt poZzadovany pocet generatorti. Generatory dodavaly
vykon 34 MW, ale i to bylo malo. Navic provoz téchto generatorti zptisoboval dalsi
problémy. Kromé skodlivych emisi a hluku vyvstaly problémy v oblasti nakladl a rezie
provozu téchto generatorii. Jen generatory zasobujici telefonni infrastrukturu spalovaly
17001 nafty za hodinu, tedy spotieba asi 40 t paliva za den, coZ sebou neslo zaté¢z na zdravi
0sob v podobné silné znecisténého ovzdusi zplodinami vzniklych pfi provozu naftovych
generatortl. Pro srovnani rozméru takové zatéze lze vyuzit data z CR. Uvedeny denni
objem spotieby paliva spotfebovaného pro vyrobu elektrické energie zasobujici jednu
¢ast infrastruktury Aucklandu tak odpovidal pfiblizné mnoZstvi, jeZ je v soucasnosti

spotiebovavan v celé Ceské republice za cca hodinu a patnact minut, ve viech oblastech
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vyuziti nafty.” Uvedené srovnani neni plné piesné, jedna se o piiblizny vypocet
demonstrujici uroven mozného znecisténi ovzdusi. Vzhledem k rychlosti a naléhavosti
potieby provozu dieselovych generatorti ne vzdy byly dodrzeny pozadavky na manipulaci
s ropnymi produkty a znacna Cast izemi Aucklandu byla zasazena kontaminaci pudy
ropnymi latkami. Blackout tak vyzadoval feSeni pro nastalé logistické, ekonomické
a bezpecnostni problémy, z nichz s né€kterymi, zejména ekologickymi a ekonomickymi,

se Auckland nevyrovnal dodnes.

3.3 VypadKy elektrické energie v CR

V Ceské republice zatim rozsahlé vypadky elektrické energie zaznamenany
nebyly. Drobnd pteruseni dodavek byla vzdy omezena na malou oblast a odstranéna
v fadu jednotek hodin bez ohledu na piicinu. NejbliZe k blackoutu byla Ceska republika
25. ¢ervence roku 2006, kdy byl tehdejsim provozovatelem pienosové soustavy vyhlaSen
stav nouze v elektriza¢ni soustavé a velci odbératelé byli nuceni v dasledku vyhlasenych
regulacnich stupiit omezit odbér. Uvedeny stav vznikl v disledku souhry okolnosti
spocivajici v pfedchozim odstaveni pienosovych linek v Némecku z divodu opravy
vedeni po vichfici, kterd zdemolovala vedeni na hladin€ 400kV, a také z divodu vypnuti
Styf pienosovych tras na Gizemi CR z diivodu udrzby a revizi. Iniciaénim faktorem pak
byl pozéar v blizkosti Slovinské rozvodny Divi¢a a nasledny zvySeny odbér elektiiny
v Rakousku a Ceské republice. Dominovym efektem pak doslo k tomu, Ze se &ast
soustavy CR ocitla v ostrovnim provozu.”® Tato udélost poprvé ukazala na mozny zptisob
zranitelnosti  elektrizaéni  soustavy  sérii  drobnych  nehod v zahranii.
Vzhledem zavaznym dusledkiim, jaké mohou nastat v pfipadé blackoutu pro jednotlivé
obce, kraje, i celého statu byla v letech 2013-2018 provedena cviceni se zaméfenim na
zjisténi nedostatkti planovanych opatieni pro eliminaci dopada blackoutu a zjisténi stavu

krizového tizeni za jeho trvani.

3.4 Modelova obec Piibram
Jedna se o obec s rozsifenou pusobnosti, lezici 54 km jihozépadné od Prahy.

Rozloha izemi je 33,41 km? a Zije zde 33 500 obyvatel. Obec je pIné elektrifikovana a na

znacna ¢ast spravniho obvodu je plynofikovéana. V obci vykonava svou ¢innost né€kolik

> CESKA ASOCIACE PETROLEJARSKEHO PRUMYSLU: Spotfeba vybranych ropnych produktt

v CR — od pocatku roku 2018, 2019 a 2020 [online]. Praha: CAPPO © 2021 [cit. 2021-03-25] Dostupné

z WWW: <https://www.cappo.cz/cisla-a-fakta/spotreba-pohonnych-hmot-v-cr>.

8 DUFKOVA, M. Fyzika a klasicka energetika. In 3pol [online]. Tabor: Simopt. s.r.0.© 2014 5.11.2015,
Problém jménem blackout. [cit. 2021-03-20]. Dostupné z WWW: <https://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-
a-klasicka-energetika/1768-problem-jmenem-blackout>.
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primyslovych podnikli zabyvajicich se prevazné strojirenskou vyrobou. Déle se na izemi
obce nachazi dva podniky zpracovatelského primyslu, masokombinat a pekarna. Obec
disponuje vlastni nemocnici, vodnimi zdroji a Cistickou odpadnich vod. Zasobovani
teplem je pievazné centralni z mistni teplarny. V ostatnich ¢astech spravniho obvodu

prevazuji lokélni topidla na tuhd paliva.

3.5 Strukturované rozhovory
Pro modelovou obec Pfibram probéhlo cviceni v dobé od 4. do 5. zaii 2018 se

simulaci kolapsu pfenosové soustavy s ¢asovym rozmezim obnoveni dodavek elektrické
energie az 50 hodin. Pro nasledné vyhodnoceni jsme polozili n¢kolik otdzek zéstupclim
vybranych subjektim zodpovédnym za vybrané oblasti environmentdlni bezpecnosti.
Jako hlavni oblasti environmentalni bezpec¢nosti byly zvoleny subjekty dle rozdéleni
uvedeného v teoretické ¢asti str. 24, obdobné subjekty déli i BENES” dle definice
energetické bezpecnosti. Je tedy ziejmé, Ze energetickd bezpecnost je subsumovana pod
environmentalni bezpecnost a svou povahou je tak schopna narusit prakticky vSechny
subjekty environmentalni bezpeénosti. Vypadek elektrické energie tak v koneéném
disledku maze vést k nedostatku potravin, vody i dalSich energii stejn¢ jako snizenim
bezpecnosti v ulicich mést, snizeni az znemoznéni dostupnosti zdravotni péce a preruseni
zajistovani zakladnich sluzeb obce, které podporuji environmentalni bezpecnost jako

-----

konkrétni uroven naruSeni environmentalni bezpecnosti lidi v modeloveé obci.

Strukturovany rozhovor &.178

1. Jak by byla ovlivnéna funkce verejné spravy na ORP Pribram v pripadé

rozsahlého vypadku elektrické energie?

., V prvé rade by zdlezelo na dobe, po kterou by nds urad byl bez elektrické energie a zda
by byl vyhlasen stav nouze V energetice. Po rozsahlém vypadku napajeni by doslo
K vwraznému omezeni fungovdni béznych agend MU a byla by svoldna bezpecnostni rada

ORP. "

" BENES, I. Blackout: resilient power: informacni piirucka. Praha: Cityplan, 2008, s. 3. ISBN
9788025438169.
8 Rozhovor s pani Bc. Danou Machovou, referent Odboru ob&anskych agend krizové fizeni ORP Ptibram,
ze dne 17.3.2021.
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2. Pripravuje se ORP Pfibram na moZny vypadek elektrické energie velkého

rozsahu?

,Ano, za timto ucelem se v minulosti ucastnila taktického cviceni k provereni
pripravenosti organit krizového rizeni a dalSich vybranych subjektii a organizaci na

uddlost typu blackout. *

3. Mate vlastni zdroj elektrické energie pro potifeby ORP Pribram po dobu
rozsahlého vypadku elektrické energie?

., Ne. Nejakymi mobilnimi zdroji pro svou potrebu disponuje HZS Pribram. Pro
nouzové zasobovani obce je jejich pocet znacné nedostacujici. O navySeni kapacit
ndhradnich zdrojii jedndame s krajem. Asi zasadni problém by predstavovalo zasobovdni
pohonnymi hmotami, V katastru obce je pouze jedna cerpaci stanice majici sviij vilastni
nahradni zdroj elektiiny pro pohon cerpadel, ovsem zaroven tato cerpaci stanice velkou

kapacitu. “

4. Jaké environmentalni dopady ocekaviate na fungovani ORP

,, Urcité by rozsah dopadii zalezel na rocni dobé, ve které by obec potazmo kraj zasahl
rozsahly vypadek elektrické energie. Spolecnym jmenovatelem environmentdlnich
dopadit by byly predevsim problémy s nouzovym zasobovdanim obyvatel jidlem, vodou
aV neposledni radé zdasobovanim energiemi obecné. Svoz odpadii by byl taktéz omezen
a hrozilo by riziko sireni nemoci od hlodavcii, kteri by v nevyvazenych kontejnerech urcité

nasli idealni misto pro Zivot.,,

5. Jak by probihalo zasobovani potravinami?

,, Pro zajisténi zasobovani potravinami by byly vyuZity prodejny na uzemi obce, ovsem

‘

Z hlediska dlouhodobych vypadkii se jedna jen o omezené resSeni pro asi 48 hodin. *

6. Jak by probihalo zasobovani vodou?

., Prvnich 24 hodin by vaznéjsi problémy neocekavame, obec je mozno po omezenou
dobu zdasobovat samospdadem z vodojemii. Precerpavaci stanice maji pro své potieby
elektrocentraly se zasobou PHM na 50 hodin. V pocatku krizového stavu, kdy by byla
obec bez elektriny bychom mohli vypomoci cisternami, ale s pokracujici krizi bychom

museli Zadat kraj o navyseni jejich poctu a prideleni mobilni upravny vody. “
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7. Ocekavate zvySenou kriminalitu ve mésté po dobu rozsahlého vypadku?
,Ano.

Strukturovany rozhovor ¢&. 27°

1. Jak by byla ovlivnéna funkce oddéleni PCR P¥ibram v piipadé rozsiahlého

vypadku elektrické energie?

,,Rozhodné by zadlezelo na tom, jak dlouho by takovy rozsahly vypadek elektrické
energie trval, ale primé zkusenosti s rozsahlym vypadkem nemame. Nase poznatky tak
vychazeji z modelovych situaci, jakou bylo taktické cviceni stredoceského kraje
,, Blackout 2018 . Celkové mohu Fict, Ze do 24 hodin by se nejednalo o zasadni
ovlivnéni fungovani naseho oddéleni. Nasledné by schopnost resit situace vyplyvajici
z povinnosti urcenych Policii CR byla ovlivnéna cetnosti, charakterem sledu udalosti,
a limitovana dostupnosti PHM. Spojeni s ostatnimi slozkami IZS by bylo ve vétsi mire

zachovano.

2. Mate vlastni zdroj elektrické energie pro OO PCR P¥ibram po dobu

rozsahlého vypadku elektrické energie?

,,Pro omezeny provoz ano. “

3. Ocekavate zvySenou kriminalitu ve mésté po dobu rozsahlého vypadku?

I3

,Urcite ano, ale mame pripravené scénare na zvladani vybranych situaci.

4. Jaké dalsi environmentalni dopady v piisobnosti vaseho oddéleni ocekavate

v souvislosti s blackoutem.

,, Urcite by se jednalo o komplikace v doprave, kterd je v Pribrami i tak komplikovana

zejména v rannich a odpolednich Spickach. *

Strukturovany rozhovor &. 3%

1. Jak by byla ovlivnéna funkce Oblastni nemocnice Pribram a.s.
v pripadé rozsahlého vypadku elektrické energie?

7 Rozhovor s panem npor. Bc. Michalem Volfem, vedoucim obvodniho oddéleni Police Ceské republiky,
ze dne 17.3.2021.

8 Rozhovor s panem Bc. Petrem Simonidesem, Bezepénostnim technikem, tajemnikem UKM Oblastni
nemocnice Pfibram a.s., ze dne 18.3.2021
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., PFi prijeti potvrzeni o tom, Ze nastal blackout by provoznée technické zarizeni
prijala opatreni ke snizeni energetické ndrocnosti. Nemocnice disponuje vlastnimi
agregaty pro vyrobu elektriny, zajistujici omezeny provoz. To v praxi znamend, zZe by bylo

nutné odpojit vybrané budovy v arealech nemocnice.

2. Jaké ofekavite environmentalni dopady blackoutu na provoez Oblastni
nemocnice Pribram?

., V prvé rade by bylo dulezité zajistit vodu a dostatek PHM. V oblasti poskytovani
péce by na zaklade vyhodnoceni aktualni situace na jednotlivych oddélenich doslo
k odkladu vétsiny ambulantnich vykonii, ¢imz by bylo mozné zvysit omezeni péce bez
primého dopadu na pacienty. Také pocitame s tim, Ze se nemocnice stane cilem pacientit
od soukromych lékarii v obci a okoli. Zasoby léciv mame dostatecné. S postupujici krizi
by dalsi ocekavany problém vyvstal s kanalizaci a s odpadnimi vodami, coz by cdstecné

resilo vyuziti mobilnich WC. *

3. Ocekavate zvySeni kriminality v obci PFibram a jeji dopad na nemocnici
pri blackoutu?

,, Pocitame s tim, nebot je nabiledni, zZe s postupujici krizi by se lidé v souladu
S Maslowovou pyramidou lidskych potieb snazili zajistit si preziti, a nemocnice by se
vzhledem Kk zasobdam PHM a schopnosti v néjakém rozsahu zabezpecit sviij provoz stala

I3

pomyslnym ,, ostrovem ve tmé. "
Strukturovany rozhovor &4 8

1. Jakou kapacitou disponuje pribramska ¢istirna odpadnich vod?

,, Cistirna odpadnich vod Pribram v soucasné dobé pracuje na hranici své cistici
kapacity. Vyjadreno v cislech, za rok vycistime odpadni vody v obejmu 3,5mil m3/rok coz

¢

je cca 9500m3 za den. *

2. Ma COV P¥ibram zaloZni zdroj energie pro piipad rozsahlého vypadku
elektrické energie, tedy blackoutu?

,,Bohuzel nemame. Na této Ccistirné jsou pouze dvé kogeneracni jednotky

vyuzivajici plyn vznikajici z kali k opétovnému vyhievu dosazovacich nadrzi a vyrobé

81 Rozhovor s pani Kristinou Blaszczykovou — asistentkou generalniho feditele 1.S¢V
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elektriny. VyuZitim toho bioplynu je nahrazena spotieba cistirny priblizné 20% z celkoveé

¢

rocni spotieby elektrické energie.

3. Jakou spotiebu energie ma ¢istirna?

, Rocni spotreba je priblizne 1,6GWh elektrické energie, coz denné cini asi

400MWh. “

4. Jaké environmentalni dopady ocekavate v souvislosti s blackoutem?

., Vzhledem k potrebnému prikonu by pri odstivce v situaci jako je blackout
zuistalo v provozu jen mechanické cisteni. Vzhledem ke stavajicimu vyuziti kapacity
cistirny by retencni kapacita cistirny byla prekrocena béhem nékolika malo hodin,
nasledné by nastalo vypousténi splaskii rovnou do Pribramského potoka a doslo by ke
znacnému znecisteni tohoto a dalSich vodnich tokii., to by mélo za nasledek ohrozZeni
pripravy pitné vody v upravndch odebirajici povrchovou vodu ve sméru toku

Pribramského potoka az do Vitavy.

3.6 Vyvoj environmentalnich dopadii blackoutu v modelové obci
Pribram®
pro To bylo stanoveno 7:00 4.9. 2018

e To+ 0:00 PreruSeni vedeni na zemi Spolkové republiky Némecko na trase
Landensbergen (TennT-Wehrendorf(Amprion)

e To+0:00 Dochazi k pietiZzeni dalSich vedeni a jejich kaskadovému vypinani
ochranami.

e To+0:00 Elektrarny v CR pfechazi vlivem zvyseni frekvence v siti na regulaéni
opatieni. Po poklesu frekvence se obnovitelné zdroje znovu piipojuji k siti.
Nastava periodické kmitani frekvence nasledkem ¢ehoz jsou odstaveny dalsi
elektrarny. Elektrarny Mélnik a Kladno se neudrZi na vlastni spotfebé a nedaii se
je ptipojit zpé€t do site. Postizena je ¢ast republiky véetné okolnich stati. Nastava
blackout.

e To+0:00 CEPS vyhlaguje stav nouze dle §54 energetického zakona a dale

informuje, zZe bude vypadek dlouhodobého charakteru.

82 7pracovano na zakladé internich materialit ORP P¥ibram
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TO +0:00Postupné vypadavaji pateini telekomunikace

To +00 Cinnost zastavuje vyrobna a upravna vody, ¢isti¢ka odpadnich vod
pracuje pouze V rezimu hrubého ¢isténi

To +0:05 HZS provadi béznou ¢innost (napt. vyprostovani lidi z vytaht)

To +0:15 Jizda vlaki fizena telefonicky

To +0:30 Zdravotnickd zachranna sluzba zajist'uje napajeni svého objektu
energovozidlem, nemocnice spousti nouzovy zdroj energie

To +0:40 Zdravotni sluzba vypadek UPS na stanovisti bez agregatu, funk¢ni
pouze radiostanice

Provozovatel plynové soustavy spousti vlastni nahradni zdroje ele.energie pro
pfedavaci a regulacni stanice, zaznamenan predpokladany pokles spotieby
plynu.

To +0:50 Sprava zelezni¢ni a dopravni cesty zahajuje vypindni a vyvéseni
prejezdovych zabezpecovacich zatizeni

To +01:00 hromadéni splaskid v jimkach s tlakovou a podtlakovu kanalizaci

V obcich

To +01:20 Piiprava napousténi cisteren pro nouzové zasobovani pitnou vodou
a jejich nasledny rozvoz

To +01:55 PCR problémy s radiovou siti PEGAS

To +2:00 Retenc¢ni kapacita Cisticky odpadnich vod ptekrocena, splasky

volné odtékaji, znecisténi vodnich tok.

To +2:00 Nemocnice pfijima opatfeni na snizeni spotieby el.energie s cilem
snizit spottebu PHM
To+04:00 Vlada vyhlaguje nouzovy stavu na izemi CR.

To+04:00  Nemocnice pozaduje dovoz PHM pro nahradni zdroje.

To +04:20 Provozovatel plynové soustavy vyhlasuje havarijni stav na
plynovych zatizenich, nutny dohled na infrastrukturou.

To +05:00 Nemocnice obdrzi prvni dodavky PHM do nahradnich zdroji

To 05:30 Vodarny: vypadek EZS na objektech, nutna piima kontrola

V terénu

To+05:30 KU, ORP, PCR, HZS, Zdravotni sluZba — pfechod na analogové
radiové prostiedky a pevné linky, ACR piechazi na pevné linky a vlastni zalozni

komunika¢ni prostiedky
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e To+06:00 trvaly vypadek mobilnich operatorii a digitalni sit€¢ PEGAS,
znemoznéna efektivni komunikace mezi slozkami IZS.

e To+06:05 Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, vyzadani
nahradnich cisteren a elektrocentral u statni spravy hmotnych rezerv.

e To+08:00 Pozadavek véznice na pitnou vodu, v ptipad¢ nepokojlii bude
vyzadana posila z jinych véznic nebo PCR.

e To+07:40 Statni sprava vydava k pouziti elektrocentraly a cisterny na vodu

e To+09:00  castecné obnoveni napajeni vybranych prvkia KI v kraji

e To+36:00-47:00 postupné obnoveni napdjeni stiedoceského kraje

e To+51:00 uplné obnoveni dodavek elektrické energie, dotéené subjekty

provadi kontroly svych zafizeni po obnove napéjeni.

3.6.1Dopady na energetickou bezpecnost

V tvahu by pfiichazelo v podstaté jen zvysSené vyuzivani elektrocentral, coz by
sebou neslo zvysenou poptavku po pohonnych hmotach, které na tizemi obce ale nejsou
V dostatecném mnozstvi. V katastralnim obvodu obce je pouze jedna cerpaci stanice
vybavena vlastnim ndhradnim zdrojem elektrické energie a s vyrazné omezenymi

skladovacimi kapacitami.

3.6.2Dopady na potravinovou bezpe¢nost
Zasobovani potravinami by prvnich 24 hodin trvani blackoutu nevyZadovalo

zvlastni opatieni.

3.6.3Dopady na bezpe¢nost v obci a ochranu majetku
Vzhledem Kk historickému stavu kriminality v obci je vysoce pravdépodobné
zvySeni kriminality, ni¢eni majetku a snaha o neopravnéné ziskani nouzovych zasob

v v

nemtize z pochopitelnych divodi uvést.

3.6.4Dopad na zdravi lidi

Zasobovani pitnou vodou by bylo mozné jen v omezeném objemu a ve vyrazné
omezené kvalité. Kvalita vody je i za béZného provozu siln€ zavisla na charakteru srazek.
Ovsem voda do obce pritéka gravitaéné s vydatnosti cca 601/s. Dehydratace obyvatel tak

nepfedstavuje akutni moznost rizika.
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Naproti tomu odvod splaskovych vod je environmentalnim rizikem ohrozujici
zdravi lidi, jiz po dvou hodinach trvani blackoutu je piekrocena retencni kapacita Cisticky
a splasky tak odtékaji prepadem do pfirody, kde hrozi kontaminace spodnich vod pro
zasobovani okolnich obci z vlastnich studni, v disledku ¢ehoz vyznamné vzrista riziko

infekce.

Poskytovani zdravotni péce ve zdravotnickych zatizenich by v prvnich hodinach
bylo omezeno na nejnutnéjsi piipady, ovSem s déle trvajicim blackoutem by i tato péce

byla ohrozena spolehlivosti ndhradnich zdroji a ptipadnou nestabilitou dodavek PHM.

Pii déle trvajicim blackoutu riziko otravy zplodinami vzniklych pfi vyrobé
elektrické energie v mobilnich generatorech neptedstavuje akutni riziko. OvSem
vyznamné vzristd pravdépodobnost rizika pozari v pfipadé¢ nahrazeni centrdlniho

vytapeéni improvizovanymi zpusoby vytadpéni, zejména v zimnich mésicich.

3.6.50dhad ekonomickych ztrat

Vzhledem k neexistenci dat pro modelovou obec uvadime rozsah ekonomickych
ztrat v disledku rozsahlého vypadku elektrické energie na tizemi CR. Disledky jsou
zavislé zejména na dobé& jeho trvani, které¢ vzhledem k provazanosti odbéru elektrické

1

pokles, jehoz kvalifikovany odhad je uveden v tabulce 3.

Tab. 3: Odhad ekonomickych ztrat pfi blackoutu pozn. Rozdily ekonomickych ztrdt

vV jednotlivych krajich se lisi podle velikosti vizemi, infrastruktury, poctu obyvatel apod.®

Uzemi Ro¢ni obdobi Doba trvani Naklady

Celd CR Zima 24 hodin 878 milionti EUR

Cela CR Léto 24 hodin 697 miliond EUR

Kraj Zima 24 hodin 76 milioni EUR az 151 milioni EUR
Kraj Léto 24 hodin 71 milioni EUR az 143 miliontit EUR

8 CESKO. MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU: Typovy plin: NaruSeni dodavek elektrické
energie velkého rozsahu. [online]. 26.4.2018 © 2005-2020 [cit. 2021-02-03]. Dostupné z WWW:
<https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/typove-plany-reseni-krizi/2018/5/1--Typovy-plan-naruseni-
dodavek-elektricke-energie-velkeho-rozsahu.docx>.
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Zavér

V préci bylo struéné popséano, krizové fizeni v energetickém sektoru a formou reserse
1 vybrané¢ vypadky elektrické energie ve svét€¢ zaznamenané. Dale byla popsana
elektrizacni soustava, moznosti naruseni jejiho spolehlivého fungovani, a jeji vyznam pro
chod kritické infrastruktury. Souhrnné pak byly popsany dopady blackoutu ve svété a na
zaklad¢ jejich vyhodnoceni byly formulovany otazky, které byly formou fizeného
rozhovoru konzultovany s odborniky pusobici v dané oblasti environmentalni
bezpecnosti, ktera by byla vypadem elektrické energie zasazena na Uzemi obce
S rozSifenou piisobnosti.  Po vyhodnoceni jejich odpovédi jsme zjistili, jakym
environmentalnim dopadim by museli celit obyvatelé obce s rozsifenou ptisobnosti
Piibram. V praci jsme se zabyvali environmentdlnimi dopady na obyvatelstvo
a z praktické casti vyplynulo zjisténi, Ze elektroenergetika je dnes klicovy obor pro
zajisténi environmentalni bezpecnosti, kdy elektfinu 1ze nahradit pouze v omezené miie
generatory spalujici nejéastéji naftu, a to po omezenou dobu. Provoz takovych generatort
ma ovSem vyrazné negativni dopady na environmentdlni bezpe¢nost obyvatelstva.
Zaroven jsme z modelové situace reflektujici realné riziko importu naruseni stability
dodavek elektiiny a simulujici ¢asovy pribéh blackoutu zjistili, ze obnova dodavek je
casov€ ndrocna 1 v pfipadé¢, kdy sama infrastruktura nemusi byt ptimo fyzicky poskozena
importem poruchového stavu z pfenosové soustavy jiného statu, pficemz negativni
ucinky nasledk blackoutu jsou casto v synergickém pisobeni na environmentalni
bezpecnost jedince i1 celych oblasti environmentalni bezpec¢nosti. Lze konstatovat, ze
i vzhledem Kk historicky dolozené zvysSujici se energetické naro¢nosti spole¢nosti bude
tteba neustdle vyvijet znacné komplexni Usili pro zlepSeni energetické odolnosti
spolecnosti a sniZzeni dopadl blackoutu na obyvatelstvo. Znacny potencidl pro rozvoj
energetické bezpe€nosti za vyuziti novych trendl a technologii ve vyrobé, distribuci a
spotiebé elektrické energie maji obnovitelné zdroje a vyuziti umélé inteligence pro
predikci bilance vyroby a spotieby elektrické energie, jejichz praktické vyuziti a pfinos

muze byt tématem na dalsi praci.
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Interni materialy ORP Ptibram

Vlastni vyzkum

Seznam zkratek

CEPS

HZS

1ZS

Kl

KU

Kz

ORP

OZE

PHM

UPS

Z7S

Ceskd pfenosova soustava, nazev spole¢nosti CEPS a.s., provozovatel

pienosove soustavy.

Hasi¢sky zachranny sbor
Integrovany zachranny systém
Kritick4 infrastruktura
Katastralni urad

Krizovy zékon

Obec s rozsitenou pasobnosti
Obnovitelné zdroje

Policie Ceské republiky
Pohonné hmoty

Zalozni zdroj elektrické energie

Zdravotnicka zachranna sluzba
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