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ABSTRAKT

HAVELKA, M. Aktivni a pasivni bezpecnostni prvky ve vozidle: bakalarska
prace. Ceské Budgjovice: Vysoké $kola evropskych a regionalnich studii, 2022. 91 s.
Vedouci bakalaiské prace: PhDr. Stépan Kavan, Ph.D.

Kli¢ova slova: Vozidlo, aktivni bezpe¢nost, pasivni bezpecnost, komfort, klima-

tizace, autopilot

Bakalafska prace analyzuje bezpecnostni prvky ve vozidle, konkrétn¢ aktivni a
pasivni, jejichz tikolem je chranit pasazéti pied dopravni nehodou, piipadné ji ochranit
behem dopravni nehody.

V teoretické ¢asti bakalarské prace popisuje bezpecnost, jeji rozdéleni, jednotlivé
systémy, komfortni prvky, ndrazovou zkousku. Prakticka ¢ast je zamétend na dva faktory.
Prvnim faktorem bude testovani vybranych asistencnich systému na vybranych typech

vozidel. Druhy faktor se zaméfuje na informovanost téchto asistentti u fidica.



ABSTRACT

HAVELKA, M. Active and Passive Safety Elements in the Vehicle: bachelor
Thesis. Ceské Budg&jovice: The College of European and Regional Studies, 2022. 91 s.
pp. Supervisor: PhDr. Stépan Kavan, Ph.D.

Key words: Vehicle, active safety, passive safety, comfort, air conditioning, au-

topilot

The Bachelor thesis analyses the safety elements in a car, specifically active and
passive ones, of which task is to protect passengers from a car accident, possibly protect

them during a car accident.

In the theoretical part the Bachelor thesis describes safety, its division, individual
systems, well-appointed elements, a crash test. The practical part is focused on two
factors. The first one will be testing of selected assistance systems on chosen car models.

The second factor is aimed at awareness of these helpers by drivers.
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Uvod

Bezpecnostni prvky ve vozidle jsou nedilnou soucasti vybavy dnesnich vozidel.
Jejich ukolem je ptedejit dopravni nehod¢ (aktivni bezpecnost), nebo v piipade€ vzniku
dopravni nehody eliminovat co nejvice negativnich nasledkii (pasivni bezpecnost).
Ukolem neni pouze chranit uéastniky ve vozidle a mimo ng&j, ale zarove z hlediska
aktivni bezpecnosti predejit dopravni nehod¢. Z toho plyne, Ze by mélo dochazet
k mensimu vyuziti IZS. Problém je, Ze automobilky do vozidel umist'uji pouze zakladni
vozidla pfiplatit. Dnes$ni vozidla mohou byt vybavena spousty modernimi a dokonalymi
systémy, které si dokazou poradit s riznymi situacemi v provozu a zaroven nejsme daleko
od doby, kdy vozidla budou po komunikacich jezdit sama, aniz by fidi¢ zasahoval do
fizeni.

V této praci se fesi téma bezpecnost ve vozidlech. Presnéji se jednd o asistenty,
které maji za ukol v prvé fadé predejit kolizi. Dnes$ni doba se neustdle zrychluje a
modernizuje, coz nese vyhody i nevyhody. BohuZzel rychlost vévodi i vozidlim a pokud
se zkombinuje s nezodpovédnymi fidi¢i pfi¢ina jsou mnohdy i fatalni. OvSem diky vyse
zminénym technologiim by se mnohym nebezpeénym situacim mohlo piedejit, nebo
zmirnit tyto nasledky (obecn¢ aktivni a pasivni bezpecnost).

Téma bezpecnostni prvky nejsou zamétena pouze na nezodpoveédny fidice, ale i
na zodpovédny, slusny fidice. Jim maji tyto prvky naptiklad pomoc v riiznych situacich.
At uz se jednd o rozjezd do kopce, automatické udrzovani rychlosti a pfizplisobeni
vzdalenosti mezi vozidly, hlidani pfedjizdéni, upozornéni na zménu dopravniho znaceni

a podobné.

Hlavni divod vybéru tohoto tématu je zjistit informovanost fidi¢l ohledné
asistencnich systému a soucasné vyzkousSet asistencni systémy v praxi a zhodnotit, zda

jsou ve vozidle ptinosem nebo ne.
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1 Cil a metodika bakalarské prace

Hlavni cilem bakalarské prace je zhodnotit informovanost fidi¢t ohledné
asisten¢nich systémul a asistencni systémy vybranych typt vozidel. VedlejsSim cilem
bakalatské prace je charakterizovat bezpecnostni prvky ve vozidle z hlediska druhii

systému a principu.

V prvni ¢asti vyhodnoceni formou pozorovani (experiment) testovanych prvki na
vozidlech. V druh¢ ¢asti vyhodnoceni informovanosti fidi¢ti pomoci kvantitativni metody

vyzkumu, a to formou dotaznikového Setieni.

K tvorbé bakaléiské prace a dosazeni stanovenych cilit budou vyuzity typy metod
analyza = rozkladéani, jde o myslenkové rozloZeni zkoumaného pfedmétu, jevu nebo
situace, které se stavaji predmétem dal§itho zkoumdni (podstatnd ¢ast praktické casti).
Syntéza — skladani, myslenkové sjednoceni. Indukce — vyvodi se obecny zavér
z jednotlivych poznatkli (pasivni a aktivni = druhy bezpecnostnich systémt). Bude
proveden vyzkum formou technik dotazniku — logicka sestava otazek na téma bezpecnost
ve vozidlech. Pozorovani — vnimani jevl a procest, které sméiuji k odhaleni podstatnych
souvislosti a vztahli sledované skute¢nosti (soucast experimentu). Experiment — primarni
technika pouzita v této praci, ucelem je ovéfit nebo vyvratit hypotézu/y, ktera tvrdi

pfic¢inu o urcitém vztahu.
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2 Bezpecnost ve vozidle

vvvvvv

v vwvr

nim zranénim fidi¢d a cestujicich ve vozidlech.!

2.1 Aktivni bezpe¢nost

Obecné lze tict, Ze prvky aktivni bezpecnosti jsou takové prvky a systémy, které
se urcitym zplsobem snazi zabranit nebo piedejit nehod€. Tyto prvky plsobi jesté pred
ptipadnou nehodou.

Prvky aktivni bezpecnosti jsou systémy, technicka zatizeni a vlastnosti vozu, které
pomahaji ptedejit dopravnim nehodam. Tyto prvky se nejcastéji skladaji ze soucasti vo-
pfipadné zastaveni vozidla, dobry vyhled fidice z vozidla, dobré pneumatiky, spolehlivé
fizeni, kvalitni tlumice zajiStujici potfebny kontakt mezi vozovkou a pneumatikou a ur-
cite také osvétleni vozidla. Déle sem také patii cela fada modernich elektronickych sys-
témil, jako jsou napiiklad protiblokovaci, protiskluzové a stabiliza¢ni (ABS, ESP, TCS a
dalsi), aktivni tempomat oznacovan jako ACC a dalsi druhy radarovych systému a tteba
i parkovaci asistenti (Park Assist, PDC, Parkpilot).?

Vsechny tyto prvky musi byt fadné€ kontrolovany a ovéfovany pii uréitych testech
nezavislych organizaci. V USA to je spole¢nost NHTSA a v Evropé ptedevsim Euro

NCAP nebo I[THS.

2.2 Pasivni bezpecCnost

Utelem prvkii pasivni bezpe&nosti je, co nejvic zmirnit nasledky nehody. Tyto
prvky tedy piisobi az pti samotné nehodé¢.

Jedna se tedy o konstrukéni zatfizeni, kdy cilem je minimalizovat nasledky ne-
hody. Mezi prvky pasivni bezpe€nosti patii bezpecna konstrukce karoserie, opérka hlavy,
bezpecnostni pas, predpinac bezpecnostniho pasu, airbagy, po nehodové systémy eCall

(Evropa) a OnStar (Amerika) atd. 3

' VLK, FrantiSek. Lexikon moderni automobilové techniky. Brno: Frantisek Vlk, 2005. s. 51. ISBN 80-
239-5416-4.

2 SAJDL, Jan. Aktivni bezpe¢nost. Autolexicon.net [online]. [cit. 2022-01-17]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/aktivni-bezpecnost/

3 SAJDL, Jan. Pasivni bezpeénost. Autolexicon.net [online]. [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/pasivni-bezpecnost/
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3 PRVKY AKTIVNI BEZPECNOSTI

Prvky, které ptedchazi vzniku dopravni nehody.

3.1 ELEKTRONICKE SYSTEMY ZAJISTUJICI STABILITU
VOZIDLA

Zvysuje bezpecnost, hospodarnost, jizdni pohodli a zivotni prostiedi.
3.1.1 Anti-Blokovaci Systém

Plné znéni Anti-lock Braking System. Uéelem tohoto systému je zabranit blokaci
kol pii brzdéni a tim se zvysi mira ovladatelnosti vozidla. Pravé oproti vozidlim, ktera
jsou bez ABS, tak pfi prudkém zabrzdéni na vozovce s kluzkym povrchem je udrZena
nejlepsi mozna ovladatelnost diky tomu, Ze se kola nezablokuiji, viz obrdzek 1.* Ridici
jednotka pfi hrozicim smyku ,,ubere a zase pfida“ brzdnou silu a diky tomu se zajisti stalé
otaceni kol a moznost vozidlo stale fidit.?

Clovék ovsem nemiize spoléhat na to, Ze vlivem ABS se brzdné drahy zkrati, pfi

ur¢itych okolnostech se mize naopak prodlouzit (snih, pisek, stérk...).

Ridi¢ nejéast&ji pozna praci ABS tim, Ze vznikne upozornéni zvukem a klepanim do pe-
dalu.
Obrazek 1 - Funkce ABS

With ABS

Without ABS

Zdroj: Autocarindia. ABS becomes mandatory on two-wheelers.’

4 Antiblokovaci systém brzd. Ibesip.cz [online]. BESIP [cit. 2022-02-28]. Dostupné z: https://www.ibe-
sip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-bezpecnost/Antibloko-
vaci-system-brzd

S CHVATAL, Ing. Petr. Clovék za volantem: Ucebnice pro skupiny C, D, E. Praha: Vogel, 1995. s 62-65.
® PAREKH, Nishant. ABS becomes mandatory on two-wheelers. Autocarindia [online]. 2019 [cit. 2022-
03-28]. Dostupné z: https://www.autocarindia.com/car-news/next-gen-nissan-12-2019-412114
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3.1.2 Protikluzovy systém

Plné znéni Anti-Slip Regulation. Pfi akceleraci ndm zabranuje protaceni hnacich
kol. Funkce ASR se automaticky zapne pfi nastartovani motoru. Systém provede kontrolu
pomoci snimacti ABS otacky hnacich kol. Pokud dojde k protaceni kol, pfizplsobi se
otac¢ky motoru automaticky jizdnim podminkdm. Systém neni limitovany rychlosti, pra-
cuje pfi jakékoli rychlosti vozidla. ’

Velkou roli zde hraje tzv. ,,adheze” — neboli pfilnavost. Schopnost materialt k
sobé pfilnout (pneumatika-vozovka).

Vyssi schopnosti akcelerace/rozjezdu dosahneme u vozidel s pohonem vsech kol.’

10

3.1.3 Elektronicky stabiliza¢ni program

Plné znéni Electronic stability Program/Control. Cinnosti tohoto systému je zvysit
kontrolu nad vozidlem v krajnich jizdnich situacich (prijezd zatackou pii rychlé jizde
nebo na kluzkém povrchu). Dochazi k snizovani nebezpecni smyku a zlepSeni jizdni sta-
bility v zavislosti na jizdnich podminkach. Podobné jako ASR, tento systém pracuje pii
jakékoli rychlosti. Ovsem ESP nepracuje samostatné, ale vyuzivd pomocné systémy, jako
je ASR a ABS.!!1 12
Historie

Prvnim pfedstavitelem systému ESP byla spole¢nost Bosch ve spolupréci s Dai-
mler-Benz roku 1995. O 16 let pozdéji, tedy v roce 2011 byl tento systém povinny pro
vSechny nové osobni a uzitkové automobily. Zhruba 82 % novych vozidel je timto systé-
mem po celém svéte vybaveno. Systém ESP zabrainuje vzniku az 80 % nehod zptisobe-
nych smykem.!3

Fungovani ESP

Pohyb volantem (fizeni) a smér jizdy se pomoci inteligentnich senzorti porovna-

vaji 25krat za sekundu. V ptipadé n¢jaké odchylky snizi ESP to€ivy moment motoru a

7 VLK, Frantisek. Automobilova elektronika 2 — Systémy Fizeni podvozku a komfortni systémy. 1.vyd.
Brno: Nakladatelstvi a zasilatelstvi VLK, Brno 2006. s. 118. 80-239-7062-3.

8 VEMOLA, Ales. Diagnostika automobilii I. Plzef. Literra, 2006. s. 11. ISBN 978-80-85763-31-7.
VLK, Frantisek. Automobilova elektronika 3 — Systémy fizeni motoru a pievodi. 1.vyd. Brno: Naklada-
telstvi a zasilatelstvi VLK, Brno 2006. s. 348. 80-239-7063-1.

10 GSCHEIDLE, R. a kol. Pfiru¢ka pro automechanika. 2. vyd. Praha: Sobotales, 2002. s. 382. ISBN 80-
85920-82-2

11 ZAJICEK, Tomas. Jak pracuje ESP. Auto.cz [online]. [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/jak-pracuje-esp-420.

12 SVATOS, Patrik. Technologie v autech: ESP. FDrive.cz [online]. 2017 [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://fdrive.cz/clanky/technologie-v-autech-esp-650.

13 ZAJICEK, Tomas. Jak pracuje ESP. op. cit.
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piibrzd’uje jednotliva kola zndzornéné na obrdzku 2.'* Tim pomaha Fidi¢i, aby se zabra-
nilo smyku vozidla. 1

Ptibrzdénim pftislusného kola je vozidlo opét uvedeno do stabilni jizdni polohy.
U pretacivého vozidla (sklon k vyboceni zadni ¢asti vozidla) se piibrzduje pfevazné
vngj$i predni kolo, u nedotacivého vozidla (sklon k vyjeti ze zatacky) vnitini zadni kolo.
Toto ptibrzd’ovani doprovazi charakteristicky zvuk.

Systém ESP je zaroven zakladni technologii pro pokrocilé asistencni systémy a
autonomni jizdu, s nimiz Bosch pokracuje ve sledovani své Vision Zero — zadna dalsi
obét’ dopravni nehody. Bosch dokonce v poslednich letech ptisel i s alternativou ESP pro

dvoukolova vozidla, ozna¢ovan jako MSC (Motorcycle Stability Control). 16

Obrazek 2 - Funkce ESP

e — —

Zdroj: Autocentrum. Elektronicky Fizeny stabilizaéni program !’

ESP se sklada '8
V ramci tohoto systému jsou integrovany naptiklad nasledujici systémy:
e Protiblokovaci systém ABS.
e Regulace prokluzu ASR.

e FElektronicka uzavérka diferencialu EDS.

14 Elektronicky stabilizaéni systém. Besip [online]. [cit. 2022-03-28]. Dostupné z: https://besip.cz/Tema-
ticke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Aktivni-bezpecnost/Elektronicky-stabiliza-
cni-system

15 SCHROTER, Zdengk. Autoskola? Pohodlng! 2016/2017. Plzefi. 2016. s. 14. ISBN 978-80-87803-07-3
16 SVATOS, Patrik. Technologie v autech: ESP. FDrive.cz. op. cit.

17 Elektronicky ¥izeny stabilizacni systém. Autocentrum [online]. [cit. 2022-03-28]. Dostupné z:
https://www.autocentrum.cz/clanky/elektronicky-rizeny-stabilizacni-system/

18 ESP systém: Jak funguje elektronicky stabilizaéni sys-tém? AutoBlink.cz [online]. 2019 [cit. 2022-01-
04]. Dostupné z: https://autoblink.cz/esp-system-jak-funguje-elektronicky-stabilizacni-system.
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e Automaticka korekce fizeni.
e Brzdovy asistent (MBA, HBA).
e Asistent rozjezdu do kopce (HHC).
3.1.4 Multikolizni brzda
Pii nehodé, u které je aktivovan airbag fidice nebo spolujezdce, za¢ne automobil
sam brzdit (bez ohledu na to, jestli se snazi brzdit i fidi¢). Ve spolupraci s dalSimi asis-
ten¢nimi systémy pro udrzeni v pruhu a minimalizaci smyku brani automobilu ve vybo-
eni, maximalné brzdi a tim minimalizuje vicenasobné nehody a jejich nasledky. ¥
3.1.5 Asistent rozjezdu do kopce
HHC v plném znéni Hill Hold Control. Jedna se o usnadnéni rozjezdu ve stoupani.
Na obrdzku 3 je zobrazeny princip HHC. Funguje tak, Ze systém udrzi brzdny tlak, ktery
vznikl seSlapnutim brzdového pedalu po uvolnéni zhruba dvou sekundéch brzdového pe-
dalu. To znamen4, ze fidi¢ nemusi mit nohu na brzdovém pedalu, ale mize ji pfesunout
na plynovy pedal a rozjet se, aniz by musel pouzit ru¢ni brzdu. Vznikly brzdny tlak za¢ne
klesat postupné s ptidavanim plynu. Stane-li se, ze se vozidlo do urcité doby nerozjede,

tak zaGne couvat. Tento systém funguje na stejném principu i pfi couvani. 2°

Obrazek 3 - Princip aktivace asistenta rozjezdu
1

Cas Cas Cas Cas

== Brzdny moment == Tocivy moment od motoru

Zdroj: Smucler. Aktivace asistenta rozjezdu do kopce *!

19 SKODA Octavia Multikolizni brzda. Youtube.com [online]. Skoda, 2016 [cit. 2022-01-04]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=0PCiWEBOkyY.

20 Asistent rozjezdu do kopce. Smucler.cz [online]. 2017 [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.smucler.cz/blog/asistent-rozjezdu-do-kopce.

2! tamtéz, op. cit.
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3.1.6 Asistent sjizdéni kopce

Je vybavou terénnich vozidel a vozidel kategorie SUV. Systém pracuje s hodno-
tami ziskanymi ze senzort rychlosti, ABS, ESP, natoceni volantu a sklonu svahu. Propo-
¢itavanim téchto hodnot udrzuje systém stabilni jizdu ze svahu riznym uc¢inkem brzd na
kazdém kole. Ridi¢ se pfi sjizdéni svahu nemusi dotykat brzdového pedalu. Automobil
samovolné udrzuje fidicem zvolenou rychlost v rozmezi 5-15 km/h (rozsah se lisi dle
automobilky). 22
3.1.7 Aktivace vystraznych svétel pri prudkém brzdéni

Pokud dojde k zpomaleni pii brzdéni z rychlosti nad 60 km/h vice nez 7 m/s?,

zapnou se varovng ,,blinkry*.

3.2 Systémy svétel

Pod timto pojmem se neskryva pouze osvétleni okoli (svétlomety), ale i interiéru
vozidla (ambientni, motorovy, zavazadlovy atd.) %3

3.2.1 Smart Light Assist

Multifunkéni kamera rozpozna pfi snizené viditelnosti automobily v protisméru a
pred nasim automobilem a odstini dalkova svétla tak, aby nebyli ostatni Gcastnici silnic¢-
niho provozu oslnéni. Systém tedy umoziuje nevypinat dalkova svétla pti potkani jinych
automobil.?*
3.2.2 Adaptivni svétlomety

Zkratka AFS (Adaptive Front-light System). Jedna se o urcity svételny kuzel,
ktery se méni dle rychlosti a zajiSt'uje optimalni osvétleni vozovky a jejiho okoli vzhle-
dem k rychlosti a povétrnostnim podminkadm. Systém je dodavan minimalné s xenono-

vymi svétlomety — situace v provozu zndzornény na obrdzku 4.>°

22 Asistent sjizdéni kopce. Toyota.cz [online]. [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.toyota.cz/cars/new_cars/toyota_tech/HAC DAC.tmex.

23 JAN, Zdengk, Jindfich KUBAT a Bronislav ZDARSKY. Elektrotechnika motorovych vozidel 1. Brno:
Avid, 2001. s. 2. ISBN 80-239-6484-4.

24 Nova SKODA Superb - Light Assist. Youtube.com [online]. Skoda, 2015 [cit. 2022-01-05]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=z3D9vHxc9TO0.

25 Technika: adaptivni svétlomety. Pcar.cz [online]. 2012 [cit. 2022-01-05]. Dostupné z:
https://www.pcar.cz/novinky/2012/technika-adaptivni-svetlomety.
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Obrazek 4 - Adaptivni svétlomety

Zdroj: Pcar. Technika: adaptivni svétlomety *°

Systém obsahuje: %’

e Nataceci svétlomety, které se nataceji podle volantu a tim osvétluji prostor, kam
automobil jede.

e Odbocovaci svétla (Corner funkce, do rychlosti 40 km/h), které pomoci mlhovych
svétel prisvétluji mista, kam automobil odbocuje.
e Funkce dynamické regulace sklonu svétel pro optimalni osvétleni prostoru pred
automobilem.
3.2.3 Systémy nocniho vidéni
Tento systém pomaha vcas identifikovat ptekazky (zvite, chodec, objekt) na sil-
nici za snizené viditelnosti a tim predchazet nehodam. Termokamera sleduje prostor pred
automobilem a asisten¢ni systém zobrazuje a zvyraznuje chodce a zver na displeji pred
fidicem.?®
3.2.4 Light assist
V poslednich letech jedna uz z Castych a automatickych vybaveni aut. Jedna se o
praktického pomocnika, ktery umi:
e Rozsvitit svétla pro bezpecnou cestu k a od vozu po odemknuti, respektive za-
mknuti automobilu.
e Rozsvitit svétla denniho sviceni pii zapnuti zapalovani.
e Rozsvitit potkévaci svétla ze svétel denniho sviceni pii vjezdu do tunelu nebo

zhor$eni viditelnosti.

26 Technika: adaptivni svétlomety. Pcar.cz, op. cit.

7 tamtéz, op. cit.

28 KALLHAMMER, J.E.: Night Vision: Requirements and possible road map for NIR and FIR systems,
1. vyd. Vérgarda, 2011, s 2-10. SE — 447 83

18



3.3 Moderni bezpecnostni systémy

3.3.1 Front Assist

Radar, ktery je umistén v ndrazniku, hlida prostor pfed vozem a neustale vyhod-
nocuje vzdalenost, smér a rychlost predmétt pred vozem. Systém reaguje v zavislosti na
rychlosti vozidla — od signalizace nebezpeci az po vlastni automatické brzdéni. 2°
3.3.2 Lane Assist

O udrzovani vozidla v jizdnim pruhu se stara systém Lane Assist (nejcastéji po-
moci kamery umisténé ve zpétném zrcatku) a reguluje ptipadné vyboceni do jiného
pruhu nebo dokonce vyjeti do protisméru, obrazek 5. Korekce slouzi pro informovani
fidice, tzn. jestlize vozidlo vyjede z jizdniho pruhu, ,,Lane Assist™ vas varuje lehkym
protipohybem. Pfi neocekévané udélosti, napt. kolapsu fidice, umi systém udrzet auto-
mobil v daném pruhu, zajet ke kraji, zastavit a rozsvitit varovna svétla. 3

Obrazek 5 - Asistent hlidani mrtvého uhlu

Zdroj: Autohled. Jak funguje Lane Assist? !
3.3.3 Rozpoznani unavy ridice

PIné znéni Driver Activity Assistant, Driver Allert. Na zaklad¢ pohybu volantu a
stylu fizeni sleduje zmény chovani fidice (napf. trhani volantem) a v pfipad¢ potieby (de-
tekci tnavy nebo jiného nestandardniho stavu) vizudln€ — zobrazeno na obrdzku 6 1 akus-
ticky doporuci pfestavku. Systém prvnich 15 minut jizdy sbira data a nasledné porovnava

chovani fidice s timto vzorkem dat. 32

2 Front Assist — Automatické nouzové brzdéni. Smucler.cz [online]. 2016 [cit. 2022-01-07]. Dostupné z:
https://www.smucler.cz/blog/front-assist-automaticke-nouzove-brzdeni.

30 Jak funguje Lane Assist? Vysvétlime vam vie o systému hlidani jizdnich pruhti. Pcar.cz [online]. 2019
[cit. 2022-01-08]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/jak-funguje-lane-assist-vysvetlime-vam-
vse-o0-systemu-hlidani-jizdnich-pruhu/248.

31 tamtéz, op. cit.

32 DAC - Systém sledovani tinavy fidi¢e. Smucler.cz [online]. 2016 [cit. 2022-01-08]. Dostupné z:
https://www.smucler.cz/blog/system-sledovani-unavy-ridice.
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Obrazek 6 - Asistent rozpoznavani unavy fidice

0.0 /SET

o s v 1ix 33
Zdroj: Asistent rozpoznavani Uinavy fidice

3.3.4 Hlidani mrtvého uhlu

V plném znéni Blind Spot Detect. Ukolem tohoto systému je upozornit na piitom-
nost jiného dopravniho prostiedku v tzv. ,,mrtvém thlu®“. V zadnim nérazniku je umistén
senzor, ktery sleduje prostor zhruba 20 m za nasim automobilem. Tim padem ptejezd z

24

trolky v levém ¢i pravém zpétném zrcatku — na obrdzku 7 v podob¢ trojuhelniku.

Obrazek 7 - Hlidani mrtvého uhlu

£
Zdroj: Garaz. Nesmysl, nebo pomocnik: Jak funguje
hlidani mrtvého ahlu?3?

33 DAC - Systém sledovani tinavy fidi¢e. Smucler.cz, op. cit.

3 HAMERNIKOVA, Veronika. Asistenéni systémy pro fidi¢e: funkce a omezeni. Olomouc, 2017. s. 16.
ISBN 978-80-244-5264-17.

35 Nesmysl, nebo pomocnik: Jak funguje hliddni mrtvého uhlu? Garaz.cz [online]. 2019 [cit. 2021-04-08].
Dostupné z: https://www.garaz.cz/clanek/blbost-nebo-pomocnik-hlidani-mrtveho-uhlu-muze-davat-
smysl-21001071
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3.3.5 Adaptivni tempomat
Adaptive Cruise Control (ACC). Tento systém pozoruje provoz pied vozidlem a
automaticky tomu ptizptsobi rychlost a udrzi bezpecny odstup. Systém zpomali ¢i zrychli
na nastavenou rychlost podle aktudlni dopravni situace. Nejvétsi uplatnéni to mé na dal-
nici a rychlostni komunikaci. 3
Ovsem nejveétsi vyhodou bude kombinace tohoto systému s automatickou prevo-
dovkou.
ACC pracuje v rychlostech:
e Od 30 km/h do 160 km/h, brzdéni az do 30 km/h, nésledné by se m¢l tempomat

vypnout (manualni pfevodovka).
e Od 30 km/h do 160 km/h, brzdéni az do zastaveni (automaticka prevodovka).
3.3.6 City Safe Drive

Tento systém spiSe najde vyuziti v hustém méstském provozu. V rychlosti zhruba
do 30 km/h sleduje prostor pied vozidlem (zhruba 10 m) pomoci laserového CV senzoru,
kdy v ptipadé, ze tidi¢ nezareaguje na blizici se prekazku, zahdji nouzové brzdéni. V tento
okamzik je brzdna soustava piipravena na maximalni mozny ucinek. 37
3.3.7 Automaticky parkovaci asistent

Plné znéni Automatic Parking Assistant. Po stisknuti tlacitka parkovaciho asis-
tenta systém dokaze nalézt dostatecné velké misto k zaparkovani, u podélného parkovani
,»délka automobilu + 60 cm®, a nasledn¢ zaparkovat. Viiz toci volantem, fidi¢ fadi a
ovlada pedaly. Podobn¢ funguje také pticné parkovani, a to jak pozadu, tak popiedu. Pti

vybéru parkovaciho mista by rychlost vozidla neméla ptesahnout 40 km/h. 38 3

3.3.8 Kamerovy systém

Kamerovy systém vizualn¢ sleduje okoli vozu a obraz promita obvykle na displej
infotainmentu — kamera muze hledét pouze dozadu (vétSinou ma navadéci linie, bud’
pevné, nebo natacejici se s otocenim volantu), nebo také vpted i do stran (pak hovotime
o 360°/panoramatickém kamerovém systému). 360°/panoramaticky kamerovy systém
najde nejveétsi vyuziti praveé u parkovani nebo pfi prijezdu ¢i vyjezdu z mist, kde potie-

bujeme mit vétsi prehled o okoli. Area view diky Sirokouhlym kamerdm vptedu, vzadu a

36 VLK, Frantiek. Automobilova elektronika 1: Asistencni a informaéni systémy. Brno, 2006. s. 49-59.

ISBN 80-239-6462-3.

37 PLASTIAK, Martin. Skoda Citigo: City Safety Drive. Autoweb.cz [online]. 2011 [cit. 2022-01-08].
Dostupné z: https://www.autoweb.cz/skoda-citigo-city-safety-drive.

38 ZELINKA, Jifi. Automatické parkovani — jak funguje Park Assist? Auto-hled.cz [online]. 2020 [cit.
2022-01-09]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/automaticke-parkovani-ndash-jak-funguje-
park-assist/1536.

39 Parkuj kone¢ne bez stresu | Parkovaci asistent - Technoldgie Volkswagen. Youtube.com [online].
Volkswagen, 2019 [cit. 2022-04-09]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=7LMZUmPivVI
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v zrcatkdch vozidla zobrazi na displeji infotainmentu nékolik pohledt na blizké okoli
automobilu. 4
3.3.9 Parkovaci senzory

Parkovaci senzor u vozidla je umistén na narazniku, mize byt jak na ptednim a
zadnim, tak i pouze na jednom z nich. Maji kruhovity tvar o priméru zhruba 1,5 centi-
metru. 4!
Princip

V podstaté jde o jakési malé sonary, které funguji na principu echolokace. To zna-
mena, ze vysilaji akusticky signal. Mé&fi se v kHz o frekvenci 48, 58 nebo 68 kHz a vy-
hodnocuje, za jak dlouho se vrati. Poté jednoduchym vypoctem zjisti, jak daleko je od
narazniku nejblizsi prekazka a tento vystup se graficky zobrazi ve vozidle, at’ uz mezi
budiky nebo na displeji radia. Kromé grafického znazornéni je upozornéni doprovazeno
akustickym signalem. Cim bliz je vozidlo k piekazce, tim vic se zvysuje frekvence upo-
zornéni a naopak. +?
3.4.0 Tisfiové volani

Pii nehodé, kdy se aktivuje airbag, je automaticky zavolana tisnova linka 112.
Automobil zaroven odesle svou polohu, smér, kterym jel a kolik je ve voze cestujicich.
Tisnové volani jde spustit také ru¢né, napt. pokud jste svédkem dopravni nehody. U toho
je vsak potteba po n€kolik sekund podrzet tlacitko - viz. obrazek 7, SOS, je to délané
kviili eliminaci ndhodného stisknuti rukou. Profesiondlové na lince Vam pomohou s fe-

Senim takovychto situaci.

40 Area View: 360° pohl'ad na cestu. Youtube.com [online]. Volkswagen, 2014 [cit. 2022-01-09]. Do-
stupné z: https://www.youtube.com/watch?v=UoTVszOmMhs.

41 JANSKY, Martin. Jizdni asistenty: Jaké zname a jak fungu-ji? Garaz.cz [online]. 2019 [cit. 2022-01-
09]. Dostupné z: https://www.garaz.cz/clanek/jizdni-asistenty-jake-zname-a-jak-funguji-21002292.

4 JANSKY, Martin. Jizdni asistenty: Jaké zname a jak fungu-ji? op. cit.
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4 Prvky pasivni bezpecnosti

Pasivni bezpecnost mizeme rozd¢€lit na vnitini a vnéjsi.
4.1 Vnitini a vnéjsi
Vnitini

U prvniho zmifiovaného se zabraniuje nebo minimalné aspon snizuje hrozici ne-
bezpeci poranéni nebo fatalnich urazi cestujicich ve vozidle. Pokud vznikne nehoda, sni-
Zuje se pusobeni pretizeni na lidsky organismus, zajisti se minimalni vnitini prostor pro
preziti cestujicich. Dané pietizeni se diky zadrznym systémim dokaze zmensit, a to diky
bezpecnostnim pastim, nafukovacim vakim, opérkam hlav... Minimalni prostor pro pte-
7iti se dosahuje spravné bezpe€nou strukturou karoserie a bezpe¢nostnim vybavenim. 43
Vnéjsi

U vngjsich prvki se predev§sim zaméiuje na ostatni ti¢astniky silni¢niho provozu.
Primérné se fesi stiet vozidla s chodcem. Proto na vétSiné karoseriich vozidel nenalez-
neme zadné ostré hrany ani ostré vystupky z divodu, Ze by se o né chodec mohl nasledné
poranit. OvSem tato bezpecnost nefesi jen prvky spojené s vozidlem, i pozemni komuni-
kace se v dnesni dob¢ stavéji a navrhuji tak, aby byly co nejvice bezpecné. Nejvice se pii
tom dba na jednoznacnost, rozpoznatelnost a srozumitelnost dopravni cesty. Aby se za-
jistila dobra orientace fidice pfi jizd€ nebo piedvidavost a orientovanost v riznych situa-
cich, je potieba zajistit pfirozené uspofadani téchto prvki. Zarovei je potieba co nejvice
eliminovat rizika stfetli s pevnou piekazkou pii ptipadném opusténi komunikace neza-
visle na fidi¢i. Aby nehrozilo riziko pievraceni nebo dokonce né¢kolikandsobné prevraceni

vozidla, je tfeba spravné a dobré provedeni zon okolo komunikace. 44

4.2 Podatky vyvoje

V driivéjsich letech, coz jsou zhruba padesata 1éta minulého stoleti, konstrukce
vozidel, nez aby snizovala nésledky dopravni nehody, tak naopak spis nasledky zhorso-
vala. Pokud tedy doslo ke stfetu nebo pievraceni vozidla, tak pravé deformované ¢asti
konstrukce pronikly do kabiny vozidla. Vlivem dostupnych tdaji a riznych studii byla
v nésledujicich letech stanovena kritéria pro ochranu posadky vozidla. Tato kritéria jsou

platna az dodnes a na jejich zakladé se prvky pasivni bezpeénosti odvijeji. 4°

43 Pasivni bezpe¢nost. Autoskola-sprint.cz [online]. [cit. 2022-01-09]. Do-stupné z: http://www.autoskola-
sprint.cz/aktuality/15-pasivni-bezpecnost

4 tamtéz, op. cit.

4 tamtéz, op. cit.
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Mezi tyto prvky napiiklad patii:*°

e Dostate¢ny prostor pro pieziti i v piipadé pfevraceni vozidla.

e Zamezeni pronikani poskozenych a deformovanych ¢asti vozidla do tohoto pro-
storu.

e (Odstranéni ostrych hran nebo vystupkil z tohoto prostoru.

e Sedacky musi byt upevnény tak, aby zlstaly na svych mistech.

e Posadka musi byt na sedadlech fixovana (bezpecnostni pasy).

e Okna pfi rozbiti nesméji zpiisobit fezna poranéni.

bezpecnosti 1ze shrnout nasledovné:

e Tuhost karoserie zajist'uje tvarove stabilni prostor pro pieziti.

e Deformacni zony karoserie maji podstatny vliv na co nejniz$i Giroven zatizeni po-
sadky.

e Systém airbag sniZzuje zdvaznost poranéni posadky (je-li pfipoutana) o interiér vo-
zidla, zaroven snizuje riziko poranéni krku a $ije, nebot’ hlava se ,,ponofi* do
vzduchového vaku.

e Napinace bezpecnostnich pasti vymezuji v ptipad¢ nehody viili mezi télem po-

sadky a bezpecnostnim pasem.

4.3 Bezpecnostni pasy

Kazdoro¢né az 12 000 lidskych zivotl tento bezpecnostni prvek zachrani, a pokud
by byla mira pouzivani pasiti 99 %, zhruba dalSich 2500 zivotii by bylo zachranéno. O
pouziti pasu hovofi i zakon, ktery informuje o povinnosti pouziti bezpe¢nostniho pasu
b&hem jizdy. Tuto povinnost maji vichni uéastnici ve vozidle (spolucestujici). Ridiéi,
ktefi nejsou pfipoutani, umiraji az 14x Gast&ji neZ ti pfipoutani.*’ Pés se vede vzdy pres
stied ramene, aby nezasahoval do oblasti krku a neklouzal z ramene — 1ze vySkové nasta-

vit.*8

46 Pasivni bezpeénost. Autoskola-sprint.cz. op. cit.

ol KOVANDA, J. Pasivni bezpecnost vozidel. Praha : CVUT, 2000. s. 47-49. ISBN 80-01-02235-8.
48 MINAR, Vaclav. Autoskola: moderni uéebnice a testové otazky : 2019. s 27. Praha: Grada Publishing,
2019. ISBN 978-80-271-2272-1.
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4.3.1 Cinnost

Bezpecnostni pas je zakladnim bezpecnostnim prvkem. Jeho tkolem je chranit
télo pred narazem do ¢asti vozu nebo ostatnich cestujicich a také zabezpecit, aby nevyle-
télo z vozu. Bez jeho spravného pouziti nebo dokonce nepouziti nds neochrani airbagy a
ani deformacni zony karoserie. Ty naopak zhorsi nasledné poranéni cestujicich.
4.3.2 Funkce

Jeho funkce spociva v kontrolovaném zpomaleni tél posadky pfi narazu a tim sni-
zeni nasledkli dopravni nehody. Pro spravnou funkci k pasu nélezi také tzv. predpinace
past, které upravuji napnuti pasu a zajisti optimalni tlak na télo pasazéra. Bezpecnostni
pas také eliminuje nekontrolovany let nepfipoutané osoby vozidlem pfi srazce a tim
hrozbu ostatnim osobam ve vozidle. Pas také ptispiva ke spravné funkci airbagt, které
jsou spolehlivé, jen pokud je posadka pripoutana, v opacném piipadé mohou byt i nebez-
pecné. ¥
4.3.3 Vyvijeni pastu

Nékteré automobilky (naptiklad Ford) predstavily jiz také vylepSeni tzv. ,,nafuko-
vaci bezpe€nostni pas*™ — obrdazek 8. Jedna se o to, ze do pésu je integrovan airbag, ktery
se pfi narazu aktivuje a zmirni poranéni hlavy, krku a hrudniku u osob. Oproti airbagu,
které pti rozvijeni uvoliuji teplo, tak bezpecnostni pasy se nafukuji chladnym stlacenym
plynem. Tento airbag slouzi ke zvétSeni plochy bezpecnostniho pasu, diky cemuz se snizi
tlak, kterym pés ptsobi pfi narazu na télo pasazéra. >

Obréazek 8 - Vyvijeni past

Zdroj: Autembezpecne. Nafukovaci bezpecnostni
pasy pokryji pii nehodé pétkrat v&tsi plochu téla!

4 VLK, FrantiSek. Stavba motorovych vozidel: [osobni automobily, autobusy, nakladni automobily,
jizdni soupravy, ergonomika, biomechanika, struktura, kolize, materialy]. Brno: FrantiSek Vlk, 2003. s
311-326. ISBN 80-238-8757-2.

0 Bezpecnostni pasy. Ibesip.cz [online]. Besip [cit. 2022-01-09]. Dostupné z: https://www.ibesip.cz/Te-
maticke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Pasivni-bezpecnost/Bezpecnostni-pasy.
51 Ford ptichazi s nafukovacimi bezpe€nostnimi pasy. Autembezpecne.cz [online]. 2009 [cit. 2022-04-
10]. Dostupné z: http://www.autembezpecne.cz/cz /Ford-prichazi-s-nafukovacimi-bezpecnostnimi-pasy.
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4.4 Airbag

Airbag je v podstaté vak, ktery se v piipad¢ nehody nafoukne (obrdzek 9) pred
pasazérem a zbrzdi naraz jeho téla. Airbag pouze zpomali naraz téla a je potieba, aby byl
pasazér vzdy ptipoutdn bezpecnostnim pasem. U nepfipoutaného pasazéra miize airbag
pfi nehod€ zplisobit t€Zké poranéni nebo dokonce zptlisobit smrt. Obecné vak se nafoukne
béhem velice kratké doby (cca 50ms) a ihned se poté automaticky vyfoukne, proto vétsi-
nou pasazér vidi vak uz vyfouknuty.>?

Nov¢ existuje i ,,adaptivni airbag®, ktery na zéklad¢€ intenzity narazu dokaze ptizptsobit
nafouknuti vaku.

Obrazek 9 - Slozeni airbagu, jeho aktivace + fez inflatoru Airbag

/

Inflator

Inflator "™ Airbag Snimat

zrychleni R .
Snimac , .. . Plyn

zrychleni A

SloZeni inflatoru

sl

Vs

Zdroj: Autolexicon. Airbag>”
4.4.1 Druhy vaku >*

Dusik
Filtr

Krystalicka
sl

Roznétka

e Predni typ — Kdy airbag je umistén ve volantu pro fidice a druhy umistén v ¢asti
predniho panelu pro spolujezdce.

e Bocni typ — Bocni airbagy v sedadlech u¢inn€ chrani panev a hrudnik cestujicich
pfinarazu z boku. V ptipad¢ bo¢niho ndrazu se aktivuje jen boc¢ni, popf. také hla-

vovy airbag, ktery je na stran¢ narazu. Na opacné strané se neaktivuji.

52 Pasivni bezpe€nost vozidla. Smucler.cz [online]. 2016 [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.smucler.cz/blog/pasivni-bezpecnost-vozidla.

53 Airbag. Autolexicon.net [online]. [cit. 2022-02-10]. Dostupné z: https://www.autolexicon.net/cs/ar-
ticles/airbag/

3 Airbag. Autodoc.cz [online]. [cit. 2022-01-10]. Dostupné z: https://www.autodoc.cz/info/airbag.
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e Kolenni typ — Kolenni airbag chrani kolena fidice pied kontaktem se spodni ¢asti
ptistrojové desky.

e Zavesovy typ — Nejcastéji umistén v predni nebo zadni ¢asti stropu auta nebo mezi
sloupky.

o Centralni typ — Umistén v loketni opérce u prednich sedadel nebo ve sttedové

casti pti zadnich sedadlech.

e Typ pro chodce — Je ur€en pro minimalizaci zranéni chodcti v pfipadé srazky s

autem.

Vsechny typy nize zminénych typil airbagu jsou zobrazeny na obrdzku 10.

Obrazek 10 - Nafouknuté vaky uvniti vozidla

Zdroj: Garaz. Nafouknuté vaky uvniti vozidla®

4.4.2 Airbag na motocyklu
Na obrazku 11 1ze vidét Hondu, kterd v roce 2005 jako prvni a jedina ptedstavila
sériove vyrabény motocykl Honda GoldWing vybaveny airbagem. Airbag tak stejné jako

u automobilu pohlcuje kinetickou energii jezdce a snazi se zmirnit nasledky havarie. >

55 Pasivni bezpe€nost vozidla: Airbag. Smucler.cz [online]. 2016 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z:
https://www.smucler.cz/blog/pasivni-bezpecnost-vozidla/

56 VALASEK, Dominik. S pytlem na motorku. Jak se pouZiva airbag v jedné stop&? Garaz.cz [online].
2019 [cit. 2022-01-11]. Dostupné z: https://www.garaz.cz/clanek/s-pytlem-na-motorku-jak-se-pouziva-
airbag-v-jedne-stope-21001475.
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Obrazek 11 - Airbag pro motocykl znacky Honda

Zdroj: Garaz. Airbag piimo na motorce? Je-
den by tu byl >’

4.5 Détské autosedacky

Stejné tak jako je povinnost byt za jizdy ptipoutéan, tak je povinnost, Ze piepravo-
vané dit€¢ musi byt usazeno do détské autosedacky. Povinnost pouzit détskou sedacku se
tyka ditcte, které je mensi nez 150 cm a leh¢i nez 36 kg. Vyjimku tvoii pfeprava déti ve
vozidlech policie, hasi¢ského zachranného sboru, zdravotnické zachranné sluzby a dale
treba 1 Horské sluzby ¢i taxisluzby. Pokud by dit€¢ nebylo v autosedacce, ale pouze v
naruci nékoho z cestujicich, tak pfi ndrazu je dité prakticky nemozné udrzet, ptipadné¢ mu
muzete jeSté vice ublizit. Ublizenim je mysSleno, ze dospély drzel dité v naruci, ale pfi
nehod¢ vlastni vahou téla rozmackal dité. Je tedy potieba striktné dodrzovat povinnosti,
které jsou stanovené. Pro predstavu, pokud jedeme rychlosti 50 km/h a hmotnost ditéte je
10 kg, tak pii nehod¢ bychom museli v rukou udrzet hmotnost 300 kg. Z toho plynou
statistiky, ze nezajisténé dit¢ v autosedacce umird az 7x casteji, nez co jsou bezpecné v
sedalce zajisténé. 8

Rada modernich automobili ma na zadnich sedackach systém upevnéni autose-
dacky ISOFIX. Tento kotevni systém umoznuje rychlou a spravnou instalaci détské au-
tosedacky.

Dulezity je vybér spravného typu, spravna instalace do vozidla, spravné poutani
ditéte, sefizeni pasi, sefizeni hlavové opérky. >
4.5.1 Normy

Kategorie sedacek je stanovena bezpecnostni normou EXE R44 (oranzovy Stitek
na sedackach) rozliSuje se na zakladé¢ hmotnosti:

e 0do 10 kg (tzv. ,,vajicka®),

57 tamtéz, op. cit.

8 Détské autosedacky. Ibesip.cz [online]. Besip [cit. 2022-01-11]. Dostupné z: https://www.ibesip.cz/Te-
maticke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Pasivni-bezpecnost/Detske-autosedacky.
% Détské autosedacky. Ibesip.cz. op. cit.
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e 0+do 13 kg,
e Tod9doI8kg,
e Ilod15do25kg,
e [IT od 22 do 36 kg.
Do 15 mésict véku ditéte musi byt pfepravovano proti sméru jizdy (u star§i normy

ECE R 44 jen do 9 kg) a hlavn¢ jsou sedacky kategorizovany podle vysky, ktera je pro

vvvvvv

4.6 Aktivni kapota

V poslednich letech se n¢ktefi vyrobci automobilti snazi zlepSit bezpecnost
chodcii a cyklistli pouzitim aktivni kapoty nebo airbagii na vnéjSich ¢astech automobilti
a zmirnit tak nasledky nehod, kdy chodec nebo cyklista dopada hlavou z vysky na kapotu
nebo Celni sklo vozidla. Pro zmirnéni nasledkli nehody je dulezité, aby se kapota mohla
co nejvice pti narazu deformovat. Je dilezité, aby byl mezi kapotou a motorem co nejvetsi
prostor, aby energie ptisobici na télo srazeného byla co nejmensi. Toho se dosahuje pfi-
61 62

zvednutim kapoty pfi narazu.

Princip je nasledujici:

Na obrazku 12 je zobrazen princip aktivace aktivni kapoty pfi kolizi s chodcem.
Kapota se se béhem nékolika milisekund zvedne o pét centimetrd. Riziko zranéni chodce
se tim sniZzi, protoze prizvednutim se zvétsi vzdalenost kapoty od tvrdych ¢asti motoru a
vznikne tak ur€itd ,,ochranna zéna“. Mechanismus pracuje nejcastéji na pyrotechnickém

principu.® 64 65

60 Dé&tské autosedacky. Ibesip.cz. op. cit.

%1 P¥{ ngrazu bude chodce zachrafiovat kapota jako pefi-na. Idnes.cz [online]. hig, 2011 [cit. 2022-01-11].
Dostupné z: https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/kapota-musi-byt-co-nejmekci-aby-nezra-
nila.A110215_ 150544 automoto_fdv.

62 Ponehodové systémy. Ibesip.cz [online]. Besip [cit. 2022-01-12]. Dostup-né z: https://www.ibe-
sip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Ponehodove-systemy.

83 P¥{ narazu bude chodce zachrafiovat kapota jako pefi-na. Idnes.cz [online], op. cit.

% Ponehodové systémy. Ibesip.cz. op. cit.

% SAJDL, Jan. PPDB (Pyrotechnic Pedestrian Deployable Bonnet) [online]. [cit. 2022-02-24]. Dostupné
z: https://www.autolexicon.net/cs/articles/ppdb-pyrotechnic-pedestrian-deployable-bonnet/
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Obrazek 12 - Princip aktivni kapoty

senzory v narazniku absorbovana energie
detekuji chodce zpomali stiet hlavy s

senzory vyslou signal, desetkrat rychleji nez
ktery vystreli kapotu je mrknuti oka
Q

| [o—

Zdroj: Autolexicon. PPDB (Pyrotechnic Pedestrian Deployable Bonnet)®¢

4.7 Systém prevence poranéni krku

Piedni sedadla vozidel mohou byt vybavena systémem pro prevenci poranéni
krku, ktery zmiriiuje zdvaznost poranéni v ptipad¢ narazu zezadu. Profezy v ¢asti opéra-
dla, zahyby v pruzinach sedaku a jejich otocny mechanismus spolecné pohlcuji energii
cestujiciho p¥i nehod€ a zmirfiuji tak riziko poranéni krku. ¢
WHIPS

Tento systém pracuje na principu, kdy se posune celé sedadlo se spolujezdcem
nebo fidi¢em, zatimco opérka hlavy zlistane pevnd, aby poskytovala oporu. Tento systém

vyuziva napiiklad automobilka Volvo.

% SAJDL, Jan. PPDB (Pyrotechnic Pedestrian Deployable Bonnet). op. cit

67 Systém prevence poranéni krku. Ibesip.cz [online]. Besip [cit. 2022-01-12]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Pasivni-bezpec-
nost/System-prevence-poraneni-krku.
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5 Komfortni systémy

Rika se 100 lidi 100 chuti a u vybéru vozidel to plati totéz. Kazdy fidi¢ uptednost-
fuje néco jiného. Pro n€koho je dilezity vykon a jizdni vlastnosti vozidla. Nékdo kvili
cenové urovni nepotiebuje ani vykon a ani luxus, staci jim vozidla k pouhému piesunu
osob ¢i pfevozu véci. Ale jsou tu i taci, ktefi si potrpi na komfort. Komfortnim systémem

se rozumi systém, ktery ulehcuje namahu fidice ¢i posadky, zpiijemni cestovani. 8

5.1 Systémy pro Fizeni a udrzbu oken

Drtive byla vozidla vybavena mechanickym stahovanim boc¢nich oken, ale ¢im dal
tim Castéji se tento mechanismus nahrazuje elektrickym ovladanim. Toto ovladani je bud’
umisténo na kazdych dvetich vozidla, anebo pouze na fidici a spolujezdci. Jediny, kdo
ma ve vozidle pfistup k ovladani vSech elektrickych oken (bud’ 2, nebo 4) je fidic.

Jednim ze zdkladnich bezpecnostnich prvki je dobry vyhled fidice z vozidla. Toho
se dosahne pouzitim stéracl a systémem ostikovani. Stérace a ostfikovace jsou u vsech
vozidel umistény na ptednim skle a u vétSiny automobilek i na zadnim. Jejich hlavni ¢in-
nosti je odstranéni necistot, dest¢ a snéhu. Predni stérace, oproti zadnim, zvladnou fun-
govat i ve vice intervalech, ovSem pouze na jednorazové setfeni. Zadni naopak funguji
pouze v jednom rezimu. Novinkou je tzv. ,,Magic Vision Control* a jedna se o adaptivni
systém stéracii a ostfikovacl, v némz jsou oba dosud oddélené systémy pro udrzovani
Cistého Celniho okna vzajemné spojeny do jednoho celku.’

Zaroven je diilezité mit Cisté svétlomety. Nekteré automobilky na ocisténi svétlo-
metl pouzivaly stérace, napiiklad Volvo. Jenze pii vétSim znecisténi dochazelo k poskra-
bani skel a ke sniZeni jejich funkce. Proto se vyuzivaji spiSe ostfikovace, které se teles-
kopicky vysunou z prostoru ptredniho narazniku, dostanou se do vhodné polohy a ostiik-
nou svétlomet. Vlivem necistot na silnici dochdzi i k astému znec€isténi zadni zpétné
kamery, proto mize byt ostiikovac umistén i pobliz tohoto prostoru a ocistit po urcité
dobé& kameru.

Pomérné hodné moderni je v dnesni dobé mit ve vybaveé automobilu destovy sni-
mac, ktery pfi desti zaktivuje stérac. Na zakladé hustoty desté pak zvySuje ¢i snizuje in-

tenzitu stirani. Tento snimag¢ je umistén v oblasti zp&tného zrcatka.”

68 PLUCHA, Martin. Komfortni systémy. Automobilové-systemy.wz.cz [online]. 2012 [cit. 2022-01-12].
Dostupné z: http://www.automobilove-systemy.wz.cz/komfort.html.

60 tamtéz, opak. cit.

70 tamtéz, opak. cit.
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5.2 Elektronické nastavovani volantu, sedadla a zpétnych zrcatek

Volant 1ze nastavit z hlediska vysky i délky. Do paméti se ulozi spole¢n¢ s nasta-
venim sedadla fidice a zpétnych zrcatek. N€které automobilky pro zvyseni komfortu pfi
vystupovani a nastupovani volant vrati do defaultni polohy.

Elektronickym nastavenim sedadla je mozné ménit rizn¢ vzdalenost:
e od pedald,
e vysku a sklon sedakd,
e vysku, uhel a vyklenuti opéradla,
e vysku a uhel opérky hlavy,

Elektronickym ovladdnim dochézi ke zvySeni komfortu fidice. Zpétna zrcatka je

mozné vybavit vyhfivanim, aby se zamezilo jejich zamrznuti ¢i oroseni. Nektera vozidla

umoziuji polohu sedadel uloZit do paméti pro vice Fidi¢a.”!

5.3 Vétrani, vytapéni a klimatizace

Klimatizace a vytapéni slouzi k regulaci teploty, vlhkosti a filtraci vzduchu dle
ptani posadky. Pro idedlni fizeni vozidla je nutné, aby fidi¢ nemrzl nebo aby ve vozidle
nebylo ptilisné teplo, které by ho unavovalo a snizovalo jeho pozornost. Je tedy potieba

zajistit optimalni klimatické podminky, a to nejlépe vétranim, vytapénim a klimatizaci.
5.3.1 Vétrani

Ukolem vétraci soustavy je zajisténi &istoty ovzdusi v prostoru pro cestujici a za
vyssich teplotnich podminek také odvadéni tepla produkovaného cestujicimi a slunecnim
zafenim z kabiny posadky. Vétraci systém ma dvé ¢asti. Prvni je nuceny systém proudéni
vzduchu, ten pracuje u stojiciho vozidla. Vzduch je do vozidla dodavéan ventilatorem.
Druhou ¢asti je ndporovy systém proudéni vzduchu, ktery je vyuzivan pii jizd€.Ve vozi-
dle musi byt zajisténo rovnomérné proudéni vzduchu, to se splni pfi spravném situovani
vydechovacich otvori a odvodii vzduchu.”?

5.3.2 Klimatizace

Slouzi ke snizovani teploty v interiéru vozidla za vysokych teplot (chlazeni vzdu-
chu) a k regulaci vlhkosti vzduchu ve vozidle (odvlh¢ovéani vzduchu). Ptispiva tedy k

odmlzovani oken vozidla. Diky tomu Ize klimatizaci povazovat za prvek aktivni bezpec-

7 PLUCHA, Martin. Komfortni systémy. Automobilové-systemy.wz.cz, op. cit.
2 tamtéz, op. cit.
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nosti. Na druhou stranu, hlavné u vozidel s nizkym vykonem motoru, si zapnuti klimati-
zace narokuje znatelnou ¢ast jeho vykonu, coz je nebezpecné z hlediska predjizdécich
manévri. Ridi¢ poéitd s obvyklym vykonem, ktery se mu ale kvili zapnuté klimatizaci
nedostavi. Proto né€které moderni automobily pfi zapnuté klimatizaci a vyrazném seslap-
nuti akceleracniho pedalu odpoji odbér vykonu klimatizace a plny vykon je poté pouZit
na zrychleni vozidla.”

Manualni (mechanicka)

U tohoto typu klimatizace nelze nastavit konstantni teplota uvnitt vozu. K regulaci
teploty slouzi otoény mechanismus. Cestujici si reguluji teplotu jen podle pocitu. Ke
spousténi klimatizace stisknou tlag¢itko AC (air condition).”

Poloautomaticka

Jediny rozdil mezi poloautomatickou a manualni je ten, Ze si zde lze nastavit pres-
nou teplotu a zbytek uz se nastavuje Uplné€ stejné jako u manudlni. Dochdzi k michéani
teplého a venkovniho vzduchu za uc¢elem dosdhnuti navolené teploty. Otacky a smér jsou
vSak plné€ na volbé cestujicich. S timto typem klimatizace se jiz dnes nesetkame, auta jsou
pfevazné bud’ s manudlni, nebo automatickou klimatizaci. Jak byva zvykem, ¢im drazsi
tim lep$i. To znamend, Ze manualni typ nalezneme spiSe u levnéjSich vozidel a automa-
tickou bud’ formou piiplatku, nebo je v zdkladu dostupna u vyssich tiid vozidel.”

Automaticka (elektronicka)

Cidla a senzory hlidaji nastavenou teplotu v auté. Na cestujicim je si zvolit teplotu
a o zbytek se stard klimatizace. Jsou jednozonové ¢i vicezonové klimatizace, které pak
hlida vice ¢idel.”®
Pocet z6n:
a) Jednozonova klimatizace — regulace teploty je konstantni pro celé vozidlo.
b) Dvouzénova klimatizace — regulace teploty je umoznéna nezavisle pro pravou a
levou polovinu vozidla.
c) Ttizonova klimatizace — regulace teploty je umoznéna nezavisle pro fidice,
spolujezdce a pro prostor zadnich cestujicich.
d) Ctyfzonova klimatizace — umoZiiuje nezavislé nastaveni v pravé a levé &asti vozu,

jak v ptedni, tak i v zadni ¢asti vozu.

3 ULRICH, Deh. Klimatyzacja w samochodzie. Poland: WKE., 2008. s. 45-49. ISBN 978-83-206-1558-6.
4 ZELINKA, Jifi. Druhy klimatizace a jak ji spravné pouZivat a udrzo-vat. Autohled.cz [online]. 2019
[cit. 2022-01-12]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/druhy-klimatizace-a-jak-ji-spravne-pou-
zivat-a-udrzovat/1190.

75 tamtéz, op. cit.

76 tamtéz, op. cit.
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Cidla jsou umisténa ve vzduchovém tunelu, na ovladaéi a na palubni desce. Kazdé
ma né&jakou funkei, mezi né patii kontrola vzduchu, ktery jde do kabiny, teplota v ni a
kontrola vné&jsich vlivi.”’

Na obrdazku 13 je zobrazeno schéma funkce klimatizace ve vozidle.”®

Obrazek 13 - Schéma klimatizace

== yysokotlaky plyn
+ vysokotlaka kapalina
= saci tlak kapaliny

— weeee  SACH tlak plynu

1. kompresor 5. tlakovy spinac 9. ventilator vypar
2. elektromechanika 6. nadrzka kapaliny 10. Expanzni ventil
3. kondenzator 7. nizky tlakovy spinac

4. dalsi ventilator 8. odparovac

Zdroj: Autoplachy. Funkce klimatizace 7°
5.4 Digital Cockpit
Jedna se o palubni desku v digitalni podobé. Tedy jde o plné ptizptsobitelny
displej s vysokym rozliSenim, ktery poskytuje fidi¢i vSechny zakladni informace, které
pro jizdu potiebujete. Na displeji lze zobrazit: rychlost, otacky, palivo, vySkomér, kompas,

navigaci, telefon, hudbu, bezpe&nostni prvky...) 8

5.5 Head-up displej

Ucelem tohoto systému je zamezit odvedeni pozornosti fidice mimo vozovku. Vy-

skytuje se zatim spiSe u luxusnich aut, ale pomalu se dostava i mezi dostupn&jsi modely.®!

77 ZELINKA, Jifi. Druhy klimatizace a jak ji spravné pouZivat a udrzo-vat. Autohled.cz [online]. 2019
[cit. 2022-01-12]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/druhy-klimatizace-a-jak-ji-spravne-pou-
zivat-a-udrzovat/1190.

78 Klimatizace [online]. Auto Plachy, 2014 [cit. 2022-02-24]. Dostupné z: http://www.autoplachy.cz/in-
dex.php?page=klimatizace

" tamtéz, op. cit.

80 What is the volkswagen digital cockpit. Alexandriavw.com [online]. [cit. 2022-01-04]. Dostupné z:
https://www.alexandriavw.com/what-is-the-volkswagen-digital-cockpit.

81 ZELINKA, Jiti. Head-up displej — jak funguje a jaké jsou dru-hy? Autohled.cz [online]. 2020 [cit.
2022-01-13]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/head-up-displej-ndash-jak-funguje-a-jake-
jsou-druhy/1469.
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5.5.1 Historie

Malokdo by tekl, Ze tento systém nebyl na pocatku navrhovén pro osobni vozidla.
Piivodné byl vyvinut pro potifeby armady za druhé svétové valky, a to z divodu, Ze piloti
stthacek méli problém kontrolovat radar a okoli zaroven. Roku 1942 se tento problém
podafilo vyfesit spojenim obrazu a zacaly se informace promitat na plochu ptedniho skla
kokpitu. Dne$ni Head-up displej tedy funguje na stejném principu. Data jsou promitana
na piedni sklo. Obraz je viditelny az v momenté, kdy se do né&j fidi¢ ptimo podiva.

5.5.2 Typy HUD

Prvni typ HUD je cenové vyhodnéjsi nez typ druhy, a to z diivodu, Ze se jedné o
skryty projektor (obrdzek 14), ktery dané informace zobrazuje na pruhledné nebo polo-
prihledné obrazovce. V nekterych ptipadech Ize tuto obrazovku zasunout do desky, od-
kud vystupuje. Automobilky nejcast&ji tyto obrazovky do svych aut pouze montuji ¢ili
vyrabéji je Casto jini vyrobci, a to za ucelem usSetieni. Z ostatnich uhli na obrazovku

neuvidite diky frézovanym hranam.

Obrazek 14 - Varianta head-up displeje s promitanim na disple;j

Zdroj: Autohled. Head-up displej - jak funguje a jaké jsou druhy? #3

Na obrazku 15 je druhy typ je cenovée drazsi a vyskytuje se vétSinou u vozidel s
drazsi cenovkou. Zde uz se nevyskytuje zadna obrazovka, ale projektovani se zobrazi

pfimo na ¢elnim skle. Vyhodou je, Ze nam tento zptisob promitani nenarusi tvar palubni

82 PODHORSKY, Matgj. Head-up displej: Pilotem stihadky snadno a rych-le. Autickar.cz [online]. 2017
[cit. 2022-01-13]. Dostupné z: https://www.autickar.cz/clanek/head-up-displej-pilotem-stihacky-snadno-
a-rychle.

8 Head-up displej — jak funguje a jaké jsou druhy?: Typy HUD. Autohled.cz [online]. 2020 [cit. 2021-04-
13]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/head-up-displej-ndash-jak-funguje-a-jake-jsou-
druhy/1469
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desky a vyhneme se rusivé obrazovce. Ridiéi tento typ displeje dodava dojem, Ze se in-
formace promitaji n€kolik metri za autem, ¢imz se mize vice soustiedit na vozovku a
zaroven bude fidi¢ v obraze ohledné sv¢ jizdy. AvsSak i u luxusnich vozi vSak neni HUD
standardem a Casto si za néj je tfeba zaplatit.

Obrazek 15 - Varianta head-up displeje s promitanim na ¢elni sklo

Zdroj: Autohled. Head-up displej - jak funguje a jaké jsou druhy? 84

Promitani informaci

Samoziejmosti je promitani rychlosti. Déle se zde miiZe objevit navigace, ktera
pfi zvysené koncentraci slune¢nich paprski je hiife viditelnd. Mizeme zde zobrazit i rych-
lostni limit na silnici, po které zrovna jedeme, pfi podpote sat-nav, jaky rychlostni stupen
mame zafazeny, spotfebu a n¢kdy i varovné signalizace. Teoreticky Head-up displejem

muzeme nahradit celou palubni desku a tim padem by nés pfi fizeni nic nerusilo.

Bezpecnost

Jednim z tkolu HUD je zkratit dobu, kterou fidi¢ nevénuje vozovce.

8 Head-up displej — jak funguje a jaké jsou druhy?: Typy HUD. Autohled.cz. op. cit.
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6 Prvky budoucnosti

6.1 Autonomni rizeni

Autonomni fizeni se da nahradit slovy ,,automatické fizeni vozidla, samoftizeni...*
Vozidla, ktera jsou ur€itym zplisobem vybavena autonomnim fizenim, dokdzou snimat
okoli vozidla, vyhodnotit aktudlni jizdni situace a ovladat vozidlo. Vyhodou tohoto prvku
je, ze ¢lovek veskeré starosti s fizenim miize tzv. ,,hodit za hlavu‘ a pfenechat tuto ¢innost
za jizdy nebude telefonovat, povidat si, ¢i obecné délat ¢innosti, které jsou béhem jizdy
zakéazané. %

V dnesni dobé pomérné velké mnozstvi vozidel obsahuje funkce pro automatic-
kou jizdu, kdy vétSina fidicd ani nevi, Ze jsou zdkladem pro budouci, jiz zmifiovanou
automatickou jizdu. Autonomni fizeni se déli do 5 stupniil, pfi¢emz v patém stupni vozidlo

dokaze jezdit bez lidského vstupu.3®

6.1.1 Stupné autonomniho Fizeni

0. stupeii: ZADNA AUTOMATIZACE ¥

o Clovék ma nad vozidlem plnou kontrolu.

e Viiz pouze vydava riizna varovani ¢i upozornéni.

e Pf. (Je zima a teplota klesne pod urcitou hodnotu, vozidlo nas pouze upozorni na
namrazu, a to je vse).

1. stupeii: PODPORA RIDICE 88

e Elektronika mirnym zplisobem zasahuje do fizeni na zaklad¢ aktudlni jizdni
situace (zpomalit, zrychlit, lehce zatoci).

e Ridi¢ musi byt neustéle ve stichu.

e Vozidlo v tomto stupni dokaze vykonat pouze jeden svéfeny tUkol, nelze
kombinovat s jinymi.

e Typickym piikladem je adaptivni tempomat, lane assist, front assist (obrdzek 16

jde popotadé dle prikladi).

8 SAJDL, Jan. Autonomni ¥izeni. Autolexicon.net [online]. [cit. 2022-01-13]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/autonomni-rizeni.

% tamtéz, op. cit.

87 tamtéz, op. cit.

88 tamtéz, op. cit.
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Y
Zdroj: Autolexicon. Autonomni fizeni. %

2. stupeni: CASTECNA AUTOMATIZACE

V podstaté totozné jako predesly stupen.

Vozidlo dokaze oproti predchozimu stupni kombinovat jednotlivé ukoly
dohromady.

Soucasné mlize zrychlit, zpomalit, to¢it volantem.

I v tomto ptipadé musi byt clovek ve stiehu a piipadné rychle zasdhnout.

Typickym ptikladem je automatické parkovani.

3. stupeii: PODMINENA AUTOMATIZACE °!

Systém za urcitych okolnosti mize ptrevzit kontrolu nad vozidlem.

Ideédln¢€ na komunikacich typu dalnice, rychlostni silnice s dobfe vyznacenymi
jizdnimi pruhy.

Ridi¢ nemusi mit ruce na volantu a sledovat provoz (mé-li na to odvahu), ale v
Ptipadé néjakého signélu, musi byt schopen pievzit fizeni.

Autopilot automaticky zrychluje, brzdi, fidi a vyhne se piekazkam.

4, stupeni: VYSOKA AUTOMATIZACE %2

Tato vozidla ¢lovek nemusi ridit, ale muze.

Pokud neni velmi nepfiznivé pocasi (snézeni, husty dést’...) vozidlo ukoly
zvladne plnit samostatné.

V ptipadé, ze tidi¢ nereaguje na upozornéni systému viici fidici, dokaze si poradit

samo (formou bezpecného zastaveni).

5. stupeii: PLNA AUTOMATIZACE %3

Volant neni potieba, stroj je pfipraven na vSechny situace.

Staé¢i nasednout a zvolit destinaci.

% SAJDL, Jan. Autonomni fizeni. Autolexicon.net, opak. cit.
%0 tamtéz, op. cit.
! tamtéz, op. cit.
92 tamtéz, op. cit.
% tamtéz, op. cit.
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6.2 Tesla

Jednd se o americkou automobilku, kterd byla zalozena roku 2003 Elonem
Muskem, ¢lovékem, ktery zaroven stoji u zalozeni elektronické penézenky PayPal. Spo-
lecnost se vénuje vyrobé luxusnich elektromobilti a mimo jiné dodava baterie ostatnim
znackam (Toyota, Daimler AG). Patii sem znacky jako Tesla Model S, X, 3, Roadster a
). 94

chystany Cybertruck

Pokrocilé pokryti senzorem

Anglicky ,,Advanced Sensor Coverage®.

Obrazek 17 - Automobil obsahuje osm prostorovych kamer, které poskytuji 360°
viditelnost okolo vozu v dosahu az 250 metrd. Jsou doplnény o dvanact ultrazvukovych
senzoru, které umoziuji detekci jak tvrdych, tak mékkych objektii v témét dvojnasobné
vzdalenosti od pfedchoziho systému. Radar sméfujici doptedu s vylepSenym zpracova-

nim dokaZe zpracovat data, ktera je schopen vidét pies mlhu, silny dést’, snih, prach.”

Obrazek 17 - Pokryti senzort u vozidel Tesly

Rearward Looking Side Cameras Wide Forward Camera Main Forward Camera Narrow Forward Camera

Max distance 100m Max distance 60m Max distance 150m Max distance 250m

Rear View Camera orward Looking Side Cameras Radar

Max distance 50m Max distance 8m Max distance 80m Max distance 160m

Zdroj: Tesla. Budoucnost Fizeni.”

% PROCHAZKA, Juraj. Tesla Motors — najva¢si fenomén 21. storo-¢ia? Techbox.dennikn.sk [online].
2015 [cit. 2022-01-13]. Dostupné z: http://techbox.dennikn.sk/tesla-motors-najvacsi-fenomen-21-storo-
cia.

%5 Budoucnost fizeni. Tesla.com [online]. Tesla [cit. 2022-01-14]. Dostupné z:
https://www.tesla.com/cs_CZ/autopilot?redirect=no.

% tamtéz, op. cit.
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Vypocetni vvkon

Anglicky ,,Processing Power Increased*.

Aby bylo mozné pojmout vSechna tato data, Tesla provozuje neuronovou sit’, kde
software zpracovava zrak, sonar a radar vozu. Tento systém poskytuje pohled na svét, ke
kterému fidi¢ sdm nemulze pfistupovat, vidi ve vSech smérech a na vlnovych délkach,
které piesahuji lidské smysly.”’

Tesla Vize

Pii vyuziti tak vykonné sady fotoaparati Tesla obsahuje hardware s vykonnou
sadou nastrojli pro zpracovani ,,zraku“ vyvinutych touto spole¢nosti. Neuronova sit’ de-
konstruuje prostifedi vozu na vyssi trovni spolehlivosti, nez je dosazeno pomoci klasic-

kych technik zpracovani zraku.”®

Autopilot

Zminéno vyse. Principem autopilota je, aby pomohl s nejvice zatézujicimi ¢astmi
fizeni. Umoziuje viiz automaticky fidit, zrychlovat, brzdit, drzet se v pruhu — viz obrdzek
18. Avsak stale je potieba si uvédomit, Ze i pii aktivaci funkci autopilota je potieba aktivni

dohled fidice.”?

Obrazek 18 - Autopilot

(-

Zdroj: Tesla. Automatické fizeni. 1%

Autopilotni navigace

Tento systém funguje tak, Ze se zada cil cesty. Tesla se pomoci autopilotu vyda
na cestu. S kombinaci autopilot + navigace dokaze v ptipad¢ piekazky (pomalé auto)
predjet, ptipadn€¢ zménit jizdni pruh, nasméruje vozidlo k dalni¢énim k¥izovatkam, vy-

jezdtim, ndjezdim...!%!

7 Budoucnost fizeni. Tesla.com [online]. op. cit.

%8 tamtéz, op. cit.

% tamtéz, op. cit.

100 Bydoucnost fizeni: Autopilot. Tesla.com [online]. [cit. 2022-01-14]. Do-stupné z:
https://www.tesla.com/cs_CZ/autopilot?redirect=no.

101 Bydoucnost fizeni. Tesla.com [online]. op. cit.
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Automatické Fizeni

Anglicky Autosteer+.

vvvvvv

nice. %2

Chyvtré zavolani

Anglicky ,,Smart Summon*.

Princip je takovy, Ze si na zakladé aplikace dokdzeme vozidlo naptiklad na par-

vvvvvv

manévrovat kolem objekti tak, aby nasel fidi¢e na parkovisti.!%3

Plna schopnost samorizeni

Anglicky ,,Full Self-Driving Capability*.

Vsechny nové vozy Tesla maji hardware, ktery bude v budoucnu potiebny pro
plné fizeni za téméf vSech okolnosti. Systém je navrzen tak, aby byl schopen provadét
vylety na kratké i dlouhé vzdalenosti bez zasahu osoby na sedadle Fidige.!%

Vse, co tidi¢ musi ud¢lat, je nastoupit a fict svému vozidlu, kam jet. Pokud se nic
netfekne, auto se podiva do kalendafe fidice a vezme ho tam jako predpokladany cil nebo
jen domt, pokud v kalendéti nic neni. Tesla ptijde na optimalni trasu, bude se pohybovat
po méstskych ulicich (i bez znaceni jizdnich pruhi), bude tidit slozité kiizovatky se se-
mafory, fidit se dopravnim znac¢enim, kruhovymi objezdy a zvladat husté obsazené dal-
nice s auty pohybujicimi se vysokou rychlosti. Kdyz dorazite do cile, jednoduse vy-
stoupite u vchodu a vase auto ptejde do rezimu hledani parkovaciho mista, automaticky
vyhleda misto a samo zaparkuje. Klepnutim na telefon jej vyvolate zpét.'%

Piipadné jakékoliv zmény v dopravé ¢i na auté budou upgradovany prostednic-
tvim bezdratovych aktualizaci softwaru.

Anglicky ,,To your Destination®.
Az 1idi¢ dojede do cile, jednoduse vystoupi a automobil piejde do rezimu hledani
parkovaciho mista a automaticky si vyhleda parkovaci misto a zaparkuje. Pomoci tele-

fonu si ho lze pfivolat zpét.!%

12 Budoucnost fizeni. Tesla.com, op. cit.

103 tamtéz, op. cit.

104 SAJDL, Jan. Autonomni fizeni. Autolexicon.net [online]. [cit. 2022-01-13]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/autonomni-rizeni.

105 Budoucnost fizeni. Tesla.com [online]. op. cit.

106 tamtéz, op. cit.
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7 Narazova zkouska

Casto zndma pod ndzvem ,crashtest. Crashtest je v podstaté destruktivni
zkouska, pti které se testuje pasivni bezpecnost vozidla. V priibéhu téchto testl je kazdy
testovany viz podroben nékolika definovanym naraziim (naptiklad ¢elni + bo¢ni naraz).
Nasledny vysledek stanovuje nékolik faktort — naptiklad sily, které pti narazu ptisobi na
jednotlivé casti lidského téla. Po této zkousce probéhne vyhodnoceni, nejcastéji poctem

hvézdi¢ek nebo poétem dosazenych boda. %

7.1 Druhy testi

Crashtesty provadi nékolik na sobé nezavislych organizaci. V Evrop¢ je to napf.
Euro NCAP, v USA NHTSA, v Australii ANCAP. Kazd4 z organizaci ma jinou metodiku
testd (napft. rychlost vozu pii narazu), z tohoto diivodu si nemusi vysledky test mezi
organizacemi pfesn¢ odpovidat.

Euro-NCAP

V Evrop¢ jsou tedy nejznamgjsi testy Euro-NCAP. Tyto testy zahrnuji celkem 3
narazové zkousky: 198

1. Celni pfesazeny naraz vozidla v rychlosti 64 km/h do deformovatelné bariéry. Viiz
nardzi do deformovatelné prekdzky (Sitka 100 cm, tlouStka 54 cm) celkem 40 %
své pridé.

2. Bo¢ni naraz do boku vozidla vozikem rozjetym na rychlost 50 km/h. V ptedni
¢asti voziku je deformovatelny material o rozmérech 150 x 50 cm.

3. Boc¢ninaraz vozu na sloupek (tzv. pole test) v rychlosti 29 km/h. Tento druh narazu
simuluje bo¢ni naraz do stromu (lampy) a slouzi pfedevsim k ovéfeni spravné
funkce hlavovych airbagt. Ocelovy sloupek mé primér 254 mm.

Dale Euro NCAP provadi dalsi 2 testy, které se ale hodnoti zvlast’ a nejsou jiz

zahrnuty do pfedchoziho hodnoceni.

e Test ohleduplnosti vii¢i chodctim — simulace stfetu s chodcem v rychlosti 40 km/h.
e Bezpecnost déti, které jsou v détskych sedackach (vozy se testuji s détskymi
sedackami pifimo od vyrobce, ptfipadn¢ se sedackami, které vyrobce

doporucuje).'”

107 Crash test. Zakruta.cz [online]. [cit. 2022-01-14]. Dostupné z: https://www.zakruta.cz/slovnik-
pojmu/pojem/crash-test.

108 Adult Occupant Protection. Euroncap.com [online]. [cit. 2022-01-16]. Do-stupné z: https://www.eu-
roncap.com/en/vehicle-safety/the-ratings-explained/adult-occupant-protection.

109 Adult Occupant Protection. op. cit.
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NHTSA

V USA jsou nejrozsitenéjsi crashtesty organizace NHTSA (ufad pro bezpecnost
silniéniho provozu). Tato organizace provadi tyto testy: 1
1. Celni naraz vozu rychlosti 56 km/h do zdi.
2. Bo¢ni naraz do vozu rychlosti 62 km/h.

3. Test prevracent.

Ovsem neni povinnost, nez se vozidlo uvede na trh, projit zkouskou Euro-NCAP,

NHTSA.!!

0 NHTSA. Nhtsa.gov [online]. NHTSA [cit. 2022-01-16]. Dostupné z: https://www.nhtsa.gov/ratings
1 Crash test. Zakruta.cz [online]. [cit. 2022-01-14]. Dostupné z: https://www.zakruta.cz/slovnik-

pojmu/pojem/crash-test/
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8 Vybrané asisten¢ni prvky v praxi

V prvni kapitole praktické ¢asti se autor pokusil zkoumat/testovat zajimave asis-
tencnich prvky v praxi. Vysledkem ma byt, zda opravdu tyto prvky fidi¢i pomahaji pfi
jizd€, zajistuji bezpecnost, ¢i poskytnou dany komfort, nebo jsou ve vozidle naprosto
zbyte¢né. Soucasti je i amatérské video, kde nékteré prvky jsou zdokumentované, a to

primarn¢ z ditvodu autenti¢nosti.

8.1 Testovani

K dispozici byla 4 vozidla z némeckého koncernu Volkswagen a 1 Spanélské vo-
zidlo. Veskeré testované prvky mohly byt testovany pouze na jednom vozidle, které ob-
sahovalo v podstaté vSe, co bylo testovano, ale v n¢kterych ptipadech chtél autor pouka-
zat na rozdil asistentll u rtiznych typi vozidel, stafi a podobné. Na kazdém vozidle se
vyzkousely jiné prvky a nékteré z nich se navzajem porovnaly. Diivod vybéru téchto vo-
zidel byla jejich dostupnost a ptistupnost — vSech 5 vozidel patii autorové roding. Tudiz
mohly byt testovany dle potieby autora prace.

Je nutné upozornit, Ze veSkera testovani probihala na komunikacich v Novém
Mgésteé na Moravé a ,,nebezpecna“ testovani probihala vZdy na komunikacich, kde nebyl
zadny provoz a Casto se jednalo o ucelové komunikace (komunikace mezi hotel Medlov
a penzion u Martina), piipadné soukromy pozemek (autor vyuzil plochu u rodinné firmy).
Testovani probihalo v zimnim obdobi leden, unor 2022. Vyhodou byl snih, kde urcité
asisten¢ni systémy bylo mozné dobie zachytit.

Autorovy s testovanim pomahali 2 rodinni pfislusnici. Veskeré testovani provadél
a hodnotil autor. Vzhledem k tomu, Ze si video zaznamenaval sam, tak pouze v téchto

ptipadech museli provést dany test i rodinni pfislusnici.
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8.2 Seznam testovanych vozu

Testy probihaly na vozidlech Skoda Fabia I, III, Superb, Volkswagen Passat B8,
Seat Ibiza — obrazek 19, 20, 21, 22. Testovanymi systémy byly ABS, ASR, rozjezd do
kopce, light assist, adaptivni tempomat, adaptivni svétlomety, automatické parkovani,

mrtvy uhel, smart light assist, digital cockpit.

Obrazek 19 - Testovany model Skoda Fabia I

Zdroj: Autor prace
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Obrazek 21 - Testovany model Volkswagen Passat B8

Zdroj: Autor prace

Obrazek 22 - Testovany model Skoda Superb 2020 a Seat Ibiza

-

4

Zdroj: Autor prace
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8.3 Testované prvky

Anti-Blokovaci Systém

Testovacim vozem byla Skoda Fabia I. Samotné testovani ABS bylo pomérné slo-
zité. Ulelem tohoto testovani bylo zaktivovat systém ABS a zachytit, jak se jeho
funkce/aktivace pozna. Vyhodou testovani byla zasnézend vozovka. Na suché komuni-
kaci by bylo nutné pro vyvolani odezvy ze strany systému ABS dosédhnout vyssich rych-
losti a intenzivnéjSiho brzdéni — riziko nehody.

S vozidlem stacilo dosdhnout mensi rychlosti a zabrzdit, ihned zafungovala
funkce ABS a zacala regulovat blokaci kol, coz je patrné na ptilozeném videu v podobé
kréatkého ptibrzdéni kol a opétovnym uvolnénim. Asistent funguje po celou dobu, co noha
stlacuje brzdovy pedal.

Pokud pfi brzdéni zacne brzda tzv. ,,kopat®, upozoriiuje fidice na to, Ze je aktivni
funkce ABS a snazi se regulovat blokaci kol. Z autorova pohledu jako nevyhodu povazuje
praveé tzv. ,.kopani“. Napiiklad v zim¢, kdy pfi zabrzdéni v brzdovém pedalu citi tento
odpor, spi§ ho to zneklidni, nez zklidni. Ale tento pocit fidic bude mit spiSe u starSich
vozidel, kde ABS bylo v tu dobu teprve novinkou.

Kdyz se tento systém porovnaval s novéjsim typem vozu (Passat), funk¢énost byla

totoznd, ale pravé zminovany odpor (,,kopani) v brzdovém pedalu byl podstatné mensi

24
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Protikluzovy systém

Systém ASR se porovnaval na 2 vozidlech — Skoda Fabia I a Skoda Superb. Prin-
cip testovani byl podobny jako u ABS, vyuzilo se zasnézené vozovky, kde probihalo celé
testovani (video *2). Naproti sob¢ stadla dvé naprosto rozdilna vozidla. Na jedné strané
motorove slaba Fabia ve dvoukolce s manualni pfevodovkou a na strané druhé silny Su-
perb ve ctyfkolce s automatickou ptevodovkou. Autora byl s vysledkem piekvapeny, ne
ve smyslu, jak velky rozdil byl, ale praveé naopak.

Ob¢ vozidla pii akceleraci se zapnutym systémem ASR drzela otdcky motoru na
dan¢ hodnot¢ a rozjela se bez vétsich problému. Na videu je nejspis patrné, Ze se Super-
bem byl rozjezd plynulejsi, ale to zpisobila praveé automatické prevodovka s lepSimi pne-
umatikami, nikoliv systém ASR. Vypnuté ASR zplisobi tu véc, ze vozidlo si otdcky neu-
drzi na dané hodnoté a je zavislé na seslapnuti pedalu fidi¢e. Tzn.: ,,Cim vice se§lapnuty
plynovy pedal je, tim vice vyto¢ime otacky vozidla“. Pozname to tzv. ,,fvanim/huc¢enim
motoru® — zachycené na videu. Takovyto rozjezd, s vypnutym systémem, je daleko po-
malejsi a v nékterych piipadech se vozidlo ani nerozjede a kola se prota¢i na misté (snih,
led...).

Podobné¢ jako u systému ABS, jednou z vyhod testovani byla ta, ze komunikace
se nachdzela pod pokryvkou sn¢hu, protoze zachytit toto testovani na suché komunikaci
Ale ne vzdy systém ASR pomuze s lepsi akceleraci vozidla na kluzkém povrchu. Jeden
ptiklad 1ze uvést v autorové bydlisti. V zimnim obdobi na komunikaci v Novém M¢sté
na Morave, presnéji v ulici Nad Méstem. Zhruba 75 % této ulice se nachazi v kopci, a
pokud za¢ne snézit a komunikace neni Cerstvé posypana stérkem, je problém s ,,dvoukol-
kou* tento kopec vyjet. Tento problém vétSinou nastane se zapnutou funkci ASR, ale po

vypnuti tohoto systému a vétsimu protaceni kol se kopec nakonec podaii vyjet.
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Asistent rozjezdu do kopce

Testovani a porovnani probihalo mezi Fabia III a Passat. Vysledkem testovani
téchto dvou vozidel nebyl, ktery z nich je lepsi a ktery horsi. Slo pouze o porovnani kla-
sického asistenta rozjezdu do kopce u Fabie oproti ,,Auto Hold* u Passat.

Za normalnich okolnosti u vozidel, kterd timto asistentem vybavena nejsou, se
rozjezd véts§inou musi zkombinovat pomoci ru¢ni brzdy nebo brzdového pedalu. U Fabie
to fungovalo tim zptisobem, Ze se stalo v kopci se seslapnutym brzdovym pedalem a autor
se chtél rozjet. Po pusténi brzdového pedélu by vozidlo bez tohoto asistenta sjizdélo do-
zadu, u Fabie funkci brzdy zastal asistent, ktery vozidlo drzel na misté a nasledny rozjezd
byl bez problémti. Nevyhodou je, Ze tento asistent vozidlo po pusténi brzdového pedalu
na misté udrzi necelych 5 sekund, nasledné vozidlo ,,pusti* a sjizdi dozadu. To znamena,
Ze sice asistuje pfi rozjezdu, ale ten nesmi byt pfili§ pomaly. Na videu je zaznamenéan
pravé ten fakt, ze pokud se pusti brzda a stoji se na mist¢, tak ub&hne par sekund a vozidlo
zacne sjizdét dozadu.

Propracovangjsi je to u Passatu, kde tuto funkci zastava ,,Auto Hold* — obrdzek
23. Nejvetsi vyuziti to najde praveé u rozjezdu do kopce, ale 1ze to vyuzit i na rovince a z
kopce. Zde je potieba konstatovat, Ze Passat je vybaveny automatickou pievodovkou ¢ili

rozjezd sdm o sobé je jednoduchy.

Obrazek 23 - Tlacitko Auto Hold +
elektromechanické brzda
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Zdroj: Autor prace
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Pokud je tato funkce zapnutd (sviti oranzova kontrolka), kdykoliv se zastavi, tak
vozidlo bez seslapnuté brzdy stoji na misté. Stejné€ jak u Fabie, i zde je casovy interval,
kdy tento asistent pfestane fungovat, ale vyhodou je, Ze pti deaktivovani funkce ,,Auto
Hold* se ihned nasledn¢ zaktivuje elektromechanicka brzda (svitila by oranzova kon-
trolka nad P). Znamena to, Ze Dynamicky rozjezdovy asistent automaticky spolupracuje
s elektromechanickou brzdou od nastartovani po vypnuti motoru vozidla. Autor z poc¢atku
testovani Passatu nepochopil, jaké vyuziti ma asistent na rovince a z kopce, ten diivod je
automatické ptfevodovka. Pokud se pietadim z P (Parking) na D (Drive) nebo S (Sport),
musime byt pfipraveni, ze vozidlo se samovolné rozjede, a pravé zde pochopil vyuziti
této funkce na rovince ¢i z kopce. At uz by zastavil v kopci, na rovince, z kopce a tlacitko
,LAuto Hold“ by bylo deaktivované, vozidlo by pomalu, ale stéle jelo dopiedu. Pi zapnuté
funkci a nésledném zastaveni vozidlo zlistane stat na miste.

Systém rozjezdu do kopce ve velké mife uleh¢i jizdu, presnéji rozjezdy, fidictim.
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Adaptivni svétlomety

Systémem je vybaveny pouze Passat (zkracené ,,AFS*) a Superb, na toto testovani
byl vyuzit Passat. Oba principové a funkéné pracuji stejn¢ a v ni¢em se nelisi. Adaptivni
svétlomety funguji pouze pii zapnutych tlumenych svétlech a rychlosti zhruba nad 10-15
km/h. Porovnaval se prijezd zatickou mezi Fabia I a Passat (Ilustracni foto — obrdzek
24).

1. Situace

Pti prijezdu zatackou v Passatu byl osvicen jak pravy jizdni pruh, tak ¢ast prostoru
na zaklad¢ natoceni volantu. Z pozice fidi¢e byl prijezd mnohem piehlednéjsi a jas-
néjsi.

2. Situace

Stejnou zatacku projela i Fabie I a oproti Passatu s adaptivnimi svétlomety byl prijezd
o dost méné piehledny a svétla byla soustfedéna pouze rovnobézné na prostor pred

vozidlem.

Obrazek 24 - Vozidlo s a bez adaptivnich svétlomett

t.112

Zdroj: Autolexicon. Audi Adaptive ligh

Je potieba ale zminit, Ze se zaroven porovnavaly LED svétlomety oproti klasic-

kym halogenovym svétlometiim, a to je velky rozdil sdm o sob¢. Kazdopadné, pokud se
pomine rozdil typi svétlomett, tak i pfes to byl stale vidét rozdil mezi vozidlem bez a s

adaptivnim svétlometem, a to formou lepsiho osvétleni vozovky v zatacce.

112 Volkswagen Group Sales Down 15.2% In 2020. Automacha.com [online]. 2021 [cit. 2021-04-16]. Do-
stupné z: https://automacha.com/volkswagen-group-sales-down-to-9-3-million-cars-in-2020/
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Lze sem zaradit i tzv. ,,Corner funkci neboli odbocovaci svétlo. To zajisti auto-
matické zapnuti odbocovaciho svétla pti pomalém odbocovani nebo ve velmi uzkych za-
taCkach. Pti zatazeni zpétného chodu se odbocovaci svétla zapnou na obou stranach. Od-
bocovaci svétlo je integrovano bud’ do mlhového (napiiklad Fabia Il — obrdzek 25), nebo
celniho svétlometu (Passat — obrazek 26, Superb) a funguje pouze pfi rychlosti do 40
km/h.

Autor vybral 3 pripady, kdy se odbocovaci svétlo zaktivuje. Prvni a druhy ptipad
je v podstaté stejny, vozidlo odbocuje doprava nebo doleva a podle toho se nasviti dana
strana. Tteti pfipad je v momenté, kdy se s vozidlem couvd, automaticky se zaktivuji obé

odbodovaci svétla.

Obrazek 25 - Funkce ,,Corner* v mlhovych svétlometech

Zdroj: Autor prace

Obrazek 26 - Funkce ,’,Corner“ v hlavnim svétlometu

Zdroj: Autor prace
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Smart Light Assist

Jediné vozidlo, které timto asistentem disponovalo, byla Skoda Superb. Z daivodu
slozitého zachyceni na kameru neni testovani zaznamenano. Tento systém najde vyuziti
primarné ve vecernich a no¢nich hodinach (snizend viditelnost). V praxi se o vSechno
starda multifunkéni kamera, kterd pii snizené viditelnosti rozpozna jiné Gcastniky silnic-
niho provozu v protisméru nebo vpiedu a v téchto oblastech cilené odstini dalkova svétla.
TudiZ nejvétsi vyhodou je automatickd zména mezi dalkovymi a tltumenymi svétly. Zna-
mena to, Ze fidi¢ muze jet stale se zapnutymi dalkovymi svétly a pIn€ vyuzit jejich dosahu.
Zaroven pii prijezdu osvetlené oblasti (napt. obec) systém pii zapnutych dalkovych svét-
lech dokaze zaregistrovat tuto oblast a automaticky pti prijezdu touto oblasti dalkova
svétla vypina. Po urcité dobé pouzivani autor Zadnou nevyhodu tohoto systému nezazna-
menal. Naopak se jedna o prvek, diky kterému se fidi¢ mize vice vénovat fizeni, ¢imz se
zajistuje vyssi bezpecnost v jizd¢ a zaroven nedochazi ke zbyte¢nému oslnéni ostatnich

ucastniki v silniénim provozu.
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Adaptivni tempomat

V tomto testovani figurovaly 2 vozy, Skoda Superb a Volkswagen Passat. Po-
drobnéji se autor zaméfili na Passata a u Superbu spise hledal vyhody ¢i nevyhody, ne-
dostatky oproti adaptivnimu tempomatu na Volkswagenu.

Adaptivni tempomat se sklada z tempomatu a automatické regulace vzdalenosti.
U Volkswagenu se ovladda ACC ptes multifunkéni volant — znazornéno na obrazku 27,
naopak u Superbu ovladani je pomoci packy, kterd je umisténa pod packou pro blinkry.
Mnohem jednodussi bylo pouzivat ACC na Passatu, kde stacilo pfi nastaveni a upraveni
rychlosti, vzdalenosti vyuzit pouze volant. Tim, Ze ovladani ACC u Superbu je pomoci
se ¢lovek nevénuje fizeni. Aby se vyuzil adaptivni tempomat naplno, je potieba, aby byl
doplnén automatickou ptevodovkou, kterd v ptipad€ snizovani ¢i zvySovani rychlosti
bude piefazovat sama.

Obrazek 27 - Ovladaci centrum adaptivniho
tempomatu

Zdroj: Autor prace
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Adaptivni tempomat najde velké vyuziti pti dalkovych trasach, idedlné na dalni-
cich, rychlostnich komunikacich a dalo by se zde zatadit i na silnicich 1. tfidy. Existuje
mnoho ptipadd, kdy systém ACC nedokaze vyhodnotit aktudlni jizdni situaci a nepfizpi-
sobi tomu rychlost. Asi nejvetsi problém vzniké pravée na silnicich. Pokud se jedné o trasu,
kde je vétsi mnozstvi zatacek, vozidlo svoji rychlost nedokaze ptizpusobit tak, aby pro-
behl bezpecny prijezd zatackou, rychlost bude nadale konstantni od naseho nastaveni.
Zvlastnich situaci, které¢ adaptivni tempomat hiif rozpozna, je vic a urcité drobné nedo-
statky, které by se daly vypilovat systém ma4, ale ve vysledku plni svoji tlohu spolehlivé
a bezpecné.

Pomine-li autor nevyhodu v podobé Spatného umisténi ovladaciho centra pro
adaptivni tempomat u Superbu, systém zde fungoval I€pe, ale velky vliv na to méla bohata
vybava vozidla. Adaptivni tempomat tu byl doplnén asistentem udrzovani jizdniho pruhu
(Lane Assist), asistentem pro rozpoznavani dopravnich znacek — obrazek 37. Kdyz se tato
kombinace zkousela na dalnici, opravdu se jednalo o pomérné slusné vylepseni adaptiv-
niho tempomatu. Lane assist se snazil vozidlo udrzovat v pruhu, ale pokud doslo na
prudsi/veétsi zatacku, spoléhat se na to bohuzel nedalo. Zaroven po urcité dobé vozidlo
signalizuje, at’ se ruce umisti zpét na volant a fidi opét fidi¢. Pokud ale ruce do urcité
doby nevratime zpét na volant i pies signalizaci vozidla, Superb zahdji nouzové brzdéni.
Nouzovy asistent rozpozna necinnost fidi¢e a vozidlo udrzi v jizdnim pruhu, stejné tak
dokaze ptipadné zabrzdit vozidlo az do Uplného zastaveni. Tim systém aktivné pfispéje
ke snizeni nasledkti nehody. Na obrdzku 28 je systém rozpoznavani znacek umistén ve

stfedni oblasti horni ¢asti ¢elniho skla.

Obrazek 28 - Kamera pro rozpoznavani
dopravnich znacek

Zdroj: Autor prace
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Pokud je tato funkce aktivni pfi adaptivnim tempomatu, dokaze rychlost ptizpt-
sobit, mimo vozidel jedouci pfed, dopravnim znackdm. Aby nebyla ¢innost negativné
ovlivnéna, je potieba dodrzovat pravidelnou udrzbu v oblasti vyhledu kamery a nespolé-
hat se na 100 % funk¢nost v obdobi, kdy je zhorSena viditelnost ¢i pocasi.

Adaptivni tempomat autor testoval i v centru Brna, ale jen se potvrdilo to, Ze tento
systém do mést zkonstruovany jeste rozhodné neni. Misto vozidel pied systém registroval
vozidla parkujici podél krajnice, mnohdy nezaregistroval ani dopravni znaceni a na asis-
tenta jizdnich pruhti se spolehnout také nedalo. Opravdu by systém adaptivniho tempo-
matu a piipadné pfidruZené asistenty vyuzil pouze na dalnicich, mistnich komunikacich

a maximalné na vybranych silnicich 1. tfidy.
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Automaticky parkovaci systém

Funkce automatického parkovani (ParkPilot) nabizel pouze Superb, a tudiz se sys-
tém pouze zkousel, ale nesrovnaval.

Asistent pro parkovani fidi aktivné pfi zajizdéni a vyjizdéni. V pfiloZzeném videu
autor zkousel parkovani pozadu na parkovisti u ndkupniho centra Billa v Novém Mést¢

na Morave.

Obrazek 29 - Schéma parkovisté a situace automatického parkovani

Pl -~
1- Prvni situace &
2- Druha situace

Zdroj: Autor prace

Na obrazku 29 jsou 2 situace. V prvni situaci se projizdélo mezi parkovacimi
misty sttedem vozovky a systém pro automatické parkovani nedokazal vyhledat volné
misto k zaparkovani. V druhé situaci se autor snazili drzet opravdu co nejblize k parko-
vacim mistliim po pravé stran¢ (systém je situovan na provoz vpravo, tudiz nedokaze za-
parkovat samostatné na levé strang¢) a asistent registroval volnd mista. Pak uz bylo pouze
na tidic¢i, jaké parkovaci misto si zvoli. Samotna prace systému je pomérné rychla, vozidlo
to¢i volantem a tidi¢ pouze ptidava plyn, ptipadné zatrazeni rychlostnich stupiii vptred

nebo vzad.
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Asi velkou vyhoda tohoto systému je u vétSich aut, kde je pomérné tézké s nimi zaparko-
vat. Zaroven je tento asistent délan pro fidiCe, ktefi s parkovanim maji obecné problém
nehled€ na velikost vozidla.

Jednu z nevyhod autor zaznamenal hlavné ve zdrzeni. Kdyz se tento test zkousel
u obchodniho centra a viiz zaregistroval volné misto, fidili jsme se pokyny, které zobra-
zilo vozidlo na palubnim pocitaci. Z autorova pohledu celkova doba zaparkovani byla
mnohem del$i nez zaparkovani bez tohoto asistenta. Diivod byl ov§em takovy, ze vozidlo
zaparkovalo pfesné mezi parkovaci Cary, stejny odstup z pravé a z levé strany. Tim lze
navazat na dal$i vyhodu/nevyhodu tohoto systému, a to je velikost parkovaciho mista.
Superb totiz automaticky rozpoznd, zda misto je dostatecné velké ¢i naopak nevyhovujici
k parkovani (Sitka/délka vozidla + 60 cm). Vyhodou tedy je, ze fidi¢ nemusi predpokla-
dat, zda se tam tzv. “vleze nebo nevleze*. Soucasné to nese ale nevyhodu, kterd vznika v
situaci, kdy obecné mista na parkovisti jsou Uzka a systém toto misto vyhodnoti jako
nevyhovujici misto k parkovani, i pfes to Ze by se zde dalo zaparkovat, a tudiz parkovani

musi probéhnout bud’ jinde nebo manualné.
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Digital Cockpit

Jednim z dalsich prvki, kterym byl vybaven Superb 1 Ibiza, byl Digital Cockpit zndzor-
nén na obrdazku 30. Na prvni pohled se nezdé, ze by tento prvek prispél nécim na bezpec-
nost pfi jizde, ale z autorova pohledu to pravda neni. Tim, Ze se v podstaté veskera ¢innost
dotykové obrazovky dokaze prenést na misto palubniho pocitace, je velka vyhoda. Co
fidi¢ nejcastéji ovlada na dotykové obrazovcee pii jizdé? Média, navigaci, asistenty a podle
vybavy vozidla naptiklad funkci handsfree (mobilni telefon je ptes funkci bluetooth pfi-
pojen k vozidlu a 1ze tak volat i psat zpravy pies vozidlo, aniz by se pouzil telefon). Jenze
problém nastava v dob¢, kdy tidi¢ praveé na této obrazovce zacne vykonavat néjakou ¢in-
nost, prestane se 100 % vénovat fizeni, coz staci k tomu, aby vznikla kolize. Pokud se ale
toto vSechno dokéze umistit na misto palubniho pocitace, vznikne ptehledny systém, kde
lze béhem jizdy najit vSe potfebné — patrné z videa. Z hlediska umisténi mnohem lépe
vniméme situaci pred nami, tedy aspoil na autora to tak plisobilo a z toho plyne, Ze i tento

prvek ur¢itym zptisobem lze do bezpecnostnich prvk zaradit.

Obrazek 30 - Digital Cockpit u Skoda Superb a Seat Ibiza
=
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Zdroj: Autor prace
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9 Informovanost Fidi¢ii v oblasti asisten¢nich systému

Cilem druhé kapitoly praktické ¢asti je zhodnotit informovanost fidici ohledné
asistencnich systému ve vozidle. Nasledn¢ danou problematiku zjistit pomoci kvantita-
tivni metody dotaznikového Setfeni, diky které se dospélo bud’ k potvrzeni nebo vyvra-
ceni stanovenych predpokladii.

Zakladem této ¢asti je realizace vlastniho vyzkumu.
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9.1 Stanovené predpoklady
Pro praktickou ¢ast absolventské prace bylo stanoveno 5 pfedpokladi, které byly

ovefovany a vyhodnocovany pomoci dotaznikovych Setfeni.

Predpoklad ¢. 1

Lidé nevédi, ze existuji bezpecnostni/asistencni systémy ve vozidle.
Zdivodnéni: Cilem uvedené hypotézy je zjisténi, zda tidici 1 nefidici vi o téchto asisten-

tech a jestli si mysli, Ze je rozdil mezi asistenénim a bezpe¢nostnim asistentem ve vozidle.

Predpoklad ¢. 2

Vétsina lidi, co si kupuje nové auto, dava pii vybéru pfednost jinym kritériim, nez je
bezpecnost.
Zdtvodnéni: Tato hypotéza ma zjistit, jestli lidé pfi vyberu auto zohledniuji bezpecnostni

prvky anebo ne.

Predpoklad ¢. 3

Pokud fidi¢ ve vozidle ma asisten¢ni systém, mize mu na tolik véfit, Ze se na néj v kazdé
situaci spolehne.
Zdtvodnéni: Tento predpoklad ma zjistit, zda fidi¢ spoléha na systém, kterym je vyba-

veno jeho vozidlo.

Predpoklad ¢. 4

Utelem bezpeénostnich systémi ve vozidle je piedejit nehodé piipadné zmirnit nasledky
nehody. Jak je to v praxi? Pomohl uz nékdy?

Zduvodnéni: Prfedpoklad ma ovéfit, jestli je viibec néjaky ptipad, ktery by tuto hypotézu
potvrdil.

Predpoklad ¢. 5

Pokud se ve vozidle bezpecnostni/asistencni systém nachézi, je tu z diivodu komfortu.
Zdtvodnéni: Hodné systému vozidla nabizi uz z vyroby, ale v piipadé, Ze si kupujici na-
konfiguruje systémy podle sebe do vozidla, nebo ptipadné pti koupi zvoli vozidlo prave

s leps$imi systémy, co je k tomu vede?
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9.2 Pouzité metody

Pro ovéteni vySe uvedenych stanovenych predpokladil a k dosazeni cile bakalat-
ské prace byla pouzita metoda dotaznikového Setieni. Tento typ Setieni byl zvolen kvili
vétSimu mnozstvi respondentt (200) a zajiSténi anonymity respondenti.

Dotaznik byl vytvofen za uc¢elem prizkumu druhé kapitoly praktické ¢asti. Do-
taznikové Setieni se skladalo z 12 otazek. Dotaznikové Setfeni bylo zaméteno na to, jestli
vetejnost vi o asisten¢nich/bezpecnostnich systémech ve vozidle a zda s nimi maji néjaké
zkuSenosti.

V dotaznicich byly pouzity otdzky oteviené, ve kterych respondenti mohli svoji
myslenku volné vyjadriit, a otazky uzaviené, kde méli respondenti na vybér predem sta-
novené moznosti. Pfed vyplnénim dotazniku byli vSichni seznameni s tim, Ze je anonymni
a slouzi pouze pro vyuziti k bakalarské praci.

Data prizkumu druhé kapitoly praktické ¢asti bakalaiské prace byla zpracovana
manualné a v programu Word, Excel. Otazky byly zndzornény ve formé grafl a tabulek.
Tabulky a grafy byly oznaceny ¢islem, byla k nim pfipojena odpovidajici otazka a slovni

doplnéni.

Zpusob pruzkumu

Prizkum provedl a vyhodnotil autor prace v obdobi tnor/bfezen 2022, ktery
distribuoval dotaznik formou socialnich siti Facebook a Instagram. Dale vyuzil rodinného
ptislusnika, ktery pracuje na M&U v Novém Mésté na Moravé jako IT pracovnik, ktery
nechal dotaznik pies jejich databdze/i vyplnit pracovniky ufadu (nebyl smérovan
konkrétnim pracovnikiim). Veskeré vypliiovani probihalo on-line formou. Hlavnim a
jedinym kritériem pfi vybéru respondentti byl vék. Na socialnich sitich doslo k
vyfiltrovani osob mladsich 18 let, na M&U osoby mladsi 18 let nepracuji a prevazna
vétSina vlastni fidi¢ské opravnéni = zkuSenost s vozidlem. Divodem vékového kritéria
byla vyspélost osob a soucasné i zkusenost s vozidlem (mensi x vétsi). VEétsina osob okolo
18 let podstupuji autoskolu, kde se v kratkosti tato problematika (bezpec¢nostni/asistencni
systémy) probird, a proto vékova hranice byla stanovena od 18 let vySe. Dotaznikové
Setfeni nebylo mifeno na konkrétni skupinu lidi, bylo smérovano na vetejnost (z divodu
anonymity).

Respondenti vyplnili dotazniky vytvofené autorem v programu Formulate Google

a poté pomoci tlacitka ,,Odeslat* svoje odpovédi odeslali autoru bakalarské prace.
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9.3 Vyhodnoceni vybranych otazek dotaznikového Setieni

9.3.1 Piedpoklad ¢. 1

Otazka ¢. 1: UZ jste nékdy slySel(a) o asistencnich/bezpecnostnich systémech ve
vozidle?

Na otdzku, zda jsou lidé informovani ohledn¢ vySe zminénych systému (viz graf
1), odpovédélo 200 respondentt. Nejvetsi pocet odpoveédi zaznamenalo ,,ano®, kterou
zvolilo 170 (85 %) respondentti, 30 (15 %) ucastniki dotaznikového Setfeni zvolilo

moznost ,,ne*.

Graf 1 - Otazka ¢é. 1

Uz jste nékdy slysel(a) o asistencnich/bezpecnostnich systémech ve vozidle?
200 odpovedi

® Ano
® Ne

Zdroj: Autor prace

Otazka €. 2: Je rozdil mezi asistenénim a bezpecnostnim systémem ve vozidle?

Na dotaz rozdil mezi asisten¢nim a bezpe¢nostnim systémem odpovédélo 200 re-
spondentl (viz graf 2). VEtsi mnozstvi respondentti odpovédélo ,,ano* presnéji 95 (47,5
%), nasledovala odpovéd’ ,,ne” 81 odpovedi (40,5 %) a zbylych 24 hlast bylo pro odpo-
veéd’ ,,nejsem si jity(4)“ 24 hlasa (12 %).
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Graf 2 - Otazka ¢.2

Je rozdil mezi asistencnim a bezpe¢nostnim systémem ve vozidle?
200 odpovedi

® Ano
@ Nejsem si jisty(a)
Ne

Zdroj: Autor prace

Ptedpoklad ¢. 1 zkoumal informovanost fidi¢ii ohledné systému a soucasné¢ jestli
je mezi bezpecnostnim a asisten¢nim systémem rozdil. Vysledkem dotaznikového Setfeni
bylo, ze skoro 90% vetejnosti o téchto systémech slysela, ale tato mira se snizila pti druhé
otazce, zda je mezi témito systémy rozdil. Obecné se v praxi Castji pouziva spojeni slov
»asistencni systém* a proto lze vycist 1 z grafu 2, Ze si vétSina mysli, Ze mezi témito 2
systémy je rozdil. Pravda je takova, Ze rozdil mezi témito systémy neni zadny. Bezpec-
nostni systém = Asisten¢ni systém — dalo by se fict, ze asistencni systémy spadaji pod
bezpecnostni. Vysledky odpovéedi hovoti ve prospéch stanovené hypotézy, kdy prevazna
vétSina o systémech minimalné nékdy a nekde slysela, ale pouze 12 % respondentti vi, ze

mezi asistencnim a bezpecnostnim systémem neni zadny rozdil.
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9.3.2 Piedpoklad ¢. 2

Otazka ¢. 3: Co zohlediiujete pfi vybéru auta?

Na otazku ¢. 3 dotaznikového Setfeni odpoveédélo 198 respondentt (graf 3), kteti
zvolili nasledujici moznosti: ,,znacku* — 140 hlasi (70,7 %), ,,barva““— 34 hlasi (17,2 %),
,stafi vozu* — 123 (62,1 %), ,,motorizaci“ — 88 (44,4 %), ,.bezpecnostni/asistencni
systém“—62 (31,3 %), ,,cenu“ — 26 hlast (13 %), ,,vybava“— 3 hlasy (1,5 %), ,,funk¢nost,

interiér, velikost, kvalita, provozni naklady, spotieba, druh paliva®— vSe po jednom hlasu.

Graf 3 - Otazka ¢. 3

Co zohlednujete pri vybéru auta?

198 odpovedi

140 (70,7 %)
34 (17,2 %)
Stafi vozu

Motorizaci
Bezpecnostni/asistenéni s...
cenu

cena

Cena

Cenu

Cena, vybava

funk&nost, které ma plnit
kompletni vybavenost auta
interier auta, libivost

vybavu

velikost auta

cenu a kvalitu ojetého vozidla
Provozni naklady

Jo

123 (62,1 %)
88 (44,4 %)
62 (31,3 %)

—9 (4,5 %)
—6 (3 %)
—6 (3 %)
—2 (1%)
1(0,5 %)
1(0,5 %)
1(0,5 %)
1(0,5 %)
1(0,5 %)
1(0,5 %)
)
)
)
)
)

1(0,5%
1(0,5%
1(0,5%
Spotfeba, Druh palivaj—1 (0,5 %

Cenu, stavj—1 (0,5 %

0 50 100 150 |

droj: Autor prace

Cilem této otazky je zjistit, jestli kupujici zohledni/upfednostni pti vybéru vozidla
bezpecnostni/asistencni systémy nebo naopak ne. Z grafu je zfejmé, Ze se tyto systémy
dostaly az na 4. misto. Kupujici pti vybéru vozidla misto bezpecnostnich systémil upted-
nostiiuji znacku vozidla, sta¥i vozu a motorizaci. Cést respondentii hlasovala i pro cenu a
barvu vozidla. Vzhledem k tomu, Ze hypotéza kladla diiraz na bezpecnostni/asistencni

systémy, které se umistily az na 4. misté, Ize tedy tento piedpoklad vyvratit.
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9.3.3 Piedpoklad ¢. 3

Otazka ¢. 5: V pripadé, Ze je VaSe vozidlo vybaveno bezpec¢nostnim/asistenénim

systémem, spoléhate na néj?

Na otazku €. 5 odpovédélo 196 respondentli — zndzornéno v grafu 4, kteti zvolili
nasledujici moznosti: 61 hlasi (31,3 %) ziskalo ,,ano*, podobn¢ na tom byla odpovéd
,he', kterd ziskala 63 hlasi (32,1 %) a nejvice zvolena odpoveéd byla ,,obcas* — 72

(36,7 %).

Graf 4 - Otazka ¢. 5

V pripadé, ze je Vase vozidlo vybaveno bezpeénostnim/asistencnim systémem, spoléhate na néj?
196 odpovedi

® Ano
® Ne
Obcas

droj: Autor prace

Cilem tohoto ptedpokladu je zjistit, zda fidi¢ spoléha na asistencni/bezpecnostni
systém, kterym je vybaveno jeho vozidlo. Vysledky odpovédi jsou v podstaté vyrovnané.
O néco vice hlasti oproti ostatnim dostala odpovéd’ ,,ob¢as*. Z toho plyne, Ze pievazuji
momenty, kdy se fidi¢ na tyto systémy spoléhd, ale zaroven kdy spoléha sam na sebe.
Ridiéi, ktefi véfi, a tedy se spoléhaji na asisten¢ni/bezpeénostni systémy jsou v ekviva-
lentu s fidic¢i, ktefi systémim bud’ nevéti nebo naopak véfti, ale nespoléhaji na n¢. Nelze

tedy potvrdit ani vyvratit stanoveny piedpoklad €. 3.
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9.3.4 Piedpoklad ¢. 4

Otazka €. 6: Pomohl vam bezpecnostni systém pri dopravni nehodé nebo pripadné

dokazal predejit dopravni nehodé?
Na otazku ¢islo 6 (graf'5) odpoveédélo 199 respondentti, z toho 94 hlasti (47,2 %)
ziskala odpovéd’ ,,Nejsem si jisty(4)“, 59 hlast (29,6 %) ,,ano* a odpovéd’ ,,ne ziskala

46 hlast (23,1 %).

Graf 5 - Otazka €. 6

Pomohl vam bezpec&nostni systém pri dopravni nehodé nebo pripadné dokazal predejit dopravni

nehodé?
199 odpovedi

® Ano
® Ne

Nejsem si jisty(a)

Zdroj: Autor prace

U ptedpokladu cislo 4 se zjistuje, jak je to s bezpe¢nostnimi systémy u respon-
dentli v praxi. Skoro 50 % respondentli nevi, zda jim n¢kdy tato situace nastala. Pficin
mize byt hned nékolik. Za zminku stoji 2 situace:

1. Sok —Mohla nastat situace, kdy systém do chodu vozidla patrné &i nepatrné zasahl

a predeSel dopravni nehod¢, ale vlivem tohoto momentu fidi¢ ¢i spolujezdec

dostal Soku. Nelze tedy z téchto situaci posoudit pomoc téchto systémd.

2. ,Nepatrné* zasahnuti — Mnohdy systém zasahne do chodu vozidla, aniz by to fidi¢

¢i spolucestujici viibec poznal.
Necelym 30 % respondentiim systém pied/pii dopravni nehod€ pomohl a uz jen z tohoto
divodu lze potvrdit ptedpoklad ¢. 4 — Jsou piipady a pomérné dost, kdy bezpecnostni

systémy ve vozidle pomohli.
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9.3.5 Predpoklad ¢. 5

Otazka ¢. 10: Z jakého divodu byste si tyto systémy zvolili?
Na otazku odpovédelo 198 respondentd. Z toho 122 (61,6 %) jich hlasovalo pro
,Bezpecnost“, 69 (34,8 %) zvolilo variantu ,,Komfort a pohodli“ a posledni moznost

,Machrovina“ byla zvolena celkem v 7 ptipadech (3,5 %) — graf 6.

Graf 6 - Otazka ¢. 10

Z jakého dlvodu by jste si tyto systémy zvolili?
198 odpovedi

@ Bezpecnost
@ Komfort a pohodli
"Machrovina"

Zdroj: Autor prace

Cilem posledni otazky dotaznikového Setfenti je zjistit, jaky diivod stoji za volbou
vybéru danych asistencnich systémi ve vozidle. Pfedpokladalo se, ze vétSina voli sys-
témy z divodu komfortu a pohodli, ale odpovéedi respondentii skutecnost vyvratili a po-
mérn¢ velkym rozdilem. Lze tedy fict, ze pokud dojde k vybéru vozidla, ktery obsahuje
rizné asistencni systémy, kupujici uptednostituje myslenku bezpecnosti na ikor komfortu

a pohodli.
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10 Diskuze

Cilem bakalatské prace byly bezpecnostni/asistencni systémy vozidel. Teoreticka
Cast se primarn¢ zamétuje na rozdéleni téchto systému, kdy nékteré z nich nasledné byly

testovany. Autor se zaméfil na dvé oblasti v praktické ¢asti.

Prvni ¢ast byla zaméfena na testovani uréitych systémil v praxi a zaroven zhod-
nocenti, jestli dany prvek uleh¢i/pomize nebo zajisti bezpecnost pii jizdé. Testovalo se
celkem osm prvku a nelze u kazdého fict, Ze by prvek na autora plisobil presvéd¢ive bez-
pecnym dojmem. Z osmi prvkl by chtél autor vzdy jeden vyzdvihnut a jeden ,,zkritizo-
vat“. Ke kazdému ptidal kratky komentar.

Systém ABS je jednim z prvkd, ktery je ve vozidle povinny. Od poc¢atku 21. stoleti
po dnesni dobu systém funguje na stejném principu a k zddné razantni zméné nedoslo,
ale ¢aste¢n¢ doslo k jeho zdokonaleni. Tohoto rozdilu si bylo mozné v§imnout pfi testo-
vani na Fabie I a Passat. Mimo tfidu a vybavu vozidla byl rozdil v roce vyroby (2005 a
2016). A tento rozdil byl opravdu znat. Autor zminoval, ze systém ABS se projevi tzv.
,kopanim do brzdového pedalu®. Princip systému ABS byl v podstaté totozny (pti zo-
hlednéni tfidy vozidla, pneumatik), ale ,,kopani bylo siln€jsi u Fabie a to v danou chvili
vyvolavalo spiSe pocit nebezpeci nez bezpeci. ,,Kopani“ sice ma u fidi¢e vyvolat klid a
ujistit ho, Ze je systém aktivni a aktudlné¢ pomaha u brzdéni. Autor systém zhodnotil na-
sledovng: , Ridi¢ se ¢astokrat dostane do situace, kdy mu pii brzdéni pomaha systém ABS,
nejcastéji v zimnim obdobi. Nikdy se mi nestalo, Ze by mi systém nepomohl, a naopak
musim vyzdvihnout, jak systém perfektné pracuje. Kritika ovSem sméruje ke ,,kopani®.
Vzhledem k tomu, Ze systém nejcastéji pracuje v zimnim obdobi, fidi¢ na néj neni uplné
zvykly, a to mlze obcCas zpusobit potize. J4 sdm jsem Casto zazil situaci, kdy po projeveni
systému ABS (,.kopani®) jsem v danou chvili znejistil, a pravé tento odpor v brzdovém
pedalu mi nebyl pfilis pfijemny.

Na internetu se objevuje i fada ¢lanku a diskuzi, kde se tesi téma ,,brzdna draha
s a bez ABS*. Otazka zni: ,,Jak to je?* Polemizovat by se o tom dalo u Fabie I a mozna
by bylo mozné dojit k zavéru, Ze brzdné draha s timto systémem delsi je, kdy vinikem by
byl ro¢nik vozidla a tim padem jest¢ ne upln¢ dokonaly systém. U novéjsich aut je ale
autor nazoru, ze brzdné draha se systémem ABS je kratsi nez bez.

Zkritizovat autorem testovany systém bylo pomérné slozité. Kazdy systém plnil
funkci, jak mél, a u kazdého lze fici, ze spliuje kritéria ,,ulehcit, zjednodusit a zajistit
bezpecnost“. Autor vybral systém adaptivni tempomat. Princip adaptivniho tempomatu

byl popsan jak v teoretické Casti, tak i v ¢asti praktické. Systém ve velmi vysoké mife
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uleh¢i tidici jizdu na delsi vzdéalenost, nejCastéji na dalnici a soucasné z bezpecnostniho
hlediska zajist'uje bezpe¢nou vzdalenost mezi vozidly. Existuji rizné situace, kdy ale sys-
tém nepracuje, jak ma. Autor systém popsal takto: ,,S adaptivnim tempomatem mam zku-
Senost od doby ziskani fidicského opravnéni (5 let), a proto mizu zminit situace, kdy
systém nepracoval bezpec¢né. Vliv na to ma pocasi. Naptiklad prach, silny dést’, snih,
namraza; necistoty, které se vykytuji na radaru adaptivniho tempomatu, zpisobi deakti-
vaci asistenta. Cili fidi¢ jede po délnici se zaktivovanym asistentem, jeden z vy$e uvede-
nych vlivl lehce znecisti radar a ten se deaktivuje. Jedina moznost, jak ho opét zaktivovat,
je zastavit a o€istit ho. A to se béhem cesty miiZe stat tfeba tii krat. Pak vnikaji problémy
az v provozu. Na dalnici pfed nami jede motocykl, ktery je ovSem blizko stiedové ¢ary,
a systém ho nedokaze zaznamenat. Dalsi situace nastava, kdyz se vozidlo zatazuje do
naseho pruhu, a i pies to, ze ma vyssi rychlost, Cili béhem vtefiny se bude vzdalovat,
systém ihned zpomali, aby se dostal na pfedem nastaveny odstup mezi vozidly. Bohuzel
v tu chvili s tim nemusi pocitat fidi¢ vozidla za ndmi, nestihne zareagovat na prudky po-
kles rychlosti a vznikne kolize.*

Adaptivni tempomat se posuzoval na vozidlech Passat a Superb. Situace, které
autor kritizoval, byly mifené konkrétné€ k témto vozidliim, ale zaroven si troufa fict, Ze
konkuren¢ni modely jsou na stejné trovni. U drazsich a luxusnéjsich znacek tomu mize
byt jinak a systémy mohou byt natolik vyspélé, ze si poradi i s témito jinak nepiehlednymi
situacemi.

U zbylych Sesti prvkl popis, ptipadné vyhody a nevyhody jsou podrobné vysveét-
leny. Lze ale obecné fict, Ze vSechny autorem testované asistencni systémy zajisti bez-

pecnost ve vozidle. Nékteré méné a nékteré vice.

Téma bezpecnosti/asistencni systémy ve vozidle bylo zvoleno proto, Ze systém
maji v prvnim kroku ptedejit dopravni nehod¢ (v druhém eliminovat nésledky). Otazkou
je: ,,Viviibec fidici, co to je? Chtéji viibec tyto systémy ve vozidle? Pomohl jim uz nékdy
tento systém?* Proto se druha cast praktické ¢asti zamétovala konkrétné formou dotaz-
niku na fidie. Autor vytvoril dotaznik o dvandacti otazkach, z nichz se nejvice zajimal
konkrétn€ o pét. Z odpovédi na otdzky byl rozpolceny. VétSina dotazovanych o tématu
bezpecnostnich/asistencnich systémil vi nebo minimalné o ném nékdy slySela. Horsi uz
to bylo s otazkou, zda je mezi asistencnim a bezpe€nostnim systémem rozdil. Zde se od-
povéedi hodné lisily. Autor pouziva obou nazvl zdmérng, ale Castéji a lidoveji se pouziva
oznaceni ,,asistencni, asistent*. Kazdopadné¢ oficialn€ a odborné se tyto systémy oznacuji

jako bezpec¢nostni. Autor nevidi nedostatky v tom, ze respondenti nevidéli rozdil mezi
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mech minimalné podvédomé vi.

Kriticky byl k otazce, kdy si dotazovani volili, co pozaduji od nového vozidla.
Bezpec€nostni systémy skoncily az za znackou, ro¢nikem vozidla, motorizaci. Proc¢ tato
kritéria skoncila pred systémy, lze jednoduse vydedukovat. Drtiva vétSina mladych fidic¢t
zohlediuje pii vybéru vozidla motorizaci (silu a rychlost), toho si 1ze v§imnout kdekoliv
v provozu, kde maloktery mlady fidi¢ nema silné a rychlé vozidlo, at’ uz ze sériové vyroby
nebo dodate¢né upravené. Avsak tato problematika je dlouhodobé znama: Problémem
¢eskych silnic jsou rizikovi mladi fidici, ktefi zpisobuji nehody praveé vlivem rychlé
jizdy. Je tteba zminit, ze se to netyka pouze mladych fidicu, ale 1 vékové starsich, ktefi
jednoduse uptednostiuji silu a rychlost vozidla. Oproti mladym fidi¢im jsou vyspélejsi
a zkuSen¢jsi — tim u nich ale autor neakceptuje rychlou a bezohlednou jizdu. U moznosti
»znacka a stafi vozidla® je to diskutabilni. Opét se zaméfime na mladé fidice, kde fada
z nich vlastni vozidla znacek Audi, BMW, Alfa Romeo, ro¢niky 95-05. Levn4, silna a
stard auta, kterymi se da dobie ,,zamachfit®. Pak tu jsou ale ti, kteti hledi na lepsi znacku,
které uz jsou vétsinou vybaveny riznymi asistenénimi systémy. Jak je ale vyse uvedeno,
tato otdzka je hodn¢ diskutabilni. Lze ale tvrdit, ze pifi vybéru kritéria ,,stafi vozu* ne-
pfimo volime i asistenty ve vozidle: ,,Cim star$i vozidlo, tim méné& systému v zékladu je,
a naopak ¢im nov¢jsi, tim vice jich vozidlo obsahuje.*

Autor si Casto kladl otazku, jestli spoléhat nebo nespoléhat na asistencni systémy.
Proto se rozhodl zeptat respondenti. Ti ale odpovedéli tak, ze vysledek byl stejny jako na
pocatku —ano i ne. V podstaté obé odpovédi davaji smysl. Ti, co zvolili ano, systému veri
a da se tedy predpokladat, ze jsou spokojeni a systém funguje spravné. Odpoveéd’ ,,ne* se
da pojmout z dvou pohledti. Prvni divod: Ridi¢ vi, Ze systém ve vozidle m4, vi, jak fun-
guje, ale z n&jakého diivodu mu nevéii a nepouziva ho. Druhy diivod: Ridi¢ vi, jak systém
pracuje a pouziva ho, ale véii mu s urcitou rezervou. Spoléha vice na sebe nez na systém.
Autor se vice ztotoziluje s variantou, jez systémy hodné vyuziva, ale zohlednuje to, ze
stale se jedna o technologie/elektroniku, kterd mtize kdykoliv pfestat fungovat, a proto
Vet vice své intuici nez systému.

Utelem aktivnich bezpe¢nostnich systémi je predejit dopravni nehodé a elimino-
vat nasledky nehody je pasivni bezpecnostni systém. Autor zjistoval, jestli respondenti
vibec nékdy tuto situaci zazili. Odpovédi byly opét vyrovnang, l1ze ale z odpovédi usou-
dit, ze vicekrat respondentim pomohli. Divodem, pro¢ byla zvolena odpovéd’ ,,ne®, je
napiiklad varianta, ze systém opravdu a jednoduse nepomohl. Nebo tidi¢ pocital s vari-

antou, ze ho systémy zachrani a pomtizou mu pii jakékoliv silni¢ni situaci — NESMYSL.
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Tteti variantou je i ta moznost, Ze systémy fidice upozornovaly, ale ten na né nemusel
reagovat. Variant, pro¢ byla zvolena odpovéd’ ne, je vice. Tti vySe zminéné jsou nejvice
Casté. Jednou z myslenek této prace bylo, Ze by tyto bezpecnostni systémy mohly sniZit
vyuziti IZS a na tuto myslenku/otazku nepiimo odpovedéli respondenti, kdy ze 199 do-
tazovanych respondentt 59 odpovédélo, ze jim systém pied/pti dopravni nehod¢ pomohl.
Z toho plyne, Ze z 59 ptipadt IZS nemusel vibec k ptipadu vyjizdét a pokud vyjet musel,
autor predpoklada, ze se nejednalo o tézké dopravni nehody.

Autor predpokladal, ze divod vétSiny lidi, kteti si voli do vozidel bezpec-
nostni/asisten¢ni systémy, je bud’ komfort anebo ,,machieni. Komfort a pohodli sice zis-
kaly velky pocet hlast, ale skoro dva krat vice respondentli by zvolili divod bezpecnost.
Z toho plyne, ze pokud dojde k varianté vybéru téchto systému do vozidel, kazdy druhy

fidi¢ to chce kvili bezpecnosti a az nasledovné zohledituje komfort a pohodli.

Cilem psani bakaléaiské prace bylo zjistit, jak funguji asistencni systémy v praxi a
jestli vefejnost vi o bezpecnostnich/asisten¢nich systémech. Vysledek testovani vybra-
nych prvki byl kladny. K n¢kterym prvkiim autor vyhrady mél a k nékterym nemél viibec
zadné ptipominky. Kazdopadné veskeré systémy spliiovaly kritéria: ,,uleh¢i, pomiizou,
bezpecnost pii jizd€ zajisti“. Podobné na tom byly odpovédi respondentti, kdy pfevazna
vétSina o tématu autorovy prace slysela, vi, o co se jednd, mnohym systém dokazal po-
moct a uptfednostiiuji tuto polozku pfi vybéru vozidla pfed jinymi. Autor by rad pouzil
Ceské prislovi: ,,Nikdy neni tak Spatné, aby nemohlo byt jeste hai." Chce tim v podstaté
rict, ze vzdycky miize byt Iépe, vzdy jde situaci jesté zlepsit. To stejné plati i o problema-
tice, o které se piSe v bakalarské praci. Autor navrhuje tii zplisoby, jak vice dostat do
podvédomi bezpec¢nostni/asistencni systémy:

1. Autoskola — zaméfit vice hodin na toto téma.

2. Reklamy — casto v televizi automobilky propaguji nové modely (elektromobil,
hybrid), ale nikdy nezmini bezpecnostni/asistencni systémy. Problematika by se
dostala do podvédomi vice lidi.

3. Konat rizné bezpecnostni akce/udalosti, kde by si fidi¢i mohli vyzkousSet vozidlo
sriznymi asistenty, aby se presvédCili, jak to funguje/nefunguje,

pomaha/nepomaha. Piipadné nasledné piehodnotili sviij ndzor na dany systém.
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Zavér

Hlavni cilem bakaléi'ské prace bylo zhodnotit informovanost fidi¢i ohledn¢ asis-
tencnich systému a asistencni systémy vybranych typi vozidel. VedlejSim cilem bakalai-
ské prace bylo charakterizovat bezpecnostni prvky ve vozidle z hlediska druhli systému

a principu.

Velmi obsahlou kapitolu prace tvofily prvky aktivni bezpecnosti. V této ¢asti
prace jsou popsany principy ¢innosti jednotlivych prvkl aktivni bezpec¢nosti a jejich vy-
znam pro pfedchazeni vzniku dopravnich nehod a feSeni koliznich situaci. Autor se ve
své praci podrobnégji zabyval modernimi bezpecnostnimi systémy, které se do vozidel

zacaly montovat teprve v posledni dob¢.

Dalsi ¢ast této prace byla zamétena na prvky pasivni bezpec€nosti, jejichz cilem je
alesponi ¢aste¢né eliminovat nasledky dopravni nehody, a hlavné ochranit dle moznosti
osadku vozidla. V praci nechybi zminka ani o komfortnich systémech, jejichz tkolem je

vytvoteni pocitu pohodli, a to jak fidiCe, tak i celé osadky vozidla.

Samostatnou ¢ast prace tvofi prvky ovliviluyjici bezpecné fizeni a narazové

zkousky provadéné vyrobcem ptred uvedenim vozidel na trh.

Pii psani bakalafské prace se autor nejvice zajimal o moderni bezpec¢nostni sys-
témy. Zjistil, Ze se automobilky snazi nabizet velké mnozstvi asisten¢nich systému, aby

co nejvice vyeliminovaly chyby fidice.

Zaroven se automobilovy svét pfipravuje na budoucnost v podobé autonomniho
fizeni, kdy se k tomuto zatim nejvic ptiblizila Tesla. Problémem neni ,,hardwarove* zkon-
struovat vozidlo, které dokaze samovolné jezdit, ale nahrat do néj patfi¢né pottebny ,,soft-

ware®, ktery si dokaZe poradit s vSemoznymi situacemi v provozu.

Posledni kapitola byla rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast se tykala testovani vy-
branych systémt na vozidlech. Po vykonani testli vybranych systému autor dosel k za-
veéru, ze asistencni systémy ve velké mife pomahaji (i z hlediska bezpecnosti) nebo zjed-
nodusi jizdu ve vozidle. Kazdy systém obsahoval vyhodu i nevyhodu, nékdy mensi a
n¢kdy veétsi. Autoriv subjektivni nazor pred testovanim a po testovani byl v podstaté to-
tozny: ,,Pomuze, uleh¢i, 100% spolehlivost? Urcité ne.” Druhd cast se tykala informova-
nosti fidi¢t ohledné asistencnich systému. Vysledkem byl dotaznik, ze kterého vyply-
nulo, Ze fidi¢i o vySe zminénych systémech vi, pomohl jim v riznych silni¢nich situacich
(i pted dopravni nehodou) a pokud si konfiguruji tyto asistenty do vozidel, tak je to z dii-

vodu bezpecnosti.
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Autorem stanovené cile bakalafské prace byly naplnény. Bezpecnosti systémy
plni funkei, jak maji, pfevazna vétsina fidicu o téchto systémech vi, jak tuto situaci zlepsit
autor stanovil. Po shrnuti celé praktické ¢asti by autor praci ukoncil jednou vétou — pokud
je vozidlo vybaveno jakymkoliv bezpecnostnim/asistenénim systémem, je lepsi na n¢j

100 % nespoléhat. Vzdy je lepsi se tzv. ,,jistit zpovzdali.*
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ZKkratky
ABS - Protiblokovaci systém

ESP - Elektronicky stabiliza¢ni program

ASR - Systém regulace prokluzu kol

TCS - Systém kontroly trakce

ACC — Adaptivni tempomat

PDC — Parkovaci systém

NHTSA - Narodni utad pro bezpec¢nost silni¢éniho provozu
NCAP - Evropsky program hodnoceni novych vozi

ITHS - Pojistovaci institut pro bezpecnost silni¢niho provozu
IZS — Integrovany zachranny systém

Apod. — A podobné

Aj. — A jiné

Tzn. — To znamena

Tzv. — Tak zvané

Km/h — Kilometr v hodiné

M/s — Metr za sekundu

MSC - Kontrola stability motocyklu

EDS — Elektronicka uzavérka diferencialu

MBA, HBA — Brzdovy asistent

HHC - Elektronicky systém usnadiiujici rozjezd do kopce
SUV - Sportovni uzitkové vozidlo

AFS — Adaptivni svétlomety

Napt. - Naptiklad

CV - Connected Vehicles

Popf. - Poptipadée

ISOFIX - mezinarodni standard (ISO 13216) ukotveni détské autosedacky
WHIPS — Ochrana pied poranénim kréni patete

AC — Klimatizace

HUD - Head- up displej, palubni disple;j

Pt. — Priklad

Napt. - Naptiklad

USA — Spojené staty americké

LED - Elektroluminiscenéni dioda
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Priloha I - Dotaznikové Setfeni — otazky
Dotaznikové Setfeni

Dobry den,

Jmenuji se Martin Havelka a jsem studentem 3. rocniku Vysoké skoly evropskych a
regionalnich studii v Pfibrami. Moje prace je zaméfena na bezpecnostni/asistencni

systémy ve vozidlech.

Timto bych Vas chtél pozadat o vyplnéni tohoto anonymniho dotazniku. Veskeré vase

odpovédi budou zpracovavany pouze pro ucely vyhodnoceni dotaznikii.
De¢kuji Vam vSem za spolupréci a vas €as, ktery mné timto vénujete.

1. Uz jste nékdy slysel(a) o asisten¢nich/bezpecnostnich systémech ve vozidle?
a. Ano
b. Ne
2. Jerozdil mezi asisten¢nim a bezpecnostnim systémem ve vozidle?
a. Ano
b. nejsem si jisty(4)
c. Ne
3. Co zohlednujete pti vybéru auta?
a. Znacku
b. Barvu
c. Stafi vozu
d. Motorizaci
e. Asistencni/bezpecnostni systémy
f. jiné
4. Snizuji pozornost fidice asisten¢ni systémy
a. Ano
b. Pravdépodobné ano
c. Pravdépodobné ne
d. Ne
e. Nevim

5. V ptipad¢, ze je VaSe vozidlo vybaveno bezpe€nostnim/asistenénim systémem,
spoléhate na n¢;?

84



a. Ano
b. Ne
c. Obcas

6. Pomohl vam bezpecnostni systém pii dopravni nehod€ nebo piipadné¢ dokézal
ptedejit dopravni nehod¢?

a. Ano
b. Ne
c. Nejsem si jisty(4)

7. Nastala n€kdy situace, kdy vam systém naopak jizdu znepiijemnil?

a. Nikdy

b. Malokdy
c. Obcas

d. Casto

8. Kde jste se o bezpecnostnich/asistenc¢nich systémech dozvédel(a)?
a. Televize
b. Internet
c. Pfindkupu vozidla
d. Od jiné osoby
e. Nevim o nich

9. Z vaseho pohledu, které moderni bezpecnostni systémy by jste upiednostnil(a) ve
svém voze?

Adaptivni tempomat

Adaptivni svétlomety

Asistent jizdy v kolonach

Asistent rozjezdu/sjezdu do/z kopce
Automatickd parkovaci brzda
Automaticky piepinac svétel
Kontrola mrtvého uhlu

Parkovaci asistent

S@moe Ao o

[,

Systém nouzového brzdéni
Systém nocniho vidéni
Signalizace nezapnutého bezpecnostniho pasu
Systém kontroly tlaku v pneumatikach
. Systém sledovani jizdnich pruhti
Systém rozpoznani chodct a cyklistl

°oB g~ FT

Systém sledovani bdélosti fidice
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10. Z jakého diivodu byste si tyto systémy zvolili?
a. Bezpecnost
b. Komfort a pohodli
c. ,,Machrovina“
11. Jste si ochotni pfipadné za tyto systémy pfiplatit?
a. Ano
b. Pravdépodobné ano
c. Pravdépodobné ne
d. Ne
12. Pokud ano, kolik?
a. do 10 000 K¢
b. 10001 —25 000 K¢
c. 25001 —50000 K¢
d. nad 50 000 K¢&
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Priloha II - Zbyvajici otazky dotaznikového Setieni
Zbyvajici vysledky dotaznikového Setieni
Otazka €. 4: SniZuji pozornost Fidice asisten¢ni systémy?
Na tuto otdzku odpovédelo 199 respondentl, z nichz odpovédélo 73 (36,7 %)
,pravdépodobné ne“, 44 (22,1 %) ,,pravdépodobné ano*, 30 (15,1 %) ,,ne*, 33 (16,6 %)

,hevim® a 19 hlast ziskala odpovéd’ ,,ano®.

Graf 7 - otazka ¢. 4

Snizuji pozornost ridice asistencni systémy?

199 odpovedi

® Ano

@ Pravdépodobné ano
Pravdépodobné ne

® Ne

@ Nevim

Zdroj: Autor prace

Otazka €. 7: Nastala nékdy situace, kdy vam systém naopak jizdu znep¥i-

jemnil?

Na tuto otazku odpovédelo 198 respondentd, z toho 79 (39,9 %) spadalo do kate-
gorie ,,malokdy*, 63 (31,8 %) do ,,nikdy*, 50 (25,3 %) do ,,obcas* a pouze 6 respon-

denti (3 %) volilo ,,casto*.

Graf 8 - otazka ¢. 7

Nastala nékdy situace, kdy vam systém naopak jizdu zneprijemnil?

198 odpovedi

@ Nikdy
@ Malokdy
Obéas

@ Casto

Zdroj: Autor prace
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Otazka ¢. 8: Kde jste se o bezpecnostnich/asisten¢nich systémech

dozvédél(a)?

Na tuto otazku odpovédelo 198 respondenti a odpovidali nasledovné — 62x
(31,3 %) ,,internet™, 60x (30,3 %) ,,0od jiné osoby*, 41x (20,7 %) ,,pii ndkupu vozidla®,

24x (12,1 %) ,.televize* a 11x byla zvolena odpovéd’ ,,nevim o nich*.

Graf 9 - otazka ¢. 8

Kde jste se o bezpecnostnich/asistencnich systémech dozvédél(a)?

@ Televize
@® Internet
Pfi nakupu vozidla
@ Od jiné osoby
A @ Nevim o nich

198 odpovedi

Zdroj: Autor prace

Otazka ¢. 9: Z vaSeho pohledu, které moderni bezpeénostni systémy byste

upi‘ednostnil(a) ve svém voze?

Na tuto otdzku odpovédelo 190 respondentd, kdy nejvice hlast dostaly odpoved’
,kontrola mrtvého uhlu® 122x (64,2 %), ,,parkovaci asistent™ 119x (62,6 %) a ,,asistent
rozjedu/sjezdu z/do kopce® 101x (53,2 %). Naopak nejméné hlast dostaly odpoved’
,»Systém no¢niho vidéni* 40x (21,1 %), ,,signalizace nezapnutého bezpecnostniho
pasu‘ 39x (20,5 %) a upln¢ nejménékrat byla zvolena odpoveéd’ ,,asistent jizdy v kolo-

nach® 35x (18,4 %).



Graf 10 - Otdazka ¢. 9

svém voze?

190 odpovedi

Adaptivni tempomat

Adaptivni svétlomety

Asistent jizdy v kolonach
Asistent rozjezdu/sjezdu do/...
Automaticka parkovaci brzda
Automaticky pfepinac svétel
Kontrola mrtvého thlu
Parkovaci asistent

Systém nouzového brzdéni
Systém nocniho vidéni
Signalizace nezapnutého be...
Systém kontroly tlaku v pneu...
Systém sledovani jizdnich pr...
Systém rozpoznani chodcd...
Systém sledovani bdélosti fi...

Z vaseho pohledu, které moderni bezpecnostni systémy by jste upfednostnil(a) ve

|_D Kopirovat

70 (36,8 %)
51 (26,8 %)
35 (18,4 %)
101 (53,2 %)
65 (34,2 %)
85 (44,7 %)
122 (64,2 %)
119 (62,6 %)
61 (32,1 %)
40 (21,1 %)
39 (20,5 %)
54 (28,4 %)
48 (25,3 %)
50 (26,3 %)
53 (27,9 %)

50 75 100 125

Zdroj: Autor prace

Otazka €. 11: Jste si ochotni pripadné za tyto systémy priplatit?
Celkem odpovédélo 199 respondentt. z nichz 85 (42,7 %) volilo odpoved’

,»ano, 76 (38,2 %) ,,pravdépodobné ano*, 21 (10,6 %) ,,ne*“ a na odpoveéd’ ,,pravdépo-

dobné ne* odpovédélo 17 respondentti (8,5 %).

Graf 11 - Otazka ¢. 11

199 odpovedi

38,2%
10,6%

Jste si ochotni pripadné za tyto systémy priplatit?

® Ano

@ Pravdépodobné ano
& Pravdépodobné ne
® Ne

Zdroj: Autor prace




Otazka ¢. 12: Pokud ano, kolik?

Celkem odpovéedélo 171 respondentti, z nichz pouze 11 (6,4 %) by za systémy
zaplatily vice nez 50 000 K¢, rozmezi 25 001 — 50 000 K¢ volilo 54 respondenti
(31,6 %), nejvice byla volena odpovéd’ 10 000 — 25 000 57x (33,3 %) a zainvestovat
pouze 10 000 K¢ zvolilo 49 respondentt (28,7 %).

Graf 12 - Otazka €. 12

Pokud ano, kolik?

171 odpovedi

@ do 10 000 K&

@ 10001 - 25 000 Ké
@ 25001 - 50 000 K¢
@ nad 50 000 Ké

Zdroj: Autor prace
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Ptiloha III - Testované prvky zachycené na videu

Testované prvky zachycené na videu

V pfilozeném videu byly testovany vybrané asistencni systémy na vozidlech.

https://youtu.be/iWOWgzl liyg

91



