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ABSTRAKT

BENDOVA, B. Komparace vyuziti daktyloskopie a analyzy vzorkii DNA
k identifikaci osob: bakaldiskd prace. Ceské Budé&jovice: Vysoka $kola evropskych a
regiondlnich studii, 2022. 68 s. Vedouci bakalarské prace: Mgr. Be. Josef Kiiha, PhD.

Kliova slova: analyza vzorki DNA, daktyloskopie, genetika, historie
kriminalistickych metod, identifikace osob, informaéni systémy PCR, zaji§tovani

daktyloskopickych stop, zajiSt'ovani stop DNA

Bakalarské prace (dale jen ,,prace®) ma ambici formou teoreticko-empirického
komparativniho vhledu demonstrovat vzdjemnou korelaci zajmovych ukazatelt
ekonomické a Casové narocnosti a spolehlivosti dané vyse€e kriminalistické védy, tj.
daktyloskopie a analyzy DNA a ramcov¢ stanovit, zda-li je mozné obé metody vzajemné
nahradit. ,,Prace* je zaméfena na vzdjemnou komparaci kriminalistickych metod
daktyloskopie a analyzy DNA z pohledu naro¢nosti zajiStovani vyuzitelnych vzorkt
Vv kriminalistické praxi, jejich dalsi systematizaci v informacnich systémech a nasledné
forenzni vyuziti.

Daktyloskopie je charakterizovana jako nauka o obrazcich papilarnich linii
vytvofenych na vnitini strané ¢lankd prstl, na dlanich, na prstech nohou a chodidlech a
je druhou nejstar$i metodou vyuzivanou v kriminalistické praxi pro identifikaci osob.

Analyza DNA je moderni forenzni technika vyuzivajici jedinecnosti unikatni
sekvence deoxyribonukleové kyseliny pro vySetfovani kriminélnich ¢inti a individualni
identifikaci osob.

V ramci uvodni teoretické ¢asti ,,prace jsou primarné demonstrovana zakladni
pojmoslovi a vychodiska zkoumané tematické oblasti s dlrazem na porozuméni
komplexity, technické naro¢nosti a vzajemné koherence obou zajmové zkoumanych
tematickych oblasti, tj. kriminalistickych metod vyuzitelnych v kriminalistické praxi,
véetné reflexe historické geneze jejich vyvoje. Empiricka cast ,,prace* za pomoci uzitého
kvalitativniho empirického vyzkumného Setfeni, formou fizenych rozhovorti vykazuje
dalS$i navazujici ambici naplnit jeji vedlejsi cil, tj. vyhodnotit moznosti vzdjemné
zastupitelnosti zajmoveé zkoumanych kriminalistickych metod a stanovit, ktera z nich je

Vv aplikacni forenzni praxi upotiebitelné;jsi.



ABSTRACT

BENDOVA, B. Comparsion of the Use of Dactyloscopy and Analysis of DNA
Samples for Identification of Persons: Bachelor Thesis. Ceské Budgjovice: The College
of European and Regional Studies, 2022. 68 p. Supervisor: Mgr. Bc. Josef Kiiha, PhD.

Keywords: Dactyloscopy, dactyloscopic sample analysis, DNA sample
analysis, genetics, history of forensic methods, identification of persons, information

systems of the Police of the Czech Republic

The bachelor's thesis (hereinafter "thesis™) has the ambition in the form of
theoretical-empirical comparative insight to demonstrate the correlation of interest
indicators of economic and time intensity and reliability of the field of criminology, ie.
dactyloscopy and DNA analysis and determine, whether both methods are possible to
replace each other. "Thesis" is focused on the mutual comparison of forensic methods of
dactyloscopy and DNA analysis in terms of the complexity of providing usable samples
in forensic practice, their further systematization in information systems and subsequent

forensic use.

Dactyloscopy is characterized as the science of patterns of papillary lines created
on the inside of finger joints, palms, toes and soles of the feet and is the second oldest

method used in forensic practice to identify people.

DNA analysis is a modern forensic technique using the uniqueness of an exclusive

deoxyribonucleic acid sequence for criminal investigations and individual identification.

The theoretical part of the "thesis™ primarily demonstrates the basic terminology
and starting points of the researched thematic areas with emphasis on understanding the
technical complexity and mutual coherence of both thematic areas of interest, i.e. forensic
methods used in forensic practice, including reflection on the historical genesis of their
development. The empirical part of the "thesis" with the help of used qualitative empirical
research, in the form of guided interviews shows another follow-up ambition to fulfill its
secondary goal, i.e. to evaluate the possibilities of mutual research of forensic methods

and determine which of them is more useful in applied forensic practice.
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Uvod

Volba tématu ,,prace byla determinovdna praxeologickymi zkuSenostmi jeji
zpracovatelky, které se aktudlng nachéazi ve sluzebnim poméru u Policie CR, ve sluZebni
hodnosti inspektor na Odboru cizinecké policie, Odd¢leni dokladd a specializovanych
¢innosti v Ceskych Budgjovicich. Na zakladé Getné interakce s odbornou i laickou
vetejnosti autorka ,,prace” Casto vyhodnocovala zastavané diskursivni nazory, zda mize
metoda kriminalistické daktyloskopie z pohledu forenzniho vyuziti konkurovat tak

progresivni kriminalistické metod¢, jakou je analyza vzorkid DNA.

Blizsi zamysleni nad historii vzniku obou metod, v nékterych ptipadech jejich
vzajemné nezastupitelnosti a naopak nevyhnutelné soucinnosti vedouci k odhaleni
identity jednoho ¢i vice pachatelll nebo obéti krimindlnich ¢ind, vedly k tviréi inspiraci

vedouci K zpracovani této ,,prace®.

V historii, kdy se formovaly prvotni socialni, ekonomické a mocenské role,
vznikla jako nezadouci socidlné patologicky jev také kriminalita. Kriminalita, navzdory
obecné rozsitenym vyspélym technologiim, primyslovému pokroku, stale vice se Sifici

vzdé¢lanosti, propracovanému pravnimu a justiénimu systému, provazi lidstvo dodnes.

Pocatky krimindlniho chovani jedincti ve spolecenstvich pfirozené provazela
potfeba kriminalni ¢iny a jejich pachatele odhalovat, jednozna¢né identifikovat a
nasledné perzekuovat. Timto byly poloZeny zaklady riznych pravnich odvétvi, justi€nich
systému, kriminalistiky, forenznich a Iékatskych véd, které se vyvijely a utvarely po
dlouhé staleti az do soucasné podoby. Bylo uzivano rtiznych védeckych, nevédeckych,
vice ¢i méné spravedlivych a humdnnich metod, které¢ mély jediny cil - spolehlivé

identifikovat a usvédcit pachatele kriminalniho ¢inu.

Mezi vyznamné kriminalistické metody, které vedou k odhaleni pachatele

kriminélnich ¢int patii daktyloskopie a analyza DNA.



Cil a metodika bakalarské prace

V kriminalistické praxi se k ziskavani dikazniho materidlu a identifikaci osob
vyuzivaji metody daktyloskopie a analyzy vzorkiit DNA. Kazda z téchto metod ma pfti
urcitych technickych podminkach svoji definovanou oblast vyuziti, avSak existuje oblast,
kde se moznosti vyuziti obou metod piekryvaji. Naptiklad, pokud na misté ¢inu nelze
zajistit upotiebitelnou daktyloskopickou stopu, 1ze z neupotiebitelné daktyloskopické
stopy vzdy zajistit vzorek DNA. V ptipad¢ nalezu navrstvenych daktyloskopickych stop
vice ptivodcti muze byt technicky snazsi vyuziti analyzy DNA, nez aplikace postupt
daktyloskopickych technik.

Teoretickd ¢ast prace primarné reflektuje formou historické retrospektivy
zakladni pojmoslovi a vychodiska zkoumané tematické oblasti, kde v $ir§im i uzSim
postihu demonstruje problematiku daktyloskopie a analyzy vzorkii DNA.

Teoretickd Cast ,,prace” vyuziva analyzu a syntézu dostupnych pramenii a
odborné literatury. Hlavnim cilem prace je komparativni formou demonstrovat
vzajemnou korelaci zdjmovych ukazateli ekonomické a asové narocnosti a spolehlivosti
kriminalistickych metod daktyloskopie a analyzy vzorki DNA a stanovit, zdali je mozné
plné nahradit jednu metodu druhou. Cilem teoreticko-praxeologické ¢asti prace je v uz§im
teoretickopraxeologickém postihu demonstrovat problematiku obou metod z pohledu
narocnosti zajiStovani vyuzitelnych vzorki v kriminalistické praxi a jejich dalsi
systematizace v informacnich systémech.

Empiricka ¢ast prace ma ambici naplnit subsidiarné korespondujici cil, tj. formou
uzittho empirického Setfeni vyhodnotit, ktera zmetod je v aplikaéni praxi
upotiebiteln&jsi s ohledem k zajistitelnosti, vyhodnotitelnosti a systematizaci stop pro
nasledné vyuziti. V empirické Casti prace je vyuzita metoda kvalitativniho vyzkumu
formou fizenych rozhovort. Do vyzkumu se zapojili kriminalisti¢ti technici z odborného
pracovisté Policie CR Krajského feditelstvi policie JihoGeského kraje Odboru
kriminalistické techniky a expertiz (dale jen ,,OKTE®) a ptislusnici odborného pracovisteé
Policie CR Oddéleni daktyloskopie a forenzni genetiky Kriminalistického tstavu v Praze
(dale jen ,KU®). Teoreticko-praxeologicka &ist prace demonstruje konkrétni
kategorizovany ptehled cetnosti uzivanych metod, tj. mnozstvi pfipadt, kdy byly
zajistény stopy na misté¢ Cinu a pocty piipadi, pii kterych byly zajiStény stopy ke

znaleckému zkoumani v Ceské republice v roce 2021.
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1 Uvod do problematiky daktyloskopie

1.1 Historie daktyloskopie

Daktyloskopie je nauka o obrazcich papilarnich linii vytvofenych na vnitini
stran¢ ¢lankt prstii, na dlanich a chodidlech. Tyto linie byly znamy patrné jiz ve
starovékém Egypté, Mezopotamii, Cing, Japonsku, Mexiku, Indii, Izraeli a tehdejsi
Asyrii. Otiskl prstd, dlani ¢i plosek nohou bylo hojné vyuzivano jako identifikacnich
cechovnich znacek, ¢i jako prostiedku k ur€eni zhotovitele keramického vyrobku
v manufakturach. Takovéto znacky byly nalezeny na sténach nadob, cihlach ¢i soskéch.
Pivodné vSak Slo zfejmé spiSe o symbolickou identifikaci autora, Casto ritudlniho
charakteru. Svou roli v identifikaci autora nehral pouze otisk samotny, ale také jeho

prostorové umisténi na vyrobku.!

K identifikaci osob coby autorské signifikace ufednich a obchodnich dokumentt
i dokumentii soukromého charakteru, slouZily ve starovéké Cing pedeti opatiené otiskem
prstu. Po vyndlezu papiru kolem roku 650 n.l., se bézn¢ uzivalo otisku prstu ¢i dlané
autora také piimo na listin€. Otisk ¢asti téla vSak nebyl k ufednimu stvrzeni platnosti
dokumentu akceptovan samostatné, bylo nutno listinu opatfit téz autorskym podpisem.
Diky obchodnim vztahiim se tato metoda rozsifila ddle na vychod do Japonska. Zde je
prvni zminka o uzivani otisku prstu jako signifikantniho znaku na listinach v tzv.
,Domacim zakoné&®, ktery byl vydan v roce 702 n. |. Je zde uvedeno, Ze ,,neumi-li manzel
psat, necha si sepsat listinu jinym muzem a poté ji podepiSe otisknutim svého

ukazovaku*.2

Otisku prsti jako podpisovych znacek bylo uzivano v Bengalsku, dnes na tzemi
Bangladése a zapadoindického statu Zapadni Bengélsko. Tlakové znacky zvané ,tep-sai®,
které shodné ve svych dilech popisuje William Herschel® a sir Francis Galton?,

zanechdvaly na listinach negramotné osoby. Vzhledem k nizké kvalité otiskli nemohly

! CUMMINS, H., WRIGHT KENNEDY, R. Purkinje's Observations (1823) on Finger Prints and Other
Skin Features, Am. Inst. Crim. L. & Criminology 343 (1940), s. 474.
2us. Department of Justice, Office of Justice Programs. The Fingerprint Sourcebook., s. 8-9, ke stazeni
na: <https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf>
3 HERSCHEL, W. J. The Origin of Finger-Printing. Londyn: H. Milford. 1916, s. 35-37.
4 GALTON, F. Finger Prints. Londyn: Macmillan and co., 1892, s. 24-25.
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tyto znacky slouzit k individualni identifikaci osob. Slouzily, tak jako v pfedchozim
uvedeném piipadé, jako vyraz srozuméni podepisujici se osoby s obsahem dokumentu na
misto tehdy hojn& uzivaného k¥izku coby podpisu.® Z vyse uvedenych ptikladi je ziejmé,
ze lidé davnych civilizaci si byli védomi existence papilarnich linii a vyuzivali jich
V bézném zivoté, nelze vsak s jistotou tvrdit, ze si staroveékeé civilizace plné uvédomovaly

jejich jedinec¢nost.

V Evropé¢ jako prvni publikoval studii o kresb¢ papilarnich linii, umisténi vyusténi
potnich Zlaz mezi nimi a popisu jejich funkce britsky 1ékai a biolog Nehemiah Grew.
Grew byl soucasnikem dals$iho zndmého italského 1ékare a otce mikroskopické anatomie,
embryologie a histologie Marcella Malphigiho, ktery v roce 1687 zkoumal papilarni
linie rukou Clovéka, jejich utvareni a funkeci ditlezitou pfi ichopu pfedméti. Vice se vSak
utvarenim papilarnich linii nezabyval. V roce 1788 némecky lékai a anatom Johann
Christoph Andreas Mayer vyslovil domnénku jedine¢nosti obrazcti papilarnich linii

jedince. Stal se tak prvnim, kdo tuto teorii vyslovil.®

1.1.1 Jan Evangelista Purkyné

Po vice nez sto letech se otazkou papilarnich linii zacal zabyvat Jan Evangelista
Purkyné (1787 - 1869), Cesky biolog, fyziolog a anatom. Ve svém habilitaénim spise ,,De
examine physiologico organi visus et systematis cutanei, se v roce 1823 zabyval i
papilarnimi liniemi, kde se vénoval pouze medicinskému hledisku. Purkyné jako jeden
Z hlavnich obrazcti stanovil tzv. deltu, trojuhelnikovy utvar tvofeny tfemi vzajemné se
sbihajicimi papilarnimi liniemi. V daktyloskopické identifikaci osob je delta jako hlavni
identifika¢ni znak uzivana dodnes. Ptestoze Purkynému potencial jeho objevu k vyuziti
jedinecnosti utvareni papildrnich linii k identifikaci osob ziejm& unikl, je Purkyné
povazovan za objevitele fyziologickych zakonitosti daktyloskopie.” Jako prvni obrazce

tvofené papilarnimi liniemi popsal a rozd€lil do deviti kategorii:

S HERSCHEL, W. J. The Origin of Finger-Printing. Londyn: H. Milford, 1916, s. 35-37.

bu.s. Department of Justice, Office of Justice Programs. The Fingerprint Sourcebook., s. 9, ke stazeni na:

<https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf>

"MusI L, J. Jan Evangelista Purkyné. Kriminalisticky sbornik. Praha, MV CR, 1987, ro¢. 31, &. 12, s. 760.
12



1. pticné zahyby (flexerae transversae)

2. sttedni podélni pruh (stria centralit longitudinalis)
3. Sikmy pruh (stria obligua)

4. sikmy zaliv (sinus obligus)

5. mandle (amygdalus)

6. spirala (spirula)

7. elipsa (elipsis)

8. kruh (circulus)

9. zdvojeny vrcholek (vertex duplicatus)®

Obr. 1 - devét kategorii obrazct tvofenych papilarnimi liniemi dle Purkyného: (7)
pticné zahyby, (8) stfedni podélny pruh, (9) Sikmy pruh, (10) Sikmy zaliv, (11) mandle,
(12) spirala, (13) elipsa, (14) kruh a (15) zdvojeny vrcholek®

8 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 15.

® CUMMINS, H., WRIGHT KENNEDY, R. Purkinje's Observations (1823) on Finger Prints and Other
Skin Features, Am. Inst. Crim. L. & Criminology, 1940, s. 349.
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1.1.2William James Herschel

Za jednoho ze zakladatelli daktyloskopie jakozto metody identifikace osob je
povazovan William James Herschel (1833 - 1917). V poloviné 50. let 19. stoleti pusobil
jako spravni Ufednik v Indii. Mé&l na starost vyplaceni penzi indickym vojaktim. Pro
Evropana byli povétS§inou negramotni Indové vzhledové takika nerozlisitelni, ¢ehoz
neziidka vyuzivali kK podvodiim a vyplaceni penézité davky pozadovali i nékolikrat do
mésice. Herschel stanovil povinnost oznacit vyplatnici pfi vyplaceni davky otiskem
pravého ukazovacku a prostfedniku, ¢imz dalsim podvodiim zamezil.!'® Na zakladé
komparace daktyloskopickych vzorkl dosel k piesvédéeni o jedine¢nosti papilarnich linii
jedince. Opakovanym daktyloskopovanim osob v priibéhu jejich Zivota zjistil, Ze pribéh
papilarnich linii je u osob v case neménny. Timto stanovil dva ze tfi zakonl
daktyloskopie. Vysledky jeho prace spolecné s rozsdhlou sbirkou daktyloskopickych se

staly zdkladem Galtonovy védecké prace nazvané Fingrprints.!!

Obr. 2 - otisky prsti Williama Herschela pofizené mezi lety 1859 a 1916, na

kterych dokazuje ¢asovou stalost obrazcii tvofenych papilarnimi liniemi.*?

o

() r. i r.2 (b)
W. J. H., 1859, Armah (aet. 26).

(¢) [ | ) r. 1

W. J. IL., March 31, 1877 W. J. H., February 22, 1916
finet, 44) (wet. 83,

10 HERSCHEL, W. J. The Origin of Finger-Printing. Londyn: H. Milford, 1916, s. 8.

1 NEMEC, B. Déjiny daktyloskopie. Kriminalisticky sbornik ¢. 11. Praha, 1958, s. 510.

12 HERSCHEL, W. J., The Origin of Finger-Printing. Londyn: H. Milford, 1916, s. 30.
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1.1.3Henry Faulds

Henry Faulds (1843-1930) si povs§iml otiskii prsti na japonskych hlinénych
nadobach.®® Vénoval se studiu papilarnich linii, daktyloskopii z pohledu dédi¢nosti a
dokonce se snazil klasifikovat rasové rozdily mezi otisky osob réiznych narodnosti.*
V roce 1880 uvetejnil v ¢asopise Nature vysledky svého badani a vyslovil myslenku
vyuzitelnosti daktyloskopie v uréeni totoznosti pachatele kriminalniho ¢inu.'® Jako prvni
navrhl snimat otisky vSech deseti prsti a dlani. Tento systém jim zavedenych
daktyloskopickych karet je vpraxi vyuzivan dodnes. K vyuziti daktyloskopie
v kriminalistice v t¢ dobé vsak nedoslo, protoze nebyl stanoven klasifikacni systém
vyhodnocovéni otiski prstii.’® Zajimavosti je, ze Faulds s Heschelem vedli celoZivotni
spor o prvenstvi objevitele daktyloskopie, ktery nebyl v tehdejsi dobé uspokojivé
rozieSen. Obecné je dnes piijimano stanovisko, ze oba na myslenku daktyloskopické

identifikace pfisli soub&zng.l’ 18

1.1.4 Francis Galton

Francis Galton (1822-1911), se pUvodn¢ =zabyval tehdy progresivni
antropometrickou metodou bertillondZzi. Alphonse Bertillon pfisel s poznatkem, Ze urcité
proporce téla dospélého ¢loveka zistavaji v pribéhu Casu viceméné neménné, a to bez
ohledu na zmény zpiisobené starnutim ani pfibyvanim &i ibytkem na vaze.!® Bertillonaz,
ktera byla pomérné naro¢na na ptesnost a poc¢et méteni riznych ¢asti lidského téla, ve své
dobé naSla mnoho pfiznivell a byla pfijata jako identifikacni metoda mnohymi

evropskymi policejnimi sbory.?’ Tehdy teprve rozvijejici se metoda daktyloskopie byla

13 NOSEK, V. Daktyloskopie, cheiroskopie, podoskopie. Krométiz: Knihtiskarna J. Gusek, narodni sprava,
1947, s. 26.

14 STRAUS, J., VAVERA, F. et al. Déjiny kriminalistiky, Plzeii: Ales Cengk, 2012, s. 79.

15 CICHA, M. Integrdlni antropologie. Praha: Triton, 2014, s. 250.

16 STRAUS, J., VAVERA, F. et al. D&jiny kriminalistiky, Plzeit: Ales Cengk, 2012, s. 32.

17 FAULDS, H., Dactylography or the Study of Finger-prints. Halifax: Milner & Company. 1912, s. 23-
25.

18 HERSCHEL, W. J.,. The Origin of Finger-Printing. Londyn: H. Milford. 1916, s. 32.

19 STRAUS, J., VAVERA, F. et al. Déjiny kriminalistiky, Plzeti: Ales Cengk, 2012, s. 75.

20 STRAUS, 1. et al. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR, 2005, s. 94.
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bertillondzi zastinéna a o uznani svych nepochybnych kvalit jako zacinajici véda teprve
bojovala. Vytvoftil rozsdhlou sbirku daktyloskopickych karet, kterd zcela zastinila tu
Herschelovu. Uvédomil si pln€ potencial daktyloskopie jako kriminalistické metody a
také nutnost nezpochybnitelnosti spolehlivosti daktyloskopie jako identifikacni metody

osob.?!Stanovil proto tfi fyziologické zadkony daktyloskopie, které plati dodnes:??
1) Zakon o relativni neménnosti obrazci papilarnich linii

V priibéhu Zivota jsou papilarni linie relativnd neménné.? Pozd&jsi embryonalni
studie poukazaly na skute¢nost, ze papilarni linie se za¢inaji formovat uz ve 4. mésici
embryonalniho vyvinu, kdy jejich vyvoj je ukoncen 6. mésici. Vzniklé papilarni linie se
béhem Zivota clovéka neméni, mohou se zvétSovat v disledku ristu, ve stafi mohou byt
zvrasnéné. Pribéh papilarnich linii, jejich sled a névaznost jsou neménné, taktéz

vzdalenost a mezi jednotlivymi markanty ziistava shodna. 24
2) Zakon o relativni neodstranitelnosti papilarnich linii

Papilarni linie jsou relativné neodstranitelné. K odstranéni papildrnich linii by
bylo zapotiebi odstranit zarode¢nou vrstvu klze, coz je u zivého jedince prakticky
neproveditelné. Navic by bylo nutno odstranit i zdrodecnou vrstvu pokozky i v oblasti
dlani, z dtivodu pfitomnosti papilarnich linii i na nich. S moZnosti odstranéni zdrode¢nych
vrstev kiize experimentovali napt. dva francouzsti kriminalisté Locard a Wikovski, ktefi
provadéli experimenty sami na sob&. Ponotovali naptiklad prsty do vafici vody ¢i oleje,
nebo se dotykali Zhavého kovu. Po nasledném zhojeni ran se vSak obrazce papilarnich

linii objevily v ptivodnim tvaru.?®

3) Zakon o relativni individualnosti obrazci papilarnich linii

Na svété nejsou dvé osoby, které by mély stejné neboli shodné obrazce

papilarnich linii. Studie prokazaly, ze pravdépodobnost vyskytu stejného papilarniho

21 WEHNER, W. Sach zlocinu: déjiny kriminalistiky. Praha: Odeon, 1969, Klub &tenafa (Odeon), s. 108.
22 PROTIVINSKY, M., KLVANA, K. Zdklady kriminalistiky. Praha: ARMEX PUBLISHING, 2007, s. 35.
2 STRAUS, J., VAVERA, F. Slovnik kriminalistickych pojmii a osobnosti. Plzeir: Ale§ Cenék, s.r.o., 2010,
s. 137.
24 STRAUS, J., PORADA, V. et al. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi Policejni akademie
CR, 2005, s. 54.
25 STRAUS, J., PORADA, V. etal. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi Policejni akademie
CR, 2005, s. 68.

16



terénu je tak nizkd, ze z hlediska, jak kriminalistické védy, tak kriminalistické praxe je
zanedbatelnd.?® Galton si uvédomoval nezbytnost vhodného klasifika¢niho systému,
ktery by umoznil efektivni tfidéni a daktyloskopickych zaznami a jejich porovnavani.
Pokusil se neuspésné vyuzit Purkyného klasifikacni systém, na jeho zaklad¢ vytvofil
klasifika¢ni systém vlastni, zaloZeny na ptitomnosti tzv. delt popsanych pravé Purkyném.
Tyto delty pak poslouzily jako referen¢ni body, od nichz odvozoval tii zakladni obrazce

27

tvofené papilarnimi liniemi - oblouky, smycky a spiraly.”" Nutnosti zavedeni

spolehlivého klasifikacniho systému si byli védomi i dalsi dva policejni Gfednici Juan

Vucetich a Edward Richard Henry.

Obr. 3 vlevo - daktyloskopické markanty podle Galtona 28 a, b - rozdvojeni; ¢ -

ohraniceni; d, e - konec/zacatek; f - ostrivek

Obr. 3 vpravo - typické daktyloskopické markanty podle Strause?

— 7 ACateK (Ukonéeni)
—~— Kratka carka
—
¢ — eV IlliCE
ey —— \TYORC8
b
<> Oc&ko
> e Hacek
d
- s
> _ -
~——

/\ Mustek
/;

Zkfizeni

Trojita vidlice

ZVG STRAUS, J., PORADA, V. etal. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi Policejni akademie
CR, 2005, s. 70.
2T GALTON, F. Fingerprints. London: MacMillan and Co., 1892.,s. 9 - 10
28 GALTON, F. Fingerprints. London: MacMillan and Co., 1892., vlozena piiloha &. 5.
29 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005. s. 288, s. 94.
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1.1.5Juan Vucetich

Argentinec Juan Vucetich (1858-1925) v roce 1891 vytvotil vlastni klasifikaéni
systém podobny Galtonovu.® Systém byl zaloZen na &tyfech vzorech obrazci tvofenych
papilarnimi liniemi, ktery vychazel z piivodni Purkyného klasifikace. V roce 1896 pak
Vucetich dosahl zavedeni daktyloskopické identifikace jako oficidlni metody, ¢imz se
Argentina stala viibec prvni zemi, kterd daktyloskopii zavedla jako vyluénou metodu

identifikace.®!

Obr. 4 - Vucetichova karta otiskt®?
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Nys. Department of Justice, Office of Justice Programs. The Fingerprint Sourcebook., s. 14, ke staZeni
na: https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf
Slys. Department of Justice, Office of Justice Programs. The Fingerprint Sourcebook., s. 14, ke stazeni
na: https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf

3 Zdroj: https://www.nIm.nih.gov/visibleproofs/media/gallery/iii_c_210a.jpg
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1.1.6 Sir Edward Richard Henry

Sir Edward Richard Henry (1850-1931) zacal v roce 1894 pracovat na vlastnim
klasifika¢nim systému, ktery vychazel z Galtonova ¢lenéni obrazcii papilarnich linii do
¢tyt zakladnich skupin (oblouk, smycka, spirdla a dalsi tvary oznacené jako slozené) a
nékteré z nich dale do podskupin. Vytvofil tak velmi propracovany systém, ktery vyuzival
otisky vSech deseti prsti rukou daktyloskopované osoby. Henryho systém
daktyloskopickych karet byl v roce 1901 piijat Scotland Yardem, odkud se rozsitil do

celé Evropy.®

Obr. 5 - daktyloskopicky zaznam podle Henryho. Obsahuje deset valenych otiskt

prsti, a kontrolni pichané otisky ukazovaku, prostiedniku a prsteniku kazdé ruky. 3
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33 NATIONAL INSTITUTE OF JUSTICE (U.S)), et al. The Fingerprint Sourcebook. Washington DC:
U.S. Department of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, 2011.
3 HENRY, E. R., 1900. Classification and Uses of Finger Prints. Londyn: George
Boutledge and sons, 1td., vlozena ptiloha €. 2, s. 90-94.
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2 Daktyloskopické stopy

Daktyloskopické stopy vznikaji pfi kontaktu vnitinich ¢asti prstii, dlani nebo
chodidel s vhodnym nosi¢em, na ktery je nasledn¢ pienesen obraz papilarnich linii.
V povrchové vrstvé klize se nachazeji pory s vyvody potnich zlaz, které v mistech v
mistech papilarnich linii uvoliuji trvale pot. Pot je slozen z 99% z vody, zbylé 1% tvoti
jiné latky, at’ uz organické (kyselina mlécna, octova a mocova, aminokyseliny, mocovina,
lipidy, proteiny) ¢i anorganické (chlor, sodik, draslik, vapnik, magnesium, zinek), které
télo vylucuje. Mnozstvi potu je pak zavislé na mnoha faktorech vcetné véku dotyéného
jedince, jeho zdravotnim stavu, stravovacich a zivotnich nédvycich, situaci, emo¢nim

rozpolozZeni, okolni teplotou a podobné.®

Lidské ktize je tvofena tfemi nestejné silnymi vrstvami, z nichz kazda ma unikatni

vlastnosti a plni odli$né ukoly:

Svrchni vrstva kiiZe - pokozka (epidermis), plni funkci ochrannou, kdy lidské télo chrani
pred pronikanim UV zafeni, brani odpafovani vody z lidského téla a dale brani
mechanickému poskozeni spodnich vrstev klize. Obsahuje zakoneni hmatovych

receptort a usti do ni potni zlazy.

Skara (dermis) - nachazi se pod pokozkou, kterou stavebn& podporuje a vyzivuje, slouzi

jako zasobdrna krve a ma 1 urcité senzorické funkce.

Spodni vrstva tukového vaziva (hypodermis) - plni tepelné izola¢ni funkci kiize a
zajist'uje mechanickou odolnost kiize. Svou konstrukei umozniuje pohyb vrchnich vrstev
ktize relativné nezavisle na hloubéji ulozenych tkanich, a v neposledni fadé slouzi i jako

zasobarna energie.®

Z hlediska daktyloskopie jsou dillezitymi pravé pokozka a Skara. Vazivova tkan
Skary ve své svrchni vrstvé tvoii zdvojené vybézky nazyvané dermalni papily. Tyto
papily ve svém priib&hu tvoii tzv. dermalni liSty. Mezi jednotlivymi papilami a Skarovymi

liStami se stfidaji hlubsi a mé&l¢i prohlubné, tzv. papilarni brazdy. Hlub$imi brazdami

% RYBAR, M. Zdklady kriminalistiky. Pelhtimov: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, s.r.o., 2001,
s. 60.

36 NATIONAL INSTITUTE OF JUSTICE (U.S.), et al., The Fingerprint Sourcebook. Washington DC:
U.S. Department of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, 2011, s. 2 - 3.
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prochdzi vyusténi potnich Zlaz, kterd jsou na povrchu pokozky, v m¢l¢ich brazdach se
pak vytvaii silnéjsi pojivové buiky, které vazi pokozku ke Skare. Pravé nad témito
papilami a brazdami se na pokoZce vytvaii papilarni linie, nazyvané také epidermalni
listy. Ty svym tvarem kopiruji prubéh hlubsich, tzv. primdrnich, papilarnich brazd, a usti
do nich zminované potni zlazy. Umisténi potnich zlaz je dalezitym daktyloskopickym

markantem.3’

Obr. 6 - prifez strukturou lidské kize. Patrné je i vytvoreni papilarnich linii s
vyusténimi potnich Zlaz nad hlubSimi primdrnimi papildrnimi brazdami a tvorba

epidermalnich

listy pokoZky
papily Skary .- ===~=g Ustim potnich Zlaz

—- paplly Skary
(v dvojitych fadach)

Obr. 7 - detailni pohled na pokozku lidské kiize, na niZ jsou zietelné viditelné kripéje
potu vylucované pravé na vrcholky papilarnich linii, coz mimo jiné umoziuje lepsi

rozprostieni potu po pokoZce a tim tak efektivngjsi chlazeni.®

37 POSPISIL, M. Ziklady dermatoglyfiky. Bratislava: Prirodovedecka fakulta
Univerzity J. A. Komenského v Bratislave. 1974, s. 9.
38 NATIONAL INSTITUTE OF JUSTICE (U.S)), et al. The Fingerprint Sourcebook. Washington DC:
U.S. Department of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, 2011, s. 2 - 3.
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2.1 Déleni daktyloskopickych stop

Objemové daktyloskopické stopy - vznikaji vtisknutim povrchové struktury
papilarnich linii tim do mekkého plastického podkladu nosice, kde vytvareji zrcadlove
obraceny reliéf. Takto vzniklé stopy jsou za vhodnych podminek trvanlivé do doby
rozpadu nosi¢e. Objemova stopa muze vzniknout napiiklad na cokoladé, vosku,

plasteling.®®
Plosné daktyloskopické stopy - délime na navrstvené a odvrstvené.

Odvrstvené daktyloskopické stopy - vzniknou prfenosem latky z né&jakého
ur¢itého povrchu na prst, pticemz dochazi k poruseni celistvosti struktury nosice stopy.
Tento druh daktyloskopickych stop vznika zpravidla tehdy, kdyz jsou papilarni linie prstt
¢i dlani pokryty vrstvou potu, ktery sdm ma mirné lepivé vlastnosti. Odvrstvend stopa
muze vzniknout napiiklad otiskem prstu do vrstvy prachu, Cerstvé natfené natérové

hmoty, lepidla, krve.*

Navrstvené daktyloskopické stopy délime na viditelné a neviditelné tzv.

latentni.

Viditelné stopy vznikaji pfenosem né&jaké latky, kterd se nachédzi na povrchu

papilarnich linii, na konkrétni pfedmét - naptiklad barva, krev, prach.

Latentni stopy délime na stopy vytvofené potem a vytvorené jinou chemickou

latkou (napiiklad mastnota, kosmetické ptipravky).

Trvanlivost daktyloskopickych stop je zavisla na n€kolika faktorech, naptiklad na
teploté, vlhkosti, dale pak zejména na dobé& od vzniku do zajisténi stopy. Dalsi vliv na
trvanlivost daktyloskopickych stop ma charakter nosice, jinou trvanlivost bude mit stopa
vytvofend na kompaktni materidl nebo naopak nasdkavy material, ktery zapticini

rozptyleni latky do okoli.**

39 SUCHANEK, Jaroslav; et al. I§riminalistika — kriminalistickotechnické metody a prostiedky. Praha:
Vydavatelstvi Policejni akademie CR, 1996, s. 28.
40 STRAUS, Jifi et al. Kriminalistickd technika, 3. vyd., Plzeti: Ales Cengk, 2012, s. 43 - 44.
41 STRAUS, Jit et al. Kriminalistickd technika, 3. vyd., Plzeti: Ales Cengk, 2012, s. 42 - 43.
22



Obr. 8 - Klasifikace daktyloskopickych stop*?

Daktyloskopické stopy

™

Plosne (2D) Objemove (3D)
Navrstvene Odvrstvene
Viditelne L atentni
Vytvoiené Vytvorene jinou
potem chemickou latkou

2.2 Vlastnosti daktyloskopickych stop

Daktyloskopické stopy podléhaji v zavislosti na svém druhu, vzniku a odolnosti
riznému zplisobu degradace. Svou roli hraje 1 material odraZejiciho objektu, vlastnosti
okolniho prostiedi a ¢as. Potni stopy maji oproti potné-tukovym stopam mensi stalost,
priblizné€ az pétkrat, v zavislosti na dalSich okolnostech, kdy klicovym faktorem je teplota
a vlhkost okolniho vzduchu. Naopak ve vod¢ nerozpustné tuky se zdaji byt proti vlivim
vlhkosti mnohem odolnéjsi, ackoliv pfili§ nizkd vlhkost vede k jejich vysouSeni a
znehodnoceni. Potné-tukové stopy jsou obecné odolngjsi proti teplotnim zménam, v
zavislosti na pomérném zastoupeni lipid v potnim sekretu pak mohou ziistat zachovany
1 pfi vystaveni vysokym teplotam (Straus uvadi 100 az 200 °C) po fadu dni, na rozdil od
stop potnich, které mizi i po nékolika minutach.*® RovnéZ na piisobeni vody reaguiji tyto
druhy stop rozdiln€. Zatimco stopy Cisté potni jsou nachylnéjsi ke ,,smyti, stopy potné-
tukové vykazuji v zdvislosti na materidlu odrazejiciho objektu a teploté vody stalost az
fadové delsi.* Otisky prstli na papiie lze sejmout i po desitkéch uplynulych let. Stopy na
hladkych pfedmétech se mohou zachovat roky, ale naptiklad na plastickych hmotéch je

42 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistické daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005. s. 288. ISBN 80-7251-192-0, s. 70.
43 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 84.
4 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 69-71.
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tato doba radové kratsi diky elektrostatickému naboji, ktery ptitahuje mikroc¢éstice prachu
a stopa tak degraduje. Z praktickych zkusenosti vyplyva nutnost zajistit daktyloskopické
stopy na misté ¢inu v co nejkratsi dob¢ po jejich vzniku. Jejich degradace zavisejici na
okolnich vlivech a materidlu odrazejiciho objektu vede totiz k jejich caste€nému

znehodnoceni, nebo dokonce k tiplné neupotiebitelnosti.*
Obr. 9 - typické ukazky druht daktyloskopickych stop

a) plastickd, b) odvrstvend, c) navrstvend prenesenim cizorodé latky a d) navrstvena

pienesenim potné-tukového sekretu.*®

3 Zajistovani daktyloskopickych stop

Zpusob zviditelnovani daktyloskopickych stop zavisi nejen na materidlu
odrazejiciho objektu, druhu stopy a jejim stafi. Na druhu odraZejiciho objektu zavisi
zpusob zajistovani daktyloskopickych stop, v pfipadé latentnich stop i zpiisob jejich
zviditelnovani. V soucasnosti existuje fada metod a prostredki, jak daktyloskopické
stopy zviditelnit a zajistit. Za timto €¢elem bylo vyvinuto mnoho specialnich prostiedki
pro rizné nosice a stopy rizného stafi. Pouziti nevhodnéjsiho druhu takového prostfedku
a metody neni vzhledem k riiznym okolnostem a ptisobicim vliviim na daktyloskopickou
stopu vzdy snadné urcit. Jejich volba zéalezi na znalostech a zkuSenostech osoby, ktera
zviditeliovani provadi. Kriminalistickotechnické metody k zajisténi daktyloskopickych

stop délime na fyzikélni, chemické, fyzikalné-chemické a specidlni.

4 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 74-76.
46 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickda daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 131.
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3.1 Fyzikalni metody

Pomoci téchto metod se zajistuje nejvice daktyloskopickych stop, vyuzivaji
optické vlastnosti stop. Daktyloskopicka stopa je za pomoci svételného zdroje, denniho
nebo umeélého svétla pod riznym uhlem zviditelnéna. Po jejim zviditelnéni je stopa
vyfotografovana. Daktyloskopické stopy mohou byt pro lepsi viditelnost zvyraznény
ruznymi daktyloskopickymi prasky, jako je argentorat (jemné mlety hlinik) nebo tzv.
nanoprasky.*’ Daktyloskopické prasky maji riznou velikost zrna, jemnozrnné se
pouzivaji ke zviditelnéni zejména starSich stop, z diivodu nizsi adheze degradované
tukové slozky otisku. Hrubozrnné prasky se pouzivaji u ¢erstvych stop, nebo u mastnych
otiskli vzniklych otiSténim ¢asti téla znecisténych mastnou substanci, jako je kosmeticky
prostfedek, vazelina nebo napt. motorovy olej. Hrubsi zrna daktyloskopického prasku
V mastné substanci snadno ulpi a jejich dobré optické vlastnosti jsou tak ke zviditelnéni

otisku s vyhodou vyuzity.

Podle druhu zdkladni substance délime dale daktyloskopické prasky na kovové a
nekovové, magnetické, a nemagnetické. Tyto praSky se uzivaji na hladké, lakované,

pozinkované povrchy, papir, neupravované dievo a plastické hmoty.

Déle d¢clime daktyloskopické prasky na jednoslozkové a dvouslozkoveé a
viceslozkové. U viceslozkového prasku je zpravidla ptitomen jod, kdy odpafenim jodu
dojde k vykresleni celé kresby otisku. Mezi vicesloZkové prasky patii také tzv. dudlni
prasky obsahujici riznobarevné slozky, které reaguji v zavislosti na barvé odrazejiciho
objektu. Na tmavém objektu jsou svétlé, na svétlém naopak tmavé. Dalsi zajimavosti je

prasek obsahujici slozku reagujici na UV zafeni.*®

Hlavnim faktorem pro volbu vhodného daktyloskopického prasku je druh
podkladového materidlu. Voli se takovy, ktery maximalné zviditelni papilarni linie
otisku. Obvykle se nandsi na konkrétni plochu daktyloskopickym $tétcem z vevercich
chlupti nebo ptaciho pefi, rozpraSovacem nebo magnetickym aplikatorem. Po zviditelnéni

stopy se stopa obvykle vyfotografuje a nésledné zajisti na zelatinovou nebo

47 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 171.
48 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
S. 134-138.
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daktyloskopickou snimaci f6lii. K vyvolani stop na neporéznich materidlech, které byly
pod vodou, nebo byly lehce oplachnuty vodou a nésledné pred zajisténim stopy uschly,
nebo jsou pokryty rosou ¢i blatem, se pouziva prostiedek WetPrint, ktery se nanasi
rozprasovaéem.*® Na lepkavé a mastné povrchy se pouziva sudanska cerii. Nosi¢ ktery
byl zajistén, je ponofen do roztoku sudanské cerni a poté oplachnut studenou vodou. Po
osuseni je mozno stopu sejmout na daktyloskopickou folii. Pomoci tohoto prostiedku lze

zajistit i otisky z vnitini asti latexovych rukavic.*

3.2 Chemické metody

Chemické metody vyuzivaji vlastnosti nékterych slozek potu, které mnohdy i po
letech od wvzniku daktyloskopické stopy reaguji s pouzitym prostiedkem, jehoz
plusobenim je otisk zviditelnén a ndsledné¢ miize byt fotograficky zajistén k dalSimu
vyuziti. Chemické metody je mozné aplikovat pouze v laboratornich podminkach a jejich
nevyhodou je zejména Casova narocnost, kdy k vyvolani otisku je potieba i reakéni doba
po dobu desitek hodin az dnt. Tyto metody lze vyuzit k vyvolani stop na papiru,
poréznich materialech a dfevu. NejcastéjSimi prostiedky, kterymi se vyvolavaji latentni
daktyloskopické stopy, jsou dusi¢nan stiibrny, ktery reaguje s chloridovou slozkou potu

a ninhydrin, ktery reaguje s aminokyselinami obsazenymi v potu.

Chemickou reakci ninhydrinu s aminokyselinami objevil diky nahodé v roce 1910
némecky chemik Siegfried Ruhemann. Vysledkem této reakce je slozitd amonna siil,
nazyvana po svém objeviteli a diky své barvé jako Ruhemanniv purpur. Ninhidrin je
dodnes diky tomu, ze aminokyseliny jsou v potu obsazeny témét vzdy a dale diky tomu,
Ze Casem téméf nedegraduji a vazanim na celul6zu obsaZenou v papife se nerozpijeji a
tvoii tak pfireakci s ninhydrinem ostry obraz papilarnich linii, vyuzivan v kriminalistické

technice dodnes.>!

49 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistické daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 319.
50 STBAUS, J. et al. Kriminalisticka technika. 3. roz§itené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cengk, 2012, s. 47.
L STRAUS, J. et al. Kriminalisticka technika. 3. rozsitené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2012, s. 48.
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3.3 Fyzikalné chemické metody

Fyzikalné-chemické metody nevyuZzivaji pfimou reakci pouzité latky a urcité
slozky potniho sekretu jako metody chemické, ale navazani, resp. nenavazani takové
latky na tuto slozku. Nejzndméjsi a nejrozsifenéjsi metodou vyhledavani a zajistovani
latentnich stop je napafovani kyanoakrylatovych par. Uvolnéné pary etyl- a metylestert
na povrchu otisku velmi rychle polymerizuji s ve vodé rozpustnymi amonnymi a
karboxylovymi slouceninami obsaZzenymi v potu. Na potné-tukovych stopach probiha
reakce 1 po Sesti mésicich od jejich vzniku. Vysledkem této reakce je pouhym okem
nezietelna plasticka stopa, ktera se dale zviditeliiuje za pomoci daktyloskopickych praskt

&i fluorescentnich barviv.*?

Studovanim zmén vyvolanych reakci potniho sekretu na povrch odraZejiciho
objektu bylo zjisténo, Ze po jeho vystaveni vysokym teplotdm dojde ke spaleni potné-
tukové slozky otisku, kterd je zavisla na teplot¢ okolniho prostiedi. Tato po vystaveni
dostate¢né vysokym teplotdm z povrchu odrazejiciho objektu mizi. Kovovy povrch ale
pusobenim potu lehce koroduje piisobenim soli v ném obsazenych. Povrchova koroze je
trvalého charakteru, neodstranitelnd 1 za pouziti silnych rozpoustédel a viditelna pod

mikroskopem.®?

52 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 140-141

53 GODDARD, A. J., HILLMAN, R. A, BOND, J. W. 2010, High Resolution Imaging of Latent
Fingerprints by Localized Corrosion on Brass Surfaces. Journal of Forensic Sciences, s. 63-65.
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3.4 Specialni metody

Vyse uvedeny vycet metod zviditeliiovani latentnich otiskl prstii neni uplny a
zdaleka nepopisuje vSechny skupiny metod. Vedle uvedenych existuji i dalsi speciadlni
fyzikélni, chemické i fyzikdlné-chemické metody, které maji své uziti u specifickych
materiali odrazejiciho objektu. Tyto metody jsou vzhledem k technologické i finan¢ni
narocnosti vyuzivany jen v mimotadnych pfipadech. Patii sem radioizotopové metody,
autoradiografie a autoelekronografie, které dobte zviditelnuji latentni daktyloskopické
stopy na nosicich, naptiklad kozenka, umakart, polyetylén a dalsi plastické hmoty. Dale
sem patii i laserové metody, pfi kterych je odrazejici objekt ozafen argonovym paprskem,

kdy dojde k luminiscenci a odparu potu. >

K ziskani otisku z vystfelené nabojnice, které¢ je komplikované tim, Ze vlivem
vysoké teploty béhem vystielu ze zbran€é dojde k uplnému odpateni potni substance, se
vyuziva dalsi specialni metody. Na zékladé opakovanych pokusti bylo zjisténo, ze
zvySenou teplotou, kterd se vyvine pii vystielu, dojde mezi potni substanci a kovem
nabojnice k chemické reakci, jejimz vysledkem je nepatrnd koroze. Nasledkem této
koroze je otisk v povrchu kovu nesmazatelné vyleptan. Nelze ho béZnym zplisobem smyt,
a to ani za pouZiti silnych rozpoustédel. Takovyto otisk je ale pouhym okem neviditelny,
k jeho zviditeInéni jsou vyuzivany dva zpasoby. Jednim je tzv. mikrokoroze. Jedna se 0
metodu, kdy je kovovy povrch po naneseni elektromagnetického daktyloskopického
prasku vystaven vysokému napéti okolo 2500V. V mistech koroze se vytvoii obrazec

papilarnich linii.

Druhou metodou je elektrochromni polymerace. Za ptitomnosti elektrického
proudu je nosi¢ potazen vysoce vodivymi polymery polyanilinem a poly(3,4-
etyldioxythiofenem), ktery za pfitomnosti elektrického proudu pokryje mista v okoli

mikrokoroze a vytvoii tak negativni otisk.*®

% STRAUS, J. et al. Kriminalisticka technika. 3. rozsitené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cenék, 2012, s. 49-51.

5 BERESFORD, A. L. et al. Comparative Study of Electrochromic Enhancement of Latent Fingerprints
with Existing Development .... Journal of Forensic Sciences, 2012, s. 93-102.
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Vlevo obr. 10 - vyleptany otisk zanechany na vystfelené nabojnici pied a po

oSetfeni elektrostatickym praskem

Vpravo obr. 11 - otisk prstu vyleptany do mosazné destiCky pozorovatelny

pouhym okem®®

56 GODDARD, A.J., HILLMAN R. A., BOND J. W. High Resolution Imaging of Latent Fingerprints by
Localized Corrosion on Brass Surfaces. Journal of Forensic Sciences, 2010, s. 63.
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3.5 Zajistovani daktyloskopickych stop

Zajistovani daktyloskopickych stop je proces, pfi némz jsou vyhledané a
zviditelnéné daktyloskopické stopy trvale zachyceny na nosi¢, ktery muze byt dale
podroben zkoumani v technické laboratofi. Zamérné jsou z diivodu mozného poskozeni
nebo 1 tplného znehodnoceni napted fotograficky zajistovany stopy viditelné, nasledné

pak pomoci riznych metod stopy latentni.

Béhem fotografovani plastickych stop je tieba dbat na rovnomérné osviceni
celého povrchu stopy vhodnym zplsobem osviceni. K osviceni papildrnich linii se
vyuziva zejména Sikmé svétlo, které zvyrazni kontrast mezi jednotlivymi otisky

papilarnich linii, které tak vrhaji stin ktery zviditelni jejich negativni obraz.>’

Dale se pfi fotografovani latentnich otiskii pouzivd UV svétlo o vinové délce
254nm a makro objektiv schopny odrazené UV zafeni detekovat a pfevést jej na viditelny
obraz. Tento obraz je pak jiz zachycen konvenénim fotoaparatem. Pti zviditeliovani
latentnich, zejména krevnich stop, je pak tfeba brat v ivahu skutecnost, ze ultrafialové,
zejména kratkovinné zatfeni, mize znehodnotit organické slozky krve uzivané pii

forenzni analyze DNA.%8

Po fotografickém zajisténi daktyloskopickych stop pfichazi na fadu zptsob jejich
kontaktniho zajisténi. Nej€astéj$i metodou je uziti tzv. daktyloskopickych folii. Pouzivaji
se k zajisténi navrstvenych nebo odvrstvenych daktyloskopickych stop zviditelnénych za
pomoci daktyloskopickych praskli, nebo vzniklych prachem ¢i do prachu okolniho
prostiedi, nebo pienesenim ¢i odvrstvenim tekutych ¢i mastnych substanci nizké
viskozity. Daktyloskopickée folie jsou zpravidla papirové nebo plastové folie tmavych ¢i
svétlych barev pokryté tenkou vrstvou vlhké Zelatiny, ktera je proti znehodnoceni
chranéna az do svého pouziti tenkou plastovou folii. Po sejmuti této folie je
daktyloskopicka folie zelatinovou vrstvou opatrné pfiloZzena na zviditelnény otisk.
Daktyloskopicky prasek, ¢i jind latka ulpivajici na otisku se pfenese do Zelatiny a otisk je

tak zaji$tén k dal$imu zkoumdni. Daktyloskopické folie je mozné pouzit k zajiSténi otiski

5" STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 152-153.
8 us. Department of Justice, Office of Justice Programs. The Fingerprint Sourcebook, ke stazeni na:
<https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf>, s. 8-16.
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nachazejicich se na hladkych neporéznich povrsich. Z porézniho materidlu nelze ziskat

celou kresbu otisku a byl by proto dale v daktyloskopii nevyuzitelny.>

Daktyloskopické  otisky  z poréznich  povrch lze po  zvyraznéni
daktyloskopickymi prasky zajistit odlitim pomoci riznych odlévacich hmot, zpravidla na
silikonové bazi. Tyto hmoty se rovnomérné rozliji i do nerovného povrchu porézniho
materidlu a zachyti daktyloskopicky prasek i v téch mistech, kde toho bézna
daktyloskopicka folie neni schopna. Nasledné se pouzije daktyloskopicka folie obvyklym

zpusobem k zajisténi stopy z povrchu odlévaciho prostiedku.®

3.6 Daktyloskopicka identifikace

Daktyloskopicka identifikace je proces identifikace osob podle individualnich
odli$nosti vyskytujicich se v obrazcich tvofenych papilarnimi liniemi. Cilem je pomoci
komparace otisku z mista ¢inu se srovnavacimi otisky podezielych osob nalézt, popiipadé
vyloucit shodu mezi zndmymi a nezndmymi otisky. Identifikaci provadi znalec, proces

ma tfi stadia:
1) Znalec hodnoti vhodnost objekti k identifikaci

2) Znalec hodnoti jednotlivé identifika¢ni znaky u vSech objekti a dale vysvétluje
zji§téné rozdily

3) Znalec definitivné rozhoduje o shodnosti nebo rozdilnosti zkoumanych objektt

Znalec rozhoduje na zakladé kvality a kvantity identifika¢nich znakt a mize dojit
ke ¢tyfem zavérim - kladnému (vSechny objekty byly vytvofeny stejnou osobou),

zapornému a ¢astecné kladnému nebo castecné zapornému. Castecné zavery jsou ucinény

v piipadg, zjistil-li znalec nékteré odlisnosti. Ty musi byt vysvétleny ve druhém stadiu.®

59STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistické daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 157, 162-163.
60 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalistickéa daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 153-154.
61 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 53.
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Dle zptsobu, jak znalec naklada se zjiSténymi markanty, miZeme jejich posuzovani

rozd¢lit na dva sméry - na pristup kvantovy (numericky) a holisticky.

Holisticky zpiisob spoc¢iva v oprosténi se od piedem daného po¢tu markantt a
veétsimu zaméteni na papilarni linie z pohledu jejich pribéhu, vzajemné vzdalenosti
vyusténi potnich zlaz a tvaru potnich kanalkt. Je rozsifen zejména v angloamerickych
zemich, nicméné ma své zastance i v Evrop¢. Jeho plosné zavedeni v daktyloskopické
identifikaci by vSak znamenalo kompletni pievadéni jiz existujicich informacnich
systémtl a vSech rozsahlych daktyloskopickych databazi a sbirek, a to je v praxi zatim

spiSe nemozZné.

Numericky pfistup je zalozen na ur¢eni pfedem daného poctu markantd, které se
na obou porovndvanych otiscich musi shodovat. Kli¢ovym kritériem je vzdy pocet
shodnych markantli, ostatni kritéria jsou pomocnd a jejich nesoulad ve srovnavanych
otiscich musi znalec ve svém odborném hodnoceni vysvétlit. Tento pfistup zastavaji

zejména evropské staty, véetné Ceské republiky.

Minimalni pocet markantli ve stopé, které jsou potieba k individualni identifikaci,
se v riiznych zemich 1i8i. Dle poctu nalezenych markantii se v riiznych zemich 1i8i 1 pocet
znalct, ktefi se na rozhodovani podileji. Pokud je pocet markantt nizsi, blizici se hranici
minimalniho poctu nutného pro individualni identifikaci, je vyzadovan vice nez jeden
znalec. V Ceské republice tato povinnost neni stanovena, av$ak znalec, ktery je v nejistoté
ve véci rozhodnuti, si béZzné nechava sva rozhodnuti validovat dalSim znalcem - tzv.

metoda Ctyt o¢i.

Edmond Locard v letech 1911 - 1912 stanovil tii pravidla po¢tu markantl

nutnych pro individualni identifikaci:

1) Otisk obsahuje alespon 12 shodnych markanti, je dostatec¢né kvalitni a objekty v ném

jsou totozné nad veskerou pochybnost.

2) V hrani¢nim ptipadé, kdy se shoduje 8 - 12 markantd, je tieba vyjit i z dalSich
podptrnych kritérii: kvalita otisku, vzacnost vyskytu jednotlivych markantd, pfitomnost
vrcholu delty, pfitomnost porti a shoda papilarnich linii z hlediska jejich Sife a sméru, ve

kterém probihaji.
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3) Neni-li nalezen dostatecny pocet markantli, nelze otisk pouzit k individualni

identifikaci.

V Ceské republice je k individuélni identifikaci vyzadovano 10 a vice markantd.
Pak hovotfime o tzv. upotiebitelné stopé. Pii 7 - 9 markantech mluvime o caste¢né

upotiebitelné stopé, 6 a méné markantll vykazuje stopa neupotiebitelna.5?

Podobné jako u Locardovych stop s nedostatecnym poctem markantd Ize na
zaklad¢ castecné upotiebitelnych ¢i neupotiebitelnych stop Cinit predpoklady, naptiklad
vyloucit z vySetfovani nékteré podezielé, nelze je vSak pouzit k individudlni

identifikaci.®®

62 STRAUS, J., PORADA, V. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky,
2005, s. 54.
63 STRAUS, J., VAVERA, F. Slovnik kriminalistickych pojmii a osobnosti. Plzen: Ale§ Cenék, s.r.o., 2010,
S. 261 — 263.
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4 Informacni systémy v daktyloskopii

V Ceské republice se k tucelu identifikace osob a stop vede Ustiedni
daktyloskopické sbirka v Kriminalistickém tustavu Praha. V ramci kraji jsou u odbora
kriminalistické techniky a expertiz (OKTE) vedeny sbirky obsahujici daktyloskopické
karty osob daktyloskopovanych na ptislusnych krajskych pracovistich. Tyto sbirky
zahrnuji sbirku otiskd prstii a dlani osob, sbirku stop z neobjasnénych i objasnénych
piipadi. Rostouci kriminalita si na pfelomu osmdesatych a devadesatych let 20. stoleti
vyzédala vznik informaéniho systému k evidenci daktyloskopickych otiski a stop.
Kriminalisticky tstav a byvala Sprava vyvoje automatizace Federalniho ministerstva
vnitra zpracovala ivodni studie k projektu ,,Automatizace daktyloskopickych registraci v
CSFR“.%* Automatizovany daktyloskopicky systém byl pozdé&ji pojmenovan zkratkou
EDOS - evidence daktyloskopickych otiskil a stop. Uveden byl v roce 1986, jeho vyvoj
vSak nebyl zcela dokoncen. Dtivodem byly nedostatky v tehdej$im technickém vybaveni

a nemoznost propojeni se zahrani¢nimi identifikaénimi systémy.

IS EDOS byl nésledné v roce 1994 nahrazen informacnim systémem AFIS 2000
od americké firmy Printrak (AFIS - Automatic Fingerprint Identification System).

4.1 AFIS

IS AFIS 2000 od americké firmy Printrak (AFIS - Automatic Fingerprint
Identification System) byl v CR zaveden v roce 1994. V sou¢asné dobé je vyuzivan AFIS
BIS, ktery zahrnuje navic otisky dlani. Podstatou systému AFIS je numericka klasifikace
daktyloskopickych otiskli. Daktyloskopické otisky se do programu skenuji z
vyhotovenych daktyloskopickych karet, nebo se pouzije elektronicky snima¢ (LiveScan),
S jehoz pomoci se ptimo skenuji papilarni linie rukou daktyloskopované osoby. Systém
automaticky komparuje otisky prstii a daktyloskopické stopy jako celky vzajemnym
prekryvanim a néslednou rotaci a translaci jednoho z nich naléza maximalni podobnost,
vyhledd maximalni pocet shodnych parii a stanovi potadi nékolika pravdépodobnych

osob. Systém tak automaticky vyhleda 5 az 20 nejpodobnéjsich otiskli. Soucasti systému

64 HOLUBEC, J., HLAVACEK, J. Automatizace v daktyloskopii — historie, soucasny stav a realita
perspektivy. Kriminalisticky sbornik, ro¢. 37, 1993, €. 5, s. 220.
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AFIS je i systém rychlé odezvy, ktery je schopen vzajemné porovnat a ztotoznit jiz
evidované otisky prstli s aktualné nasnimanymi. Doba od zadani ukolu do odpovédi
syst¢tmu je jen nékolik minut. Kone¢né rozhodnuti o identifikaci osoby provede
kriminalisticky expert detailnim srovnanim otisku na obrazovce termindlu. V ptipadé

shody vypracuje kriminalisticky technik odborny posudek.®®

4.2 Eurodac

Systém Eurodac zjist'uje totoznost osob prostifednictvim porovnavani otiski prsti
vyhradné pro Ggely aplikace Umluvy o uréeni statu odpovédného za prezkoumani zadosti
0 azyl podané v ndkterém ze ¢lenskych statti Evropské unie. Systém byl v Ceské republice
zaveden od 1. kvétna 2014, kdy jeho spravcem je Kriminalisticky ustav Praha. Eurodac
eviduje jednak osoby, které v ramci EU zaZadaly o azyl, dale cizince, ktefi nelegalné
ptekrocili hranice EU a osoby, které byly zadrZeny pii neopravnéném pobytu na tzemi
¢lenského statu a je mozné, Ze jiz v minulosti o azyl zadaly. Doba, po kterou se otisky
v IS Eurodac eviduji je 10 let pro uchazeée o azyl, 4 roky u cizincii nelegalné
prekradujicich hranici. U cizinctl, ktefi se nelegalné nachazeji na izemi CR, se pouze
porovnaji otisky v databdzi s otisky zadateld o azyl a nasledné se neuchovavaji. Pro IS

Eurodac je mozno daktyloskopovat pouze osoby starsi 14 let.%®

4.3 FODAGEN

Jedna se o informacni systém, ve kterém jsou shromazd’ovany identifika¢ni ikony
fotografie - daktyloskopie - genetika, provedené na osobach kriminalistickymi techniky.
FODAGEN je vyznamny pro ucely jednoznacné identifikace osoby, proti které je vedeno
trestni fizeni. VyZiva se také k evidovani mrtvol neznamé totoznosti. Evidovanymi
identifika¢nimi tkony jsou popis vzhledu osoby, jako naptiklad tvar obliceje, velikost,
tvar a barva o€i, mnozstvi a barva vlast, Uprava vousu, tvar nosu, stav chrupu, dale
dualezité markanty jako jsou jizvy, tetovani apod. Do IS FODAGEN se ukladaji fotografie
osoby zeptedu, ze strany a z boku, také daktyloskopické karty a je odebiran vzorek DNA

65 STRAUS, J. et al. Kriminalistickd technika. 3. rozsifené vydani. Plzeit: Vydavatelstvi a nakladatelstvi
Ales Cengk, s. 1. 0., 2012, 5. 58-59.
66 STRAUS, J., PORADA, V. et al. Kriminalistickd daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi Policejni
akademie CR, 2005, s. 248 — 254.

35



pro genetickou expertizu. Tyto tkony provadi kriminalisticky technik na specializovaném
pracovisti OKTE. Ke kazdé¢ osob¢ je také na OKTE evidovana vlastni slozka k dalsimu

piipadnému vyuziti.5’
Centralni databaze je vedena v databazovém centru Policie CR:

a) Pfi odhalovani trestné Cinnosti, vySetfovani pachatell trestnych ¢inti, konani

vySetfovani.
b) V souvislosti s identifikaci osob na tzemi CR pod vedenim Policie CR.
¢) Pfi patrani po osobach zivych, nezndmych, mrtvych.
Systém umoznuje:

a) Vedeni ptehledu jednotlivych pohybi expertiz od kriminalistickych technikt
az do Kriminalistického ustavu (povéfeny gestor systétmu FODAGEN) nebo na Odbor
kriminalistické techniky a expertiz (OKTE).

b) Analytickou a kontrolni ¢innost.
¢) Statistickou &innost.®

Zajimavym ptipadem praktického vyuziti IS FODAGEN je piipad, kdy se v roce
2012 podatilo objasnit ptipad vrazdy prostitutky, ke které doslo v roce 1997 v Brné.
Vrazda tehdy 21leté Zzeny, ktera byla uskrcena a ubita, méla loupezny motiv — pachatel si
z mista ¢inu odnesl 20000K¢. Na misté ¢inu byly zajisténé daktyloskopické stopy, ale
pachatele se nepodatilo identifikovat. V roce 1997 nebylo daktyloskopické stopy s ¢im
porovnat, pachatel nebyl do té doby trestné stihan. V pribéhu let, pti pachani jiné trestné
¢innosti, byl daktyloskopovan a nasledné¢ byly jeho otisky porovnany se stopami z mista
¢inu vrazdy a byl tak identifikovan. Podeziely se po vyslechu ke svému ¢inu doznal.

Jedna se o raritni pfipad, kdy daktyloskopie pomohla usvédgit tolik let stary trestny &in.*°

67 STRAUS, J., VAVERA, F. Slovnik kriminalistickych pojmii a osobnosti. Plzen: Ale§ Cenék, s.r.o., 2010,
s. 60-65.

68 PORADA, V. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzei:

Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2016, s. 417-418.

8 GAIDOSIKOVA, V. Vraha brnénské prostitutky usvédcily po patndcti letech otisky prstii [online].
Brno.rozhlas.cz. [cit. 20-03-2022]. Dostupné z: <https://brno.rozhlas.cz/vraha-brnenske-prostitutky-
usvedcily-po-patnacti-letech-otisky-prstu-6473115>

36



5 Analyza DNA

5.1 Historie forenzni genetiky

Genetika je véda o dédicnosti a proménlivosti. K vyraznému pokroku v rozvoji
genetiky doslo ve druhé poloviné 20. stoleti, kdy byla popsana struktura nukleovych
kyselin a objeven jejich klicovy vyznam pro ptfenos genetické informace. Genetika
popisuje a vysvétluje pravidla, jimiz se fidi prenos dédicnych znakll z rodi¢ovské
generace na potomstvo.’® Za zakladatele obecné genetiky je povazovan brnénsky knéz a
stiedoskolsky profesor Johann Gregor Mendel (1822-1884), ktery se v druhé poloviné
19. stoleti zabyval hybridizaénimi pokusy u rostlin, kdy pti dlouhodobém kiiZeni pravych
rostlin hrachu sledoval dédi¢né znaky jako tvar semen a luskt, zbarveni kvétl, déloh a
luskd, délku stonkii a postaveni kvéti. Rozpoznal zékonitosti a pravdépodobnost ¢etnosti
genotypt a fenotypt u hybridnich organizmii. Své poznatky uvetejnil Mendel ve své praci
Versuche iiber Pflanzenhybriden (Pokusy s rostlinnymi kfiZenci), vydanou v roce 1866.
Definoval mezialelarni vztahy a zdkony dédicnosti, které dnes zname jako Mendelovy

zakony a povazujeme je za zaklad genetiky:

1) zakon o uniformité hybridu prvni filialni generace (F1) a o identité reciprokych

kiizeni

2) zakon o Cistoté vloh a o §té€peni znaki (segregaci) v potomstvu hybrida v druhé

finalni generaci (F2)."

AZ o vice nez tficet let pozdéji, v roce 1900, Mendelovu préci nezavisle na sobé
objevili tfi védci, rakousky profesor Erich von Tschermak (1871 - 1962), holandsky
profesor Hugo de Vries (1848 - 1935) a némecky profesor Karl Erich Correns (1863 -
1933), kteti potvrdili jeji platnost.

Kolem roku 1900 objevili Karl Landsteiner a Jan Jansky systém krevnich
skupin ABO, coz je obecné povazovano za pocatek zkoumani lidské identifikace.

Anglicky profesor William Bateson (1861 - 1926) jako prvni v roce 1906 pouzil termin

0 KOCAREK, E. Genetika: Obecnd genetika a cytogenetika, molekuldrni biologie, biotechnologie,

genomika. 1. vydani. Praha: Scientia, spol. s r.0., 2004, s. 10.

71 SIPEK, A., Genetika [cit. 2022-01-05]. Dostupné z: <http:/www.genetika-biologie.cz/verze 1.0>, 2011
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genetika, heterozygot a homozygot. Wilhelm Johannsen (1857 - 1927) pak zavadi
pojmy gen, genotyp a fenotyp. V roce 1869 Svycarsky lékat Johannes Friedrich
Miescher (1844 - 1895) objevil pii zkoumani leukocyti molekulu DNA. Ve dvacatych
letech dvacatého stoleti pak Frederick Griffith dokazal pozménit zahfatim bunééného
extraktu jeden typ pneumokoku v jiny, ktery vlivu tohoto extraktu vystavil. Dokéazal, ze
takovato zména je trvala a dale dédi¢na. Tento pokus inspiroval americké védce Averyho,
McLeoda a McCartyho, kteti dokazali, Ze za touto zménou stoji molekula

deoxyribonukleové kyseliny a nikoliv bilkoviny, jak se obecné soudilo.

Strukturu DNA objevili ndhodné v roce 1945 béhem studia dédi¢nych nemoci
americky biolog James Dewey Watson a britsky fyzik Francis Harry Compton Crick.
V jejich badani jim byli nApomocni také Mauric Wilkins a Rosalinda Franclin ptisobici
na King’s College v Londyné. Watson a Crick pouzili jejich rentgenové snimky pro
stanoveni charakteristické struktury DNA. Dne 28. bfezna roku 1953 byla objevena a
vypracovana chemicka struktura kyseliny deoxyribonukleové. Watson a Crick dospéli k
zavéru, ze molekula DNA je tvofena dvéma polynukleotidovymi fetézci, které jsou
navzijem propojeny vodikovymi miistky mezi dusikatymi bazemi.’”? Sviij objev Watson
a Crick prezentovali v ¢asopise Nature ¢lankem "A Structure for Deoxyribose Nucleic
Acid". V roce 1962 obdrzeli spolecné Crick, Watson a Wilkins Nobelovu cenu za

fyziologii a 1ékafstvi. Franclin se pro tragické umrti této ceny nedockala.’

Po celé¢ desetileti nasledujici po roce 1953 védci soutézili o to, kdo bude prvni v
rozlusténi genetického kodu. V roce 1965 Marshall Nirenberg dokoncil jako prvni

uspotadani kodu a ,,jazyk DNA* byl kone¢né pochopen a mohl byt graficky vyjadren.

72 KOCAREK, E. Genetika: Obecnd genetika a cytogenetika, molekuldrni biologie, biotechnologie,
genomika. 1. vydani. Praha: Scientia, spol. s r.0., 2004, s. 122.
73 Ceskoslovenska spole¢nost pro forenzni genetiku, Historie forenzni genetiky. [online]. Praha, 2019 [cit.
2019-07-04]. Dostupné z: <http://www.cssfg.org/cz/1112/historie-forenzni-genetiky/>
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Obr. ¢&. 12 - Schéma stavby a hlavni stavebni rozdily DNA a RNA™
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V roce 1984 objevil britsky genetik Alec Jeffreys repetitivni sekvence DNA a
jejich jedinec¢nost, dnes znamé jako VNTR (variabilni pocet tandemovych repetic) nebo
také minisatelity. Objevil tak metodu genetické identifikace, dnes znamou jako ,,DNA
fingerprinting”. Tato komparativni metoda, jejimz ucelem je odhaleni genetickych
chorob a rozliSeni osob na zaklad¢ analyzy DNA, byla publikovana v Casopise Nature
pod nazvem Hypervariable minisatelite regions in human DNA (Hyper-variabilni

minisatelitni oblasti v lidském genomu) v roce 1985.7

Technika pouZivand Dr. Jeffreysem k vyzkumu minisateliti se nazyva RFLP
(délkovy polymorfismus restrikénich fragmenttl) neboli restrikéni analyza, ktera
vyzaduje pouziti restrikénich enzymi ke St€épeni DNA na fragmenty. Pomoci této metody
byl poprvé v roce 1986 v Anglii odhalen a bezpe¢né identifikovan pachatel dvojnasobné

vrazdy.

Prvni aplikaci metody analyzy lidské DNA pro ucely kriminalistiky provedl v roce
1987 britsky genetik Alec Jeffreys z Leicesterské univerzity. Nedaleko britské vesnice

Enderby byla v listopadu 1983 zavrazdéna a znasilnéna 15leta Linda Mannova. O tii roky

4 Genetika — Biologie, Vas zdroj informaci o genetice a biologii [online]. [cit. 2019-04-04]. Obrazek ve
formatu svg. Dostupné z: <http://www.genetika-biologie.cz/nukleove-kyselin>

8 Jeffreys, A. J., Wilson, V., Thein, S. L., Weatherall, D. J., Ponder, B. A. J., DNA

"Fingerprints" and Segregation Analysis of Multiple Markers in Human Pedigrees, American

Journal of Human Genetics, s. 24.
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pozdéji byla v blizkosti mista vrazdy Lindy Mannové nalezena dalsi obét’, 15letd Dawn
Ashworthova. Zptsob provedeni obou vrazd byl shodny. K ¢inu se doznal sedmnéctilety
vratny z ustavu pro duSevné choré, ktery ale popiral, ze by mél na svédomi i Mannovou.
Nasledna analyza DNA z t€l obou obéti vSak prokazala mladikovu nevinu. Policie se
rozhodla se odebrat vzorky krve vice nez 4.500 muzim z okolnich vesnic. Vraha se najit
nepodafilo. Teprve o sedm mésict pozdéji policie zjistila, ze pekat Colin Pitchfork z
Narborough pfemluvil svého kamarada, aby si nechal odebrat krev pod jeho jménem.
Pitchfork byl podroben dalSimu odbéru vzorku DNA a na zaklad¢ kladného vysledku

analyzy DNA se k ¢inu doznal.”™

V Ceské republice byla tato metoda poprvé vyuZita a soudem akceptovana v roce
1992 v ptipad€ vrazdy 19leté studentky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
Vv Brné¢ Jany Krkoskové. Zvlastni druh krevnich stop byl zjistén ve formé kapek na misté
¢inu. Kriminalisté pojali podezieni, ze tyto krevni stopy vzniky otfepanim ruky pachatele,
ktery se pii ¢inu zranil, proto byly zajistény. Nasledn¢ se tento fakt potvrdil a podeziely
Milan Lubas byl z vrazdy usvédcen. Na jeho obleceni byla téz zajisténa krevni stopa

pochézejici z téla Jany Krkoskové.”’

76 JEDLICKA, M. Milan Lubas - sexudini agresor a vrah. Prvni vrah v Ceské republice usvédceny metodou
DNA. [cit. 2022-07-03]. Dostupné z: <https://kriminalistika.eu/muzeumzla/lubas/lubas.html>

v VANEK, D. Genetika jako identifikacni ndstroj ve sluzbach kriminalistiky. In: Ziva [online]. 2011, s.
56-57 [cit. 2019-05-8]. Dostupné z: <http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/ genetika-jako-identifikacni-nastroj-
ve-sluzbach-kr.pdf>
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5.2 Analyza DNA v kriminalistické praxi

Kriminalistickd biologie je aplikovanou biologickou védou, ktera slouzi
kriminalistické praxi vyhledavanim, zajiStovanim, zkoumanim a vyhodnocovanim

biologickych stop lidského, zvifeciho nebo rostlinného piivodu.’®

V kriminalistické praxi se lze setkat s velkym mnozstvim riznych druhi
biologickych stop. Nejcastéji se vyskytuji krev, sliny a pot, vlasy a chlupy, ejakulat a
kosterni nalezy. Pro genetické zkoumani lze teoreticky pouzit jakykoli biologicky
material, pokud obsahuje bunky s DNA. NejcastéjSim objektem zkoumdni jsou
biologické stopy lidského piivodu, stopy zvifeciho ptivodu se vyhodnocuji vyjimeéné.
Hlavnim ukolem kriminalistické biologie je identifikace osob na zaklad¢ individudlni

identifikace nebo skupinové piislusnosti.

5.3 Biologické stopy

Biologicky material jako objekt zkoumani délime do nékolika skupin:
Podle jejich puvodu:

1) Biologicky material lidského piivodu - v kriminalistické praxi je zastoupen

nejvice. Stopy dale délime dle zptisobu odde¢leni od lidského organismu:

a) Samovolné odlouceny materidl bez pouZiti jakéhokoliv nasili (zpravidla

projevy zivotnich funkci lidského organismu).
b) Material oddéleny od lidského organismu plisobenim zevniho nasili.

c¢) Material pochazejici ze zaniklého organismu (po smrti ¢lovéka), kam patii celé

mrtvoly a jejich €asti, kosti a kosterni nalezy.

8 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydani. Praha: C. H.
Beck, 2004, s. 169.
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2) Biologicky material zvifeciho pivodu - kriminalistickd biologie se jim
zabyva do doby prokazani ptivodu. Vyjimecné se tento materidl dale zpracovava napf.
Vv piipadech zabyva zpravidla pouze do t¢ doby, nez je bezpecné prokadzano, ze se
skute¢né jedna o materidl zvifeciho ptivodu. Vyjimeéné ptichazi v uvahu blizsi zkouméni,
napf. v pfipadech tyrani zvifat, neopravnéného usmrceni vzacného nebo drahého zvitete,

napadeni clovéka zvifetem, nebo pfi uteku zvirat ze zoologickych zahrad.

Do této skupiny patii i zkoumani hmyzu, jeho vyvojovych stadii a obsazené DNA
V ném (zejména nalezen¢ho na mrtvolach pro ptfiblizné ureni doby smrti) a zkoumani

ruznych prvoki, rozsivek a dalSich obdobnych mikroorganismt.

3) Biologicky material rostlinného ptuvodu - zkouma se vyjimec¢né, spise

v souvislosti s konkrétni udalosti.”

Tab. 1. Druhy biologického materialu

Puavod biologického materialu Popis

* nejCastéjsi biologicky material zkoumany v kriminalistické praxi

« samovolné odlouceny bez pouziti nasili — napf. pot, sliny, slzy,
ejakulat, vypadlé viasy a chlupy, nosni sekret, mog, lejno, poSevni
sekret, zvratky, menstruaéni krev, plodova voda, placenta a dalsi

* oddéleny od organismu pusobenim zevniho nasili — napf. krev, ¢asti
tkani a organu, vytrzené viasy, ¢asti kosti

* ze zaniklého organismu - celé mrivoly a jejich &asti, kosti a kosterni
nalezy

e zpravidla se zkouma jen do doby, neZ se prokaZe, Ze se skute¢né
jedna o material zvifeciho puvod

zvifeci e vyjimku tvofi pfipady tyrani zvifat, neopravnéného usmrceni

vzacného nebo drahého zvifete, napadeni ¢lovéka zvifetem, Utéky

zvifat ze zoologickych zahrad nebo cirkusu apod.

lidsky

* v minulosti byly biologickymi metodami zkoumany rostlinné drogy
(dnes uz chemickymi metodami)

rostlinny e zkoumani tabakovych vyrobka
e identifikace rostlinnych zbytk( nalezenych v souvislosti s konkrétni
udalosti

& MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydani. Praha: C. H. Beck,
2004, s. 168-169.
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4) Podle vztahu jejich zistavitele k objasiiované udalosti
a) stopy pochazejici z organismu pachatele
b) stopy pochazejici z organismu obéti
¢) stopy pochdazejici z organismu jiné (nezucastnéné) osoby
d) smésné stopy pochazejici z organismi nejméné dvou osob
5) Podle mista nalezu
a) na mist¢ ¢inu
b) na pfedmétech a néstrojich, kterymi byl spachan trestny ¢in
¢) na odévnich souc¢astkach a téle obéti
d) na vozidlech

e) na dalSich pfedmétech a mistech /pfichodové a odchodové trasy pachatele, trasa

pfepravovani obéti, misto ukrytu obéti.®

5.4 Metody vyhledavani a zajiSt'ovani biologickych stop

Biologické stopy dale délime tak jako jiné druhy kriminalistickych stop na

viditelné a latentni.

Viditelné stopy - na misté ¢inu se vyhledavaji zpravidla za pouziti pfimého
osvétleni. Mnohé biologické stopy se na misté ¢inu vyskytuji ve vétsim, zpravidla tedy
dobte viditelném mnoZzstvi (krevni stopy a stiikance, stopy tkani, kosti). Jiné jsou na misté
¢inu snadno zaménitelné, vyskytuji se na misté ¢inu v nepatrném mnozstvi, nebo jsou
snadno zaménitelné (pot, slzy, sliny, plodova voda, ejakulat). ZvIaste opatrné a peclive je

tteba vyhledavat biologické stopy na objektech, které maji podobnou barvu (klira stromu

80 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydani. Praha: C. H. Beck,
2004, s. 170.
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pfi vyhledavani krevnich stop) nebo jedna-li se o velmi mald mnozstvi biologickych
materiald ¢i o pouhé zbytky ptivodnich biologickych stop (vyc€isténé odévni soucastky,

umyté podlahy, umyté karoserie motorovych vozidel).8!

Latentni stopy - jejich zviditelnéni 1ze usnadnit pomoci ultrafialového zéfeni, pod
kterym néekteré biologické stopy fluoreskuji nebo naopak se jevi jako tmavé skvrny.
Krevni stopy lze zvyraznit postiikem luminolu (fluorescence), nebo reakci o-tolidinu
(modré az modrozelené zbarveni). Pii pouziti téchto latek dochéazi zpravidla k poskozeni

biologického materialu, ktery se jiz neda nasledné vyuzit k dal§im expertizam.®2

Z dtivodu rychlé degradace biologickych stop zejména piisobenim casu, tepla,
svétla, vlhkosti a dalSich vlivli okolniho prostiedi plati pro zajistovani biologickych stop

tyto obecné zasady:
1) Kazda biologicka stopa se musi oznacit, zdokumentovat

2) Pii zajist'ovani biologického materialu musime vzdy dbat na bezpecnost a vzdy

pracovat s materidlem jako s infekénim

3) Je bezpodminetné nutné ptisné dbat na to, aby nedoSlo ke kontaminaci

biologického materialu
4) Zajist'uji se vSechny biologické stopy, a to kazda zvlast

5) VIhké stopy se musi pied zabalenim vysuSit, tkané, krev se dopravi

bezodkladné na zkoumani, pokud je nelze uchovat v chladu

6) Ke kazdé stopé je nutné zajistit porovnavaci material / zkoumani je zalozeno

na porovnavani stop.%

Zajistovani biologickych stop ma kromé obecnych pozadavku na zajisStovani

kriminalistickych stop sva specifika:

81 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydéni. Praha: C. H. Beck,
2004, s.171.
82 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydéni. Praha: C. H. Beck,
2004, s.172.
83 STRAUS, J., SUCHANEK, J. et al. Kriminalistickd identifikace osob. Praha: Policejni akademie Ceské
republiky v Praze, 2008, s. 317.
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Je tfeba pouzivat ochrannych prosttedkii (ochranné rukavice, tyvekové
kombinézy, obli¢ejové rousky), a to z divodu ochrany vlastniho zdravi i z divodu rizika
kontaminace stopy vlastnim biologickym materidlem. Ze stejného diivodu se pracuje se

sterilnimi nastroji a Cistymi odb&rovymi a obalovymi prostiedky.

Pokud je to technicky proveditelné, zajist'uji se celé predméty, které jsou nositeli
biologickych stop in natura. Timto se zabrani mozné kontaminaci vzorku a je umoznéno
technikovi, aby odebral vzorek v mnozstvi dle jeho uvazeni a z optimalniho mista,

piipadné i podkladového materialu v misté, kde se stopa nenachazi.

V pripadech kdy nelze stopy zaslat i s jejich nosici, je pottebné jejich sejmuti z
podkladového materialu. Pro tyto ucely byla vypracovana fada metod (seskrabovani
materidlu ostrym ndstrojem, smyvani materialu na vatovy tampoén). Pii tomto zplisobu
zajiStovani biologickych stop je nezbytné zajistit i vzorek podkladového materidlu, a to

zpravidla stejnym zptisobem, jakym se zajistovala vlastni stopa.®*

Zajisténé biologické stopy z mista ¢inu se dale predavaji k expertnimu zkoumani
za ucelem stanoveni profilu DNA piivodce. Ur¢ené profily DNA nebo jeji sekvence jsou

porovnavany se srovnavacimi vzorky napt. podezielych nebo domécich osob.

Forenzni analyza DNA ma v kriminalistické praxi jasné stanoveny postup, ktery mizeme

rozdelit do dvanacti zékladnich krok:
1) ohledani stop
2) orientaéni test
3) odbér materialu
4) izolace a purifikace DNA
5) kvantifikace DNA
6) amplifikace DNA

7) fragmentace a detekce fragmenttit DNA (fragmentac¢ni analyza)

84 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. 2. pfepracované vydani. Praha: C. H. Beck,
2004, s. 172-173.
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8) sekvenace DNA (sekvenacni analyza)
9) odecet profilu

10) statisticka analyza

11) prace s databazi

12) zpracovani posudku®

6 Metody analyzy DNA

Pti porovnavani vzorku kyseliny deoxyribonukleové se vyuziva fady metod, které

se Casto vzajemné kombinuji. Mezi nejcastéji vyuzivané metody patii:
PCR

PCR metoda (nebo-li polymerazova fetézova reakce) je proces pouzivany k vytvoreni
replikace vzorového useku DNA o maximalni délce 10 000 nukleotid na aZ milion kopii.
Takova replikace umoziuje provést analyzu i z velmi malého vzorku. Namnozenim
kratické sekvence genetické informace lze ziskat dostatek materialu pro expertizu 1 tam,
kde by byla z divodu malého mnozstvi biologického materidlu nemozna jeho pfima

detekce nebo analyza. Tato metoda patii v sou€asnosti mezi nejpouzivanéjsi.

Princip PCR je zaloZen na replikaci nukleovych kyselin, kterd je zakladnim
molekuldrnim procesem vsech Zivych organismil. Podstatou PCR je cyklicky se opakujici
enzymova syntéza novych fetézcii dvouretézcové DNA ve sméru 5°-3¢ prostfednictvim
DNA polymerazy. Studovany usek nukleotidové sekvence je vymezen piipojenim dvou
primert, které se vazou na protilehlé fetézce DNA tak Ze jejich 3¢ konce smétuji proti
sob&. Po pfidani DNA polymerazy a nukleotidi pak probihd syntéza novych vldken na
obou matricovych fetézcich protismérné. PCR je proces, pfi némz se v zavislosti na

teploté reakéni smési stiidaji 3 kroky:

8 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika. Viyd. 1. Praha: C. H. Beck, 2001, s. 125.
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a) denaturace dvoutetézcovych molekul DNA pfi teploté 94°C
b) pfipojeni primert k oddélenym fetézcim DNA pfi teploté 30-65°C

¢) syntéza novych fetézcii DNA prostfednictvim DNA polymerdzy pfi teploté 65-
75°C

Reakce se provadé¢ji v zafizeni zvaném termocykler, v némz se teplota méni
automaticky v naprogramovanych cyklech. Postupnym opakovanim tohoto procesu se

exponencialné vytvaii az miliarda kopii vybraného tiseku cilové molekuly.%®

Obr. ¢. 13 - Pribéh PCR

PCR : Polymerase Chain Reaction

30 - 40 cycles of 3 steps :
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8 SMARDA, 1. et al., Metody molekularni biologie. Brno: Masarykova univerzita, 2005, s. 73-74.
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RAPD

RAPD metoda (Random-amplified polymorphic DNA) patii mezi méné presné

metody, poziva se vzhledem k jeji nendrocnosti a jednoduchosti jako predtest.

Pomoci polymorfizmu délky restrikcnich fragmenti (RFLP) se identifikuji alely na
zakladé pfitomnosti nebo absence specifického restrikéniho mista. Namnozena
genomova DNA (PCR produkt) je Stépena piisluSnou restrikéni endonukleazou a
separovana pomoci elektroforézy na agardézovém gelu. Vizualizace DNA se provadi
pomoci ethidiumbromidu, nasledné se vyhodnoti fragmenty vzorkl podle markeru tvotici
zebticek fragmentl definovanych vyrobcem. Kvalitni gely nebo gely pro dokumentaci se

dale zajisti na klasicky fotograficky material nebo digitalné
RFLP

Nejprve je centrifugaci provedena izolace bunéénych jader, nasledné se molekula
DNA izoluje a purifikuje od ptipadnych nedistot, jako jsou napt. bilkoviny, fenol a
agaroza. Kontrola Cistoty vzorku se méfi pomoci spektrofotometrického méteni v UV
svétle. Dale se molekula pomoci restrikéni endonukledzy §tépi na jednotlivé fragmenty.
Tyto rizné dlouhé fragmenty DNA se 1i8i pofadim bazi u kazdého jedince, s vyjimkou
homozygotnich dvojcat. Vysledkem je smés ruzné velikych usektit DNA. Tato smés se
vlije do nddoby s agaroznim gelem, kde je déle vystavena plisobeni elektrického pole.
Vlivem pfirozené lehce zaporného nédboje fragmentl dojde k jejich postupnému
vypuzovani ke strang - elektroforéze.” Pohyb fragmentt je vlivem jejich rtizné velikosti
rizn€ rychly. Postupné se takto fragmenty kompletné odseparuji dle velikosti. Nasleduje
denaturace DNA pomoci zasady, dale separace pomoci nylonové nebo nitrocelulozové
membrany, ktera se vystavi UV zafeni, ¢imZ dojde k trvalému zafixovani fragmenti na
membranu. Membrana je nasledné zalita roztokem obsahujicim radioaktivné oznacené
sondy, které se komplementarné¢ pfipoji k fragmentlim na membrané. Nenavazané sondy
se odstrani. Na membranu je umistén X-ray film. Sondy, které jsou nyni rozmistény pouze
v nékterych ¢astech membrany, vyvolaji expozici filmu v odpovidajicich ¢astech. Film je
dan k vyvolani a ,,DNA fingerprint“, slozeny z prouzkl rizné tloustky a rtznych

rozestuptl, je vytvoren.%®

87 SMARDA, J. et al., Metody molekuldrni biologie. Brno: Masarykova univerzita, 2005, s. 55.

88 Dostupné z: <http://old.mendelu.cz/~agro/af/genetika/vsg2/elab7/rflp.htm>
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STRP

STRP (Short Tandem Repeat Polymorphism) a VNTR (Variable Number Tandem
Repeats) jsou dnes nejpouzivanéj$i metody podobné metodé RFLP. Tato metoda pracuje
na rozdil od RFLP s tandemovymi repeticemi nukleotidd, které nenesou ke kodovani
gent, u dvou jedinct vykazuji shodu v 99% a jsou tvofena opakovanim kratkého motivu,
jakéhosi "slova", které tvoii mnohokrat opakovany sled 2 - 4 nukleotidi, napt. -CACG-
CACG-CACG-. Je zndmo vice nez osm tisic tandemovych repetic obsazenych v lidské
DNA. Jejich individualita spo¢iva zejména v jejich podobé a délce. Béhem testu se urci,
kolika opakovanimi dané sekvence je DNA tvofena. Piesnost vysledkl této metody je

(stejné jako u RFLP) blizka 100%.

Obr. ¢&. 14 - Kratka tandemova repetice®
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8 REILLY, P. Legal and public policy issues in DNA forensics. Nature Reviews Genetics. 2001, s. 313-
317. Dostupné z: <http://www.nature.com/articles/35066091>
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Kapilarni elektroforéza

v

V soucasné dob¢ povazovana za jednu z nejspolehlivéjSich metod a ve forenzni
praxi prevlada nad gelovymi elektroforézami. Kapilarni elektroforéza vyuziva pohybu
nabitych ¢astic ve specidlnim elektroforetickém polymeru, ktery je uzavien v kapilare za
ucasti elektroforetického pufru, do né€hoz jsou ponoteny konce kapilar. Tento polymer
rozd€luje jednotlivé c¢astice podle jejich molekulové hmotnosti. Hlavnim nositelem
naboje nukleovych kyselin jsou negativné nabité fosfatové skupiny, diky nimz se kyseliny
pohybuji k opacné nabité elektrod¢é - anod¢. Vyhodou kapilarni elektroforézy je nejen

nizka spotieba vzorku, ale také rychlost tohoto druhu separaéni metody.*

Obr. ¢&.15 - Piistroj pro kapilarni elektroforézu®

%0 SMARDA, J. et al., Metody molekuldrni biologie. Brno: Masarykova univerzita, 2005, s. 73-75.

o Dostupné z: <http://www.pragolab.cz/uploads/assets/PrinCE/800x800x1/560.jpg>
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7/ Informaéni systémy vyuzivané K evidovani vysledki

expertiz DNA

7.1 CODIS

Combined DNA Index System. V roce 1998 byl zaveden v USA, poskytovan FBI
bezplatnd k vyuZiti viem statim svéta véetné Ceské republiky. Hlavni myslenkou je co
nejvetsi vzadjemna propojenost a vymeéna dat mezi partnerskymi staty. Nékteré staty se o
sva data délit nechtéji, z divodu ochrany vlastnich obcanti, nebo jim to jejich pravni

uprava nedovoluje (napt. Rakousko, Némecko, Velka Britanie).
CODIS rozdéluje ziskané genetické profily do dvou dil¢ich databazi:
1. Forenzni ¢ast - obsahuje biologické vzorky ziskané na misté ¢inu

2. Databaze odsouzenych - jsou pak obsazeny genetické profily osob odsouzenych
za t€zké zlociny, kdy v posledni dob¢ je mozné sledovat snahu fady stati zahrnout do této

databéze i odsouzené za méné tézké zlo¢iny.%?

7.2 Narodni databaze DNA

Narodni databaze DNA (ND DNA) - policejni expertizni informacni systém, ktery
shromaZd’'uje osobni a identifikacni idaje a genetické profily osob obvinénych a
pravomocnég odsouzenych za zavazné trestné ¢iny, dale pak profily DNA osob zajisténych
z dosud neobjasnénych trestnych ¢ind a profily DNA mrtvol, kosternich nalezd a ¢asti
lidskych tél nezndmé totoznosti. Pomoci téchto udaji je mozno objasnit i staré a doposud
neuzaviené pripady. V jiné sekci se shromazduji stopy z mista trestného Cinu ¢i z jiného
divodu zkoumané udalosti, a dalsi databaze eviduje ty osoby, které se systémem pracuji,

aby stopy ponechané ndhodné a nedopatfenim na zkoumaném misté, bylo mozné vyloucit

%2 VOBORIL, J., FERFECKI, V. DNA v policejni praxi. Analyza pravni tipravy a praxe vyuzivini DNA v
sektoru policie. [online]. 2014. [cit. 28. 2. 2018]. Dostupné z: <http://iure.org/15/942/vydali-jsme-unikatni-
studii-o-vyuzivani-dna-v-policjeni-praxi>, s. 20-22.
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jako zavadéjici. Provozem ND DNA je povéten Kriminalisticky ustav se sidlem v Praze.

ND DNA vyuziva software IS CODIS.%

7.3 FODAGEN

IS FODAGEN eviduje krom¢ daktyloskopickych karet a fotografii téz zajisténé
vzorky DNA osob, proti kterym bylo vedeno trestni fizeni a dale osob pohieSovanych a

nalezenych mrtvol. (viz kap. 5.3)

7.4 InfoDNA

Vsechny ptipady, jejichz profily byly vlozeny do systému CODIS se zapisi do
systému InfoDNA, ve kterém je kazdy vzorek podrobné popsan, je zde zapsano i jak
samotnd analyza probihala. Tento zapis je vloZen také do systému CODIS, ¢imzZ je

automaticky propojen i IS FODAGEN.

9 VOBORIL, J., FERFECKI, V. DNA v policejni praxi. Analyza pravni ipravy a praxe vyuzivani DNA v
sektoru policie. [online]. 2014. [cit. 28. 2. 2018]. Dostupné z: <http://iure.org/15/942/vydali-jsme-
unikatni-studii-o-vyuzivani-dna-v-policjeni-praxi>, s. 20-22.
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8 Praktické vyuziti daktyloskopie a analyzy DNA

V aplikacni kriminalistické praxi se otiskd prstll pro jejich neménnost v prubehu
zivota vyuziva jako jednoho z hlavnich udaji obsazenych v biometrickych dokladech.
Také vstup na izemi nékterych statt je z ditvodu vristajiciho poctu teroristickych utoka
podminén svolenim k elektronické kontrole otiskli n€kterych prsti pomoci ¢tecky na
letiStnich termindlech (napi. USA). IS EURODAC eviduje biometrické udaje vcetné
otiskti prstii u v8ech Zadateld o azyl v ramci Schengenského prostoru, soucasné jsou do
n¢j zaregistrovany vSechny osoby, které nedovolenym zplisobem piekrocily hranice

Schengenského prostoru a osoby nezadouci.

Stale ¢ast&ji se setkavame s vyuzitim obou metod i v b&Zném Zivoté. Ctecka otiskd
prstll je soucdsti zabezpeCovacich systémi objektii, bankovnich schranek ¢i trezori.
Instalace rtiznych zatizeni ovétujicich otisky prsti reguluje ptistup osob na zékladé
opravnéni vstupovat do rlznych prostor naptf. ve vyrobnich zavodech a jinych
spole¢nostech. Stejné funguje zabezpeceni soukromi uzivateld mobilnich telefont,

bankovnich a jinych aplikaci.

Kromé vyuziti téchto metod v kriminalistické praxi se analyza DNA je vyuZivana
Vv ptipadech rozsahlych ptirodnich katastrof a hromadnych nehod, kde neni mozné rozlisit
totoznost tél, nebo plivod jejich jednotlivych Casti. Stejnym zplisobem jsou identifikovany
obéti valecnych konflikti nebo teroristickych akei v hromadnych hrobech, kdy v misté
jsou jiz téla podléhajici vysokému stupni rozkladu, nebo uz jen kosterni pozistatky ¢i
jejich &asti.** Separovani sekvenci lidské DNA z t&] hmyzu ve forenzni entomologii
pomaha urcit na misté ¢inu totoznost mrtvoly, kterd se zde nachézela, ale byla pfemisténa
na jin¢ misto. Podle vyvojovych stadii hmyzu pak 1 dobu, kterd od piemisténi téla

uplynula.®®

% STRAUS, J., SUCHANEK, 1., et al. Kriminalistick identifikace osob. Praha : Policejni akademie Ceské
republiky v Praze, 2008, s. 31.
% ELIASOVA, H., SULAKOVA, H., Forenzni biologie. In: STEFAN, J., HLADIK, J. (eds). Soudni
lékarstvi a moderni trendy. Grada Publishing, Praha: 2012, s. 315-316.
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9 Empiricka ¢ast

Nosna c¢ast prace Vzajmu naplnéni cild komparuje obé metody z pohledu
zajistitelnosti, ekonomické, C¢asové ndroCnosti a  spolehlivosti uvedenych
kriminalistickych metod pii zpracovani jednoho standardniho idedlniho zajiSténého
vzorku DNA nebo daktyloskopické stopy. Dale je cilem stanovit, zda je mozné nahradit
jednu metodu druhou a jako subsidiarni cil stanovit, ktera z metod je v aplika¢ni praxi
upotiebitelngjsi s ohledem  k zajistitelnosti, vyhodnotitelnosti a  systematizaci

kriminalistickych stop a jejich naslednému vyuziti.

Za ucelem ziskdni a ovéteni praxeologickych i teoretickych poznatkii byli
osloveni formou fizenych rozhovort ptisluSnici expertnich pracovist’ forenzni genetiky a
daktyloskopie OKTE pfi Krajském feditelstvi policie Jiho¢eského kraje a pracovisté
forenzni genetiky a daktyloskopie Kriminalistického tstavu Praha. Dil¢i vyzkumné
dotazy byly smétovany k oslovené kohorté respondenttl, rekrutujicich se z fad odbornikt
oboru daktyloskopie a forenzni biologie a genetiky. Jejich odpovédi byly pro potieby
»prace konkretizovany a mirn¢ kraceny. Kazdy z respondentti se mohl kvalifikované
vyjadiit pouze ke své specializaci. V nasledujicim textu jsou odpovédi respondentil

oznaceny nasledovng¢:

A: expert oddéleni daktyloskopie pti KU Praha

B: expert oddé&leni daktyloskopie pti OKTE pii KRP J¢k

C: expert forenzni biologické laboratofe pii KU Praha

D: expert forenzni biologické laboratofe pti OKTE pii KRP Jek

- Lze porovnat ¢asovou naro¢nost potirebnou k zajisténi a vyhodnoceni standardni
stopy? Lze toto pripadné néjak kvantifikovat? (nap¥. minimalni vs. maximalni

doba zpracovani)

A: ,,Zajisténi a Zpracovani standardni daktyloskopickeé stopy trva fadové nekolik desitek
minut*

B: ,Podle sloZitosti a technickych podminek dan¢ho ptipadu Ize standardni
daktyloskopickou stopu zpracovat v fadu nékolika jednotek az desitek minut.*

C: ,Forenzni laboratof pracuje S jiz technikem zajiSténymi stopami. Pii zpracovani

vzorku DNA jednoho piivodce lze vyhodnotit ¢asovou naro¢nost procesu na nekolik
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hodin — do jednoho dne. V piipadé zpracovani vzorkt od vice ptivodct se doba potiebna
k vyhodnoceni mize protahnout na nékolik dni i tydnt.*

D: ,,OKTE pracuje se stopami z mista Cinu, které zajistil kriminalisticky technik.
V piipadé zpracovani jednoduchého vzorku miizeme hovofit o nékolika hodinach,
maximalné v rozsahu jednoho dne. V extrémnich ptipadech, jako jsou naptiklad kosterni

nalezy, se doba zpracovani analyzy DNA neztidka pohybuje v fadech tydna.*

- Je metoda daktyloskopie/analyza DNA pFi dodrZeni standardnich predepsanych

podminek béhem zajiSténi a dalS§im zpracovani zajiSténé stopy spolehliva?

A: ,,Daktyloskopie je metodou spolehlivou. Pii spravném zajisténi daktyloskopickych
stop je jeji spolehlivost 1 diky poc¢itatovému zpracovani témeét 100%. Nicméné chybovost
metody neni nas§im pracovistém statisticky vyhodnocovana.*

B: ,,Daktyloskopie odrézi zkuSenosti a zrucnost kriminalistickych technikd a pfi
spravném zajisténi stopy je chybovost procesu minimalni. Odezvy z informacnich
systtmli FODAGEN a AFIS jsou dostupné b&hem nékolika minut. O vysledku
daktyloskopické expertizy vSak vzdy rozhoduje jenom ¢lovek.*

C: ,,Porovnavani extrahovanych sekvenci DNA se vzdy provadi strojné, ptes pocitac. Pro
odpovéd’ na tuto otdzku nemadm k dispozici nélezité podklady, ale spolehlivost analyzy
DNA se pohybuje okolo 100%.*

D: ,,Nanasem pracovisti forenzni biologické laboratoie se zabyvame zpracovanim vzorkt
DNA z mista ¢inu. Diky laboratornim postupiim a naslednému softwarovému zpracovani

je chybovost minimalni. Vzorek bud’ je, nebo neni upotiebitelny.*

- Lze pro porovnani zpracovatelnosti alespoin odhadnout podil manudlni prace a

pristrojového zpracovani standardniho zajiSténého stopy/vzorku?

A: ,Jednd se piiblizné o pfiblizné shodny podil manudlni prace a pftistrojového
zpracovani.*

B: ,,Na misté ¢inu se stopy zajistuji Cisté¢ manualn¢, kromé fotografického zajisténi.
K expertizam jsou témét vyluéné vyuzivan IS AFIS, jehoz vystupem je shoda vzorku
s pravdépodobnymi piivodci. Kone¢né rozhodnuti stanovuje vzdy technik.*

C: ,,Pti laboratornim zpracovani vzorki DNA ptfevazuje ptistrojové zpracovani.*

55



D: ,,Laboratorni technik zodpovidéa za technologicky postup piipravy preparatu a dalsi

zpracovani jiz probih4 za pomoci pfistroja.

- Podle jakych kritérii se na misté ¢inu, popripadé v laboratofi rozhoduje, pro
kterou kriminalistickou metodu budou stopy z mista ¢inu zajistény? Pokud je
technicky mozné vyuzit obou metod, co kromé zakladnich technickych kritérii

rozhoduje o jejich vybéru? (Vliv ekonomicky, ¢asovy, nebo jiny?)

A: ,,Na misté ¢inu rozhoduje o zplisobu a druhu zajisténi stop vzdy kriminalisticky
technik dle okolnosti na misté ¢inu, jako jsou samotna lokace, druh pfipadu, teplota,
vlhkost, vliv sluneéniho zareni, atd.”

B: ,,Na misté¢ ¢inu rozhoduje technik. Na misté se vyhodnocuje upotiebitelnost stopy,
zpusob jejiho zajisténi, ktery je nezfidka kombinovany, napf. stopa biologickd a
geneticka, nebo daktyloskopicka a mechanoskopicka.*

C: ,Kazda forenzni laboratof md svoje pracovni postupy, které se tidi zasadou
ekonomiénosti a proporcionality. Cas a ekonomicka naro¢nost zpracovani vzorki neni
pro vysledek rozhodujici. Rozhodujici je pouze a jenom jednoznacny vysledek
expertizy.

D: ,Do laboratofe pfichdzeji stopy jiz zajiSt€né, které jsou dale zpracovavany
standardizovanymi postupy. Nejsou dana piesna kritéria pro vybér laboratorni metody

k jednotlivym ptipadim.*

- Lze stanovit ekonomickou narocnost zpracovani jednoduchého a idealniho

vzorku DNA nebo daktyloskopické stopy?

A: ,,Pro vysledek daktyloskopické expertizy neni ekonomické hledisko rozhodujici.
Nicméné cena zpracovani jednoduchého daktyloskopického vzorku se v soucasné dobé
pohybuje okolo 80 az 100K¢.*

C:,,V piipadech jednoduchych bukélnich stéri jednoho plivodce se cena za analyzu DNA
pohybuje v fadech 700-900K¢. Ovsem v komplikovanych ptipadech hromadnych nehod
a nesteti, nebo pii vyhodnocovani vzorkli z kosternich nélezli je financni ndro¢nost
nesrovnateln¢ vyssi. Nejsou vyjimkou ceny viadech mnoha desitek tisici korun.

Vyhodnoceni kosterniho nalezu stoji az 40 000K¢.*
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D: ,,Pokud bychom dokazali stanovit néco jako zakladni vzorek, v naSem ptipade

napiiklad jednodruhovy bukalni stér, pohybuje se cena za zpracovani okolo 800 K¢&.*

- Je ekonomické hledisko zpracovani a vyhodnocovani zajiSténych stop

rozhodujici pro vybér dané metody?

A: ,,Rozhodujici je vzdy vytesSeni piipadu.*

B: ,Jako kriminalisticky technik se ekonomickou naro¢nosti metody daktyloskopie
nezabyvam.*

C: ,,Ekonomickym hlediskem naroc¢nosti analyzy DNA se nezabyvame. Rozhodujici je
vyteSeni piipadu.*

D: ,,Ekonomickym hlediskem se nezabyvame, ale naSi snahou je zajistit spotiebni
material v co nejvy$Sim objemu za akéni ceny, které prubézné nabizeji jednotlivi

dodavatelé.*

- Jaky je podil poétu vyhodnocenych stop, pripadné dozadani vypracovani
expertiz v obou kriminalistickych odvétvich?

Namisto odpovédi byly poskytnuty grafické podklady KU — viz obr. &. 16 a 17.

- Lze v praxi nahradit jednu metodu druhou?

A: ,,Daktyloskopie i analyza DNA jsou odlisné kriminalistické metody, které vyuZivame
za ucelem objasnéni piipadu ve vzajemné soucinnosti.*

B: ,,Kazd4 z uvedenych metod ma v praxi své nezastupitelné misto a dané podminky
jejiho vyuziti. Neumim si pfedstavit, jak by jedna metoda mohla byt nahrazena druhou.*
C: ,,Analyza DNA vyhodnocuje Cisté genetické stopy. V ptipadech, kdy nelze zajistit
z otisku prstu upotiebitelnou daktyloskopickou stopu, lze témét vzdy zajistit stopu
genetickou.*

D: ,,V nasi forenzni laboratofi pracujeme pouze s genetickymi a biologickymi stopami,
metodu daktyloskopie nevyuzivame. Jako biochemik se k této otdzce nemohu relevantné

vyjadfit.*
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- Obstoji i dnes daktyloskopie ve srovnani s modernimi technikami, jako je napf.

analyza DNA?

A: ,,Daktyloskopie i analyza DNA jsou nejpouzivangjsi kriminalistické metody. Do
budoucna nevidim divod pro¢ by daktyloskopie neméla dale samostatné existovat.*

B: ,.Samoziejmé, ze ano. Daktyloskopie jako samostatny obor bude v kriminalistické
praxi neoddé€litelné¢ zastoupen. Naopak se bude dale rozvijet, napiiklad v holistickém
zpusobu zpracovani, kdy se vyhodnocuji vyvody potnich Zlaz, pribéh podkoznich
papilarnich linii a jejich vzdjemna vzdalenost. Holisticky zplisob vyhodnocovani
daktyloskopickych stop celou metodu zjednodusuje, ale predpokladem je kompletni
zména archivaéniho systému daktyloskopickych karet v IS AFIS. To je zatim hlavni
ptekazkou pro jeho uvedeni do praxe.*

C: ,,Z mého pohledu nevidim problém. Daktyloskopie bude i nadale samostatnou
kriminalistickou metodou.*

D: ,K dané otazce se nemohu objektivné vyjadfit. Nicméné daktyloskopie jako
samostatnd kriminalistickd jiz existuje vice nez stoleti, takze pfedpokladam, Ze nebude

jesté dlouho Zadnou dals$i metodou nahrazena.*

Z vyse uvedenych rozhovorti jednozna¢né vyplynulo, ze kazdd z metod ma
v kriminalistické praxi své nezastupitelné misto. Ackoli kazdd metoda zpracovava jiné
vstupni informace (druh zajisténych stop), vystupy expertiz za predpokladu spravného
zajiS$téni na misté ¢inu jsou stoprocentné presné, nelze jimi nikterak nasledné manipulovat
a po zaevidovani do informacnich systéml je lze kdykoli v budoucnu vyuzit
Vv kriminalistické praxi. O zplsobu zajisténi stop na misté €inu, jejich druhu a poctu
rozhoduje kriminalisticky technik. Za hlavni kritérium, které je stézejni pro zajisténi stop
na misté ¢inu se povazuje pravdépodobnost vyuziti stopy k objasnéni ptipadu. Na miste

¢inu se standardné zajiSt'uji stopy pro vice expertnich pracovist'.

Ze statistickych udaji o znalecké a kriminalistickotechnické ¢innosti PCR a
Vojenské policie za rok 2021 vyplyva, ze nejcastéji byly zajistovany stopy pro genetické
zkoumani (25% vyjezdi), dale pro odvétvi trasologie a daktyloskopie (oboji 11%
vyjezdil). V roce 2021 zpracovalo 348 kriminalistickych expertti celkem 53 827 zakazek.

Nejvice zakazek bylo zpracovdno v odvétvi genetiky (14 750), dale v odvétvi
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daktyloskopie (10 481), v odvétvi chemie a fyzikalni chemie (6 159) a odvétvi trasologie
(4 764).%

Obr. €.16 - Pocty piipadi, pii kterych byly zajistény stopy ke znaleckému
zkouméni v roce 2021 ¥’

Genetika
Jiné
Defektoskopie a ™~

metalografie

/

Grafické analyzy
Elektrotechnika
Analyza dat
Balistika
Mikroskopie
Chemie /
Mechanoskopie /

\ Daktyloskopie

\ Trasologie

Biologie a antropologie
Obr. ¢.17 - Poéty ptipadi individualni identifikace ¥’

Zkoumani pravosti platidel a cenin
Fonoskopie .
Technické zkoumani doklad( a pisemnosti
Grafické analyzy

- Antropologie
Balistika
Defektoskopie a metalografie

Trasologie /

Mechanoskopie

Genetika Daktyloskopie

B KU Praha, statistické iidaje o znalecké a kriminalistickotechnické cinnosti PCR a Vojenské policie za rok
2021, , [online], 2021, intranet PCR

59



10 Zavér

Porovname-li obé uvedené kriminalistické metody, je ziejmé, ze kazda metoda

ma v kriminalistice a kriminalistické identifikaci své nezastupitelné misto.

Daktyloskopie klade nemalé naroky na zvoleni vhodného zplisobu a postupu
zajisténi daktyloskopickych otiskii na misté ¢inu. Tim je ddn zvlastni diiraz na zkuSenost
a zrucnost kriminalistického technika. Mnohdy se na mist¢ Cinu nachézeji otisky
castecné, vrstvené, ¢i smisSené, jejichz upottebitelnost nemusi byt pro procesni fizeni
vyhovujici. Vrstvené ¢i smiSené otisky se nemusi pfi technické expertize podafit od sebe
zietelné odlisit. 'V takovych pfipadech Ize pfistoupit k zajisténi vzorku DNA
z daktyloskopickych otiskli na misté ¢inu, nebo ze stopy zajisténé in natura. Extrahovani
DNA podezielého ze smiSenych otiski byva slozitéjsi, ale spolehlivé, pokud se podaii
eliminovat vSechny puvodce srovnavacich otiskii. Ekonomicka naro¢nost je v oboru
daktyloskopie z pohledu materiali vyuzivanych k zajisténi stop a expertizam v fadu
desetikorun na jednu stopu, okolo 80-100 K¢ na jeden zajistény otisk. Z pohledu celého
pfipadu se ovSem vyhodnocuji desitky zajisténych otiskli na misté ¢inu a také osob
kazdoro¢ni potizeni softwarovych aktualizaci informacnich systémut. Toto hledisko se

stejnou meérou tyka také analyzy vzorkd DNA.

Analyza DNA je oproti daktyloskopii z pohledu zajistitelnosti vzorkid podstatné
jednodussi. Pro provedeni genetické expertizy sta¢i i jen jedind buika ziskana
jednoduchym bukalnim stérem, ¢i pfimo ze zajiSténého biologického materidlu. Analyza
DNA je stoprocentné spolehliva jen v piipad¢€, ze odebirany vzorek na misté ¢inu nebyl
v pribéhu c¢asu do jeho zajisténi, béhem ného, nebo v pribéhu vyhodnocovani
Vv laboratofi, nijak kontaminovan. Mnohé ptipady z praxe, kdy na zéklad€ chybné
vyhodnoceného vzorku DNA byly odsouzeny nevinné osoby, vedou ke zpfisnovani
pravidel a dohledu pfi manipulaci s nimi a jejich vyhodnocovani. Ekonomické hledisko
a Cas nutny k zajiSténi a vyhodnoceni kriminalistickych stop je nevyznamnou soucasti
celého procesu. Jakkoli kvantifikovat tyto proménné je v praxi obtizné, nebot’ obvykle se
na misté ¢inu nachazeji stopy nékolika piivodcl, nebo v pfipad€ analyzy DNA je
provadéno 1 vice expertiz z jediného vzorku, ktery téZ byva vzicné jednodruhovy.
Ekonomickd naro¢nost vyhodnoceni jednoho idealniho vzorku DNA, pro ptiklad bukalni
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stér jednoho pivodce, se pohybuje v fadu stovek korun, okolo 700-900 K¢, navic
Vv pribehu uplynulych let diky zvysujicimu se objemu zpracovanych vzorkl finan¢ni
naro¢nost klesd. Taktéz je nutno piihlédnout k faktu, Ze laboratotfe s vyhodou nakupuji
od distributort vyhodné sety materiala, ¢i cekaji na jejich zlevnéni pied uplynutim
expirace. Vzhledem Kk vysokému objemu zpracovavanych vzorkd se tyto materialy
K uplynuti doby expirace ani nepfiiblizi a jsou tak s vyhodou chemicko-biologickymi
laboratoiemi nakupovany. Pofizovaci hodnota pfistrojii vyuzivanych ve forenzni
biologické laboratofi je v fadu statisici korun a doba jejich amortizace je stanovena na
pét let. Tyto piistroje spolehlivé slouzi i nékolik let po jejim uplynuti. Zohlednit tak jejich
pofizovaci cenu do ceny na vyhodnoceni jednoho vzorku nemé smysl. Cas potfebny pro
vyhodnoceni jednodruhového bukélniho stéru je v fadu nékolika hodin. Zatimco cas
potiebny k vyhodnoceni jednodruhového bukalniho stéru je v fadu nékolika hodin,
vyhodnoceni smésnych vzorkd trva jeden aZ dva tydny. Cas potiebny k vyhodnoceni
DNA ze zajisténych biologickych stop in natura je v fadu né€kolika tydnti, vyhodnoceni
DNA kosterniho ndlezu trvé ¢tyii a vice tydnl, a ekonomickd naro¢nost se pohybuje

okolo ¢tyficeti tisic K¢ a vyse.

Materialni naklady obou kriminalistickych metod lze vycislit jen obtizné
z diivodu cileného pofizovani zdsob materialu i na nékolik mésicti az let doptedu.
Standardné se vyuziva akénich nabidek od riznych prodejct, kde se ceny vyrazné lisi.
Policie CR obecné hospodaii dle zasad ekonomické iispornosti, takze stanovit primérnou
cenu materialii vyuzivanych v obou odvétvich prakticky nelze. V obou odvétvich, pokud
bychom chtéli kvantifikovat mzdu nalezejici technikovi ¢i laborantovi, miizeme vychazet
z ptfedpokladu stejného tabulkového mista a tim i stejné vysokého ohodnoceni za hodinu
préace. Podil manudlni prace a prace s pfistrojovym, potazmo softwarovym vybavenim je
V obou kriminalistickych oborech zhruba shodny. Spolehlivost obou metod pii ziskani
kriminalisticky upottebitelné stopy je téméf stoprocentni a chybovost procesu zpracovani
vzorkl se blizi nule. V obou odvétvich 1ze v piipadé lidské chyby béhem zpracovani stop
cely postup opakovat. Vzdy je pro takovy ptipad zachovano dostatek materidlu pro
opakovanou expertizu. Informaéni systémy a softwarové vybaveni je dostate¢né

viceuroviove zajisténo a kazdoro¢né aktualizovano.

V aplikaéni kriminalistické praxi se bézné vyskytuji ptipady, kdy se na misté ¢inu
nenachazi daktyloskopické stopy, ale 1ze zajistit stopy biologické nebo genetické. Napf.

Vv pfipadech znasilnéni, pohlavniho zneuzivani, nebo pii nalezu télnich tekutin a Casti
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tkani I1ze z diivodu neptitomnosti daktyloskopickych stop vyuZzit pouze metody analyzy

DNA.

V piipad¢ néalezu daktyloskopické stopy lze vzdy zajistit vzorek DNA. Pokud se
ale na mist¢ ¢inu nachazeji napf. navrstvené otisky vice osob, je vyhodnéjsi vyuzitk jejich

identifikaci metod daktyloskopickych.

Podil zpracovéani zajiSténych stop a dozadani odbornych expertiz v oboru
daktyloskopie a analyzy DNA je v soucasné dobé v poméru zhruba 1:2, viz obrazek ¢. 16
a ¢.17. Podil vyhotovenych analyz vzorkli DNA mezirocné stoupa. V kazdém piipad¢ lze
fici, ze obé metody maji v kriminalistice své nezastupitelné misto. Kazda metoda obstoji

samostatné a s vyhodou Ize vyuzit synergetickych efekta.

Zajimavym piikladem, kdy analyza DNA neni spolehliva, je podani krevni
transfuze. V piechodné dobé¢ asi tii tydnt, nez dojde k ptirozenému tGplnému odbourani
krevnich elementd darce, lze v krvi pfijemce v rizné mife nalézt smésnou DNA, coz
mize ovlivnit vysledek genetické expertizy. Piipadem, kdy je analyza DNA vyuzitelna
obtizn¢, jsou homozygotni sourozenci, ktefi maji shodnou DNA. Namisto genetické

expertizy pak nastupuje prave expertiza daktyloskopicka.

Komparace obou metod z pohledu ekonomické narocnosti je problematicka.
Forenzni biologicka laboratof vyuzivd mnohé velice nékladné pfistroje. Materidlové
naklady jsou oproti prvotni investici mizivé. Daktyloskopicka laboratof neni vybavena
tak nakladnymi pfistroji ani materidlem jako forenzni biologicka laboratof. Standardni
metody vyhodnocovani daktyloskopickych stop se pohybuji v roviné n€kolika desitek ¢i
stovek K¢&. Nicméné jeji naro¢nost spoc¢iva v know-how techniki. Zkusenosti dileZzité pro
dokonalé zajisténi a vyhodnoceni daktyloskopickych vzorki jsou pifenosné jen do urcité
miry. Zde se ukazuje nenahraditelnost lidského faktoru, ackoli technologie v daném
odvétvi je velmi vyspéla. Naroky na lidsky faktor jsou kladeny i v pfipadé vyhotoveni

analogové daktyloskopicke karty a jeji prevod do digitalni formy v systému AFIS.

Z vyse uvedenych fakth jasné€ vyplyva, ze daktyloskopie ma a bude mit dtlezité
misto mezi forenznimi védami a Ze je nezastupitelnd. Stejn¢ tak analyza DNA je
nenahraditelnou a spolehlivou metodou. Casové a ekonomické hledisko v praxi nehraje
vyznamnou roli, hlavnim cilem je objasnéni pfipadu za pomoci kriminalistickych metod,

které jsou voleny s ohledem na okolnosti, okolni vlivy a slozitost piipadu. Obé metody
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nachazeji a ziejm¢ budou nachdzet jeSté¢ SirSi moznosti svého uplatnéni nejen ve
veédeckém, ale i v soukromém sektoru. Analyza DNA jev soucasnosti vyuzivana
v archeologii, genealogii, sporech o dé&dictvi, urCovani paternity, mikrobiologii,
biochemii a dalSich védeckych odvétvich. Daktyloskopie je vyuzivano v elektronickych
zabezpecovacich systémech budov, vyzkumnych a primyslovych provozi, bézné je dnes
spolu s biometrikou uzivana jako zabezpecovaci systém v bankovnictvi nebo u mobilnich

telefonu.
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Seznam zKkratek

DNA

KRP J¢k

KU

ND DNA

OKTE

PCR

RAPD

RFLP

RNA

STRP

uv

VNRP

Deoxyribose Nucleic Acid

Krajské teditelstvi policie Jiho¢eského kraje
Kriminalisticky tstav

Informacni systém

Narodni databaze DNA

Oddé¢leni kriminalistické techniky
Polimerase Chain Reaction
Random-amplified Polymorphic DNA
Restriction Fragment Length Polymorphism
Ribonucleon Acid

Short Tandem Repeat Polymorphism
Ultrafialové zareni

Variable Number Tandem Repeats
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