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ABSTRAKT

PLACEROVA, L. Vyvoj aproblémové aspekty kriminalistické genetiky pri
identifikaci osob pomoci analyzy DNA. Ceské Budgjovice: Vysoka $kola evropskych

a regionalnich studii, 2022. 69 s. Vedouci bakalaiské prace: Mgr. Jaroslav Hovorka

Klicova slova: DNA), kriminalistickd biologie, biologicky material,

kriminalisticka identifikace posob, monozygoticka dvojcata.

Tato prace bude objasiiovat a popisovat kriminalistickou identifika¢ni metodu
osob, ktera k jejich identifikaci vyuziva identifikaénich znakli obsazenych v DNA
Clovéka. Tato metoda je zaloZzena na analyze kriminalistickych biologickych stop
Cloveéka, které byly odliSeny od biologického materidlu zvifeciho nebo rostlinného
puvodu a mohou tak ptispet k objasnéni konkrétniho trestného ¢inu. Prace bude také

obsahovat informace o moznostech identifikace monozygotickych dvojcat.



ABSTRACT

PLACEROVA, L. Development and Problematic Aspects of Forensic Genetics in
the Identification of Persons Using DNA Analysis. Ceské Bud&jovice: The College of
European and Regional Studies, 2022. 69 pp. Supervisor: Mgr. Jaroslav Hovorka

Key words: DNA, criminal biology, biological material, criminal identification

of persons, monozygotic twins.

This thesis will explain and describe the criminalistic method of identification of
persons, which uses identification marks contained in human DNA to identify them. This
method is based on the analysis of forensic human biological traces that have been
distinguished from biological material of animal or plant origin, and they can thus be
helpful in the clarification of the specific crime. The thesis will also include information

about the possibilities of identifying monozygotic twins.
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Uvod

Kriminalistika pfedstavuje jednu z forenznich védnich disciplin, kterd se zaobira
vyhledavanim, zajistovanim a dokumentaci kriminalistickych stop. Zaroveni hodnoti
a zkouma obsah identifika¢niho pole takovych stop. Zjistuje, odhaluje a popisuje také
zpusoby provedeni trestnych ¢intl a ptindsi metody, postupy a prostiedky umoziujici
identifikaci jejich pachatelii. Kriminalisticka véda ptinasi rovnéz vyznamné poznatky,
které lze uplatnit také k prevenci kriminality. Na zaklad¢ védeckého poznani, které
kriminalistika zpracovava, se nasledné vyuzivaji a prenaseji informace do kriminalistické
praxe. Pak kriminalisté v rdmci své ¢innosti vyuzivaji tyto poznatky k objasiiovani vzniku
samotného zlo¢inu, snazi se shromazdit dikazni materidly a kriminalistické stopy, které
nasledné pomahaji ostatnim orgdniim ¢innym v trestnim fizeni, zejména pak soudim,
zjistit nepochybné jejich pachatele a ulozit jim odpovidajici trest za jejich protipravni
¢innost.

Je neoddiskutovatelnou skutecnosti, ze trestna Cinnost pachand mezi lidmi
navzajem je opravdu stara jako lidstvo samotné. Avsak vysetiovani téchto kriminalnich
¢ind a usvédCovani jejich pachatelt muselo projit velmi dlouhou evoluci od velmi
drastickych metod muceni po soucasné skuteéné védecké zkoumani kriminalistickych
stop.

Zrod kriminalistiky jako samostatné védy se datuje do 19. stoleti. Kriminalistika
ve svych pocatcich vyuzivala poznatky jinych védnich obord, ale jak se rozvijela,
vytvoftila si sama své metody, postupy a prostiedky, které umoznily ziskat presvéd¢ivé
dikazy vici konkrétnim osobam. Zaroven se postupné sama rozdélila do jednotlivych
kriminalistickych védeckych disciplin podle zaméteni zkoumanych trestné a procesné
dilezitych objekta.

Pravé tyto samostatné kriminalistické discipliny a jejich védeckd poznani
zpusobily, ze nejenze bylo objasnovano stale vice trestnych ¢inli zejména nasilného
a majetkového charakteru, ale zejména soudiim se dafilo stale Castéji prokazovat vinu
konkrétnim pachatelim. Kriminalistika tak svym védeckym zkoumanim ptedlozenych
objekt a objevenim metod, postd a prostfedkl k ziskavani materiald, ze kterych bylo
mozné ziskat ditkazy, vyrazné ptispela k tomu, ze za konkrétni trestny ¢in byla odsouzena
osoba, ktera jej spachala. Mezi takové metody, které dnes jiz pokladame za bézné, ale ve
své dobé¢ byly zcela prevratné, jsou kriminalistické metody objevované v 19. stol., které
umoznily identifikaci konkrétniho pachatele. Mezi n¢ fadime bertillonaz a v navaznosti
na ni pak kriminalistickou daktyloskopii a dnes jiz také kriminalistickou genetiku, ktera

je podoborem kriminalistické biologie.



Kriminalisticka biologie a genetika jsou navzajem nerozlu¢né propojeny, i kdyz
je ve vyuziti pro kriminalistickd znaleckd a identifikacni zkoumani odd¢€luje vice nez
osmdesat let. Je tomu tak proto, ze kriminalistickd biologie se stala kriminalistickou
védeckou i praktickou ¢innosti jiz na pocatku 20. stoleti. Pravé v tomto obdobi se védciim
podafilo rozpoznat zviteci krev od krve lidské a postupné poznavat vlastnosti krve, jeji
slozeni a identifikacni prvky, jakymi se staly krevni skupiny. V soucasné dobé
kriminalisticka biologie je aplikovanou biologickou védou, kterd zasadnim zptisobem
slouzi kriminalistické a soudni praxi. To proto, Ze objevila, ovétila a stanovila metody,
postupy a vhodné prostiedky pro vyhledavani, zjistovani, dokumentaci zkoumanim
a vyhodnocovanim biologickych stop lidského, zvifeciho nebo rostlinného ptivodu.

V osmdesatych letech 20. stol. na tuto kriminalisticky vyznamnou védeckou
1 praktickou disciplinu navazal novy, zcela prulomovy pivodné medicinsky obor, jimz je
genetika. Kriminalistika ve spolupraci s 1ékarskymi védami pak aplikovala jejich poznani
do kriminalistické znalecké a praktické Cinnosti, ato tim, Ze bylo zjisténo, ze obsah
biologickych stop v sobé skryva moznosti identifikace konkrétnich osob, a to na zakladé
podrobného zkouméni a porovnavani deoxyribonukleové kyseliny, které je obsazena
v kazdém biologickém materialu ¢lovéka. Tak vznikla samostatna védni a kriminalisticka
disciplina, kterou nazyvame kriminalistickou genetickou expertizou, obecné ozna¢ovanou
jako , kriminalisticka genetika®”, kterd se =zabyva analyzou kriminalistickych
biologickych stop striktn¢ lidského ptvodu.

Tato ¢ast kriminalistické védy i praktické Cinnosti je zalozena na poznatku,
oveéfeném kriminalistickou praktickou Cinnosti, ze lidské télo zanechava v realném
prostiedi velké mnozstvi stop biologického ptivodu, jez svédci o pritomnosti konkrétniho
¢lovéka na konkrétnim misté. Miize se pfitom jednat o biologicky material samovolné
uvolnény z lidského organismu, ktery je sloZzen z bun¢k a ve kterém se nachazi velice
specificky uspofddand deoxyribonukleova kyselina (dale jen DNA), skladajici se
z kombinace riznych bazi, jejichz pfesné uspotradani je u kazdé osoby velice odlisné,
a proto jednozna¢né identifikujici osobu, ze které takovy material pochazi. Konkrétni
usporadani DNA nalezené byt jen v jediné zivé buiice umi v soucasné dob¢ védci nejenze
odhalit, ale dale i pfesné klasifikovat. Dokézou také klasifikovany biologicky materil
¢lovéka porovnat s DNA konkrétni podezielé osoby. Kriminalisticka identifikace podle
DNA je zaloZena na zasadnim védeckém faktu, a to, ze pravdépodobnost, ze by mély dvé
osoby shodné uspotadani bazi v jejich DNA, je velice blizka absolutni nule. Proto je
kriminalisticka genetika védou zivou, stale se vyvijejici a zaroven je védou umoziujici

ztotoznéni osob.



1 Cil a metodika bakalarské prace

Hlavnim cilem bakaldiské prace bude S§ir§i teoreticka deskriptivni reflexe
zakladniho pojmoslovi a modernich vychodisek zkoumané tematické oblasti védniho
oboru kriminalistické genetiky, vcéetné¢ uzs§iho kriminalisticko-technického exkursu
upotiebitelnosti kriminalistického biologického zkoumani v rdmci skupinové identifikace
osob. Vedlejsim cilem prace bude formou teoreticko-praxeologického a empirického
vhledu tematicky poukazat na specifi¢nost a upotiebitelnost v praxi vyuzivanych metod
a postupti kriminalistické¢ biologie, tj. analyzy DNA. Smyslem této prace bude také
objasnit zadkladni terminologii vyuzivanou v kriminalistické biologii a vyzdvihnout
vyznam metody vyuzivané soucasnou kriminalistickou genetikou, kterou je analyza DNA
biologického materialu.

Celé prace bude sestavat z péti samostatnych kapitol, ve kterych budou prevladat
teoretické informace nad praktickymi poznatky. V prvni kapitole budou uvedeny
a vysvétleny zdkladni pojmy, které budou vyuzivany v nasledujicich kapitolach této
prace. Druha kapitola bude vénovéana vzniku a vyvoji zcela nové identifikacni metodé
¢lovéka, kterou se v osmdesatych letech minulého stoleti stala kriminalisticka genetika.
Bude prezentovano jeji napojeni na lékarské védy idavody, které vedly k jejimu
osamostatnéni ve svété védy. Zaroven bude prezentovan vztah kriminalistické biologie
a genetiky. Ve tfeti bude prezentovan vznik, trvani azanik kriminalistickych
biologickych stop abudou také uvedeny metody, postupy a prostredky, které
kriminalisticka véda doporucuje pro vyhledavani, zajistovani a dokumentaci téchto stop.
Ve ctvrté kapitole budou uvedeny apopsany metody identifikaéniho zkoumani
kriminalistickych biologickych stop jako ptedstupen pro zkoumani lidského biologického
materialu v kriminalistické genetice. Pata kapitola bude vénovana rozboru problémovych
aspektt identifikace cloveéka z kriminalistickych biologickych stop z pohledu analyzy
DNA. V této kapitole budou uvedeny ptipady, u kterych ani nejspolehlivéjsi identifikaéni
metoda, analyza DNA biologického materialu, nemusi vést k pozadovanému vysledku.
V zavéru prace pak bude provedeno vyhodnoceni obsahu prace z pohledu naplnéni
vytyCenych cili.

K tvorbé této prace budou vyuzity metody logického uvazovani, analyzy
a syntézy informaci ziskanych z dostupnych odbornych literarnich zdroji, védeckych
¢lankd a biologickych analyz. Dale budou vyuzity metody grafické, které doplni psany

text.
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2 Zakladni pojmoslovi

V této ¢asti prace bude proveden zékladni rozbor pojmti, které budou v praci dale
vyuzivany. To proto, aby jejich vyznam byl spravné pochopen. Jsou to nasledujici pojmy:
e kriminalistika,
e kriminalisticka biologie,
e kriminalisticka biologicka stopa,
e botanika,
e zoologie,
e forenzni entomologie,
e antropologie,
e sérologicky rozbor,
e kriminalisticka genetika,
e deoxyribonukleova kyselina.
KRIMINALISTIKA je klicovy pojem, ktery bude provazet cely nasledujici text.
Pod timto pojmem si mizeme piedstavit samostatnou a ucelenou védni disciplinu, jejimz
cilem je objasnit a odkryt podstatu a vSechny pfitomné soundlezitosti vzniku, trvani
a zaniku kriminalistickych stop na misté Cinu, skutecnosti souvisejici se spachanym
trestnym ¢inem, které mohou byt nasledné pied soudem pokladany za dikazni material'.
Kriminalistika se jako samostatna, ale také jako multidisciplinarni véda zabyva
kromé vyhledavani, zajistovani, dokumentace a shromazd’ovani kriminalistickych stop
zanechanych na misté ¢inu také jejich vyhodnocovanim a zkoumanim, a to proto, aby
v ramci pozdéjsiho pravniho fizeni mohly vnést svétlo do feSeni trestného Cinu. Proto se
také snazi zjistit zptisob provedeni konkrétniho trestného ¢inu i vlastnosti pachatele, které
Ize vyuzit pro jeho identifikaci?.
Kriminalistika jako jedna z forenznich véd uzce spolupracuje s védami trestniho
prava v oblasti trestn¢ pravnich a kriminalistickych postupti a tkont tak intenzivné, ze se
nekteré jeji metody staly trestné procesnimi tkony. Takové kriminalistické metody pak

napoméhaji spravedlivému soudnimu fizeni?.

! STRAUS, Jiti; VAVERA, Frantisek et al. Dé&jiny kriminalistiky. Plzeti: Ale§ Cendk, 2012, s. 22.

2 Tamtéz.

3 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden¢k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 15.
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Kriminalistickd véda vSak neni zcela jednotnou védou, ale vzhledem ke svému
vyvoji a specifickym oborim zkoumani je slozena zcelého souboru riznych
prirodovédnych, kriminalisticky trestn¢ pravné vyznamnych obort, které pro
kriminalistikou praxi vyhledavaji, ovétuji a doporucuji metody, postupy a prostredky, jez
umoziuji OCTR 1spé&sné odhalit, objasnit, vySetiovat a dokazat konkrétni osobé jeji
trestnou Cinnost a v ramci celé spolecnosti také pusobit preventivné v oblasti trestné
pravni politiky*.

Tato neustale se vyvijejici véda ma soucasné za ukol nejen ziskat nova poznani
o kriminalistickych stopach, ale také také predchéazet ptipadim pochybeni a prispivat
k ochran¢ obcanti, ktefi by jinak byli, anebo jiz byli nespravedlivé odsouzeni statnimi
organy za trestné Ciny, které nespachali’.

Jinak feceno, svym poznanim o kriminalistickych stopach, obsahu jejich
identifikacniho pole a o moznostech kriminalistické identifikace pomaha eliminovat
soudni omyly. Proto lze konstatovat, ze kriminalistickd véda v soucasné¢ dobé ma tfi
zakladni funkce. Jednou znich je represe, tedy nekompromisni boj s kriminalitou
a osobami, které ji péachaji. Druhd vyznamnd funkce spocivd v ochrané osob pied
nespravedlivym trestnim stithanim a pfipadnym soudnim procesem a jeji treti funkei je,
7e svymi v&deckymi poznatky dopomohla k humanizaci trestniho Fizeni®.

KRIMINALISTICKA BIOLOGIE je  obor  kriminalistické  védy
1 kriminalistické technické a praktické cinnosti, jejiz vyznam spoc¢iva v tom, Ze se zaobira
identifikaci osob na zékladé zkoumani stop biologického plvodu a tak pfispiva
k objasnéni konkrétniho trestného ¢inu. Tato kriminalistickd disciplina se zaméfuje na
Lhledani, zajistovani, zkoumani a nasledné vyhodnocovani nalezenych biologickych stop

lidského, zviFectho nebo rostlinného piivodu na konkrétnim misté cinu‘’.

KRIMINALISTICKA BIOLOGICKA STOPA je jednou zmnoha
materidlnich kriminalistickych stop, které pochazeji ze zivého nebo zaniklého organismu
lidského, zvifeciho nebo rostlinného pivodu?®.

BOTANIKA neni pfimo kriminalistickym oborem, ale jeji poznatky umoziiuji

kriminalistickym expertiim a znalctim vyloucit nebo potvrdit, ze zajisténa kriminalisticka

4 STRAUS, Jiti; VAVERA, Frantisek et al. Dé&jiny kriminalistiky. Plzei: Ale§ Cengk, 2012, s. 22.

S MUSIL, Jan; KONRAD, Zdenék; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. pfepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 15.

¢ Tamtéz.

7 PORADA, Viktor; POLAK, Petr et al. Kriminalistika. Plzeni: Ale§ Cenék, 2015, s. 119.

8 MUSIL, Jan; KONRAD, Zdenék; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 23.
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stopa, o které se diive domnivali, ze je lidského ptivodu, neni z lidského organismu, ale
z organismu rostlinného. Po takovém zjisténi je takova stopa z dalSiho kriminalisticko-
technického zkoumani zpravidla vyloudena®.

FORENZNi ENTOMOLOGIE piedstavuje v sou¢asné dobé samostatny védni
obor, spadajici pod kriminalistickou biologii. Kriminalistickd entomologie zkouma hmyz
a jiné ¢lenovce a jejich stadia vyvoje, a to v pripadech, ve kterych bylo nékteré stadium
vyvoje téchto organismil nalezeno na téle nebo v mrtvém téle ¢lovéka nebo v jeho okoli'C.

KRIMINALISTICKA ANTROPOLOGIE piedstavuje védni obor, jehoZ
hlavni naplni je zkoumani kosternich pozustatkti lidskych nebo zvitecich tél, popiipadé
vyuziva nalezené zubni pozistatky k néasledné identifikaci zemtelych osob. Kosterni
pozustatky mohou poslouzit jako cenny dikazni material, diky kterému Ize urcit, zda ob&t’
byla zenského nebo muzského pohlavi, jakého byla véku, poptipadé i pavodu'!.

SEROLOGICKY ROZBOR piedstavuje biologickou vysetfovaci techniku, jejiz
princip je zalozeny piedevsim na reakci mezi antigenem a protilatkou. Jedna se o praxi
provétenou porovnavaci biologickou metodu, ve které se uplatni postup, pti kterém se
zkouma reakce jedné slozky, ktera je védcim zcela znama, a slozky druhé, ktera je s ni
porovnavana a védecky vySetiovana'?,

KRIMINALISTICKA GENETIKA piedstavuje  nejmladsi  odvétvi
kriminalistické biologie, avSak v soucasné dob¢ je toto odvétvi tim nejpodstatnéjSim
a nejvyuzivangj$Sim odvétvim kriminalistického zkoumani ve vztahu k identifikaci
Clovéka. K maximalizaci dulezitosti tohoto odvétvi doslo predevsim diky objevu
identifika¢nich vlastnosti DNA a jejiho nasledného vyuziti pti identifikaci biologického
materialu zejména v procesu kriminalistické identifikace konkrétni osoby.!?

DEOXYRIBONUKLEOVA KYSELINA (dale jen DNA) ma za kol bezpecné
uschovévat celou genetickou vybavu konkrétniho jedince. DNA slouzi jako piesny
ajasn¢ dany navod pro kazdou jednotlivou builkku zivého organismu, aby mohla

realizovat sviij konkrétni cil a smysl. Genetickd vybava je u kazdého zivého jedince

9 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden¢k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 24.

10 PROTIVINSKY, Miroslav; KLVANA, Karel. Ziklady kriminalistiky. Armex publishing s. r. 0.: Glos
Semily, 2005, s. 41.

' Tamtéz.
12 Tamtéz, s. 43.
13 Tamtéz, s. 45.
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odli$na, a proto analyzu DNA vyuziva kriminalistickd genetika pro identifikaci jejiho
majitele'.

ZOOLOGIE. Je to ptirodovédny obor, ktery zkouma mimo jiné také biologicky
material zivoc¢isného pivodu. Takovy materidl je v ramci kriminalistiky vySetfovan
velice zfidka. K hodnoceni azkoumani tohoto biologického materidlu jako
kriminalistické stopy dochézi zpravidla tehdy, pokud je nalezena konkrétni biologicka
stopa a fesi se nasledné jeji biologicky ptivod. Pokud je zjisténo, ze se jedna o material

zivocisného pivodu, ve vétsSing pripadu je takovy material kriminalisticky nezajimavy.

14 PROTIVINSKY, Miroslav; KLVANA, Karel. Ziklady kriminalistiky. Armex publishing s. r. 0.: Glos
Semily, 2005, s. 45.
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3 Vyvoj kriminalistické biologie

Kriminalistickd biologie je samostatny védni obor, ve kterém se zpracovavaji,
hodnoti a zkoumaji kriminalistické stopy z mist trestnych ¢ind a jinych kriminalisticky
relevantnich udalosti, onichz se predpoklada, Ze jsou to stopy lidského ptivodu,
a predpoklada se také, Ze jejich informacni pole miize obsahovat diikazni material, ktery
muze za idedlnich podminek snizit pocet kriminalisticky i trestné procesné relevantnich

objektt, ze kterych konkrétni stopa miize pochazet.

3.1 Kriminalisticka biologie, jeji vznik a vyvoj

Kriminalistickd biologie je soucéasti kriminalistické védy astala se také
predchidkyni genetické identifikace ¢lovéka. Tento védecky i kriminalisticko-technicky
obor v maximalnim rozsahu vyuziva poznatky také obecnych lékatskych véd i soudniho
I€katstvi. Hlavnim cilem kriminalistické biologie, na konci 19 stol. stale jesté nové
kriminalistické discipliny, bylo pfedevsim objasnit piivod ¢etnych biologickych stop,
které se nachdzely na mistech zejména nasilnych trestnych ¢ind. Policisté, kriminalisté,
prokuratofi i mnozi soudci si byli védomi, ze krev nebo vlasy nalezené na misté ¢inu ¢i
sperma zanechané pachateli v obétech sexudlné¢ motivovanych trestnych ¢inti by mohly
hrat vyznamnou roli v usvédcovani a identifikaci pachatelii. AvSak na konci 19. stol. ani
védci v oboru lékafstvi, ani experti kriminalistické biologie jest¢ nedisponovali
potfebnymi znalostmi, metodami a prostiedky, které by jim pomohly ,, precist“ obsah
identifika¢niho pole téchto biologickych stop aumoznit jim propojit takové stopy
s konkrétnimi podezielymi osobami.!?

Kriminalistickéd véda se vSak béhem 19. stol., a zejména pak ve stoleti dvacatém
prudce rozvijela a vytvorila hned n¢kolik samostatnych podoobort kriminalistické védy,
které umoznily podrobné zkoumat zajisténé kriminalistické stopy z mist trestnych cinti
svymi specifickymi metodami, postupy a prostfedky. Sem fadime kriminalistickou
daktyloskopii, bertillonaz, trasologii ataké kriminalistickou biologii. Proto muizeme
konstatovat, ze kriminalistickda biologie za vyuziti poznatkl z 1ékafskych a prirodnich

véd atim, ze sama podle pozadavkil trestné procesnich véd zkoumala obsah

'S VAVERA, Frantisek. Kriminalistické aspekty v trestnim pravu. Plzei: Ale§ Cenék, 2013, s. 51.
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kriminalistickych biologickych stop, se dnes fadi mezi tradi¢ni kriminalisticko-technické
discipliny!®.

Béhem svého védeckého vyvoje se kriminalistickd biologie stala védou
aplikovanou v oblasti kriminalisticko-technického zkoumani a védeckého poznani
obsahu biologického materidlu. Kriminalistickd biologie je také specifickou védni
disciplinou, ktera se zabyva predev§im moznostmi druhové, skupinové a dnes jiz také
individudlni identifikace osob. Soucasné kriminalisticko-technické a znalecké zkoumani
v této oblasti umi snadno rozlisit biologicky materidl lidského pivodu od jinych
biologickych stop, a tak usnadnuje a urychluje také praci jednotlivych organti ¢innych
v trestnim fizeni. V soucasné dobé¢ lze kriminalistickou biologii charakterizovat jako
védeckou disciplinu, kterd se zamétuje na ,,iledani, zajistovani, zkoumani a nasledné
vyhodnocovani nalezenych biologickych stop lidského, zvireciho nebo rostlinného
piivodu na konkrétnim misté cinu!’.

Hlavnim objektem zajmu kriminalistické biologie jsou piedevSim stopy
biologického materidlu lidského ptivodu. Ostatni biologické stopy, které mohou pochézet
ze zvitat nebo rostlin a které byly na misté ¢inu zajistény, byvaji také odeslany na
zkoumani. B&hem kriminalistického technického a védeckého zkoumani v oboru
kriminalisticka biologie se takovy materidl zpracovava velmi zfidka; jednd se zejména
o ptipady nejzavaznéjsi trestné Cinnosti a jen proto, Ze organy ¢inné v trestnim fizeni
(dale jen OCTR) toto zpracovani vyzaduji's. Vétsinou se viak z dal§iho zkoumani vyloudi
jako nevyuzitelny.

Hlavnim, ale dosud zcela nenaplnénym cilem kriminalistické biologie je
jednoznacna identifikace osob na zakladé vyhledanych a zajisténych kriminalistickych
biologickych stop na misté ¢inu nebo jiné kriminalisticky relevantni udélosti. Bohuzel
i v soucasné dobé¢ se kriminalistické biologii bézn¢ dafi identifikace osob pouze na Grovni
skupinové. Nastésti ji v oblasti identifikace osob podle biologického materidlu zastupuje
v soucasné dobé jiné odvétvi kriminalistické biologické védy, jimz je analyza DNA."

Pravé analyza DNA je dnes stézejni metodou kriminalistické genetiky, ktera je
svym zpusobem stale soucasti kriminalistické biologie, ale zaroven piedstavuje jeji

nejmladsi samostatné védecké odvétvi. S kriminalistickou biologii je analyza DNA

16 STRAUS, Jiii et al. Déjiny ceskoslovenské kriminalistiky slovem i obrazem (do roku 1939). Praha:
Police History, 2003, s. 3.

17 PORADA, Viktor; POLAK, Petr et al. Kriminalistika. Plzefi: Ale§ Cengk, 2015, s. 119.

'8 MUSIL, Jan; KONRAD, Zdengk; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 23.

YTamtéz, s. 24.
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svazana zejména v pripadech, ve kterych je nezbytné vyloucit materidl zviieci a rostlinny
od lidského z dalsiho zkouméani, ato proto, aby se k analyze DNA dostal pouze

biologicky material lidského ptivodu (viz Priloha 16).

3.2 Objekty zkoumani kriminalistické biologie

Kriminalisticka biologie, stejné jako dal$i obory kriminalistického technického
zkoumani, se zajima o objekty, jejichz zkouméani mtze ptispet k vyfeSeni konkrétniho
trestného ¢inu nebo jiné kriminalisticky relevantni udalosti a také ke zjisténi konkrétnich
osob, které se na ném podilely, nebo osob, které byly obéti takového ¢inu. Proto tyto
objekty kriminalistické biologie miizeme rozd¢lit na:

a) kriminalistické stopy,
b) srovndvaci material
¢) evidencéni material

Kriminalistické stopy pfedstavuji zékladni zdroj poznani zejména pro policejni
organy, experty i znalce zkoumajici zaslany biologicky materidl. Pod pojmem
kriminalisticka stopa si miizeme obecné predstavit jakoukoli zménu v readlném prostredsi,
ke které¢ doslo na misté, kde byl spachan trestny ¢in nebo kde probéhla jina konkrétni
kriminalisticky relevantni udalost a tyto zmény souviseji se spachanim tohoto trestného
¢inu?’.

Kriminalistické stopy jsou tedy zmény v redlném prostieni, které jsou soucasnymi
védecky ovéfenymi metodami, postupy a prostiedky zjistitelné, zajistitelné a nasledné
vyuzitelné v procesu kriminalistické identifikace nebo jiného poznani. Je nutné
pripomenout, ze kriminalisticka stopa muize piedstavovat jak konkrétni materialni véc
(zbran, pacidlo), tak i véc nehmatatelnou (ocita svédectvi svédku trestného ¢inu ve forme
pamét'ové stopy)?!.

Vsechny kriminalistické stopy se vyhledavaji a zajiSt’uji proto, Ze v sobé mohou
ukryvat velké mnozstvi cennych informaci, které mohou kriminalistim pomoci
zodpovédét zakladni kriminalistické otazky, jez zné&ji takto??:

e Kdo? ...je pachatel, spolupachatel, obét’, poskozeny.

e (Co? ...se konkrétné na mistu ¢inu stalo.

20 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden¢k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 168.

21 Tamtéz.
22 Tamtéz.
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e Kdy? ...byl skutek spachan.
o Kde? ...byl skutek spachan.
e Jak? ...byl skutek spachan.

e Cim? ...byl skutek spachan.
e Proc? ...byl skutek spachan.

Béhem vyhledavani a zajistovani kriminalistickych stop lze vychazet ze
zéakladniho teoretického vychodiska platného pro ohleddvani mista ¢inu a nasledné
zpracovani a zkoumani kriminalistickych stop zanechanych na misté ¢inu pachatelem
nebo pachateli. Takové vychodisko predstavuje teorie o vzniku a pienosu
kriminalistickych biologickych stop, ktera se nazyva ,,Locarduv princip prenosu . Hlavni
myslenkou této teorie je, ze kazdy kontakt objektu s objektem nebo s prostiedim po sobé
zanechava konkrétni zmény vredlném svété. Tohoto principu vyuziva pravé
kriminalisticka véda a v tomto pfipad¢ i kriminalisticka biologie, kterd na zaklad¢ této
teorie vychazi ztoho, ze b&hem jakéhokoli kontaktu mezi dvéma zivymi objekty
v kazdém piipad¢ musi dojit mezi nimi ke vzdjemné vymeéné biologického materialu
a tim 1 k zanechani biologickych stop v readlném prostredi. Vysledky téchto vymén mohou
kontaminovat materialni prostfedi, jeden nebo oba objekty, a pak vznikaji kriminalistické
stopy na potencialnim misté ¢inu, pfesnéji na misté trestného ¢inu.??

Diky tomuto védecky ovéfenému predpokladu mohou kriminalist¢ nalézt
a identifikovat®*:

a) konkrétni biologickou vazbu mezi obéti a pachatelem,

b) mezi pachatelem a jeho obéti,

c) mezi konkrétnim vnéj$im fyzickym prostiedim a pachatelem a

d) mezi konkrétnim vnéjSim fyzickym prostiedim a obéti trestného ¢inu.

Vzijemna vyména biologického materidlu mezi zacastnénymi osobami na
protipravnim jednani pak vede k vyskytu mnohdy pouhym okem neviditelnych zmén na
télech pachatele i obéti nebo dochdzi ke zméndm v ramci konkrétniho prostiedi. Pro
policejni organ jsou pak béhem vySetfovani trestné ¢innosti nejpodstatnéjsi ty konkrétni

zmény, které piimo i nepfimo souviseji s konkrétni trestné pravni udalosti>>.

23 MILLER, Marylin T.; MASSEY, Peter. The Crime Scene: The Visual Guide. London: Academic Press,
2015, s. 6.

24 Tamtéz.

25 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden¢k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 75.
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Hlavni podstata kriminalistického zkoumani biologickych stop spoc¢iva nejprve ve
vyhledani biologického materialu a nasledné v jehop rozkoumani, diky ¢emuz mtize byt
cely proces zkoumani biologické stopy zavrsen fazi individualni identifikace osob. Prave
individualni identifikace osob metodou DNA je z diikkazniho hlediska a z hlediska
vyzkumného Setieni fazi nejvyznamnéjsi. Kriminalistické zkoumani biologickych stop je
zalozeno predev§im na hodnoceni a porovnavani nalezené¢ho biologického materidlu
neznamého pivodu s materidlem, jehoz biologickou pfislusnost, ptivod, i jméno policejni
organ zna?®,

Kriminalistickd biologie musi v ramci vyzkumného procesu pracovat s velkym
mnozstvim biologickych stop. Z tohoto diivodu doslo postupem casu k vytvoreni
klasifikace stop do stanovenych skupin. Stopy biologického piivodu mohou byt
klasifikovany na zakladé mnoha rtiznych méfitek, jimiz mize byt uren zptisob nebo
mechanismus jejich vzniku. Proto lze uvést, ze kriminalistické biologické stopy
miiZeme délit podle zptusobu jejich vzniku: 27

a) samovoln¢ oddélené od zivého organismu,
b) oddé¢lené nésilné a
¢) pochdazejici ze zaniklého organismu.

Spontanné oddélené kriminalistické biologické stopy jsou zanechavany na
misté ¢inu bez pti¢inéni nebo védomi pachatele nebo obéti, protoze se z zivého organismu
oddé&luji samovolné. Mezi takto vzniklé biologické stopy fadime?®:

a) pot,

b) sliny,

c) ejakulat,

d) odumiel¢ bunky pokozky,

e) vypadnuté vlasy nebo chlupy.

Biologické stopy, které¢ vznikaji nasilnym oddélenim od Zivého organismu,
mohou mit charakter tekutin, pevnych ¢i pruznych tkani, nebo jsou trichologického
puvodu. Konkrétné do této kategorie mizeme zahrnout piredevsim:

a) krev,
b) casteCky kize,

c) castisvald,

26 STRAUS, Jiti. Prispévek k identifikaci objektd a systémi v kriminalistice. Kriminalistika: Casopis pro
kriminalistickou teorii a praxi, 2005, roc. 38, €. 2, s. 106.

27 STRAUS, Jiti; VAVERA, Frantidek et al. Dé&jiny kriminalistiky. Plzen: Ale§ Cendk, 2012, s. 89.

28 Tamtéz, s. 90.
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d) casti kosti,

e) zuby,

f) sliny,

g) mozkomisni mok apod.

Biologické stopy spojené se zanikem organismu vznikaji rozkladnymi procesy
biologického materidlu. Mezi takové stopy fadime hnilobné procesy nebo napadeni téla
hmyzem apod. Takovymi biologickymi stopami mohou byt mrtva téla lidi nebo jejich
Casti ataké kosterni nalezy, na kterych jsou zbytky tkani. Jednotlivé druhy
kriminalistickych biologickych stop a jejich rozd¢€leni je uvedeno viz Priloha €. 7.

Druhym méfitkem je déleni kriminalistickych biologickych stop podle jejich
pavodu. Takto rozliSujeme biologické stopy>’:

a) rostlinného ptivodu (napt. semena, pyl),
b) zviteciho pivodu (napt. DNA, krev, mo¢, exkrementy, chlupy, srst),
c¢) lidského ptivodu (DNA, krev, mo¢, pot, exkrementy, ejakulat ¢i plodova

voda).

3.3 DNA jako nejvyznamnéjsi biologicka stopa

Deoxyribonukleova kyselina, tedy DNA, ptedstavuje chemickou slouceninu,
ktera je slozena ze dvou navzijem propojenych polynukleotidovych fetézct
a z chemického hlediska ji fadime mezi tzv. ,,nukleoidové kyseliny*. DNA ma tvar dvou
fetézct, které jsou navzajem propletené do tzv. ,, dvousroubovice “*°.

U eukaryotickych  organismti, tedy wuvysSich rostlin azivoCichd, je
dvousroubovice DNA umisténa ve vSech ptipadech v prostiedi bunécného jadra. Naproti
tomu u nizSich zivoc€ichd, které oznacujeme jako prokaryoty, je DNA umisténa pouze
uvniti buiiky, a to volné v cytoplazmé. Jak genetikové zjistili, DNA predstavuje nositelku
veskerych genetickych informaci daného organismu, které obsahuji jeho jednotlivé
bunky. Jen okrajové lze zminit, Zze u organismu, které nedisponuji buiikami, plni funkci
nositele informaci druhd nukleoidova kyselina, ato kyselina ribonukleova (dale jen
RNA). Tyto organismy oznacujeme za ,,nebunééné“ a patii sem viry, virusoidy nebo

viroidy?!. Takové organismy vSak nejsou piedmétem zkoumani kriminalistické genetiky.

29 STRAUS, Jiti; VAVERA, Frantidek et al. Dé&jiny kriminalistiky. Plzen: Ale§ Cendk, 2012, s. 89.
30 VODRAZKA, Zden&k. Biochemie. 4 pteprac. Vydani, Praha: Akademia, 2007, s. 212.
3 Tamtéz, s. 213.
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Pravé struktura dvojitého fetézce DNA je pro vyssi organismy velice vyhodna,
protoze je stabilni a schopna odolavat nepiiznivym podminkdm vnéjsiho prostiedi. Proto
DNA piedstavuje pro zivot eukaryotickych organisml zasadni latku, kterd ve své
struktufe obsahuje a buiikdm zadava jejich presnou funkci a vyznam a tim predurcuje

vyvoj a vlastnosti celého organismu?2.

Kazda molekula DNA je chranéna skeletem, ktery je tvoren fosfaty. Uvniti
molekuly DNA jsou jednotlivé nukleotidy, které tvofi prakticky nekonecné fetézce, a tyto

fetézce jsou tvofeny nasledujicimi slozkami’?:

a) deoxyribozou (cukernou slozku DNA),
b) fosfatovymi skupinami a
c) zjedné ze Ctyt nukleovych bazi, které disponuji onou klicovou informacéni

funkeci.

Nukleové baze pak obsahuji adenin (A), guanin (G), cytosin (C) nebo thymin (T).
Adenin a guanin fadime z hlediska chemického mezi tzv. ,, puriny “, cytosin a thymin pak

mezi tzv. ,, pyrimidiny “** Struktura molekuly DNA viz P¥iloha &. 9.

Nukleotidy jsou navzajem propojeny do fady, a to prostfednictvim fosfatovych
zbytkl, které spojuji uhlik 3' jedné deoxyribdzy s uhlikem 5' druhé deoxyriboézy. Smér
vlaken se oznacuje prave podle orientace deoxyribozy, tedy bud’ ve sméru 3'—5’, nebo
ve sméru opacném 5°—3. Na prvni uhlik jedné deoxyribozy se véaze vzdy jedna
z dusikatych bazi, tedy bud’ adenin, thymin, guanin nebo cytosin. Dusikaté baze se
navzajem ve dvousroubovici DNA propojuji s odpovidajici bazi z protéjsiho tetézce. To

znamena, ze se propojuje adenin s thyminem a cytosin s guaninem.®

Pfitomnost DNA v bunkach t¢la Zivych organismii ma za ukol bezpecné
uschovavat vSechny informace o genetické vybavé konkrétniho jedince. Jinymi slovy
DNA slouzi jako piesny a jasn¢ dany navod pro kazdou jednotlivou buiku, jak se ma

vyvijet, aby mohla realizovat svlij konkrétni cil a smysl a funkce jsou tak urceny. Drtiva

32 KOCAREK, E. Genetika. Praha: Scientia, 2008, s. 74.
33 Tamtéz.

34 Tamtéz, s. 75.

35 Tamtéz.
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vétSina pro zivot dilezitych gent je u eukaryotickych zivo¢isnych bun¢k schovana uvniti
bunééného jadra na chromozomech azmensi ¢asti v mitochondriich. U rostlinnych

bunék je DNA uloZena v chloroplastech®.

36 KOCAREK, E. Genetika. Praha: Scientia, 2008, s. 754.
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4 Vyvoj kriminalistické biologie a analyzy DNA

Vramci tohoto struéného historického exkurzu do vzniku avyvoje
kriminalistického védeckého zkoumani v oblasti biologie bude prezentovana
evoluce jedné z kriminalistickych identifikacnich metod vyuzivajicich kriminalistickych

biologickych stop k identifikaci ¢lovéka, kterou je kriminalisticka genetika.

Jak jiz bylo popsano vyse, pravé v 19. stol. zaznamenal cely svét masivni rozvoj
prakticky vSech ptirodovédnych obori. Piirodni i technické védy zazivaly v obdobi 19.
stoleti veliky rozmach a kriminalistika nebyla vyjimkou. Ido tohoto tehdy jiz
samostatného védniho oboru se zac¢inaly implementovat noveé vznikajici védecké objevy,
metody a prostiedky. Proto plati, Ze zejména objevy v oblasti v chemie a fyzikalnich
disciplin a v oblasti objevt identifikacnich znakl clovéka mély zésadni vliv na dalsi
vyvoj kriminalistické védy. K tomu se pridal rozvoj a objevy v oblasti mikroskopie
a optiky, coz kriminalistické véd€ umoznilo zkoumat identifika¢ni pole kriminalistickych
stop, kterd nebyla pouhym okem viditelna.’’

Zasadnim objevem v oblasti zajistovani a zkoumani mozného biologického
materidlu na misté ¢inu byl pro kriminalistickou biologii objev, ktery umoznil prokézat,
ze vyhledana tekutina nebo zaschla krusta, zajisténa jako kriminalisticka stopa, je krev.
Tento objev nebyl ptivodné ucinén kriminalistikou, ale medicinskym lékatstvim. Nalezl
ho a také védecky ovéril polsky 1ékat L. K. Teichmann-Stawiarski. Ten roku 1853 pfisel
na to, Ze pii smichani vzorku ¢erstvé nebo zaschlé krve s chloridem sodnym a kyselinou
octovou dojde ke specifické chemické reakei, v jejimz disledku vznikaji charakteristické
tmaveé Cervené krystalky, které se daji pozorovat pod mikroskopem. Tyto vznikajici
krystalky byly pojmenovany po svém objeviteli - Teichmannovy krystaly. Teichmann-
Stawiarski (PFiloha €. 1) také védecky ovétil, Ze tyto krystalky vznikaji pouze tehdy,
pokud takovy biologicky material je krvi.*®

Také jini vyzkumnici hledali a ovétovali, jakymi metodami, postupy a prostredky
by bylo mozné prokazat pritomnost krve v rtiznych vzorcich. Ti ve svych pokusech
k prokézani pritomnosti krve vyuzivali specifickych chemickych vlastnosti ¢erveného
krevniho barviva, tedy hemoglobinu. Hemoglobin totiz za vhodnych podminek vytvaii

specifické krystalky, které jsou typické pravé pro néj. Ackoli v této problematice doslo

37 STRAUS, Jiti et al. Kriminalistickd technika. 3. vyd. Plzeii: Ale§ Cengk, 2012, s. 86.
3 STRAUS, Jiii; VAVERA, Frantidek. Déjiny ceskoslovenské kriminalistiky slovem i obrazem II (od roku
1939 po soucasnost). Praha: Police History, 2005, s. 99.
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ke zna¢nému pokroku, védci inadale kidentifikaci krve pouzivali nespecifické
krystalografické metody, které vSak velice Casto ukazovaly falesné€ pozitivni vysledky.
Dochézelo totiz ¢asto k tomu, Ze 1 kdyz byly testovany tekutiny rostlinného ptivodu nebo
dokonce anorganického ptivodu, testy ukazovaly pozitivni vysledky na vyskyt krve. Proto
se pozdéji tyto metody v oblasti kriminalistického zkouméani staly pouze metodami
orientacnimi ¢i podpurnymi a jejich vysledky nebyly povazovany zejména ze strany
soudti za prikazné*®,

K dal$imu posunu v problematice identifikace krve z ptedlozené¢ho vzorku doslo
roku 1863. V tomto roce byl jeden ze zajisténych vzorkd predlozen ke zkoumani
Friedrichu Schonbeinovi, ktery vyuzival k prukazu pfitomnosti krve ve vzorku
specifickou enzymatickou reakci. Tento védec smichal krev s peroxidem vodiku, jez
spolu zacaly reagovat za vzniku bilé pény. Podobny princip vyuzil i dalsi védec, Izaac
van Deen, ktery pouzil roztok obsahujici jihoamerickou rostlinu guajaku, jez
v piitomnosti krve méni svou barvu.*’ Ale ani tyto objevy nebyly zcela pfesné, jak ovéfila
kriminalistickd véda a praxe, a proto se i tyto metody a postupy staly nevyuzitelné pro
ziskani soudnich dukazu.

Ackoli jiz byli védci koncem 19. stoleti schopni pomérné piesné rozeznat
pritomnost krve v jakémkoli vzorku, ktery byl oznaden za biologicky, problém
prikaznosti krve tkvél v tom, Ze nebyla vynalezena metoda, jez by odpovédéla na otazku,
zda se ve vzorku jedna o krev lidského nebo zviteciho ptivodu. To proto, Ze hemoglobin
je obsazen jak v krvi lidské, tak zvifeci.

K objevu konkrétni metody, ktera s jistotou odlisila lidskou krev od zvifeci, doslo
v roce 1901. V tomto roce P. T. Ulenhuth u¢inil vyznamny objev, ktery je povazovan za
jakysi pocatek vzniku kriminalistické biologie jako samostatného védniho oboru. Pravé
tento védec objevil a ovéfil svou metodu rozliSeni krve lidské od zvifeci. Metodu
prezentoval jako ,.test, kterym byl schopen odlisit krev lidskou od krve zvifeci. Tento
,»test spocival v tom, Ze Ulenhuth pravidelné a opakovan¢ vkladal zfedénou lidskou krev
do zviteciho organismu, nejcastéji do kralika. Takto postupoval az do doby, nez v téle
organismu kralika doslo k vytvofeni specifickych protilatek vici lidskym antigentim.
Z krve zvitete, kterd obsahovala specifické protilatky, bylo nasledné¢ vytvoreno

antisérum®!.

39 STRAUS, Jiti et al. Kriminalistickd technika. 3. vyd. Plzeii: Ale§ Cengk, 2012, s. 86.
4 NEWTON, David E. Forensic Chemistry. New York: Facts on File, 2007, s. 5.
4 STRAUS, Jiti et al. Kriminalistickd technika. 3. vyd. Plzeii: Ale§ Cenék, 2012, s. 107.
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Ulenhuth (PFiloha €. 2) tento test provedl piimo v fizeni pted soudem. Cely test
spocival vtom, ze k extraktu ze zkoumaného vzorku byla pfidana vrstva ziskaného
antiséra. Po promichani téchto dvou tekutin doslo k reakci, pfi niz dochazelo ke zméné
zabarveni smési. Celd mysSlenka stdla na tom, Ze pokud byly smichany antigeny
a protilatky stejného pavodu, doslo k tomu, Ze tekutina zbélala, coz byl dikaz
o ptitomnosti krve lidské.*?

Na pocatku 20. stoleti doslo i k dalsSimu vyznamnému objevu, ktery se tykal krve
a krevnich vzorkt. V tomto ptipadé¢ si imunolog Karl Landsteiner (PFiloha €. 3) v rdmci
vyzkumu povsiml, Ze erytrocyty urtiznych lidi maji rizné charakteristiky. Po tomto
zjisténi zacal odebirat krev sobé isvym kolegim a vzorky nasledné promichaval.
Zatimco pii nekterych misenich nedoslo k reakci zadné, pii miseni vzorka dalSich doslo
ke shlukovani pfitomnych erytrocyti. Diky tomuto pozorovani usoudil, Zze na povrchu
erytrocytu se vyskytuji specifické molekuly, které s odpovidajicimi molekulami v krevni
plazmé druhého vzorku reaguji.*?

Ve védecké publikaci K. Landsteiner v roce 1900 uvedl, ze pti smichani dvou
odlisnych krevnich vzorki (lidskych i zvitecich) dochazi k reakci specifickych antigenti
(aglutinogentl) a specifickych protilatek (aglutinint). Tento védecky objev byl opravdu
prelomovy, protoze pravé diky nému bylo vysvétleno, pro¢ byla tspésnost do té doby
provedenych krevnich transfizi tak nizka. Do té doby se samoziejmé neveédélo, ze krev
kazdého jedince mlze mit rozdilnou krevni skupinu, a proto byly podavany krevni
tranfuze zcela nahodile a mnohdy také nebyla konkrétni dodana krev pacientovym télem
viibec pfijata.**

K. Landsteiner tento problém objasnil. Zjistil totiz, ze krevni skupina ¢lovéka je
déditelna. Sdm pak v roce 1901 rozpoznal tii krevni skupiny, které rozd¢lil na skupinu A,
skupinu B a skupinu 0. Za svlij vyznamny piinos véd¢ ziskal Karl Landsteiner v roce
1930 Nobelovu cenu®. Ve védecké praci s krevnimi skupinami pokracovali posléze
i dalsi kolegové K. Landsteinera, konkrétné Alfred von Decastello a Adriano Sturli, kteti
béhem svého vyzkumu rozpoznali posledni krevni skupinu, kterd se u lidi vyskytovala

velice vzacné. Je to krevni skupina AB.

42 STRAUS, Jiti et al. Kriminalistickd technika. 3. vyd. Plzeii: Ale§ Cenék, 2012, s. 108.
43 FIGL, Markus; PELINKA, Linda E. Karl Landsteiner, the Discoverer of Blood Groups. Resuscitation,
2004, ¢. 63, s. 252.

4 Tamtéz.
4 Tamtéz, s. 253.
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Nezavisle na téchto vyzkumech se krevnimi skupinami zabyval také védec Ceské
narodnosti Jan Jansky, ktery v roce 1907 vytvoril klasifikaci krevnich skupin, které¢ sdm

klasifikace v obou ptipadech byla stejnd a védci se tedy nezavisle na sobé dobrali stejnych
vysledki*®.

Diky témto vSem védcim v soucasné dobé rozeznavame Ctyii hlavni krevni
skupiny, konkrétn¢ krevni skupinu A, krevni skupinu B, krevni skupinu 0 a krevni
skupinu AB. Krev skupiny A obsahuje aglutinogen A a aglutinin anti-B, coz ma za
nasledek shromazd’ovani erytrocyti pii styku této krve s cervenymi krvinkami nesoucimi
aglutinogen B. Stejny princip je uplatiovan iukrve skupiny B, kterd sestava
z aglutinogenu B a aglutininu anti-A. Specifickym jevem krve skupiny AB je, Ze na
povrchu jejich ervenych krvinek se vyskytuji oba aglutinogeny, aglutinogen A a B4,

Ackoli bychom logicky ocekavali, Zze krev skupiny 0 by méla zcela postradat
jakékoli aglutinogeny, neni tomu tak. Na jejich Cervenych krvinkdch je pfitomny
aglutinogen H, ktery predstavuje prekurzor pro vznik aglutinogenti skupiny A i B,
a zarovenn obsahuje obé formy aglutininti. Z toho divodu je casto krev skupiny
0 oznacovana za krev univerzalni, protoze ¢lovek s krevni skupinou 0 mtize darovat svou
krev ¢loveku s jakoukoli krevni skupinou®®,

Rozdilnosti jednotlivych krevnich skupin je znazornéna v tabulce viz Priloha
¢. 11.

Mimo zasadni objev ctyf krevnich skupin se K. Landsteiner spoluucastnil
i dalsiho vyznamného objevu v oblasti lidské krve. Se svym kolegou A. Wienerem
objevili a nasledné také popsali dal$i vyznamnou vlastnost krve - ,,Rh faktor”. Systém
krevnich faktord v soucasné dobé predstavuje jeden znejvice variabilnich systému
v lidském téle, protoze v soucasné dob¢ byla prokazana existence vice nez 40 krevnich
faktort.®.

Rh faktor predstavuje krevni systém, jehoz antigeny jsou typické pouze pro
cervené krvinky. Oblast bunky, kterd je zodpovédna za tvorbu Rh antigent, je
lokalizovana do oblasti kratkého raménka chromozomu. Tato konkrétni oblast

chromozomu sestava ze dvou na sebe tésn¢ vazanych strukturnich gentd (konkrétné tzv.

46 SNYDER, Lawrence H. The Inheritance of the Blood Groups. Genetics, 1924, 108. 9, &. 5, s. 465.

47 STEFAN, Jifi; HLADIK, Jifi et al. Soudni lékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
2012, s. 286.

48 Tamtéz.

4 AVENT, Neil D.; REID, Marion E. The Rh Blood Group System: a Review. Blood, 2000, ro¢. 95, &. 2,
s. 375.
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RHD a RHCE), které kdduji membranové proteiny nesouci antigeny D, d, C, ¢, E, e. Mezi
témito geny existuje velice pevna genova vazba, jinymi slovy pii dédicném pienosu
informaci z matky a otce na plod dochazi k ptenosu kombinace alel v ramci jednoho
souboru, jde o tzv. ,, haplotypy “°.

Pro béznou genetickou, medicinskou nebo kriminalistickou praxi vSak
predstavuje nejvyznamnéjsi Cinitel antigen D. Pokud je tento antigen pfitomen na
cervenych krvinkach konkrétniho jedince, pak jeho krev nazyvame Rh pozitivni (Rh+),
a pokud ptitomen neni, pak je krevni skupina Rh negativni (Rh-). V lidské populaci
prevazuji s velkym naskokem Rh pozitivni jedinci, Rh negativni jedinci se v populaci
objevuji jen ve zhruba 15 %°!.

Praveé objev Rh faktort vysvétlil malo Casté, ale existujici situace, kdy pacientovi
byla poskytnuta krevni transfuze s kompatibilni krevni skupinou, avSak télo tohoto
pacienta na krev zareagovalo velice negativné. Bylo zjisténo, ze problém zpiisobuje
rozdilny Rh faktor mezi pacientem a darcem. Jeden je oznacovan Rh(+) a druhy Rh(-).
Vyznamny byl tento objev zejména pro porodnictvi, kde i v souc¢asné dob¢ 1€kaii vzdy
zjistuji Rh faktor matky i otce, aby se vyloucily nasledné problémy, které by mohly nastat
pii vyvoji ditéte®?. Grafické zndzornéni Rh faktoru s pfitomnosti antigenu D na
erytrocytech viz Priloha 8.

Objev antigentl byl a stale je uplatiiovan v ramci kriminalistiky pro zjisténi rasy
a narodnosti ¢loveéka. Podle antigenti pfitomnych ve vzorku krve mohou experti jasné
urcit, k jaké lidské rase nebo narodnosti krev patii. Bylo totiz zjiSténo, ze genové
haplotypy jsou rasové velice specifické. Zatimco naptiklad u rodilych Americ¢ant se
setkavame s velkym podilem antigenti M, u Evropanti zase se zvySenym poctem antigenti
MN33,

Objev krevnich skupin adal§ich krevnich systémt pifedstavoval markantni
védecky objev své doby, ktery mél mimoradny vliv na medicinu 20. stoleti, a zejména
pro transfuzni odvétvi mediciny. Tento objem mél také znacny vyznam pro
kriminalistickou biologii. AvSak ani pokrocila znalost vlastnosti krve ve druhé poloviné

20. stoleti neumoznila provadét individudlni identifikaci pachatelt.>*

30 JAMIESON, Allan; MOENSSENS, Andre. Wiley Encyclopedia of Forensic Science. UK: Wiley &
Sons, 2009, s. 348.

31 Tamtéz.

32 Tamtéz, s. 349.

33 Tamtéz.

** PORADA, Viktor; STRAUS, Jifi et al. Kriminalistika (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzen: Ale§
Cengk, 2013, s. 183.
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Je tomu tomu tak proto, ze zkoumani vlastnosti krve v oblasti kriminalisticko-
biologického badani 20. stoleti predstavovaly piredevsim sérologické metody, které byly
schopné urcit pouze jisté a malopocetné krevni vlastnosti na urovni skupinové, nikoli
vSak na irovni individudlni. Na zaklad& rozboru Krve dokazali biologové v té dob&>>:

a) stanovit puvod konkrétniho krevniho vzorku (rozlisit, zda se jednalo
o krev zviteci nebo lidskou),

b) urcit konkrétni krevni skupinu krve nebo

¢) urcit pohlavi jedince.

Jak 1ze vidét, vSechny charakteristiky krve (jeji identifikacni obsah), které se daly
a daji na zakladé sérologickych metod zjistit kriminalistickou biologii, omezuji vyuziti
krve z hlediska kriminalistické indentifikace. Identifikacni pole krve totiz umoznuje
pouze zuzit okruh moznych nositeld na pomérné Sirokou skupinu obyvatel (napf. zeny,
muzi, krevni skupiny A, Rh +)%.

Z vyse uvedeného jasn¢ vyplyva, ze pouzivani sérologickych vysetfovacich
metod krve v ramci kriminalistického kontextu disponovalo a stale disponuje mnozstvim
velmi zdsadnich omezeni, kterd stdle neumoznuji jednozna¢né ztotoznéni osoby, jiz krev
patfila. Zde je na misté uvést, ze omezeni kriminalistické identifikace osob z biologického
materialu ¢lovéka, konkrétné krve, at’ uz se jedna o kriminalistickou biologickou stopu
nebo srovnavaci material, ma nékolik diivodf, mezi n&z fadime’:

a) Skutecnost, ze ziskané informace mohou byt Casto vztazeny na Sirokou
skupinu lidi (zeny vs. muzi, lidé se shodnou krevni skupinou).

b) Skutecnost, ze konkrétni charakteristiky pfedlozeného vzorku mohou byt
ve velkém mnozstvi piipadli uréovany pouze z Cerstvé krve.

c) Tretim divodem je ,,Cistota“ takového materidlu. Pfitomnost Cerstvé
ani¢cim nekontaminované krve je ovSem vramci drtivé vétSiny
kriminalistickych ptipadi nemozné zajistit. Pokud se totiz na mistech ¢inu
krev vyskytuje, pak je zaschla nebo kontaminované okolnim prostfedim.

Snahy kriminalistiky o objeveni metody, kterd by mohla v oblasti biologickych
stop jednoznacéné identifikovat konkrétniho jedince, pokradovaly. Avsak az
v osmdesatych letech minulého stoleni nastal nejvyznamnéj$§i milnik moderni

kriminalistické biologie. Tim se stalo vyuzivani objevt pro identifikaci ¢lovéka v oblasti

35 PORADA, Viktor; STRAUS, Jiti et al. Kriminalistika (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzeii: Ales

Cenék, 2013, s. 183.
36 Tamtéz.
37 Tamtéz.
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molekularni mediciny Rozvoj molekularni biologie samoziejmeé uzce souvisel s objevem
molekuly deoxyribonukleové kyseliny (dale jen DNA). Skute¢nosti, ze se v buiikach
objevuji nezndmé struktury, které nebyly doposud identifikovany, si v§iml jiz roku 1869
Svycarsky védec F. Miescher (PFiloha €. 6). Ten tuto latku, ktera byla vysoce odlisna od
ostatnich buné¢nych bilkovin, izoloval a nazval ji nuklein. Dal§imi pokusy zjistil, ze se
nuklein nachazi iv jinych buikach lidského téla, avSak v tu dobu netusil, jakou ma
nuklein pfesnou tlohu’s,

Po dlouhou dobu unikala makromolekula DNA pozornosti védct. To se vSak
zménilo vroce 1944, kdyz ameri¢ti védei O. Avery, C. MacLeod a M. McCarthy
poukazali na to, ze DNA ptedstavuje v ramci bunky nositelku dédi¢né informace a jednu
z nejvyznamnéjSich soucasti témér vSech zivych organismi. Na praci téchto americkych
védct navazali roku 1953 jini védci anglického ptivodu, konkrétné J. Watson a F. Crick
(Priloha €. 5), ktefi popsali pfesnou strukturu DNA. Pravé tento revoluéni objev
piedznamenal nasledny masivni rozvoj v ramci mnoha riznych védnich disciplin®.

Moderni vyzkum v tomto oboru umoznil vznik revolu¢nich moznosti v objasnéni
otazek genetické podstaty zivych organismi. Objevy v molekularni mediciné 1ékaiské
kapacity vyuzily v oblasti Iékaiské genetiky ainzenyrstvi apak nasledovala
kriminalistika. Vyuziti genetiky v kriminalistickém zkoumani probéhlo poprvé
v osmdesatych letech minulého stoleti. Lékati vyuzili tyto objevy k individudlni
identifikaci osob ze zajisténého biologického materidlu na misté trestného ¢inu. Aniz by
to bylo jejich cilem, vlastné tak polozili zaklady pro zcela novy kriminalisticky védecky
obor, ktery se pro potfeby kriminalistické praxe samostatn¢ rozvijel a objevoval moznosti
individualni identifikace ¢loveéka na zdklad¢ vyhledanych a zajisténych kriminalistickych
biologickych stop. K tomu je nezbytné dodat, ze v soucasné dob¢ pro identifikaci osob
postacuje molekularni, resp. genetické biologii, i velmi malé mnozstvi nalezené¢ho
biologického materialu®.

Pro kriminalistické ucely se jako nejvyznamnéjsi ukazaly tzv. ,, nekodujici oblasti
DNA “, které obsahuji hypervariabilni sekvence DNA neboli polymorfismy. Pravé tento
objev stal na pocatku myslenky vyuzivat DNA ze vzorkli zanechanych na misté ¢inu

k identifikacnim uceliim, ale i za vznikem zcela nové kriminalistické discipliny, tzv.

* PORADA, Viktor; STRAUS, Jifi et al. Kriminalistika (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzeh: Ales
Cengk, 2013, s. 277.

3 MAGNER, Lois N. A History of the Life Sciences. 3. ptepracované vyd. New York: Marcel Dekker,
2002, s. 440.

% DAHM, Ralf. Friedrich Miescher and the discovery of DNA. Developmental Biology, 2005, ro¢. 278, &.
2,s.276.
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wkriminalistické genetiky“. Vznik tohoto nového védniho oboru je tedy datovan do roku
1984, coz je historicky milnik, ktery je spojovan s doktorem Alecem Jeffreysem®!'.

Vyzkum A. Jeffreyse zjistil, ze kazdy ¢lovek disponuje v ramei své DNA riznym
mnozstvim opakujicich se variabilnich sekvenci, z ¢ehoz vyplyva, ze kazdy jedinec na
této planeté disponuje zcela unikatnim DNA profilem. Na zékladé této prelomové
myslenky byla do kriminalistiky zavedena nova velice spolehliva identifika¢ni metoda
wgenetického otisku prstu“ (DNA fingerprint)®2.

To se stalo v roce 1986 poté, kdy byla ve Velké Britanii znésilnéna a nasledné
zavrazdéna mladéa divka. Policisté na misté ¢inu vyhledali a zajistili mimo jiné cetné
kriminalistické stopy biologického ptivodu. Poprvé v historii lidstva doslo ke genetické
analyze vzorki biologického materialu z mista ¢inu, ktery byl porovnavan s biologickym
materidlem, jenz pochazel od nékolika tisic muzii. Toto porovnani provedl pravé A.
Jeffreys a jeho tym. Vysledkem zkoumani bylo zjisténi, Ze tento biologicky material
zmista ¢inu byl prostiednictvim metody RFLP (Restriction fragment length
polymorphism, restrikéni reakce) spravné piifazen skute¢nému pachateli®.

Nevyhodou této nové kriminalistické identifika¢ni metody RFLP, pouzivané pro
ztotoznéni osob na urovni jednotlivce, byla potfeba velkého mnozstvi biologického
materialu, kterého se vétSinou na misté¢ ¢inu pfili§ mnoho nedostdvalo. Dulezitou
podminkou také byla potieba dobré zachovalosti (Cerstvosti) a Cistoty zajisténého
biologického materialu z mista ¢inu. Z téchto divodu byla metoda RFLP postupem ¢asu
v kriminalistice za piispéni l¢ékaiské genetiky nahrazena jinymi genetickymi metodami,

které jsou zalozeny na amplifikaci DNA%.

Sl LAUPY, Milan. Diikazni vyznam biologické stopy. Odborna sdéleni Kriminalistického tistavu, 1999,
roC. 28, s. 5.

2 Tamtéz.
6 SIMKOVA, Halina. Brevid# forenzni genetiky: Forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. Brmo:
Tribun, 2012, s. 15.

%4Tamtéz.
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5 Vznik, zanik, vyhledavani, zajiStovani a dokumentace

kriminalistickych biologickych stop

V této Casti prace bude obsah textu zaméfen na problematiku vzniku, trvani
a zaniku kriminalistické biologické stopy a také na soucasné moznosti vyhledavani,
zajistovani a dokumentaci kriminalistickych biologickych stop.

Pravé ke spravnému zvladnuti téchto ¢innosti jsou vzdélavani a cviceni policejni
specialisté a kriminalisticti technici, ktefi na konkrétnim misté ¢inu vyhledavaji, zajist'uji,
dokumentuji a shromazd'uji jakékoli stopy, jez mohou oznacit za kriminalistické stopy
biologického charakteru.

Za kriminalistické biologické stopy vysSetiovatelé oznacuji veskeré zmény
v realném prostiedi, které na misté ¢inu mohl zanechat pachatel, spolupachatel nebo obét’
trestného ¢inu. Obecné plati, ze veSkeré zmény na misté Cinu, kriminalistické stopy,
museji mit s trestnym ¢inem souvislost ¢asovou, mistni a zejména pficinnou (pti¢inou
zmény bylo jednani pachatele, popft. obéti). Jedna se tedy o zmény, které s trestnym ¢inem
jakkoli souviseji. Vzhledem k tomu, Ze ustfednim tématem této prace jsou biologické
a genetické stopy, bude problematika vzniku, trvani, zaniku, vyhledavani, zajistovani

a dokumentace kriminalistickych stop zaméfena praveé na tyto stopy.

5.1 Vyhledani biologickych stop

V ramci ¢innosti kriminalistickych technik® na misté ¢inu nebo jinych policejnich
organti predstavuji praveé biologické stopy v soucasné dobé jeden z nejvyznamnéjSich
zdroju dikazl. Z tohoto diivodu jsou pro vyhledavani biologickych stop na mistech ¢inu
zejména kriminalisti¢ti technici peclivé Skoleni na tuto ¢innost. Je tomu tak proto, ze
i sebemensi ptehlédnuti nebo chyba pfi zajisStovani biologické stopy muize znamenat
znehodnoceni nebo dokonce zniceni biologického materidlu, coz je pii nasledném
dokazovani velice zdvazny problém, zejména v piipadech, kdy biologické stopy vznikaji
lidskym Zzivotim, lidskému zdravi ¢&i proti lidské diistojnosti®.

Je proto na samotném kriminalistickém technikovi, aby vybral spravné metody,
postupy a prostiedky, které vyuzije pti vyhledavani biologickych stop na misté Cinu.

Pouzité metody a postupy se odvijeji od toho, zda jsou biologické stopy pouhym okem

95§ 140-167, § 185-193 zakona &. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdgjsich predpisi.
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viditelné, nebo jsou latentni. Pouhym okem viditelné biologické stopy technici na misté
¢inu vidi a mohou také usuzovat, zda se jednad o biologicky material ¢i nikoli. Mezi
nejcastéji nachazeny viditelny biologicky materidl na misté Cinu patii zejména krev,
sperma, kousky tkani, kosti nebo zuby. Vyhledani a nasledné zajisténi viditelnych
biologickych stop nebyva narocnou Cinnosti, ale iutakovych stop musi byt presné
dodrzeny systematické a ovérené postupy doporucené kriminalistickou védou. I tato na
prvni pohled obligatni ¢innost musi byt provedena s vysokou peclivosti, musi byt
zachovana Cistota zajiStovanych stop, stopy musi byt spravné a nezaménitelné oznaceny
a zadokumentovany. Pravé proto je tato Cinnost svéfena do rukou vyskolenych
a vycvi¢enych kriminalistickych specialistii®®.

Pojmem latentni (skryté, nezjevné) biologické stopy oznacujeme biologicky
material zanechany na mist¢ ¢inu pachatelem nebo obéti, ktery neni na prvni pohled okem
rozpoznatelny a viditelny. Bud’ se jednd o materidly, které nejsou rozpoznatelné
v konkrétnim prostfedi (mo¢, sliny) a nejsou tedy kontrastni k podkladu, anebo jsou na
obsah velice mal¢ (pot, slza, chlup, Supinky kize). U latentnich biologickych stop se
vyznamné zvysSuje také pravdépodobnost, Ze je technici nerozpoznaji a stopy nebudou
zajistény z mista ¢inu k dal§imu vyuziti®’. To, Ze se konkrétni latentni biologické stopy
mohou na konkrétnim misté ¢inu vyskytovat, déleslouzici kriminalisté predpokladaji na
zakladé svych zkuSenosti a dosazené specializace. Proto mohou spravné tipovat mista, na
kterych Ize latentni biologické stopy vyhledat.

Nekteré specifické biologické stopy, jakymi jsou stopy fekalniho charakteru nebo
stopy rozkladu biologického materidlu, mohou byt nalezeny i za pouziti jinych smysla
nejcastéji ¢ichu specialistll, kteii ohledani mista provadéji®®.

Na vyhledavani biologickych stop na misté ¢inu se v soucasné dob¢ podileji
predevsim kriminalisti¢ti technici, kteti nemuseji spoléhat pouze na sviij zrak, ¢ich, hmat
¢i zkuSenosti nebo intuici. Existuje totiz pomérné velké mnozstvi riznych prostredkd,
specialné vytvorenych na vyhledavani biologickych stop, které celou patraci ¢innost
mohou kriminalistim znaén¢ uleh¢it (UV svétlo, lupy, chemikalie aj).

K vyhledavani biologickych stop se kazdé Spatn¢ osvétlené misto ¢inu nejprve
nasviti umélym svétlem. Jde-li o mista, kde se predpokladaji latentni biologické stopy,

pak se pouziva také ultrafialové svétlo (UV), které disponuje specifickou schopnosti

66 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden¢k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. ptepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 171.

57 Tamtéz.
%8 Tamtéz.
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zvyraznit pfitomnost biologickych materiald®. Proto specidlné pro vyhledavani
latentnich biologickych stop byly zkonstruovany rizné osvétlovaci pfistroje vyuzivajici
odlisnych vinovych délek svételného zareni, které usnadiuji vyhledavani téchto stop. Pro
vyhledavani vlast, chlupt, kosti nebo télnich tekutin se pouzivaji specialni svételné
zdroje (napi. Megamaxx nebo Polilight). Sperma a ejakulat pachatele, vaginalni sekret,
sliny nebo pot mohou byt detekovany pouzitim ultrafialového svétla nebo
prostiednictvim klasického svétla o vinové délce 430 nm, které je modré. Trichologicky
material neboli vlasy a ochlupeni mohou byt nalezeny na misté ¢inu diky UV svétlu nebo
prostiednictvim klasického svétla o vinové délce 625 nm, patfici do tzv. ,,cerveného
spektra svételného zafeni.”®

Pokud je na misté ¢inu pfitomna jiz stara ¢i zaschla krev, pak takové biologické
stopy nevykazuji fluorescenci. Pfesto mohou byt detekovany svétlem o vinové délce od
300 do 900 nm. Po osviceni zaschlé krve tuto stopu uvidime jako velice tmavé zabarveni.
Pokud je na misté¢ ¢inu pfitomno zaschlé sperma, je nejvice pozorovatelné pti vinové
délce 420-450 nm. Prostfednictvim svétla mohou byt detekovany i sliny, které se vSak
kvtli UV zéfeni ukazuji jako bilé skvrny, které nejsou kriminalisté schopni na misté ¢inu
odlisit od jinych t&lnich tekutin’!.

Pokud jsou biologické stopy nalezeny, museji byt dikladné a peclivé zajistény,

uschovany do specialnich sterilnich oballl a popsany.

5.2 Zajistovani biologickych stop

Vseobecné mohou kriminalisté zajistit stopy na misté ¢inu tzv. ,, in natura “, anebo
prostiednictvim substitutli. Protoze jsou biologické stopy velice specifickym materidlem,
mohou je vySetfovatelé zajistovat pouze pouze v jejich realné podobé, tak jak byly
vyhledany, nelze je tedy zajistovat na daktyloskopické folie.”?.

Kriminalistické zajistovani biologického materialu predstavuje velice specifickou
¢innost, kterd vyzaduje specifické znalosti, zkusSenosti, opatrnost i peclivost. Pfi této

¢innosti musi kriminalisti¢ti technici na misté ¢inu a dal$i odbornici nebo znalci na

6 PORADA, Viktor; POLAK, Petr et al. Kriminalistika. Plzen: Ale§ Cengk, 2015, s. 122.

7 STEFAN, Jiii; HLADIK, Jiti et al. Soudni Iékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
2012, s. 282.

"I LEE, Wee-Chuen; KHOO, Bee-Ee. Forensic Light Sources for Detection of Biological Evidences in
Crime Scene Investigation: A Review. Malaysian Journal of Forensic Sciences, 2010, ¢. 1,s. 17.

72 PORADA, Viktor; SUCHANEK, Jaroslav; STRAUS, Jifi. Vyhledavéni a zajistovani kriminalistickych
stop na mist¢ ¢inu. Soudni inzenyrstvi, 2005, ro€. 16, s. 313.
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specializovanych pracovistich dodrzovat dulezita ochranna opatieni, ktera maji zabranit
ohrozeni jejich zdravi nebo kontaminaci ¢i dokonce zni¢eni kriminalistickych
biologickych stop. Neustale je nutné pamatovat na to, Ze biologické stopy predstavuji
vzdy potencialné nebezpecny a infek¢ni material, a proto je nutné dodrzovat odpovidajici
hygienicka opatfeni a kriminalistikou doporu¢ené systematické postupy’>.

Pti zajist'ovani biologického materidlu neni povoleno pit, jist nebo koufit. Je nutné
pouzivat specialni ochranné pomucky, maximalné snizovat moznou pravdépodobnost
poranéni, snizovat pravdépodobnost nasledné kontaminace biologické stopy a ziskany
biologicky material zajistit, zabalit, nezaméniteln¢ oznacit, zadokumentovat a nasledné
zaslat na expertizni zkoumani.

Kriminalistika stanovila tii zasady, jak v policejni praxi pfistupovat k zajisténému
biologickému materialu. Mezi tyto zasady patii:

a) zamezit degradaci stop,

b) zabranit kontaminaci stop a

) zajistit maximalni mnoZstvi stop z mista ¢inu’.

V kriminalistické¢ praxi existuji zdsadni aelementarni pravidla pro spravné
zajistovani biologickych stop na misté ¢inu. Jsou jimi konkrétné tato”>:

e Nesahat na biologickou stopu bez ochrannych pomticek rukou.

¢ S konkrétni biologickou stopou zajistit i cely predmét, na kterém se stopa
nachazi.

e Pokud neni mozné zajistit stopu i s pfedmétem, na kterém se vyskytuje,
pak je nutné pouzit DNA-free néstroje pro sejmuti stopy a DNA-free obaly
pro jeji ulozeni.

e Pokud bude zajistén i predmét, na kterém se vyskytuje biologicka stopa,
pak je nutné tento nosic vysusit a dikladné uchovat.

e Pokusit se zajistit vSechny stopy, které se na misté ¢inu vyskytuji.

e Je nutné zajistit porovnavaci biologicky material (od obéti, podezielych,

sveédkt atd.).

3 STEFAN, Jiii; HLADIK, Jiti et al. Soudni Iékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
2012, s. 283.

7 SIMKOVA, Halina. Brevidi forenzni genetiky: Forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. Brno:
Tribun, 2012, s. 34.

7S PORADA, Viktor; SUCHANEK, Jaroslav; STRAUS, Jifi. Vyhledavéni a zajistovani kriminalistickych
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5.3 Zkoumani biologickych stop

Aby mohl byt pachatel konkrétniho trestného cinu identifikovan na urovni
jednotlivce, musi byt biologickd stopa zanechand na misté¢ ¢inu propojena s timto
pachatelem. K tomuto ucelu slouzi kriminalisticko-technické zkoumani biologickych
stop. Jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, nejprve musi byt biologicky material
na misté ¢inu pachatelem zanechan, poté ho kriminalisté prostfednictvim systematickych
postupti musi vyhledat a zajistit. Posléze musi byt biologicky material podroben rozboru
prostfednictvim kriminalisticko-technického zkoumani’®,

Kriminalistické stopy vSak mohou byt riizné a rizného ptvodu. Identifikovat
konkrétni osobu vSak kriminalisticti odbornici a znalci mohou i na zaklad¢ jinych znakt
nez jsou télni tekutiny, kozni ¢asti nebo vlasy. Kazdy ¢lovek je vyjimecny a velmi
unikatni, a to nejen svoji DNA, ale i krevni skupinou a jinymi markery”’.

Tyto unikatni charakteristiky, které jsou pro kazdého jedince vysoce specifické
a unikatni, nazyvame identifikacnimi znaky. Pomoci identifikac¢nich znakd, specifickych
vzdy pro kazdého jedince, jsou pak kriminalicti odbornici schopni nalezenou biologickou
stopu piifadit ke konkrétni osobé€ a tim i individualizovat konkrétniho pachatele. Kazdy
jedinec na této planeté je totiz z biologického hlediska velice specificky a disponuje celou
fadou unikatnich znakl. Tyto specifické teélesné a identifikaéni znaky jsou pak
charakteristické svou dlouhou stalosti a jedine¢nosti.”®

To plati i o biologickych stopach. Metody pouzivané pro zkoumani biologického
materidlu a nasledné pro identifikaci konkrétniho ¢lovéka z odzkoumaného biologického
vzorku se proto déli do ¢tyt vzajemné se doplitujicich a navazujicich etap:”

a) Orientacni zkouska
b) Specificka zkouska
¢) Rozliseni materialu

d) Vyhodnoceni

76 PORADA, Viktor; POLAK, Petr et al. Kriminalistika. Plzei: Ale§ Cengk, 2015, s. 124.

77 SUCHANEK, JI., KONRAD, Z. Vybrané kapitoly tivodu do kriminalistiky a kriminalistické techniky. 1
vydani, Praha: TRrivis-Exactus Educo, spolecnost s r. 0., 1994, s. 29.

78 Tamtéz.
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Orientac¢ni zkousky

Ktomu slouzi orientaéni zkouska, coz je vlastné lokalizovanad detekce
biologickych material, ke které dochéazi v kriminalistickych laboratofich nebo piimo na
mistech ¢inl. Pro jejich G¢innost je nutna predev§im co nejkratsi casova vzdalenost od
sbéru biologickych stop na misté ¢inu. Hlavni vyhodou orienta¢nich zkousek je
predevsim jejich jednoduchost?”.

Pro spravné pouziti orienta¢nich biologickych zkousek je zapotiebi zajisténi
minimalni spotfeby materidlu ze zajistované stopy. Vyhodou téchto zkousSek je
pfedevsim jiz zminénd jednoduchost, ale také spolehlivost téchto testovych metod.,
protoze je potieba pro kazdé zkoumani maximalné minimalizovat pocet faleSné
negativnich vysledkd.

Jako snad kazd4 kriminalistickd metoda maji i orienta¢ni zkousky i své nevyhody.
Hlavni nevyhodou této techniky potvrzeni biologickych stop je, Ze se pfi nich vyuzivaji
Cinidla, ktera jsou charakteristicka tim, ze mohou Casto reagovat ina dalsi pfitomné
materialy, kterym mohou byt stavebni materialy, voda, plisn¢ ¢i bakterie. Tim mohou
Casto vykazovat faleSné pozitivni vysledky. To v praxi znamend, ze i kdyZ zkoumana
stopa neni biologického piivodu, miize ji orientacni zkouska ukazat falesné pozitivng jako
biologickou stopu®!.

Pii kriminalistickém zkoumani se pfi prokazovani pfitomnosti krve ve vzorku
vyuzivaji riznorodé chemické latky. Vzorek krve je smichdn s konkrétni chemickou
latkou a ptfitom dojde pti propojeni téchto dvou vzorkl ke vzniku zabarveni. Chemické
latky totiz reaguji s pfitomnymi ¢ervenymi krvinkami, které se v krvi vyskytuji.

V soucasné dob¢ se k prokazani pritomnosti hemoglobinu v odebraném vzorku
vyuziva predevsim fenolftalein, ktery se k odebranému materidlu ptidava béhem tzv.
,, Kastle-Meyerova“ testu, nebo vyuziva , leukomalachytova“ zelen®?. Orientanim
vysledkem ,, Kastle-Meyerova“ testu je, ze se odebrany vzorek, pokud obsahuje
hemoglobin, zbarvi do syté¢ ruzové. Pokud se kodebranému vzorku pfida
., leukomalachytova* zelen, pak se zbarvi do zelena. Obrazek znazorfujici tento test je

uveden v priloze ¢. 12.

8 STEFAN, Jiii; HLADIK, Jiti et al. Soudni Iékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
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Dalsim biologickym materidlem, ktery je casto prokazovan v konkrétnich
vzorcich, je lidské sperma nebo ejakulat. Princip téchto orientac¢nich zkousek spociva ve
stanoveni aktivity prostatické¢ kyselé fosfatazy. Pro tento typ orientacnich zkousSek se
vyuziva velké mnozstvi riznych chemickych latek, které maji vSak jednu spole¢nou
charakteristiku, jez tkvi v tom, Ze se zakladaji na hydrolyze ptitomného fosfatového
substratu (a-naftylfosfat), ktera je pii chemické reakci spousténa fosfatazou zkoumané
biologické stopy. V ramci této chemické reakce dojde k uvolnéni a-naftylu. Uvolnény a-
naftyl poté prochazi reakci s barvivem, kterym je nejéastéji o-dianizidin. Pokud se ve
vzorku nachazi sperma nebo ejakulat, pak se dostavi riizové zbarveni®3.

Prestoze je vySe uvedeny test velice citlivy, ma i sva negativa. Enzym kyselé
fosfatazy, na kterém je cely test zalozen, se totiz vyskytuje v celé fad¢ jinych télnich
tekutin (napf. vaginalni sekret). Proto existuji i dal$i metody, které ur¢i presny druh
pritomné télni tekutiny ve vzorku. Jsou jimi naptiklad orienta¢ni zkousky, které tkvi
v prokazani latek, jez jsou obsazeny pouze a vyhradné v prostatickém sekretu, tedy
sperminu a cholinu. Obé zminéné latky vytvareji pfi doddni vhodné chemické latky
krystaly, které jsou barevné a jsou vidét pouhym okem. Takovy orientacni test 1ze provést

na misté ¢inu?%4,
Specifické zkousky

Druhy krok kriminalisticko-technického zkouméani nalezenych biologickych stop
predstavuji  specifické zkousky. Hlavnim smyslem téchto zkouSek je prokazani
ptitomnosti urcitého typu biologického materidlu. K rozliSeni pfitomnosti konkrétniho
biologického materialu dochdzi nejcastéji bez uréeni konkrétniho druhu. Hlavnim
pozitivem téchto zkouSek je, Ze pozitivné prokazuji a reaguji pouze s biologickymi
stopami  zivo¢isSného pivodu, anaopak nereaguji s biologickym materidlem
nezivocisného pitivodu (kovové latky, rostlinné latky aj.). Specifické zkouSky se
neprovadéji pfimo na misté ¢inu, ale pouze v laboratornich podminkach?®?.

Ke specifickému prikazu krve v nalezenych vzorcich biologického pivodu se
v soucasné dob¢ vyuzivaji ,, mikrokrystalografické ** zkousky. Tyto vyzkumné metody se
opiraji pfedevsim o specifické vlastnosti Gervenych krvinek. Cervené krvinky disponuji

schopnosti reagovat s konkrétnimi chemickymi latkami za vzniku okem viditelnych

85 JAMIESON, Allan; MOENSSENS, Andre. Wiley Encyclopedia of Forensic Science. UK: Wiley
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krystalkti. V soucasné dob¢ se v kriminalistické praxi vyuzivaji k detekci ¢i prikaznosti
krve v zajisténém vzorku dvé hlavni metody, jimiz jsou ,, Teichmannitv“* a ,, Takayamiiv
test (viz Priloha ¢ 13) Prestoze zaklad téchto testti polozili biologové pied vice nez sto
lety, metody testd byly za tuto dobu zdokonalovany, zpiesiiovany a jejich vyuziti pfinasi
velmi piesné vysledky detekce krve.®S.

Kromé jiz osvédcenych azdokonalenych testd, kterymi se prokazuje krev
v zajisténém materidlu, Ize zminit také vyuziti ,, Bertrandovy* zkousky. Podstatou této
zkousky je chemicky proces, béhem kterého je ke zkoumanému materialu nalezenému na
misté ¢inu, o némz se kriminalisti¢ti odbornici domnivaji, Ze je biologického ptivodu,
pridano ¢inidlo, konkrétné kyselina octova nebo chlorid hotfecnaty. Chemicka smés se
poté zahtiva na teplotu 120 °C, a pokud jde o biologicky vzorek zivocisného ptivodu, 1ze

pii tom pozorovat vznik tmavé ervenych krystali vznikajiciho acetchlorheminu®’.

Pomérn¢ jednodussi a jasnéjsi je specifické prokazovani pfitomnosti spermatu
nebo ejakulatu v konkrétnim biologickém vzorku, ale az na specializovaném pracovisti
Odboru kriminalistické techniky a expertiz krajskych feditelstvi policie (dale jen OKTE).
Nejcastéji pouzivanym testem je prosté mikroskopické vysetieni nalezeného vzorku na
pritomnost spermatu. Lidské spermie jsou totiz svym vzezienim natolik unikatni bunikou,
ze je témé&f nemozné si je béhem tohoto vySetieni splést s buitkou jinou. Pokud je vzorek

mén¢ kvalitni nebo mirné kontaminovany, mohou védci vyuzit i specifické kontrastni
latky (napf. hematoxylin nebo eozin), které maji za cil zvyraznit spermatické buriky.®®

Rozliseni biologickych stop ZivociSného piivodu

Tretim krokem kriminalisticko-technické metody hodnoceni a zkoumani
biologickych materidlti na specializovaném pracovisti OKTE je hodnoceni a zkoumani,
zda zaslané biologické stopy, o nichz se to kriminalisté domnivaji, jsou skute¢né lidského
puvodu. Musi se vyloucit moznost, Ze jde o material ptivodu zviteciho. Tento tfeti krok
je pro celé nasledujici zkoumani zasadni, nebot” se rozhoduje predevs§im o tom, zda bude
biologicka stopa hrat dalsi tlohu ve zkoumani identifika¢nich znakl a Zze bude nadale
podrobovana védeckym analyzam. To se stane jen v ptipad¢, Ze se potvrdi, ze jde o stopu

lidského ptivodu.

8 SIEGEL, Jay; KNUPFER, Geoffrey; SAUKKO, Pekka. Encyclopedia of Forensic Sciences. 2. vydani.
USA: Academic Press, 2013, s. 1323.

87 STEFAN, Jiii; HLADIK, Jiti et al. Soudni Iékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
2012, s. 287.

8 JAMIESON, Allan; MOENSSENS, Andre. Wiley Encyclopedia of Forensic Science. UK: Wiley &
Sons, 2009, s. 316.
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Pokud bylo prokazano, ze je vzorek pivodem zivocisny, v drtivé vét§iné pripadi
se jiz nepokracuje v jeho nasledném zkoumani. K tomu dochéazi pouze ve specialnich
ptipadech, kdy je zvife pfimo ucastno do trestného ¢inu, ke kterému na misté ¢inu ¢i na
téle ob&ti doslo®.

Urceni druhového ptivodu konkrétni biologické stopy je zaloZzeno na metodach,
jejichz hlavni kol spoc¢iva v rozliSeni proteind pritomnych ve vysetfovaném vzorku.
Proteiny obsazené ve zvitecich druzich se totiz od proteinti lidskych odlisuji a na zakladé
toho pak muaZe dojit k rozliSeni ptivodu daného vzorku®.

Zakladni metoda, ktera odlisi lidsky biologicky material od zvifeciho, spociva
v provedeni ,, imunoprecipitacni reakce antiséra“. Podstatou této metody je, ze sérum,
které se ke vzorku ptidava, je znamého pivodu a dochazi k reakci tohoto séra s antigeny
obsazenymi v nezndmém vzorku. Tato metoda se vSak v soucasné dob¢ jiz nevyuziva,
protoZe pii ni bylo zapotiebi velké mnozstvi zkoumaného materialu®!.

V soucasné dobé patii mezi nejcastéji vyuzivané metody vedouci k odliseni
lidského a zviteciho biologického materidlu metoda elektroimunoprecipitacni a metoda
imunodifuzni. Tyto metody jsou schopné v jeden okamzik rozlisit i n¢kolik druhti
bilkovin. Nejsnaze jsou bilkoviny rozeznatelné u krve nebo spermatu, problém vsak ¢ini
pot a sliny, které jsou na potiebné protilatky chudé®?.

V kriminalistickém vySetfovani je pritomnost lidskych biologickych stop
v soutasné dob& prokazovadna nejéast&ji testy ,,RSID™". Tyto testy jsou schopné
konkrétné urcit typ biologického materidlu ve vzorku nalezeném na misté ¢inu a potvrdit,
ze se jedna o stopu lidského ptivodu. Pokud chtéji védci potvrdit, ze krev nalezena na
misté ¢inu je lidského ptivodu, mohou vyuzit také ,,imunochromatograficky Hexagon
OBTI* test, ktery je velice rychly, citlivy a v otazce urceni lidského biologického
materialu je procentualné vysoce u¢inny. Tento test je schopny oznacit i kontaminovanou
nebo znaéné ziedénou krev®.

Pokud je potieba prokéazat, ze se v nalezeném vzorku nachézi lidské sperma, je

nejéastéji vyuzivanou metodou metoda ,, SPERM HY-LITER™", ktera ptedstavuje test,

8 STRAUS, Jifi et al. Kriminalisticka technika. 3. vyd. Plzei: Ale§ Cenék, 2012, s. 106.

9 STEFAN, Jifi; HLADIK, Jifi et al. Soudni lékarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada Publishing,
2012, s. 284.
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jenz vyuziva specifickd fluorescenéni barviva, ktera jsou schopna reagovat pouze za

piitomnosti lidského spermatu v konkrétnim vzorku®*.

Podrobnéjsi zkoumani biologickych stop lidského ptuvodu

Poslednim krokem kriminalisticko-technického zkoumani biologickych stop
z mista ¢inu je podrobné&jsi ur€ovani riznorodych charakteristik zjisténého biologického
materidlu lidského ptivodu. V této ¢asti hodnoceni zaslané kriminalistické biologické
stopy je stanovovano presné mnozstvi krve ve vzorku, krevni skupina a Rh faktor
nalezené krve. Urcuje se také konkrétni Cas vzniku biologické stopy, konkretizace
nalezeného spermatu a zjistuje se piesny puvod a ptesné druhové uréeni nalezené krve.
Urcuje se, zda se jedna o télni krev, menstruacni krev nebo tfeba krev fetalni, identifikuje
se ipavod nalezenych télnich tkani atd. Smyslem téchto kriminalisticko-znaleckych
metod je predevSim urceni konkrétniho druhu, ptivodu nebo dalSich identifika¢nich
vlastnosti konkrétniho vzorku lidského biologického materidlu. Proto blizs§i urceni
identifikacniho pole biologické stopy vede k vymezeni konkrétni skupiny moznych
pachateli, tedy k provedeni ,, skupinové identifikace osob, od nichz mize zkoumany
biologicky material pochazet®.

Technicky vyzkum chce samoziejmé piedevSim provést metody, které by
kriminalisty zavedly k identifikaci konkrétniho pachatele. Je vSak dobré si uvédomit, ze
to nebylo az do zavedeni analyzy DNA mozné. Pfredchozi vyjmenované metody tedy
kriminalistim umoziuji pouze identifikaci na urovni skupiny nebo vylouceni shody
nalezeného vzorku se vzorkem od podezielé osoby (Identifika¢ni znaky pachatelii dany

do p¥ilohy ¢&. 17).%
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6 Problémové aspekty identifikace ¢lovéka v kriminalistické

biologii z pohledu analyzy DNA

Analyzu DNA jsou v soucasné dobé védci schopni provést prakticky z kazdého
typu lidské buiiky, a to i z tkdni, které jsou na mnozstvi DNA velmi chudé. Mezi takové
tkan¢ fadime kosti, nehty, konecky vlast, Supinky ktize atd. Analyza DNA vychazi
predevsim z védecky ovéfeného predpokladu, ze kazdy clovék na této zemi je velice
unikatni a svou genetickou vybavou je zna¢né¢ rozdilny od kazdého jedince stejného
druhu. Sance, Ze se vyskytnou dva lidé se stejnou DNA, je odhadovana na 1:10'0.%7

Z pohledu kriminalistického znaleckého a expertizniho zkoumani je nezbytné
pfipomenout, ze nez dojde ke zkoumani v oblasti kriminalistické genetiky, veskery
prokazatelné biologicky materidl nebo material, ktery je povazovan za biologicky, je
zkouman také v oblasti kriminalistické biologie. K tomu se vyuzivaji metody pfipravy
biologického materidlu na provedeni analyzy DNA. Tyto metody slouzi
v kriminalistickém zkoumani k tomu, aby kriminalistické biologické stopy byly
zkoumany, hodnoceny a analyzovany. Pokud bude zavér takovy, ze jde o biologicky
material, musi byt nejprve izolovdn a musi byt potvrzeno, ze se jedna o material
biologicky lidského ptivodu, ktery je vhodny pro zkouméni metodou DNA.

Problémem u biologickych stop je, Ze mnozstvi DNA ve vzorcich byva malé,
a proto musi byt vybrana vhodna a citlivd metoda kriminalistické biologické ptipravy
vzorku pro zkoumani v oblasti DNA. Je nezbytné vzit v tvahu i nestabilitu DNA. Proto
musi byt zachovany vhodné podminky, které by co nejvice odpovidaly fyziologickym
hodnotam lidského téla (pH a teplota). Tim se mé zabranit degradaci molekul DNA. Pii
biologické priprave a izolaci nukleové kyseliny ze zajisténé kriminalistické stopy je nutné
volit metodu, ktera zajisti pozadovanou ¢istotu a mnozstvi DNA.%®

Na védomi by méla byt brana i ¢asova naroc¢nost izolacniho procesu a celkova
ekonomika zhlediska nékladii zkoumani, tedy financni naro¢nost provedeného
odborného zkoumdéni ve vztahu k zavaznosti protipravniho jedndni. Vybér konkrétni
separacni techniky pfedstavuje kompromis mezi Cistotou a vytézkem, Casovou narocnosti

a ekonomikou. Myslet by se mélo i na charakteristiku a stav konkrétni DNA. To proto,

97 SIMKOVA, Halina. Brevid# forenzni genetiky: Forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. Brno:
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ze pti zkoumani u kazdého druhu DNA postupujeme vysoce individualné. Ziskanou DNA
je mozné dale ptreciStovat opétovnymi aplikacemi separacnich procest nebo jejich
kombinaci®.

Ve vétsiné piipadi dochdzi k izolaci DNA uvnitf buniky. Pokud je ve vzorku
bunék vice, jsou odd€leny centrifugaci, diky které mtze byt izolovana DNA konkrétniho
typu. K uvolnéni bunéného obsahu se pouzivaji ,, detergenty “, které narusuji membrany
bunék. Poté ptichdzi na fadu oddéleni izolované latky z bunééného obsahu. K tomu mize
byt pouzita:

a) teplotni denaturace,

b) technika vsolovani a vysolovani,
c) srazeni organickymi rozpoustédly,
d) fenol-chromovou extraket,

e) resinem,

f) silika kolonky, aj.

Protoze jsou si DNA a RNA podobné, je potieba jesté odstranit RNA, ato lze
udélat pfidinim enzymu ribonukledzy (dale jen RNazy), kterd Stépi RNA, aniz by
poskodila DNA!%, Tim se ziska z bufiky ¢istda DNA, kterd miZe byt podrobena dalsim
analyzam.

K identifikaci prostfednictvim DNA analyzy jsou zapotiebi vysoce polymorfni
lokusy DNA, nejcastéji v genomu opakujici se sekvence, jejichz struktura se v bunééném
genomu konkrétniho Cloveéka opakuje vicekrat. V soucasné dobé rozliSujeme dva
zékladni druhy t&chto polymorfisma,'°! kterymi jsou polymorfismy:

e DELKOVE, u kterych se zkoumany genovy tsek odlisuje svou délkou.
Mezi nejéastéjsi fadime ,,tandemové repetitivni sekvence*, do kterych
patii ,, minisatelity“ o délce 20-100 part bazi a opakujici se i stondsobné,
nebo ,, mikrosatelity o délce 2-8 part bazi, které se opakuji maximalné
v desitkach opakovani, a

e SEKVENCNI, ukterych se zkoumany usek odliSuje zménou ve své
sekvenci. Do této skupiny tadime SNP (jednonukleotidové

polymorfismy).
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V soucasné dob¢ se v kriminalistickém zkouméni vyuzivaji tfi metody analyzy
DNA pro identifikaci osob. Témito analyzami jsou'%?:

o Analyza humdanni nDNA. Tato metoda je schopnd individudlni
identifikace osoby, kterd zanechala na misté ¢inu konkrétni biologické
stopy a ktera umoznuje zkoumat jadernou DNA, v niZ jsou analyzovany
STR polymorfismy, STR polymorfismy lokalizované v ramci pohlavnich
chromozomu.

o Analyza mtDNA. Tato metoda je mén¢ pouzivanou metodou, pouziva se
pouze v ptipadech nutného rozsiteného zkoumani obsahu DNA.

e Analyza DNA zviteciho ptivodu.

V soucasném kriminalistickém technickém i znaleckém zkouméni je nejvice
vyuzivana pravé metoda ,,analyzy humdnni nDNA“, kterd je zaloZzena na vysoké
genetické odliSnosti lidskych jedinci na zemi. Pravé tato metoda zkoumanim
strukturalniho slozeni DNA konkrétniho ¢lovéka poskytuje odborniklim a znalcim zcela
unikatni moznost stanovit a popsat identifikacni znaky struktury DNA v nalezené
kriminalistické¢ stopé anasledné tuto strukturu iporovnat sjinym vzorkem DNA.
Porovnavaci vzorec je zpravidla uloZen v pocitacové databéazi kriminalistické evidence
nebo musi byt teprve stanoven na zaklad¢ analyzy humanni nDNA od konkrétniho
clovéka.

I ve zkoumani DNA se objevuji jistd omezeni a problémy. Timto problémem je
v soucasné dobé identifikace lidského jedince na zikladé analyzy DNA
u monozygotickych dvojc¢at. Monozygoticka dvojcata jsou jednovajecnd identicka
dvojcata. Problém nastal tehdy, pokud vySetfujici organ nevédél o existenci
monozygotického dvojcete — pak nebyl ani vysloven pozadavek, aby DNA byla kvuli
tomu zkoumana duslednéji. Tak mohlo dojit ke zkreslenym vysledkiim zkoumani DNA
a mohlo byt se stopou z mista ¢inu spojovano jiné dvojce nez to, které ve skutecnosti
stopu vytvorilo. Pfi bézné analyze DNA totiz genetické informace obou dvoj¢at vykazuji
shodu i vice nez 99 %.

Geneticky material takovych dvojcat je v dneSni moderni a technologicky vyspélé
dobé klasickymi metodami forenzni genetiky jiz rozlisitelny a lze provést individualni
identifikaci kazdého z dvojcat. Pro kriminalistické ti€ely 1ze provést podrobnéjsi rozliseni

identickych monozygotnich dvojcat prostiednictvim analyzy jejich DNA. Avsak v rdmci

'% PORADA, Viktor; STRAUS, Jifi et al. Kriminalistika (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzeh: Ale§
Cengk, 2013, s. 185.
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této analyzy je nezbytné vyuzit genetickych informaci, které vznikly u kazdého z dvojcat
v prenatalnim stadiu. Pravé na této konkrétni dobé, ve které dojde k rozpadu zygoty ve
dvé samostatnd embrya, a na celkovém procesu rozdéleni zygoty, ve kterém dojde ke
vzniku samostatnych jedinci v prenatdlnim stadiu, zavisi charakter jejich genetické
shody (konkordance) nebo piipadné genetické neshody (diskordance). Nacasovani
rozpadu zygoty mize byt charakterizovano vyskytem vétSich ¢i mensich rozdilt
v amniotickém vaku, ve kterém dochézi k anatomickému formovani choriovych klki
a placenty'®,

Vseobecné plati pravidlo, Zze ¢im diive dojde krozpadu zygoty ve dvé
monozygotickd embrya, tim méné spole¢nych znaki budou narozena dvojcata sdilet
(vznik momozygotickych dvojcat viz PFiloha 14). V extrémnich a malo frekventovanych
pripadech miize dojit k tzv. ,,pozdnimu twinningu®, tedy pozdnimu rozdé€leni jiz
vyvinuté zygoty, nasledkem kterého vznikaji ,, siamskd dvojcata*“, jez dokonce mohou
sdilet i spole¢né organy!'%4,

Monozygoticka, tedy identicka dvojcata disponuji identickou genetickou
vybavou, kvili ¢emuz je koeficient jejich vzajemné piibuznosti stanoven na hodnotu
jedna. To znamend, Ze z pohledu genetiky se jedna o tutéz osobu. Pokud se oplodnéna
zygota rozpadne ve dvé samostatnd embrya jiz v pozd€j$im stadiu, vzniknou dva,
popiipade ivice geneticky shodnych jedinct, které miizeme z genetického hlediska
nazvat ,,klony“. V souCasné dob¢ se odhaduje, Ze z celkového poctu narozenych déti je
piiblizné 0,5 % identickych dvojéat nebo X-¢at!®.

Pii celosvétové populaci 7 miliard lidi se odhaduje, ze v soucasné dob¢ se
pohybuje po zemi zhruba 35 milionti identickych dvojcat!%.

Aby mohla byt konkrétni DNA, nalezena na mist¢ ¢inu, propojena s konkrétnim
jedincem a mohla tak probéhnout identifikace na individudlni urovni, museji mit
kriminalisti¢ti biologové, resp. genetici, k dispozici velké mnozstvi vzorkt, se kterymi
bude nalezeny geneticky material nasledné porovnavan'?’,

Pokud byly na misté ¢inu nalezeny biologické stopy a pachatel trestného ¢inu

zUstava neznamy, musi byt odebrany vzorky DNA vSem podezielym, se kterymi je
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nalezeny vzorek DNA nasledné porovnavan. Takovy material oznacujeme za ,, material
srovnavaci*. Pokud vSak nedojde k pozitivni shodé mezi vzorky podezielych
a nalezenym vzorkem, nemohou kriminalisté identifikovat pachatele. Neni v silach ani
pravomoci policejnich organti odebirat vzorky vSem lidem, ktefi byt jen prosli kolem
mista ¢inu!®®,

Prave fakt, Ze i ptes nalezeni biologické stopy a urcenti jeji struktury DNA nemaji
kriminalisté k dispozici vzorky, se kterymi by mohly byt vysledky porovnavany, dal
impuls k tomu, ze zacaly byt zakladany genetické profily DNA osob podezielych,
obvinénych i odsouzenych. Zjisténé profily DNA takovych osob se nasledné ukladaji do
policejnich databazi DNA jednotlivych policejnich sborit po celém svété. V idealnim
stavu by policejni databaze DNA vzorkli méla obsahovat genetické profily v§ech obyvatel
na nasi planeté. Tato moZnost vSak neni v blizké budoucnosti proveditelna!®.

Prekazku pro vytvoreni takové databaze DNA piedstavuji vysoké finanéni
naklady, které jsou zapotiebi k provedeni analyzy DNA, a pravni limity. Plati to ina
tizemi CR. V souasné dob& neni mozné bez sebemensiho podezieni a nasledného
soudniho ptikazu nékomu odebrat vzorek DNA pro policejni databazi. Zakonodarci stale,
a to zcela opravnéné, povazuji DNA za vlastnictvi konkrétniho ¢lovéka, a pokud by byl
rozkodovan jeho obsah, mohl by byt i potencialng zneuzitelny'!°,

V Ceské republice ma policie k dispozici Ndrodni databdzi DNA. V té se
nachdzeji genetické profily prevedené do digitalni podoby. Jedna se o profily:

a) které byly ziskany z dosud neobjasnénych trestnych ¢ind.

b) od jedinci, kteti byli odsouzeni pro spachani zvlast’ zavaznych trestnych
¢int.

c) databaze muze obsahovat také genetické profily lidi, kteti byli obvinéni ze
spachani trestného Cinu,

d) mrtvych neztotoznénych osob,

e) kosternich nalezl a zbytkt lidskych tél, u kterych nebyla dosud urcena
jejich totoznost!'!!.

V ramci analyzy DNA mohou experti nebo znalci pracujici v oblasti DNA dojit

k zavéru, ze geneticky profil z konkrétni stopy je neuplny. Zavér genetického zkoumani,
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ze jde o ,,neuplny geneticky profil “, vznika v situacich, kdy je biologicka stopa nalezena
pouze ve velmi malém mnozstvi, nebo jde o piipady, ve kterych je konkrétni nalezeny
biologicky vzorek degradovan ¢i kontaminovan. Pravdépodobnost, Zze dojde k pozitivni
nahodné shod¢ takového neuplného genetického profilu se srovnavacim DNA profilem,
se zvySuje s potem neuspésné analyzovanych lokust'!2,

Pokud se vsak tento pocet lokust dostane pod hranici individuélni identifikace,
muze takovy netplny geneticky profil pouze napomahat pii vylu¢ovacim procesu (napf.
zuzeni poc¢tu podezielych osob). Takovy profil DNA bude obsahovat pouze snizené
mnozstvi identifikovanych struktur a nebude moci poslouzit jako pravoplatny dikaz''3.

K dokresleni problémovych aspektti identifikace c¢lovéka v kriminalistické
biologii z pohledu analyzy DNA byly polozeny v piiloze ¢. 7 uvedené otazky. Bohuzel
k vyhlaSenému nouzovému stavu nebylo mozné provést s pracovniky Odboru
kriminalistické techniky a expertiz Krajského feditelstvi PCR v Ceskych Bud&jovicich
rozhovor pfimo, ale byli ochotni odpovédét e-mailovou cestou. Proto jim byly otazky
zaslany a jedna ze znalkyn tohoto pracovisté odpovédéla. Odpovédi jsou soucasti ptilohy

¢. 7.
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Z.avér

Cilem této bakalarské prace byla Sirsi teoreticka deskriptivni reflexe zakladniho
pojmoslovi a modernich vychodisek zkoumané tematické oblasti védniho oboru
kriminalistické  genetiky, vcetné wuZzSiho kriminalisticko-technického exkursu
upotiebitelnosti kriminalistického biologického zkoumani v rdmci skupinové identifikace
osob. Vedlejsim cilem prace bylo formou teoreticko-praxeologického a empirického
vhledu tematicky poukazat na specifi¢nost a upotiebitelnost v praxi vyuzivanych metod
a postuptl kriminalistické biologie, tj. analyzy DNA. Tyto cile byly na teoretické arovni
splnény, nebot v praci byly popsany zdkladni pojmy =z oblasti kriminalistiky,
kriminalistické¢ biologie a genetiky a byl prezentovan jeji historicky vyvoj. Na to
navazuje popis vyvoj kriminalistické biologie a analyzy DNA. V praci byl objasnén
pojem kriminalistické stopy, proveden jeji rozbor a uvedeno déleni kriminalistickych stop
jak zpohledu kriminalistiky, tak z pohledu kriminalistické praxe.. V préaci je také
prezentovan postup, ktery muze vést k identifikaci pachatele prostiednictvim DNA
analyzy, a byly popsany zpisoby vyhledani, zajistovani, zkoumani a vyhodnocovani
biologickych stop nalezenych na misté¢ ¢inu. Obsahem prace je také prezentace a popis
vybranych problémovych aspektt identifikace pachatele prostiednictvim DNA analyzy,
které se mohou v soucasné dobé vyskytnout. Stézejnim problémem, na ktery prace
poukazala, je identifikace monozygotickych dvojcat nebo vicercat a jejich odliSeni
analyzou DNA.

K tomu Ize dodat, ze od roku 1901 byly v oblasti kriminalistické biologie vyvijeny
dimysIngjsi a vhodnéjsi metody pro identifikaci biologickych stop zanechanych na misté
¢inu. Nejvetsi zlom v této védni discipling nastal s objevenim DNA, pochopenim jeji
struktury a vyznamu a s jejim zavedenim do kriminalistické praxe v roce 1986. Analyza
DNA tak v soucasné dobé predstavuje nejspolehlivejsi, nejpouzivanéjsi a nejcitlivéjsi
metodu, kterd se vyuziva pro individualni identifikaci pachatelii trestnych Ccinti
z biologického materialu, jenz pochazi od ¢lovéka.

Zavérem lze konstatovat, ze kriminalistickd biologie od svého vzniku prosla
zna¢nym vyvojem a do dne$ni podoby se velmi zdokonalila. V soucasné dobé zaujima
velmi zasadni postaveni jako jeden z hlavnich a nejvyznamnéjSich kriminalistickych
oborti, vyuzivajicich nejnovéjsi veédecké poznatky anejmodernéjsi technologie
k identifikaci cloveéka. Ackoli je tento obor v porovnani sjinymi kriminalisticko-
technickymi obory pomérné mlady, bez jeho existence by v souc¢asné dob¢é nebylo mozné
uspésné identifikovat mnohé jedince, ktefi spachali trestny Cin.
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Vyznamné osobnosti v oboru lékarské biologie

Priloha €. 1: L. K. Teichmann-Stawiarski

Zdroj: gen.com

Priloha €. 2: P. T. Ulenhuth.

Zdroj: gen.com
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Priloha ¢. 3: K. Landsteiner
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Zdroj: nobelprize.org
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Priloha ¢&. 4: J. Jansky

Zdroj: national-geographic.cz
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Priloha ¢. 5: J. Watson a F. Crick

Priloha €. 6: F. Miescher

Zdroj: history.com
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Priloha ¢&. 7: Klasifikace biologickych stop

mozkomisni mok
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Zdroj: Suchanek a Konrad 1994, s. 76.

Priloha €. 8: Rh faktor a piitomnost antigenu D na erytrocytech

Zdroj: eklinika.cz
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Priloha €. 9: UloZeni DNA v buiice
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Zdroj: doba-genova.cz
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Ptiloha ¢. 10: Charakteristika a rozdilnosti jednotlivych krevnich skupin
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Zdroj: national-geographic.cz

Priloha €. 11: Kastle-Meyeriiv test

1. Unknown dry red substance
that can potentially be blood found
at a crime scene

2. using a cotton swab take a small
sample of the red substance

‘-‘

5. if the cotton swab stays 4. after add a drop of
the same it's not blood. hydrogen peroxide
if the cotton swab turns hot Py
pink it is blood
0
- @
) (+)

Zdroj: commons.wikimedia.org

Kastle- Meyer Test

\

3. then add a drop phenolphthalein
reagent onto the cotton swab

[opote |—

> (=
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Priloha €. 12: Takayamiiv a Teichmantv test

Zdroj: quizlet.com

Priloha €. 13: Vznik identickych (monozygotnich dvojcat)

Identical Fraternal
(Monozygotic) (Dizygotic)
Sperm i

o © ©
! T
. RO

SN 1 i

o @9

(Shared placenta) (Separate placentas)

Zdroj: gate2biotech.com
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Piiloha ¢&. 14: OtazKy a odpovédi zastupce OKTE KR PCR Ceské Budéjovice

1. Myslite, ze byste mohla oznacit kriminalistickou genetiku a identifikaci osob podle

DNA za nejmladsi identifika¢ni metody kriminalistiky? Ano

2. Myslite si, ze objev identifikace osob podle DNA pro kriminalistickou biologii

znamenal zasadni posun v oblasti zkoumani biologickych stop? Ano

3. Mohla byste uvést, zda vyhodnocovani a zkouméni biologickych stop se provadi ¢astéji
nez zkoumani jinych stop z mista ¢inu? Pokud ano, ¢im je to podle vas dano? Ano. Je to
dano vysokou vypovidajici hodnotou, zajistujici individudlni identifikaci a moznosti

analyzovat 1 velmi malé mnoZzstvi biologického materialu.

5. Mohla byste ptiblizit, jakou podobu mé vysledek zkoumani DNA (graf, popis, apod)?
Pokud je to v néjaké zobrazitelné podob¢, mohla byste poskytnout vzor? Vysledek
zkoumani je tzv. elektroforegram, coz je graf zobrazujici velikost jednotlivych
analyzovanych fragment DNA. Viz pfiloha. Elektroforegram je pak déale preveden do
piehledné tabulky — tzv. alfanumericky kod.

4. Mohla byste uvést, v jaké form¢ se ukladaji pro dal$i vyuziti vysledky zkoumani
v oblasti DNA (napf. v mrazacich, v digitalni podob¢ apod.)? Analyzované vzorky jsou
pro piipad pretestovani uchovavany bud’ v mrazacich, nebo v soucasné dobé i formou
jejich vysuSeni a uskladnénim pii pokojove teploté. Samoziejmé vysledky jsou ve forme

alfanumerického kodu uchovany 1 digitalné.

5. Mohla byste uvést, zda pfislusnd databaze vzorkt DNA, dale vyuzitelnych, je
dostate¢né rozsahla ve vztahu k objasnovanym trestnym ¢inim? Pokud ne, méla byste
navrh, jak tuto databazi doplnit? Databaze DNA profilt je pomérné rozsahla a neustale

se dopliluje o profily z neztotoznénych stop a dale o zajmové osoby.

6. Jaka je uspéSnost znaleckych zkoumdani z hlediska individudlni identifikace mezi
predklddanymi stopami a srovnavacim materidllem? Mohla byste to vyjadiit

v procentech?

7. Mohla byste uvést, za jak dlouho od doruceni kriminalistické biologické stopy muizete
mit orientaéni vysledky zkoumani aza jak dlouho miuzete ziskat vysledky zcela
prikazné? V idealnim piipad¢€ je mozné analyzu DNA provést za jeden den. Bézné je tato

doba ale delsi a pohybuje se v jednotkach dnii.

8. Setkala jste se n¢kdy stim, ze by analyza DNA ukézala na moznost, Zze dodany

biologicky material pochdzi od monozygotickych dvoj¢at? Pokud ano, jde o Casty jev?
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Analyzou STR polymorfisml nelze jednovajecnd dvojcata rozlisit. Frekvence vyskytu

jednovajecnych dvojcat Ize najit v literatute.

10. Pokud jste se setkala stim, Ze dodany biologicky material pochédzi od takovych
dvojcat, mate metody a postupy, lze je od sebe jednoznacné odlisit? Pokud ano, jak dale

postupujete? Viz ¢. 8.

11. Setkala jste s pfipadem, ve kterém by konkrétni osoba prikazné¢ méla ve svém téle
dvé DNA (problematika tzv.: ,,chimér* )? Pokud ano, jak jste ve véci postupovali? Jde
o pomérn¢ vyjimecny jev. Takova osoba je vlastné smési dvou osob a nejedna se tedy
o individudlni identifikaci. Lze vSak potvrdit, nebo vyvratit vyskyt znaka této osoby

v testovaném vzorku.

12. Muzete uvést, zda soudci uznavaji vysledky ze zkoumani metodou analyzy DNA jako
primy dikaz, nebo jste se setkala nékdy s opacnym piistupem? Analyza DNA je jednim

z ptimych dikazi. Je v§ak nutné ptihlédnout k ostatnim okolnostem v pfipadu.

14. Musite vysledky svého zkoumani obhajovat pted soudem? Pokud ano, co obhajujete:
postup, metody, které jste vyuzila, dosazené vysledky? Pied soudem miizeme obhajovat

vSe zminéné ve vasi otazce.

15. Setkala jste se s tim, Ze by po vasem pracovisti OCTR vyzadovali zjistit, z jaké &asti
lidského téla nebo organu biologicka stopa pochazi? Pokud ano, jak jste postupovali?
Analyzou STR polymorfisml nelze urcit tkanovy ptivod. Tato problematika spada do
odvétvi biologie. Pfipadné 1ze pouzit dal§i molekularné-biologické metody, které ale

nejsou rutinné pouzivany.

16. Mohla byste uvést, zda na vasem pracovisti mimo DNA zkoumate také RNA? Pokud

ano, v jakych ptipadech a proc? RNA na nasem pracovisti nezkoumame.

17. Mohla byste uvést, zda je vaSe pracovisté navdzano na jiné kriminalisticko-technické
obory pii zkoumani kriminalistickych stop? Pokud ano, s jakymi pracovisti jste nejcastéji
v kontaktu? Nejcastéji spolupracujeme s oborem biologie, ato hlavné ve smyslu

vyhledani a urCeni typu biologického materialu.

18. Mohla byste uvést, jak stard mize byt kriminalistickd stopa, napt. krev, kterou lze
uspésné v oblasti DNA komparovat se srovnavacim materidlem podezielé osoby? Pokud
je stopa vhodné zajisténa a skladovand v idedlnim prostiedi (tzn. v suchu, temnu atd.), je

jeji analyza mozna 1 po mnoha letech.

19. Jak stary mize byt vzorek svalové tkané z mista ¢inu, ktery lze v genetice uspesné

komparovat se srovndvacim materidlem podeziel¢ osoby? Pokud je tkan vhodné
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uchovana (v tomto piipad€¢ v mrazdku), lze ji analyzovat ipo letech. Svalova tkan

v rozkladu je ale analyzovatelna velmi Spatné nebo viibec.

20. Jaké vlastnosti ma mit ideédlni biologicky material pro uspésné provadéni analyzy
DNA ajeho komparaci se srovnavacim materidlem podezielé osoby? Dostatecné

mnozstvi a kvalita DNA (nizky stupen degradace).

21. Lze uspesné provést genetickou analyzu DNA z odévu, ktery podeziela osoba nosila
v dobé spachani trestného ¢inu? Mohla byste uvést negativni faktory, kterd by takové
zkoumani mohly znemoznit? Ano, lze. Z negativnich faktorii nejvice ovliviiuje analyzu

DNA vlhkost, UV a jiné zateni, plisné atd.

22. Mohla byste uvést, zda vice nez 50% biologického materidlu, ktery je zkoumany na
vasem pracovisti, je latentniho pivodu? Ano, latentni stopy jsou unas na pracovisti
nejcastejsi.

23. Mohla byste uvést, zda mate poznatky o tom, ze na mist¢ trestného ¢inu dochazi k tak
velkému pochybeni ze strany kriminalistickych technikl pfi zajistovani biologického
materialu, pro které tyto stopy nelze zpracovat ¢i vyhodnotit? Pokud ano, o jaka
pochybeni se mlize pfevazné jednat? Muze se jednat o nevhodné zajisténi stopy, piipadné

kontaminace stopy zucastnénym pracovnikem. Oboji ale nebyva Caste.

24. Mohla byste potvrdit, zda je nezbytné pti zajisStovani biologického materialu ve vSech
pripadech uplatnit zasadu sterility nastroji i odbérnych oball pfi zajistovani genetického
materialu na misté ¢inu? Pokud ne, mizete konkretizovat, o jaké ptipady by se mohlo

jednat? Ano.

24. Mohla byste uvést, zda znalci OKTE KR PCR z CB provadéji pravidelna $koleni
kriminalistickych technikli k zajisStovani biologickych stop ak praci s genetickym

materialem? Pokud ano, s jakym vysledkem z hlediska eliminace jejich pochybeni?

Ano, zpravidla se jedné o Skoleni jednou ro¢né&, ptipadné pii Skoleni novych technik.

Vysledek je vzdy kladny a k pochybeni dochazi minimalné¢.

Timto rozhovorem se zastupcem OKTE KR PCR z Ceskych Budg&jovic jsem si ovéfila
teoretické informace, které jsou v této praci uvedeny. Expert uvedl, ze jde jednoznacné
béznou metodou, kterou je analyza STR polyformismi neni mozné od sebe odlisit
monozygotickd dvojcata pokud nemaji informace otom, ze jde o materidl od
jednovajeénych dvojcat. V tomto pfipadé postupuje takovy material na kriminalisticky

ustav v Praze.
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Ptiloha €. 15: Kriminalisticka biologie a védy s ni uizce spojené

Jak jiz bylo uvedeno, kriminalisticka biologie se zabyva predev§im vyhledanim,
zajistovanim, dokumentovanim, hodnocenim a zkouméanim obsahu biologickych stop
vyhledanych a zajisténych na konkrétnim misté Cinu. U téchto stop se provadi také
syntéza a analyza jejich informacéniho pole, které obsahuje predkladana biologicka stopa.
Prvotnim tkolem expertii a znalct ptisobicich v tomto oboru je mimo jiné urcit, jakého
puvodu je konkrétni biologicky materidl, a zpravidla jej vyloucit z dal§iho zkoumani,
pokud se jedn4 o biologicky material pochazejici ze zvifete nebo rostliny''4.

Kriminalisticka biologie odhalila svym specifickym a védeckym zkouménim tu
skute¢nost, ze vSechny zivé organismy zanechavaji za uréitych podminek, zejména za
pouziti nésili, na misté ¢inu vice ¢i mén¢ jasné biologické stopy. Diky tomu mohou znalci
a experti v oboru kriminalistické biologie pomérné piesné urcit, z jakého organismu
biologicky material pochazi. Mohou tedy urcit, kdo nebo co se na konkrétnim misté
zdrzovalo. Biologicky material nalezeny na misté ¢inu, pokud pochazel od ¢loveka,
umoznuje policejnim organtim vytyCovat realistické kriminalistické verze, na jejichz
zakladé mohou vyhledat podezielé osoby, nasledné je identifikovat a prokazat, ze se na
misté ¢inu pohybovaly nebo Ze tam byly prosté jen pfitomny.!!'?

Kriminalisticti biologové mohou zjistit a potvrdit, ze konkrétni biologicky
materidl pochazi z lidského jedince, a mohou urcit pomérné malou skupinu osob, ktera
mohla stopu zanechat. Avsak individualni identifikaci osob, alespon prozatim, umoznuje
pouze podobor kriminalistické biologie, kterym je Kriminalistickd genetika. A prave
kriminalisti¢ti genetici za vyuziti specialnich metod dokazou podezielou osobu
identifikovat, a to z materialu, ktery pfipravi pro genetické zkoumani kriminalisticka
biologie a ktery kriminalisticka biologie oznaci za material lidského ptivodu. Zaroven
k dal$imu zkoumani v oboru DNA zasila predptipraveny vzorek, ktery obsahuje dostatek
biologického materidlu potfebny k rozboru zkousky deoxyribonukleové kyseliny (dale
jen DNA),!16

Kriminalistickd biologie v soucasné dobé ma pomérn¢ Siroky zabér zkoumani,
aproto také spolupracuje pii zkoumani zejména smésnych stop s dalSimi

kriminalistickymi disciplinami, kterymi jsou napf. kriminalistickd antropologie,

114 PROTIVINSKY, Miroslav; KLVANA, Karel. Ziklady kriminalistiky. Armex publishing s. r. 0.: Glos
Semily, 2005, s. 41.

15 Tamtéz.
16 TamtéZ, s. 42.
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entomologie, soudni 1ékafstvi, daktyloskopie, trasologie apod. Je nutné také uvést, ze
znalci a specialist¢ z oboru kriminalistické biologie musi mit pomérné rozsahlé
v&domosti také z oblasti botaniky a zoologie.!!”

Poznatky z botaniky uplatni kriminalisticti biologové, pokud podrobné zkoumani
biologickych stop rostlinného ptivodu mtize mit podpirny charakter pro feseni trestného
¢inu. Zejména v situacich, ve kterych je identifikace biologickych rostlinnych stop nutna
pro objasnéni dulezitych souvislosti s konkrétni vysetfovanou udalosti, jakou je uréeni
mista ¢inu, které dosud neni zndmo, nebo urceni mista, kudy se motorové vozidlo v terénu
pohybovalo. Zde se vyuziva identifikace rostlin podle zbytkl kotent, listt, stvolu nebo
také semen, pylu ¢i kvétl. Vyznamné jsou rostliny vzacné, které umoziuji snizit okruh
hledanych mist!!3.

V nékterych ptipadech lze zjistit kriminalisticko-taktické informace o pohybu
obéti v terénu nebo informace o pohybu pachatele, o sméru jeho odchodu z mista ¢inu
nebo o misté bydlist¢ podezielého. K tomu mohou napomoci nalezena semena nebo pyl
na téle obéti ¢i pachatele nebo v jejich odévnich svrscich, ve vozidle, kterym se osoby
pohybovaly, a také zbytky rostlinného materialu, ktery ulpi na jejich obuvi. Pokud
kriminalistiéti biologové nemaji v dané oblasti dostatek védomosti, mohou se OCTR
obratit na botanické experty vysokych Skol nebo znaleckych pracovist, ktefi mohou
zkoumanim ptedlozenych kriminalistickych stop urcit spolehlivé rodovou a druhovou
piislusnost rostlin, vyvojovy stupefi rostliny nebo druhy piitomnych alkaloida'!®.

Stejné jako pro rostlinny material i pro biologicky material Zivo¢iSného pivodu
plati, Zze je jen vyjimecné podrobovan podrobnému kriminalistickému biologickému
zkoumani. K podrobnému kriminalisticko-expertiznimu nebo znaleckému zkouméni
tohoto biologického materidlu dochazi zpravidla tehdy, pokud je divod kuréeni
skupinové nebo druhové prislusnosti objektu, ze kterého stopa pochazi, a je to nezbytné
pro objasnéni konkrétniho, zpravidla zdvazného trestného ¢inu'?°,

Mezi malo frekventované situace, ve kterych je takovy material kriminalistickou
biologii blize zkouman, jsou také ptipady napadeni ¢lovéka konkrétnim zvifecim druhem
nebo v pfipadech objasiiovani trestnych ¢ind, které souviseji s tyranim zvitat nebo

s nezakonnym usmrcenim vzacnych druht zivocicha!?!,

7 BAIZOVA, Pavlina. Modul Kriminalistika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, s. 21.
18 TamtéZ.

19 Tamtéz, s. 22.

120 TamtéZ, s. 24.

121 TamtéZ, s. 25.
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Dal$im kriminalistickym oborem, se kterym kriminalistickd biologie uzce
spolupracuje, je kriminalistickd nebo také forenzni entomologie. Z hlediska
kriminalistick¢ védy je forenzni entomologie samostatnym védnim oborem, ktery
podstatou svého zkoumani stale spada pod kriminalistickou biologii. Je tomu tak proto,
ze forenzni entomologie se zabyva zkoumanim vSech druhd hmyzu, ktery se unas
vyskytuje na télech rozkladajicich se organismt, zejména na télech nebo na ¢astech tél
zemielych osob. Zaroven studuje jednotliva vyvojova stadia hmyzu a jinych ¢lenovced,
coz je svou podstatou biologicky material. Mimoto svymi poznatky v oblasti vyskytu
a vyvojovych stadii hmyzu a ¢lenovcet, které byly potvrzeny kriminalistickou praxi,
umoziuje zpiesnit dobu smrti cloveka a také urcit, kde se ptivodné télo nachéazelo, pokud
s nim v dobé& rozkladu bylo manipulovano'?2.

V ptevazné vétsSing jsou ke zkoumani odeslany zajisténé hmyzi druhy, které se
oznacuji jako zivo€ichové ,, saprofilni . Jedna se o hmyz, ktery se specializuje na pozirani
uhynulych ostatkt jakéhokoli biologického, tedy i lidského ptivodu. Takové druhy hmyzu
se zivi rozkladajici se tkdni tél zemielych lidi nebo vegetuji na télech uhynulych
zivocichtl. Tento saprofilni hmyz vyuziva odumtelou tkan jako své nové zivotni prostredi,
pozira rozkladajici se maso avradmci ostatkii nebo mimo né¢ se také rozmnoZzuje.
Pfitomnost saprofilniho hmyzu na téle obéti je spojena vzdy s rozkladnymi procesy.
Identifikace a studium zajisténého hmyzu na misté Cinu nebo jiné kriminalisticky
relevantni udélosti mohou policejnim organiim ptinést odpovédi na dulezité¢ otazky
tykajici se zplsobu a rozsahu zranéni, zpisobu usmrceni ¢i mista uloZeni téla obéti.
Konkrétni vyvojové stadium saprofilniho hmyzu, které bylo nalezeno a zajiSténo na téle
obéti nebo v jeho blizkosti, miize ptesné stanovit pocatek kolonizace tohoto hmyzu v téle
obéti. K takovym zjisténi kriminalistickd entomologie vyuziva védecky ziskané a praxi
ovétené poznatky o podminkdch umoznujicich uhnizdéni saprofilniho hmyzu v téle
zaniklého biologického organismu. Dale zjistuje a zkoumd, za jakych ptiznivych
podminek dochazi k nakladeni vaji¢ek tohoto hmyzu, coz byva jiz za n¢kolik hodin po
uhynuti zvifete nebo smrti clovéka. Proto kriminalisti¢ti entomologové na zékladé svych
odbornych znalosti o vyvojovych stadiich hmyzu ana zakladé¢ védeckych zjisténi

o zivotnich podminkach tohoto hmyzu na misté nalezu t¢la obéti mohou velmi piesné,

122 pROTIVINSKY, Miroslav; KLVANA, Karel. Ziklady kriminalistiky. Armex publishing s. r. 0.: Glos
Semily, 2005, s. 41.
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tedy s presnosti az na hodiny, ur€it nejen to, kdy doslo k tomu, ze konkrétni hmyz obét’

nalezl a usadil se v ni, ale také stanovit velmi pfesn& datum smrti zemielého'??.

Obr. 1: Forenzni entomologie pomaha urcit ptibliznou dobu umrti.

Zdroj: ekolist.cz

123 PROTIVINSKY, Miroslav; KLVANA, Karel. Zdklady kriminalistiky. Armex publishing s. . 0.: Glos
Semily, 2005, s. 42.
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Ptiloha €. 16: Identifika¢ni znaky

Identifika¢ni znaky pachateli

V kriminalistické biologii rozezndvame hned nékolik vyzkumnych metod, které
se zaméfily na zkoumani identifikacnich znakd vychazejicich z fyzickych nebo
fyziologickych charakteristik kazdého jedince, jez jsou individualné specifické. Tyto
znaky vsak kriminalsitcka véda svéfila do zkouméni, porovndvani a hodnoceni dalsim

svym obortim, jakymi jsou daktyloskopie nebo trestologie.

Identifikaéni znaky vychazejici z otisku prsti

Daktyloskopie ptredstavuje ucelenou védni disciplinu a jednu z kriminalistickych
technik, jejimz hlavnim objektem zdjmu je zkoumani vzorct papildrnich linii, které se
vyskytuji na vnitfni stran¢ prsti na hornich koncetinach, dale na dlanich i na prstech na
koncetinach dolnich i chodidlech. Tyto vzorce experti zkoumaji z pohledu jejich vzniku,
hledani, zajistovani a zkoumani na misté ¢inu, a to s hlavnim ukolem identifikovat osobu,
které konkrétni otisky prstl a papilarni vzorce patii'?4.

Prsty hornich koncetin, prsty dolnich koncetin, dlan€ i chodidla lidi jsou pokryty
velice koncentrovanou siti tzv. ,,papilarnich linii*, které z divodu velké pocetnosti
a ruznorodosti vytvareji velice individualni a specifickou mapu. Tyto vzorce se oznacuji
jako ,, dermatoglyfy“. Z jakého divodu disponuje kazdy c¢loveék papilarnimi liniemi
ajaky je jejich pfesny vyznam, neni ani v soucasné dob¢ presné¢ znamo. Védci se
domnivaji, Ze jejich existence nejspiS souvisi s hmatovymi vlastnostmi kondcetin.
Papilarni linie sestavaji ze souvisle vyvysenych koznich reliéfi. Vyska i itka papilarnich
linii je pomérné rizna, vyska se pohybuje v rozmezi 0,1 az 0,5 mm a jejich Sitka mezi

0,1 az 0,8 mm'%.

124 SUCHANEK, J., KONRAD, Z. Vybrané kapitoly ivodu do kriminalistiky a kriminalistické techniky. 1
vydani, Praha: TRrivis-Exactus Educo, spolecnost s r. 0., 1994, s. 32.

125 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. pfepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 118.
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MARKANTY

méatek (vkonéomi)
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Obr. 1: Rtznorodé markanty papilarnich linii

Zdroj: is.ambis.cz

Daktyloskopické stopy jsou pomérné béznou soucdsti kriminalistického
vySetfovani a badani. Pokud se pachatel nepfipravuje na ¢in pfedem a nevezme si kozené
rukavice nebo jinou ochranu pfed zanechanim otiskl prstti na misté ¢inu (napf. pouziti
jednorazovych rukavic, oSetfeni lakem nebo jinou chemikalii), pak se na misté Cinu
vétsSinou naléza velké mnozstvi otiskti prsti. Daktyloskopické stopy predstavuji
v soucasné dob¢ nejcastéji zanechanou stopu na misté Cinu, kterd nasledné vede
k identifikaci pachatel'?®.

Hledani a zajistovani otiski prstd vyzaduje vyznacné odborné znalosti
i zkuSenosti konkrétnich kriminalistickych technikd, je totiz pomérné lehké tyto stopy
prehlédnout nebo poskodit. Prave vyhledavani a zajistovani téchto stop predstavuje jednu

z prvnich ¢innosti, kterou vykonavaji experti pii ohledavani mista ¢inu.!?’
Identifikaéni znaky trasologické

Kriminalisticka trasologie piedstavuje jeden z ucelenych a samostatnych oborti
kriminalistického vySetfovani a jednu z kriminalistickych technik, kterd se konkrétné

zaobird vyhledavanim, zajistovanim a naslednym zkoumdnim stop zanechanych na

126 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. pfepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 120.

127 Tamtéz, s. 121.
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zemském povrchu (stopy zanechané dolnimi koncetinami, stopy zanechané obuvi, stopy
zanechané dopravnimi prostiedky i stopy dalSich objekt()'?3.

Trasologické stopy mohou obsahovat identifika¢ni znaky, které jsou zanechany
na zemském povrchu nebo jakémkoli jiném povrchu vnéjsi strukturou konkrétniho
objektu. Trasologické znaky mohou byt na povrchu zanechéany i v takové mire, Ze mohou
byt nasledné vyuzity k individualni nebo druhové identifikaci konkrétniho predmétu,
ktery je vytvoril'?,

Trasologické stopy mohou v sobé ukryvat informace o urcitych charakteristikach
nebo o konkrétnim objektu nebo o tom, jak tyto stopy vznikly. Nekteré ze zanechanych
trasologickych stop mohou v sob¢ nést i biologické charakteristiky, konkrétné se jedna
o stopy zanechané bosou nohou pachatele. Svym cennym vyznamem mohou vSak
disponovat i jiné druhy trasologickych stop (konkrétné¢ stopy loktt, kolen, rtti nebo jinych

gasti téla)! 3,

Obr. 2: Zkoumani trasologickych stop

Zdroj: per.cz

Identifika¢ni znaky vychazejici z biologické podstaty lidského téla

Jak bylo vyse uvedeno v predchazejicich kapitolach, materidly biologického
puvodu predstavuji vyznamné mnozstvi z celkového poctu kriminalistickych stop, bézné
nachdzenych na mistech ¢inu. V drtivé vétSiné piipadii jsou nalezené biologické stopy

lidského ptivodu. Proto je tento druh stop kriminalistickou biologii také nejCastéji

128 STRAUS, J. a kol.. Kriminalistickd technika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, s.r.o.,
2005, s. 210.

129 TamtéZ.
130 Tamtéz, s. 211.
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analyzovan, protoze se jedna z pohledu kriminalistického zkoumdani o nejrelevantngjsi
zdroj informaci. Jak jiz bylo také zminéno, biologické stopy mohou byt i ptivodu
rostlinného nebo Zivoc¢isného, ty se vSak analyzuji pouze ve vyjimecnych piipadech’3!.
Lze také konstatovat, ze kriminalisti¢ti biologové nebyli a nejsou schopni na
zaklad¢ nalezenych biologickych stop identifikovat pachatele na urovni individualni, ale
pouze na urovni skupinové. Tento fakt se vSak zménil s objevenim moznosti individualni
identifikace ¢loveéka na zakladé DNA zanechané na misté ¢inu v biologické stop&.'*2.
Vseobecné mezi biologicky material nachdzeny na mistech ¢inti fadime krev,
mo¢, sliny, pot, vlasy a chlupy, ejakulat, mrtvoly nebo kostrové nalezy. Tyto materialy
radime mezi ty nejcastéji nachazené, ale do skupiny biologickych materiali patii i takové
stopy, které se na mistech ¢inu nachéazeji méné frekventované, da se fici az vyjimecné
(nehty, slzy, plodova voda, matetské mléko, mozkomiSni mok, nitrokloubni tekutina,
zaludec¢ni obsah, lidské tkané nebo lidské exkrementy). VSechny tyto zminéné biologické
materialy mohou byt na misté ¢inu zanechany pachatelem nevédomky (krev, moc, sliny,
pot, vlas, chlup) nebo zde mohou byt zanechany jako vysledek nasili mezi obéti

a pachatelem (krev, ejakulat, nehet, tkang, zalude¢ni obsah)'3.

131 STRAUS, Jifi; VAVERA, Frantisek et al. Déjiny kriminalistiky. Plzen: Ale§ Cenék, 2012, s. 89.

132 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k; SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika. 2. pfepracované vyd. Praha:
C. H. Beck, 2004, s. 75.

133 STRAUS, Jifi; VAVERA, Frantisek et al. Déjiny kriminalistiky. Plzen: Ale§ Cenék, 2012, s. 89.
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