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ABSTRAKT

LEITNEROVA, E. Ochrana jadernych elektriren se zaméienim na Jadernou
elektrarnu Temelin: bakaldrskd prace. Ceské Budgjovice: Vysoka $kola evropskych a
regionalnich studii, z. 0., 2021. 50 s. Vedouci bakalatské prace doc. JUDr. PhDr. Jiti Bily
CSc.

Kli¢ova slova: jaderna elektrarna, bezpeénost, ochrana, JE Temelin, Zivotni

prostiedi, havarijni pfipravenost

Tato bakalarska prace pojednava o jadernych elektrarnach, jejich bezpecnosti a
zabezpecenosti oproti ostatnim elektrarnam. V bakalaiské praci zkoumam zplsoby
prevence jaderné Kkatastrofy a zjistuje miru povédomi obyvatelstva pifi jadernych
havariich a co pfi takové situaci délat. Dale popisuji to, co vSechno a jak se zménilo v
jaderné elektrarné Temelin od jejiho poc¢atku az do soucasnosti, stejné tak budu popisovat
pocatky Statniho uradu pro jadernou bezpecnost az do dnesni doby. Prace by méla ptispét

k rozsifeni obecnych znalosti o bezpeénosti jadernych elektraren.



ABSTRACT

LEITNEROVA, E. Protection of Nuclear Power Plants with a Focus on the
Temelin Nuclear Power Plant: Bachelor Thesis. Ceské Bud&jovice: The College of
European and Regional Studies, 2021. 50 p. Supervisor: doc. JUDr. PhDr. Jifi Bily CSc.

Key words: Nuclear Power Plant, safety, protection, Temelin NPP, environment,

emergency preparedness

This bachelor thesis deals with nuclear power plants, their safety and security
compared to other power plants. In my bachelor's thesis, | examine ways to prevent a
nuclear disaster and determine the level of awareness of the population in nuclear
accidents and what to do in such a situation. I also describe what has changed and how
everything has changed at the Temelin nuclear power plant from its inception to the
present, as well as the beginnings of the State Office for Nuclear Safety to the present.
The work should contribute to the expansion of general knowledge about the safety of

nuclear power plants.
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Uvod

Cilem této bakalaiské prace je seznamit a informovat Ctenafe s bezpecnosti a
zabezpecenim jadernych elektraren. Bezpecnost jadernych elektraren je velmi rozsahlé a
zajimavé téma. OvSem ale jedna se o velice nebezpecnou oblast v ptipadé, kdy se
nedodrzuji jisté standardy. Myslim si, ze bezpe€nost je v téchto elektrarnach velice
dulezita, pfedevsim u havarijniho planovani a havarijni pfipravenosti. S bezpe¢nosti, jak
jadernou, tak i radia¢ni, je velice spjat mimo jiné organizace i Statni Gifad pro jadernou

bezpecnost, ktery bude dale v praci vice ptiblizen.

V uvodni kapitole mé bakalaiské prace budu popisovat mezinarodni organizace,
které jsou spojené s bezpecCnosti jadernych elektraren. Mezi tyto organizace patii
napiiklad Mezindrodni agentura pro atomovou energii a organizace WANO, které nize
vice ptiblizim.

Ve tieti kapitole budu popisovat ¢tenaiim vyznam atomového zakona. Co je jeho
obsahem, pro¢ se atomovy zdkon viubec zakladal a Ze neslouzi jen pro jaderné elektrarny,

ale i k jinym ti¢elim, se kterymi seznamim ¢tenare nize.

Ve ctvrté kapitole bakalarské prace se budu vénovat jaderné bezpec¢nosti. Co to
vibec jaderna bezpecnost je, pro¢ vzniklaa k ¢emu slouzi, jak a kdy tento pojem poprvé
vznikl a historii jaderné bezpecnosti. Zaroven Ctenaie seznamim se zakladnimi pojmy
jaderné bezpecnosti a se zakladnim ¢lenénim pozadavkii na kvalifikaci pracovnikii. V této
kapitole také sepiSu desatero jaderné bezpecnosti. Dale se ve ctvrté kapitole vénuji
hodnoceni bezpecnosti jaderné elektrarny, budu také popisovat feSeni poruch a udélosti
Vv jaderné elektrarné a popisi obecné a specifické principy zajisténi jaderné bezpecnosti.
K jaderné bezpecnosti neodmyslitelné patii také radiacni ochrana a zvladani radiac¢nich

mimotadnych udalosti, stejné tak fyzicka ochrana.

V paté kapitole se budu vénovat Statnimu Gfadu pro jadernou bezpecnost. Budu
popisovat, jak vznikl, k ¢emu tento ufad slouzi, jaké ma pravomoci a co patii mezi jeho

pusobnosti. Dale popisi strategie Statniho utfadu pro jadernou bezpecnost na roky
2021 — 2023.

(24

V Sesté kapitole se pak zaméfim na havarijni systémy. Co vlastn¢ jsou, co mezi
né patiia jaky je jejichukol. Dale popisi prevenci havarii, tedy jak jim pfedchazet, a také

popisi rozdéleni havarijnich systémd.



V sedmé kapitole se budu zabyvat Jadernou elektrarnou Temelin. Zde popisi
historii a pribéh jeji vystavby. Dale se zaméiim na bezpecnost Jaderné elektrarny

Temelin, na fyzickou ochranu a rozdé€leni prostor jaderné elektrarny z jejiho hlediska.

V posledni osmé kapitole je dotaznik. Dotaznik byl zadan ndhodné vybranym
obCantim, ktefi zili nebo ziji v blizkosti Jaderné elektrarny Temelin a jejim pracovnikiim.
Cilem tohoto dotazniku je zjistit, jak jsou tito obfané informovani 0 bezpecnosti
elektrarny, o jejim dopadu na zivotni prostiedi a hlavné, jak se chovat, kdyby se
Vv elektrarné stala né¢jaka nehoda nebo radiacni mimotadna udélost, kterd by nésledné

vedla k evakuaci elektrarny a jejiho bezprosttedniho okoli.
V zéavéru sepisi shrnuti celé prace.

Mnoho lidi bylo dlouho nest’astno v souvislosti se zvySujicim se po¢tem jadernych
elektraren pro jejich ziejma nebezpeci, stejné tak 1 problémy spojené se skladovanim
jadernych odpadu. V soucasnosti v8ak vahavé pfiznavame, Ze pouzivani uhli a ropy je

S 24

uhli¢itého...!

1 Encyklopedie Energie [online]. [2021-02-18] Dostupné z
https://energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=1&ee chapter=3.7.1
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1 Cil a metodikabakalarské prace

Cilem této bakalaifské prace je priblizit koncept bezpecnosti a zabezpeceni
jadernych elektraren a prodiskutovat zplisoby prevence jaderné katastrofy. V praktické
casti zkoumdm formou dotazniku, jak je obyvatelstvo informované o bezpec¢nosti
elektrarny, 0 dopadu na zivotni prostfedi a co délat a jak se chovat pti havarii a evakuaci

elektrarny a okoli. Vystupem je vyhodnoceni dotazniku.

2 Mezinarodni organizace spojené s bezpecnosti jadernych
elektraren

2.1 Mezinarodni agentura pro atomovou energii

IAEA

International Atomic Energy Agency

Atoms for Peace

V roce 1957 byla zaloZena Mezindrodni agentura pro atomovou energii, coz je
mezinarodni organizace, dohliZejici a stanovujici pravidla pro mirové vyuzivani jaderné
energie. Zaroven je také organem, ktery je zodpovédny za kontrolu dodrzovani Smlouvy
o nesifeni jadernych zbrani. Tato organizace ma v soucasnosti 159 ¢lenskych stata. Jeji
zalozeni bylo vyznamnou udalosti pro rozvoj jaderné energetiky. Pro jadernou
bezpecnost doslo dale v roce 1957 ke dvéma vyznamnym udalostem, kterymi byly:
- zpracovani zpravy WASH-740 /2/ v USA, tato se jako prvni zabyvala nasledky velké
nadprojektové havarie velkého energetick¢ého reaktoru, ktery nebyl vybaven
kontejnmentem.

- opravdova havarie grafitového reaktoru v Anglii, zde poprvé doslo k velkému uniku
radiace do okoli, kviili pozaru pti zihani grafitu

Ob¢ udalosti prvné poukdzaly na riziko velkych havarii jadernych elektraren.
Cinnostmi této organizace jsou:

- Kontroly — naptiklad mise OSART (Mise OSART je provérka zptsobu

provozovani a rozvoje jadernych elektraren. Vyznam ndzvu OSART znamena

10



Operational Safety Review Tea). Tato mise je uskute¢néna na zakladé pozvani
vlady dané zemé. Zpravidla se za¢ina kontrolou ptedpisti, dale se kontroluje jejich
dodrZovani jak personalem elektrarny, tak i jejimi dodavateli.

., The safety of nuclear installations depends on several factors, for example:
capable management, sound policies, procedures, processes and practices; the
competence of commissioning and operating personnel; sound accident management and
emergency preparedness; and adequate resources. The OSART programme considers

these and other aspects in assessing a facility s operational safety performance. “?

- Vedeni databaze vyznamnych udalosti — naptiklad havarie a jejich hodnoceni.
- Vzdélavaci aktivity jako jsou naptiklad seminare

- Vydavani doporuceni

Hlavni sidlo této jmenované mezindrodni organizace se nachdzi v rakouské Vidni.
V Zenevé, New Yorku a Tokiu jsou pak regionalni kancelate. V roce 2005 byla této

organizaciudélena Nobelova cena za mir.

Mezinarodni agentura pro atomovou energii byla pfinosem hlavné ke snizeni rizik
jadernych elektraren pro jejich zaméstnance i jejich okoli. Tato organizace v roce 1991
prosadila kviili pfehlednéjSimu a lepSimu hodnoceni mimotadnych udalosti v jadernych
elektrarnach mezinarodni stupnici INES, to znamena Vv ptuvodnim celém nazvu The
Internacional Nuclear Event Scale. Tato stupnice je rozdélena do sedmi stupiiti, které
hodnoti udalosti v jadernych elektrarnach, vyzkumnych reaktorech, jadernych odpadech,

a i v ulozistich vyhoielého paliva.

Stupnice INES rozdé¢lila udalosti na nehody a havarie. Hlavni rozdil mezi témito
dvéma pojmy je pievazné v tom, zZe nehody, které se v elektrarnach stanou, nepotiebuji
zadna mimofadnd opatieni nebo zasah. Jsou to vSechny nehody, které nikterak neohrozuji
své okoli. Za to havarie ohrozuji kvtli tniku radioaktivity své okoli a je nutné pfi nich
postupovat podle havarijniho planu. VSechny zemé, které jsou ¢leny Mezinarodni
agentury pro atomovou energii, maji povinnost v daném terminu informovat koordina¢ni
centrum o kazdé nehodé¢ ¢i havarii. Koordina¢ni centrum pak havarii ¢i nehodu zhodnoti

na stupnici INES podle toho, jak velky dopad mé na okolni prostfedi nebo na dopad

2 |AEA [online]. [© 1998-2021 IAEA, All rights reserved.] Dostupné z
https:/Mmww.iaea.org/services/review-missions/operational-safety-review-team-osart
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v objektu jaderné elektrarny. Nehody jsou rozd€leny na tii stupné — 1, 2 a 3; havarie pak

maji Ctyfistupné — 4, 5,6a7.

Nehody:
e [.stupeil — Anomalie
e 2. stupein — Nehoda

e 3. stupenl — Vazna nehoda

Havarie:

e 4. stupein — Havarie bez rizika

e 5. stupenn — Havarie s rizikem vn¢ zatizeni
e 6. stupeni — T¢Zk4 havarie

e 7. stupeii — Velmi tézka havéarie

2.2 WANO

WANO, neboli v ptvodnim celém nazvu World Association of Nuclear Operators
je sdruzeni provozovatelti jadernych zafizeni. Poslanim této organizace WANO je
maximalizovat bezpecnost a spolehlivost provozu jadernych elektraren vymeénou
provoznich zkusSenosti a informaci, podporou vzajemné komunikace a srovndvanim mezi
jednotlivymi ¢leny.

., The World Association of Nuclear Operators (WANQO) unites every company and
country in the world that has an operating commercial nuclear power plant to achieve

the highest possible standards of nuclear safety. “*

Centralni sidlo této organizace je ve Velké Britanii v Londyné. Lokalitni sidla se
pak nachazi v japonském Tokiu, ve Spojenych statech Americkych v Atlanté, ve Francii

v PafiZi a v Rusku je to v Moskvé pod kterou spada mimojiné i Ceska republika.

Cinnostmi této organizace jsou:

3 WANO [online]. [Copyright2021. WANO] Dostupné z https://www.wano.info/about-us/our-mission
12



- Kontroly (pfesngji ,,piatelské provérky” — peer-review). Uéelem téchto kontrol je
zlepSeni provozu a zvySeni bezpecnosti jadernych zafizeni — srovndni s dobrou
praxi.

- Vedeni databaze uddlosti — Mezi tyto udalosti patii jak méné vyznamné, tak i
udalosti s dobrymi vysledky.

- Vzdélavaci aktivity, jako jsou seminaie, ale také tematicky organizované kurzy.

- Vydavani doporuceni typu GL (Guide Line = privodce)

3 Pravni Gaprava

3.1 Atomovy zakon

Utelem je stanovit zakladni zasady a pozadavky pro mirové vyuziti jaderné
energie a ionizujiciho zafeni v CR. Obsahem atomového zékona je:
- Statni ufad pro jadernou bezpec¢nost — jeho poslani, napli a pravomoci
- Vycet &innosti, které je mozné v CR délat pouze na zakladé povoleni Statniho
utadu pro jadernou bezpecnost
- Podminky pro udéleni povoleni Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost
- Povinnosti drzitele povoleni

- Restriktivni opatfenti

Souhrnna uprava o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujicim zafeni je
obsazena v atomovém zakon¢, tedy zakoné ¢. 263/2016 Sb. Tento zakon nahradil
predchozi zékon 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni.
Atomovy zakon patii ve srovnani se svétem, k nejmodernéj$im a nejpropracovanéjsim
pravnim upravam ionizujiciho zafeni a mirového vyuzivani jaderné energie. Na ptiprave
navrhu atomového zakona se podileli velkym mnoZstvim pracovnici Statniho fadu pro
jadernou bezpec¢nost. VIiv tohoto zdkonu zasahuje do mnoha Zivotnich oblasti, mimo
energetiky a zdravotnictvi zasahuje také do stavebnictvi, kde se omezuje ptisobeni radonu
ve stavbach, dale také zasahuje do védeckého vyzkumu nebo do ochrany zivotniho

prostiedi. 4

Atomovy zdkon zahrnuje evropskou legislativu, difive uzaviené mezinarodni
umluvy, doporu¢eni Mezinarodni agentury pro atomovou energii a do jinych

mezinarodnich organizaci. Pracovnici Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost pfi jeho

4 Zakon 263/2016 Sb. Atomovy zakon. §43
13



ptipravé pusobili v meziresortnich pracovnich skupinach, jednali s reprezentanty mnoha
oblasti od téch, kdo elektrarny provozuji, ptes velké vyrobni podniky, vyzkumné ustavy,
az po odborniky na danové a financ¢ni zaleZzitosti, dokonce 1 pohtebnictvi. U tohoto
nového atomového zdkona je kladen diiraz na spravné zdivodnéni vSech ozafeni a
stanovuje pozadavky na optimalni ochranu pracovnikii, pacienti i béznych obyvatel.
Nové nyni zédkon upravuje i vyuziti zafeni pro ucely soudu nebo vyzkumu nebo pro
bezpecnostni tcely na letiStich, ¢imz zaroven posiluje ochranu pifed nepfiméeienymi
davkami zateni. Pro zdravotniky je tento atomovy zédkon dobry proto, Ze jim usnadnil a

zjednodusil n€které povinnosti, které diive museli sami d¢lat.

V atomovém zédkoné jsou nyni obsazeny nova prava a ochrany, kdyby doslo k
piipadu pfirozené radioaktivity, nebo v disledku starSich ¢innosti nebo havarii, U nas se
to tyka prevazné pozistatkli uranové tézby. Statni afad pro jadernou bezpecnost ma diky
tomuto zakonu branit ozatfeni stanovenim piipustnych hodnot, které nejsou nebezpecné.
Stejné tak stanovuje i piesnéjsi pravidla na sledovani a omezovani obsahu radionuklida
V pitné vodé. Atomovy zakon kvili ochrané pied piisobenim radonu, ktery se v Ceské
republice vysoce vyskytuje, pozaduje, aby byla zvdzena ochrana pied radonem na
pracovistich, kterd jsou umistény v pfizemi ¢i podzemi budov, kde je mozna zvysena

koncentrace radonu.

Tento zékon také dal pfisnéjsi pozadavky pro provozovatele jadernych zatizeni a
pfidélil jim vice povinnosti, které se tykaji oblasti pozadavki na technickych
komponentech v jadernych elektrarnach a také vice povinnosti na procesy, které zajistuji
jejich kvality a kontroly. V budoucnu by se tedy neméla opakovat takova situace, kdy
nebude mit provozovatel dostatecné informace o svarech, které byly pouzity na jeho
systémech. Statnimu Ufadu pro jadernou bezpec¢nost byla timto zdkonem svéfena
pravomoc, Zze mohou kdykoliv zastavit provoz zafizeni ¢i odebrat zdroj zafeni, pokud by

to bylo nutné k ochrané obyvatel pted ptipadnou havarii nebo pted ozatrenim.

Atomovy zakon zapracovava nalezité predpisy Euroatomu a Evropské unie. Tento
zakon definuje viechny &innosti, které lze provozovat v Ceské republice a nasledné i
podminky, za kterych lze ziskat povoleni k dané¢ ¢innosti. Zakon dale vymezuje obecné
podminky pro vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni jak nakladat
s radioaktivnim odpadem a vyhotfelym jadernym palivem, podminky pro ziskéani

povoleni, povinnosti pfi nakladanim s radioaktivnimi odpady, zvladani mimotadné
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radiac¢ni udalosti a vycet téch ¢innosti, které jsou ¢i nejsou mozné vykondvat v jaderné

elektrarné.
4  Jadernabezpecnost

Jaderna bezpecnost je stav a schopnost jaderného zatizeni a osob, které obsluhuji
jaderné zafizeni zabranit nekontrolovanému rozvoji S$tépné fetézové reakce nebo
nedovolenému Uniku radioaktivnich latek ¢i ionizujiciho zafeni do Zivotniho prostiedi a

omezovat nasledky nehod.®

Historicky prvni udélost pro pojem ,,jaderna bezpecnost®, jeji vymezeni a pozd&;si
rozvinuti do védecko-technické discipliny bylo v roce 1947 zasedani americké atomoveé
komise. Tam byla prvné¢ vyjadiena filosofie jaderné bezpecnosti jaderné¢ho reaktoru. Byly
stanoveny zasady pro umisténi reaktori mimo velkd mésta, a ze reaktor musi byt uzavien

v kontejnmentu, coz je zvlastni tésna budova.

Obecné je bezpecnost takovy stav, kdy jsou rizika ztraty, zniceni nebo poskozeni
kteréhokoliv systému omezeny nebo vylouceny na piijatelnou troven, hlavni je zajistit
vy$si ochranu zdravi a zivotniho prostfedi. VétSina ¢innosti je v jadernych elektrarnach

propojena a kazdy zaméstnanec néjak svou ¢innosti jadernou bezpecnost ovliviuje.

Hlavnim zlomem k tomu, aby se kladl v jadernych elektrarnach vétsi diraz na
zajisténi bezpednosti, byly velké havarie, napiiklad v Cernobylu a v posledni dobé také
ve Fukushimé. Provozovatelé se dale snazili, aby pii havariich byla snizena rizika
poskozeni. Vyhovujici pozadavky bezpecnosti elektrarny jsou, kdyZ radiacni u¢inky na
zivotni prostiedi a personal neptekracuje maximum ptipustné davky ozatreni. K tomu jsou
dany normy, které vymezuji, jaké mnozstvi radioaktivity je v poradku pro normalni

provoz elektrarny a pro riizné havarijni podminky.

Obé ceské jaderné elektrarny, tedy Jadernou elektrarnu Temelin a Jadernou
elektrarnu Dukovany, spolu s dal§imi jadernymi zafizenimi, jako jsou vyzkumné reaktory
a zafizeni pro zpracovani a ukladani radioaktivnich odpadii, hodnoti a kontroluje sekce
jaderné bezpecnosti. Po havarii v japonské elektrarné Fukushima v bfeznu 2011 byly nasSe

jaderné elektrarny Dukovany i Temelin, stejné tak jako ostatni evropské jaderné

5VHLADKA, Renata, et al. U¢ebni text pro ptipravu personalu JE: jaderna bezpecénost. Brno: Skupina
CEZ, 2008.
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elektrarny, podrobeny takzvanym zatézovym testim, které provétily jejich bezpe€nostni

rezervy a odolnost vici takovym jeviim, jaké zptisobily havarii v Japonsku. Potvrdilo se,

ze ob¢ Ceské jaderné elektrarny spliuji pozadavky na bezpecny provoz. Tyto zkusenosti

Z havérie v Japonsku byly vyuzity k dalSimu posileni evropskych a mezinarodnich

pozadavki v této oblasti.®

Zakladnimi pojmy jaderné bezpecnosti jsou:

Jaderna zatizeni — to jsou stavby a provozni celky, jejichz soucasti je jaderny
reaktor.

Jadernd bezpecnost — je stav a schopnost jaderného zafizeni a fyzickych osob
obsluhujicich jaderné zatizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji $tépné
fetézové reakce nebo Uniku radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zafeni do

zivotniho prostiedi a omezit nasledky nehod.

Zakladni ¢lenéni pozadavki na kvalifikaci pracovnikti:

Vykondavajici ¢innosti zvlasté dilezité z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni
ochrany
Vykondvajici ¢innosti diilezité z hlediska jaderné bezpecnosti

Vykonavajici ¢innosti bez vlivu na jadernou bezpecnost

Provozovatel jaderné elektrarny je povinen stanovit kvalifikacni pozadavky pro

¢innosti dalezité z hlediska jaderné bezpecCnosti a zajistit systém vzdélavani, odborné

ptipravy a vycviku pracovniki, véetné evidence ziskané kvalifikace, a jejiho ovétovani

s ohledem na vyznam jimi vykonavanych ¢innosti.

Desatero jaderné bezpecnosti:

1) Rozhoduj se bezpe¢né

2) Dodrzuj, co je psano

3) Minimalizujrizika

4) Vyvaruj se chyb

5) Zeptej se, pokud si nejsi jisty
6) Premyslej o tom, co délas

7) Bud’ opatrny

8) Neutikej pred problémy

6 SUJB, 25 let Statniho afadu pro jadernou bezpecnost 1993-2018. SUJB, 2018 [online]. [18.02.2021]
Dostupné z https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/bro180723.pdf
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9) Hledej kotenové pticiny

10) Délej véci jednoduse’

4.1 Hodnoceni bezpe¢nosti jaderné elektrarny

Deterministické hodnoceni

- Pfi tomto pfistupu je jaderna bezpecnost funkci legislativnich pozadavkl organt
dozoru nad jadernou bezpecnosti.

- Velky diraz je vénovan havariim s velkymi nasledky, ale s velmi malou
pravdépodobnosti vzniku a mensi pozornost vénuje havariim s mensimi nasledky,

ale zato podstatné pravdépodobnéjsimi.

., Deterministické hodnoceni bezpecnosti
(1) Deterministickym hodnocenim bezpecnosti musi byt prokazovana prijatelnost
dusledkii odezvy jaderného zarizeni a jeho systémii, konstrukci a komponent a
pracovnikit na iniciacni udadlosti z hlediska jaderné bezpecnosti, radiacni
ochrany, technické bezpecnosti a zvladani radiacni mimoradné udalosti.
(2) Deterministickym hodnocenim bezpecnosti musi byt posouzena
a) schopnost jaderného zarizeni zajistit plnéni principit bezpecného vyuzZivani
jaderné energie,
b) odolnost, spolehlivost a ucinnost bezpecnostnich systéemii a dalsich systémi,
konstrukci a komponent s vlivem na jadernou bezpecnost v podminkdach, pro které
jsou urceny, a
c¢) schopnost pracovniku zajistit plnéni zakladnich bezpecnostnich funkci
jaderného zarizeni.
(3) Deterministické hodnoceni bezpecnosti musi hodnotit plnéni pozadavkii
vyhlasky o poZadavcich na projekt jaderného zarizeni (JZ).
(4) Vysledky deterministického hodnoceni bezpecnosti musi byt uvedeny v
zadavaci bezpecnostni zprave, predbézné bezpecnostni zprave, provozni
bezpecnostni zpravé pro prvni fyzikalni spousténi jaderného zarizeni s jadernym
reaktorem, provozni bezpecnostni zpravé a bezpecnostni zprave k vyrazovani z

provozu JZ.“®

Pravdépodobnostni hodnoceni (PSA)

7 CEZ, a. s. Jaderna bezpeénost, kultura bezpetnosti, jaderny profesional. 2021
8 Vyhlaska¢.162/2017 Sb. o pozadavcich na hodnoceni bezpe¢nosti podle atomového zakona. §4

17



- Pravdépodobnostni hodnoceni identifikuje a vaze kombinace udélosti vedouci k
vaznym havariim a stanovuje pravdépodobnost vzniku kazdé takové kombinace
- Pravdépodobnostni hodnoceni se provadi ve tiech Grovnich:
- prvni hodnoti pravdépodobnost poskozeni aktivni zony,
- druha uroven posuzuje pravdépodobnost uvolnéni radioaktivnich latek
(zdrojového ¢lenu) do okoli jaderného zatizeni
- a tieti klasifikuje pravdépodobnost uc¢inkt uvolnénych radioaktivnich

latek na okolni obyvatelstvo.

., Pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti

(1) Pravdeépodobnostni hodnoceni bezpecnosti musi zahrnovat

a) 1. uroven pravdepodobnostniho hodnoceni bezpecnosti, v jejimz ramci musi byt
provadena analyza projektu jaderného zarizeni a jeho provozu, vietné
predchazejicich fazi zivotniho cyklu, tak, aby byl odhalen sled uddlosti, které
mohou vést k poskozeni jaderného paliva nebo systéemu, konstrukce nebo
komponenty obsahujici jiné radioaktivni latky vyskytujici se v tomto zarizeni a
stanovena frekvence vyskytu za rok, s niz miize dojit k takovému poskozeni v
dusledku sledu téchto udadlosti, a

b) 2. uroven pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti, v jejimz ramci musi byt
provadena analyza chronologického rozvoje ndsledkii poskozeni jaderného paliva
a jinych systému, konstrukci nebo komponent s obsahem radioaktivnich latek
vyskytujicich se v jaderném zarizeni, odhalenych v ramci 1. urovné
pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti, véetné kvantitativniho hodnoceni
fenoménii z toho vyplyvajicich; v ramci 2. urovné pravdépodobnostniho
hodnoceni bezpecnosti musi byt odhaleny zpiisoby, jimiz se uniklé radioaktivni
latky mohou SiFit do Zivotniho prostredi.

(2) Pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti musi zohlednit

a) radioaktivni latky vyskytujici se v jaderném zarizeni,

b) provozni rezimy jaderného zarizeni, véetné odstavek, a

¢) vnitini a vaéjsi iniciacni udalosti, véetné plosné piisobicich vnitinich a vnéjsich
iniciacnich udalosti.

(3) V ramci pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti musi byt vytvoren model

pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti, ktery musi byt zaloZen na
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realistickém modelovani pribéhu rozvoje vnitinich a vnéjsSich iniciacnich

uddalosti. “°

4.2 ReSeni poruch a udalosti v jaderné elektrarné

Poruchova komise je nejvyznamnéjsi nastroj k odstranéni nedostatki a vad, a také
k pfedchazeni nehodam a porucham. Zde popiSu havarii tlakovodni Jaderné elektrarny
Three Mile Island, ktera se nachazi ve Spojenych statech Americkych a havarii grafitové

Jaderné elektrarny Cernobyl, ktera se nachazi na Ukrajing.

Havarie Jaderné elektrarny Three Mile Island se stala 28. bfezna 1979 a podle
stupnice INES to byla havarie 5. stupné. Pfi¢inami této havarie byly technické zavady
(vypadek napdjeciho Cerpadla, nefunkénost méteni hladiny vody v reaktoru), nevhodna
¢innost operativniho personalu, nevhodné feSeni vystupu méticich zafizeni a absence
havarijnich planii pro ochranu obyvatelstva. Po vypadku napajeciho Cerpadla ztstalo
omylem uzavieno havarijni napajeni aneodvadélo se teplo z primarniho okruhu. Po najeti
napajeciho Cerpadla nedoslo k uzavieni pojistného ventilu na kompenzatoru objemu, z
hladiny v reaktoru. Narlst tlaku si operatofi vysvétlili jako nadbyte¢nou cinnost
havarijniho systému vysokotlakého dopliovani do primarniho okruhu a nespravné ho
vypnuli. Po odstaveni reaktoru navic vypnuli hlavni cirkula¢ni ¢erpadlo, aby v dusledku
zavzdu$néni nevibrovalo. Pokles hladiny vody vedl k taveni paliva a ke vzniku vodiku.
Po zasahu ptivolanych expertd se podatilo taveninu dochladit jesté uvnitt nadoby, ale
kontejnment musel byt ,,vyvétran®“. BohuZzel byl reaktor nenavratné¢ poskozeny a se
ztuhlou taveninou v reaktoru byl zakonzervovan. Oéekavany unik radioaktivnich latek
vedl k rozhodnuti o ¢astecné evakuaci okolniho obyvatelstva, coz nebylo nijak
ptipravené. Celkovy unik radioaktivnich latek ve skutecnosti tato opatteni nevyzadoval.

20. zati roku 2019 jaderna elektrarna ukoncila provoz.

Havarie Jaderné elektrarny v Cernobylu se odehréala 25. dubna roku 1986, podle
stupnice INES byla toto havéarie 7. stupné. Havarie se stala kviili nevhodné konstrukci
reaktoru (pfi zahtati chladiva se fetézovareakce ,,urychluje®), dile zde byly hrubé chyby
pii ¢innost operativniho personalu, nizka kultura bezpecnostina vSech stupnich (projekt,
vystavba a provoz) a také kvili politické souvislosti a tlaku prosttedi. Pfi odstavovani

bloku méla byt provedena zkouska na turbogeneratoru. Na pozadavek dispecera vSak

9 Vyhlaska€.162/2017 Sb. o pozadavcich na hodnoceni bezpeénosti podle atomového zakona. §5
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doslo k pieruSeni planovaného odstavovani bloku na n€kolik hodin. Pracovnici nové
smény uptednostnili provedeni experimentu za kazdou cenu pted uvedenim reaktoru do
bezpecného stavu. Nevhodnou manipulaci prudce klesl vykon reaktoru. Pii nasledné
snaze dosahnout opét provoznich parametri, v rozporu s piedpisy, vypnuli automatiku
havarijniho odstaveni reaktoru a také vypnuli havarijni dochlazovani aktivni zony. Pti
nasledné ru¢ni manipulaci se zvySovani vykonu vymklo kontrole a pokus o zastaveni
reakce se uz nestihl provést. Pii vybuchu doslo k naprosté destrukci celého vyrobniho
bloku. Akutni nemoc z ozéieni byla potvrzena u 134 pracovnik elektrarny a hasict. 28
z nich zemfelo kratce po havarii a dal$ich 19 v prib&hu nasledujicich 25 let. Masivni tinik
radioaktivnich latek zamotil vyrazné blizké okoli. V jeho dusledku muselo byt trvale
vysidleno méstecko Pripjat’. V Sir§im okoli doslo k nadristu onemocnéni stitné zlazy u

déti. Radionuklidy byla zamotena cel4 severni polokoule.

Obr. 1: Znazornéni vyrobniho bloku Jaderné elektrarny Cernobyl°
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4.3 Obecné a specifické principy zajiSténi jaderné bezpec¢nosti

Zde odpovédnost zlstava na spole¢nosti, kterd je reprezentovana vrcholovym
vedenim a neni pfipustné, aby byla delegovana na nizsi uroven. Nicmén¢ zodpovédnost
vici vedeni CEZ, a. s. maji vSechny nizsi urovné a jednotlivci, kteti se podileji na plnéni

jednotlivych pozadavki jaderné bezpecnosti.

100brazek 1 [online]. Dostupny z https://shellym80304.files.wordpress.com/2013/05/chernoby|-
disaster.pdf
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Ochrana do hloubky vyuziva dva principy, kterymi jsou — Prevence nehody
a Zmirnéni ndsledka. Mezi obecné technické principy se pak fadi — Provétené konstrukce,
Zabezpeceni kvality, Samohodnoceni, Ptatelské kontroly, Lidsky faktor, Hodnoceni

a ovérovani bezpec€nosti, Radiacni ochrana, Provozni zkuSenostia Vyzkum bezpecnosti.

Specifickymi principy zajiSténi jaderné elektrarny jsou — Umistovani,
Projektovani, Vyroba komponents, Uvadéni do provozu a Provoz a pozadavky jaderné
bezpeénosti na zatizeni jaderné elektrarny, Rizeni ¢innosti pti havériich a Ukonéeni

provozu.!!

Umistovani — ptiklady vylucujicich kritérii: piekroCeni efektivnich davek obyvatel,
nerealizovatelnost opatfeni pro ochranu obyvatel, pfekroceni vypoctového zemétieseni,
aktivni geologické zlomy, sesuvy, zdsoby podzemnich vod atd.
Projektovani — Ochrana do hloubky, PoZadavky na jakost, Radia¢ni ochrana, Zvladani
radiaéni mimofadné udalosti, Ochrana proti porucham pfi normélnim a abnormélnim
provozu, Odvod tepla, Pozarni ochrana, Ochrana proti pfirodnim jeviim, Fyzické ochrana
Vyroba komponentii — Vyhrazena zatizeni, ktera podléhaji dozoru Technické inspekce
Ceské republiky a Vybrana zafizeni, ktera podléhaji dozoru Statniho ufadu jaderné
bezpecnosti.
Uvadéni do provozu — zde se zafazuje Neaktivni vyzkouSeni, Aktivni vyzkouSeni,
Energetické spousténi a ZkuSebni provoz.
Provoz a pozadavky jaderné bezpeCnosti na zatizeni jaderné elektrarny — je ro¢ni
harmonogram provozu a odstavky.
Rizeni &innosti p¥i havariich — znamena, Ze havarijni postupy musi byt pfipraveny na
mozné nasledky havarijnich projevu.
Ukonceni provozu se dé€li na:

Postup vyfazovani — sem spadda Odstranéni veskerych aktivnich médii
a technologickych c¢asti, DemontdZz pouzitelného zafizeni a stavebnich prvka
a Ekologicka likvidace ostatnich technologickych prvki stavebnich ¢asti

Zpusoby likvidace radioaktivniho odpadu — Cementace, Bitumenace (smiseni

odpadu s roztavenou hmotou — napiiklad dehet ¢i sira) a Vitrifikace (zataveni do skla).

11 Narodni zprava Ceské republiky pro tiéely Umluvy o jaderné bezpeénosti, 2001
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Kategorizace ¢innosti v CEZ, a. s.

Provozovatel jaderné elektrarny je povinen stanovit kvalifikacni pozadavky pro
¢innosti dalezité z hlediska jaderné bezpecCnosti a zajistit systém vzdélavani, odborné
ptipravy a vycviku pracovniki, v€etné evidence ziskané kvalifikace, a jejiho ovéfovani
s ohledem na vyznam jimi vykonavanych ¢innosti.

Mezi cCinnosti, které jsou zvlasté dualezit¢ z hlediska jaderné bezpecnosti (napf.
manipulace na blokové dozorné a nouzové dozorné = operativni personal) se fadi:

- Kurzy beta,

- Obsah predepsan legislativou

- Zkousky pfed komisi Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost — vysledkem je

ziskani odborné zpisobilosti'?

4.4 Radiacéni ochrana

Hlavni ukol pracovniki radia¢ni ochrany je, aby zabranili zdrojim ionizujiciho
zéateni pusobeni vice Skod nez uzitku. Pracovnici radiacni ochrany se po havarii
ve Fukushimé soustiedili piedev§im na srozumitelné informovani vetejnosti. Informovali
vefejnost 0 tom, jaka je situace a jaka opatfeni se prijimaji v pfipad¢ radiac¢ni havérie,
zaroven pripravovali informacéni materialy pro vSechny obyvatele, nejen ty, ktefi ziji

v okoli jadernych elektraren.

Radiacni ochrana je multioborova oblast, ktera vyzaduje spoluprdci s mnoha
resorty a Ufady napfic celou statni spravou. Je to systém organizacnich a technickych
opatfeni, ktery omezuje ozaieni osob ionizujicim zafenim a zabranuje radioaktivni
kontaminaci. Aby se zabezpedily cile radia¢ni ochrany, je nutné, aby veskera nutna
ozafeni bylatak nizka, jak jen je mozné a davkovani ozafovani osob nepiesahlo stanovena
omezeni. Je tedy nezbytnd spoluprdce s Ministerstvem zdravotnictvi. Dale se také
spolupracuje s ,,Ministerstvem zemédelstvi v oblasti regulace kontaminace potravin a
vody radioaktivnimi latkami, s Ministerstvem vnitra pri zajisténi spoluprace v oblasti
zabezpeceni zdroju ionizujiciho zareni a v pripadé jejich ztrdty, zneuziti ¢i ndlezu
opusténého zdroje a v oblasti pripravy na zvladani radiacni havarie. Dale pak s
Ministerstvem obrany pri zajisténi spolecného vykonu stdatni spravy nad zdroji
ionizujictho zareni pouZivanymi v armadeé — zejména pak ve vojenskych zdravotnickych

zarizenich poskytujicich zdravotni péci i civilnimu obyvatelstvu, s Ministerstvem

12 Informace od zaméstnance skupiny CEZ, a. s.
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Zivotniho prostredi a Ministerstvem prumyslu a obchodu pri aplikaci pozadavkii
atomového zakona na provozovatele sbéren kovového Srotu a nakladani s odpady s
obsahem radionuklidit a na odpady uvolnované z pracovist typu NORM. Spoluprdce
probihd s Uradem pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi v oblasti
stanovovani metrologickych pozadavkii na zdroje zaremi. Dohoda o spoluprdci je
uzaviena také s Ceskym barniskym viradem za ticelem jednotného postupu p¥i regulaci na
pracovistich, ktera jsou dillnimi dily a na kterych urad reguluje ozdreni z prirodnich
zdrojii.«

Optimalizace radia¢ni ochrany je takovy systém, ktery stanovuje podminky prace
Vv prostiedi se zdroji ionizujiciho zafeni, kdy jsou splnény nasledujici podminky:

- veskera rizika, ktera zplisobi ozareni osob v souvislosti S ¢innostmi provadénymi
se zdrojiionizujiciho zatfeni musi byt opodstatnéna ptinosem pro spolecnost,

- ozatreni vSech osob musi byt tak nizké, jak jen je mozné pii uvazeni hospodaiskych
a spolecenskych hledisek,

- osobni davky, jak individualni, tak kolektivni, musi byt nizsi, nezjsou stanovené limity*
Optimalizaci radia¢ni ochrany se vlastné rozumi takové postupy, diky kterym se dosdhne
a udrzi takovéa troven radiacni ochrany, ze riziko ohrozeni Zivota a zdravi osob
a zivotniho prostiedi bylo co mozno nejnizsi. Tento ptistup je oznacovan jako ALARA

(As Low As Reasonably Achievable).

se zabyvaji otazkou jaderné bezpecnosti. V Ceské republice je to Statni uiad pro jadernou
bezpe¢nost, na Slovensku Urad jadrového dozoru, tyto dva organy spolu tzce

spolupracuji.

V oblasti zvladani radiacni mimotadné udalosti je prioritou zajiSténi efektivni
aplikace Narodniho radiacniho havarijniho planu v praxi, aktivni Gcast na piiprave,
provedeni a vyhodnoceni dalSich cviceni ZONA organizovanych v zo6né havarijniho

planovani jaderné elektrarny Temelin a jaderné elektrarny Dukovany.®

Diky dlouhodobému vyvoji byly do praxe radia¢ni ochrany zavedeny zakladni

principy, kterymi jsou:

13 SUJ B. Strategie statniho Gfadu pro jadernou bezpe¢nost na roky 2021 —2023.
14 KOLACEK, Petr. Optimalizace radiaéni ochrany v jaderné elektramé. Brno: VUT Brno, 2002.
15 SUJB. Strategie statniho afadu pro jadernou bezpe¢nost na roky 2021 —2023.
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1)

2)

3)

4)

441

princip odivodnéni ¢innosti nebo zasahu,

Znamena, ze vSichni, ktefi vyuzivaji jadernou energii ¢i nakladaji s jinou
jadernou polozkou, musi provést vyhodnoceni zaméru, pro¢ ¢innost vykonavali a
jaky ¢ekaji vysledek z hlediska pfinosu pro spole¢nost nebo jednotlivce. Jako
odivodnéni ¢innosti se uznava pouze, kdyz piinos pievazuje riziko.
princip optimalizace ochrany nebo zasahu,

Optimalizace je opakovany proces, kdy vSichni, kdo vyuzivaji jadernou
energii, musi postupovat tak, aby riziko ohrozeni osob a zivotniho prostiedi bylo
co nejnizsi.
princip limitovani — omezovani ozateni jednotlivce pfi radia¢nich ¢innostech pod
dané hodnoty ozafeni

VSichni, kdo vykonavaji ¢innost v ramci planované expozi¢ni situace,
musi omezit ozafeni osob tak, aby celkové ozafeni zpusobené z ¢innosti bylo
oduvodnéné, optimalizované a nepiekracovalo limity ozafeni.
princip zajisténi bezpecnosti zdrojt

Kazdy, kdo vyuziva jadernou energii ¢i naklada s jinoujadernou polozkou
nebo vykonava ¢innost v ramci expoziénich situaci, musi prvotné zajistitjadernou
bezpecnost, bezpecnost jadernych polozek a radia¢ni ochranu. Ten, kdo ma
povoleni k vykondvani c¢innosti vramci planované expozini situace a
ohlasovatel, ktery pouziva schvaleny typ drobného zdroje ionizujiciho zafent, jsou
povinni zabezpecit radionuklidovy zdroj pied nepovolenym piistupem, poucit
pracovnika s ptistupem k radionuklidovému zdroji o jeho zabezpecCeni a ovéfit

jeho znalosti a provést zabezpeceni radionuklidového zdroje.
Zvladani radia¢ni mimoiadné udalosti

Radia¢ni mimofradna udalost je takova udalost, kterda vede nebo muze vést k

piekroCeni limitl ozéfeni, a kterd vyzaduje opatieni, jeZ by zabranila jejich prekroCeni

nebo zhorSovani situace z pohledu zajisténi radiacni ochrany.

Zvladani radia¢ni mimoiadné udalosti je systém postupli a opatieni k zajisténi

analyzy, hodnoceni radiaéni mimotadné udélosti, ptfipravenost k odezvé na radiacni

mimotadné udalosti, odezva na radia¢ni mimotadnou udalost a naprava stavu po radiacni

havarii.

16CEZ, a. s. Radia¢ni ochrana pro vybrané pracovniky. Brno, 2020.
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Jako ptiklady radia¢ni mimotfadné udélosti uvadim: poskozeni jaderného paliva
nebo pad transportniho kontejneru s Cerstvym nebo pouzitym palivem; teroristicka
hrozba, v jejimz dusledku je provadén ve stfezeném prostoru jaderné elektrarny zakrok
Policie CR; naruSeni fyzické ochrany jaderné elektrarny, majici za nasledek poskozeni
bezpeénostnich systémii a v jehoZ dusledku je provadén sluZebni zékrok Policie CR;

pozar nebo vybuch, v jehoz disledku je znemoznéna kontrolni nebo manipulac¢ni Cinnost.

Prevence, tedy pfipravenost k zasahiim, zahrnuje:

- Technické zabezpeceni, kam se fadi — havarijni podplrnd stiediska, kryty,
shromazdisté, evakuacni mista, systém varovani v jaderné elektrarné a obyvatel v
zon¢ havarijniho planovani, podpora vnéjSiho havarijniho planu, systém pro
vyrozumeéni osob podilejicich se na odstraiiovani nasledkti udalosti, systém pro
vyrozuméni statniho dozoru a statni spravy, systém pro meteorologickd méfeni a
prostfedky zajisténi ochrany osob

- Organizacni zabezpeceni, zde patii havarijni §tab, organizace havarijni odezvy a
traumatologicky plan

- Persondlni zabezpeceni, jako jsou opakovana Skoleni

- Ovétovani, tedy kontroly technického a organizacniho zabezpeceni havarijniho
planovani a ro¢ni plan havarijnich cvic¢eni

- Dokladovani, tedy rocni zpravy hodnoceni

- Posouzeni mimotadné udalosti, to je dle stavu technologie, radiacni situace,
piipadnych uniki radioaktivnich latek

Kategorizace ¢innosti v CEZ, a. s.

Provozovatel jaderné elektrarny je povinen stanovit kvalifikacni pozadavky pro
¢innosti dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti a zajistit systém vzdélavani, odborné
ptipravy a vycviku pracovniki, v€etné evidence ziskané kvalifikace, a jejiho oveéfovani
s ohledem na vyznam jimi vykonavanych ¢innosti.

Cinnostmi, které jsou zvlasté dulezité z hlediska radiadni ochrany (napf. vykonavani
soustavného dohledu) jsou:

- Kurzy Pi

- Zkousky pted komisi Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost — vysledkem

je ziskani odborné zptisobilosti'’

17 Informace od zaméstnance skupiny CEZ, a. s.
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4.4.2 Ozarenia kontaminace

Vyskyt radionuklidu tam, kde byt nema, se nazyva kontaminace, naptiklad na
podlaze, n¢jakém piredmeétu, odévu €1 na téle nebo v ném. Kontaminace se rozliSuje na
povrchovou a vnitini. Povrchové je, kdyZ se radionuklid nachdzi na povrchu zatizeni,
povrchu €i osob. Vnitini kontaminace vznika pii praniku radionuklidd fyzicky do
organismu ¢loveéka, naptiklad vdechnutim, pozitim nebo skrz poskozenou ale 1 zdravou

pokozku a sliznici, tedy skrze nos, o¢i a podobné.

K ozéfeni dochazi, pokud je osoba vystavena ionizujicimu zatreni a d€li se na
vnitini a vnéj$i ozafeni. Vnéjsi ozaieni plisobi na télo zvenci a radionuklid se nenachdzi
Vv téle. Na rozdil od ozafeni vnitiniho, kdy ionizujici zafeni pusobi na télo zevnitf a je

Vv pfimém styku s organy, a tak zplisobuje jejich pfimé ozareni a poSkozeni.

Vnitini kontaminace mé za nasledek vnitini ozatreni, protoze se radionuklid
dostal do téla. Pokud se takto stane, je velmi obtizné radionuklid odstranit, mtize se
tomu ale pfedejit uzivanim pracovnich ochrannych pomucek, kterymi jsou rukavice,

tyvek (ochranny oblek), respirator a celoobli¢ejova maska. 18

4.5 Fyzicka ochrana

Cilem fyzické ochrany je zabranit neopravnénym cinnostem s jadernymi
materialy, jadernymi zatizenimi a vybranymi polozkami jaderného zafizeni a ochrana

majetku provozovatele elektrarny.

Bezpecnostnimi opatfenimi fyzické ochrany jsou:

- Technicky systém fyzické ochrany (TSFO) — jimi jsou mechanické zabrany, jako
naptiklad ostnaté draty, bezpecnostni systém se zabranou proti neopravnénému
vjeti automobilu do arealu elektrarny, kamery, turnikety, identifikacni karty
pracovniki, které opraviiuji ke vstupu do arealu elektrarny.

- Administrativni opatteni fyzické ochrany — sem patii veSkera papirova povoleni
na vjezd vozidel, vstup pracovniki do arealu elektrarny a do jednotlivych
urc¢enych prostor, prodluzovani a obnovovani platnosti identifika¢nich karet,
povoleni k fotografovani a videonahravani uvniti aredlu elektrarny, a jiné. Déle

tam také patii kontrola vynaseného ¢i vyvazeného materialu dle povoleni (klade

18 Informace od otce, zaméstnance dodavatelské firmy
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se diiraz na jaderné materialy a vybrané polozky) a zabranéni vneseni zakdzanych
predméti, které jsou vybuSniny, zbrang, alkohol apod.

- Fyzicka ostraha — je kontrola zavazadel, vozidel a kontrola zptsobilosti osob.
Fyzickd ostraha také zadrzuje osoby pachajici trestny Cin, piecin a pfi
neuposlechnuti ma pravo pouzit hmaty a prosttedky véetné zbrani — dle zakona.

- Zajisténi bezpeénosti chranéného objektu déla zasahova jednotka PCR.
5 Statniurad pro jadernou bezpecnost

Zacatky bezpecnosti a dozoru nad jadernou bezpecnosti byly uz v byvalém
Ceskoslovensku roku 1969, kdy se ing. Ji¥i Beranek vratil z mezinarodni agentury pro
atomovou energii. Tam pracoval v divizi jaderné energetiky. V prubéhu svého tamniho
pusobeni pochopil, Ze je nutné zajistit jadernou bezpecnost pro dalsi rozvoj jaderné
energetiky nejen ve svété, ale i u nas. Navrhl tedy vedeni Ceskoslovenské komisi pro
atomovou energii, aby vytvofila samostatné oddéleni jaderné bezpecnosti, které by
kontrolovalo jadernou bezpec¢nost a jaderné materidly. Toto oddéleni by zajist'ovalo
kontrolu na Urovni centralniho organu a tento navrh vytvoftit samostatné oddéleni byl
nakonec prijat. Roku 1970 mélo oddéleni dohromady tii pracovniky, kterymi byli ing. Jifi
Beranek, ing. Zdengk Kiiz a ing. Oldich Zoch. 9

Statni ufad pro jadernou bezpecnost byl zalozen 1. ledna 1993 zakonem ¢. 21/1993
Sb., a je novelou zdkona €. 2/1969 Sb. o zfizeni ministerstev a jinych ustfednach organi
statni spravy Ceské republiky. Tento Gifad je ptimo podiizen vladé Ceské republiky a sidlo
ma na Senovazném namésti v Praze. Utad byl zaloZen pro vykonavani dozoru statni
spravy, nad vyuzivanim jaderné energie a ionizujiciho zafeni a V oblasti neSifeni
jadernych, chemickych a biologickych zbrani, a zaroven k nastaveni zakladni podminky
pro zajisténi bezpecnosti, havarijni pfipravenosti a k havarijni pfipravenosti pro ptipady

radiac¢nich nehod.

Statni Ufad pro jadernou bezpecnost kontroluje vyuzivani jaderné energie
a ionizujici zafeni. Je to kontrolovano z hlediska radia¢ni ochrany, jaderné ochrany,
biologické ochrany a chemické ochrany. Pisobnost je pak vymezena atomovym

zakonem, zékon €. 263/2016 Sb. V cele tohoto statniho Gfadu stoji pfedseda, ktery je

19 KRIZ, Zden&k. Vznik a historie statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti Ceskoslovenské komise pro
atomovou energii (1970-1992). 1. vydani. Praha: Ceska nuklearni spole¢nost, 2012
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jmenovani odvolavan viadou Ceské republiky. Od 1. listopadu 1999 az doposud je v &ele

Ing. Dana Drabova, Ph.D., dr. h. c. mult.

Statni urad pro jadernou bezpec¢nost kontroluje naptiklad:
- Jadernou elektrarnu Dukovany, tam je Sest jadernych zatizeni se ctyfmi vyrobnimi bloky
VVER 440, MSVP (mezisklad vyhoielého paliva), URAO (ulozisté radioaktivniho
odpadu) a SVP (sklad vyhotelého paliva),
- Jadernou elektrarnu Temelin, tam jsou tfi jaderna zatizeni se dvéma vyrobnimi bloky
VVER 1000 a sklad ¢erstvého jaderného paliva,

- a dalsi.

Statni ufad pro jadernou bezpecnost méa pravomoc povolit napfiklad umisténi,
provoz, vystavbu ¢i dovoz a vyvoz jadernych polozek. Mize piepravovat jaderné
materidly a zdroje ionizujiciho zafeni a také ma pravomoc na mezindrodni pfepravu
radioaktivnich odpadid. Mimo jiné mé Statni Gfad pro jadernou bezpecnost pravomoc

k podani navrhu vytadit jaderné zatizeni z provozu a dalsi jiné ¢innosti.

Do ptisobnosti Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost patii zejména:

- vykon statni spravy, véetné kontroly v oblasti zajistovani jaderné bezpec¢nosti,
radiacni ochrany, monitorovani radiacni situace, zvladani radiacni mimotadné
udalosti, zabezpeceni a nesiteni jadernych zbrani v prostorach jaderného zatizeni
nebo pracovisté se zdroji ionizujiciho zatfeni

- povolovéni vykonu c¢innosti podle atomového zdkona, napf. k umistovani
a provozu jaderného zatizeni

- schvalovani dokumentace

- sledovani stavu ozateni obyvatelstva a pracovnikili se zdroji ionizujiciho zéfeni;

- koordinace ¢innosti radiaéni monitorovaci sité na tizemi Ceské republiky
a zajiStovani mezinarodni vymeény dat o radia¢ni situaci

- vedeni statniho systému evidence a kontroly jadernych materialli a zdroji
ionizujiciho zareni

- udélovani opravnéni vybranym pracovnikiim

- odborna spoluprace s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii?°

Sougasti Statniho tifadu pro jadernou bezpeénost jsou Regionalni centra SUIB

V Praze, Plzni, (vjesk}'/ch Bud¢jovicich, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Brné a Ostravé

20 SUJB [online]. Dostupné z https:/Aww.sujb.cz/o-sujb/uvod
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a dv¢ lokalitni pracovi§té na Jaderné elektrarné Dukovany a Jaderné elektrarné Temelin.
Tato centra zajist'uji plnéni kol Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost v ptimé vazbé
na regiony, v nichz se nachazeji jaderna zafizeni a velmi vyznamné zdroje ionizujiciho
zafeni. Ufad je ziizovatelem dvou vefejnych vyzkumnych instituci — Statniho ustavu
radiacni ochrany, v. v. i. (vefejnd vyzkumnd instituce) se sidlem v Praze a Statniho ustavu

jaderné, chemické a biologické ochrany, v. V. i. se sidlem v Pfibrami — Kamenné.

5.1 Strategie Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost na roky
2021 - 2023

Strategie Statniho uUfadu pro jadernou bezpe€nost je definovand ke zjiSténi
dlouhodobého, organizovaného a kontrolovaného fizeni ifadu pti realizaci poslani a vize
na zédklad¢ deklarovanych hodnot v ¢asovém vyhledu tii let. Strategie je aktualizovana
v souladu s narodnimi strategickymi dokumenty, kterymi jsou Statni energeticka
koncepce a Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky CR a roéné stanovenymi

prioritami Statniho Gifadu pro jadernou bezpecnost se zohlednénim dostupnych zdroji.

Mezi hodnoty patii nezavislost, profesionalita, otevienost a divéryhodnost. Vize
je myslena jako nezavisly, profesiondlni, Siroce respektovany a divéryhodny vykon
regulace vedouci k pfedchézeni riziklim plynoucim z mirového vyuZzivani jaderné energie

a ionizujiciho zéfeni a jejich omezovani a k nesiteni zbrani hromadného niceni.

Hlavni prioritou Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost je téma piipravy
vystavby novych jadernych blokl pro Jadernou elektrarnu Dukovany, kdy v letoSnim
roce 2021 bude dokonceno spravni fizeni o povoleni jejich umisténi. Tahle problematika

souvisi s otdzkou zajisténi, tedy s navySenim lidskych zdroja uradu.
6 Havarijnisystémy

Havarijni systémy maji za ukol zapUsobit pti vzniku havarie proti jejimu rozvoji
a omezit jeji negativni nasledky. Typické havarijni systémy jsou napiiklad protipozami
zatizeni (tzv. SHZ — stabilni hasici zafizeni), systémy pro zamezeni Sifeni parovodni

radioaktivni smési pi1 havarii jaderného reaktoru s unikem chladiva (kontejnment,

21 SUJB. Strategie statniho Gifadu pro jadernou bezpeénost na roky 2021 — 2023. 2020.
29



barbotazni véZ), systémy havarijniho chlazeni aktivni zény a podobné. S havarijnimi

systémy souviseji bezpe¢nostni systémy, jejichZ tkkolem je havariim predchazet. ??

6.1 Prevence havarii

Prevence havarii je zakladni bezpe€nostni princip jaderné energetiky a je

uplatiiovan od jejiho pocatku ve vSech typech jadernych elektraren.

Prevence havérii je zajiStovana vybérem lokality tak, ze vnéjsi udalosti, at’ uz
ptirozené nebo ty, které jsou zptsobené lidskou ¢innosti, neohrozi bezpecnost provozu
elektrarny a elektrarna je na né dostate¢n¢ vybavena. Dale je také prevence zajisténa
projektem elektrarny, ktery sestava ze ¢tyt fyzickych bariér, kterymi jsou:

- struktura paliva,
- pokryti paliva,
- hermetické oblozeni stén primarniho okruhu

- kontejnment,

a dale z péti tirovni ochrany, kam se fadi:

- konzervativni projekt, systém zajisténi jakosti a kontrol,

- systém fizeni a ochrany normalniho provozu,

- soubor bezpecnostnich systémi, které zvladnou definované projektové nehody,
- opatfeni pro fizeni a zvladnuti nadprojektovych havarii,

- opatfeni vnitiniho a vnéjsiho havarijniho planu.

Prevence havarii je zaroven zajiSténa stabilnim systémem dozoru, ktery byl
v Ceské republice pravné zakotven uz v roce 1984 a efektivnost tohoto systému potvrdila

1 zprava o jaderné bezpecnosti WENRA Vv roce 2000.

6.2 Rozdéleni havarijnich systémi

Havarijni systémy jsou k tomu, aby zmirnily pribéh a likvidaci néasledka pti
havariich, které jsou spojeny se ztratou tésnosti primarniho ¢i sekundarniho okruhu a

dochlazuji aktivni zony pii zemétfesenich. Rozd¢luji se na:

1. Systém havarijniho chlazeni aktivni zény reaktoru — dale se rozdé€luje na pasivni

(pracuje bez ptivodu energie) a aktivni (nizkotlakovy a vysokotlakovy) systém

22 Havarijni systémy [online]. [© Copyright Simopt, s.r.0. 1999] Dostupné z
https:/Mmww.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy -slovnik-
energetiky/hesla/havar_syst.html
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- jsou to systémy, které odvadéji teplo z ur€itych zatizeni pii havarijnich situacich
- chlazeni VVER reaktoru je z pasivniho a aktivniho podsystému, ty se spousti,
pokud by kvuli havarijni situaci hrozilo nedostate¢né chlazeni paliva normalnimi
systémy — takto je zabezpeCen odvod tepla z aktivni zény reaktoru az do
bezpeéného odstaveni?®

2. Systém sniZeni tlaku v hlavnim potrubi a lokalizace radioaktivniho tiniku
7 Jadernaelektrarna Temelin

Princip kazdé elektrarny spocivd v tom, Ze piemcnuje tepelnou energii na
mechanickou a nasledné na elektrickou. Tepelna energie se na jaderné elektrarné ziskava
fizenym Stépenim jader uranu na dvé mensi jadra a dva az tfi neutrony. Tato novée vznikla
jadra jsou nestabilni, a proto podléhaji samovolné pfeméné, pfi které se uvolni ionizujici
zateni. Ty se pohybuji materialem paliva a dochazi tak ke tfeni a nasledné ke vzniku
tepelné energie. Stépna reakce je Fizena, to znamena, ze &ast vzniklych neutronti je
absorbovana a €ast neutronil je zpomalovdna moderatorem, tedy vodou, a je vyuzita
k dalsimu stépeni. Kdo by chtél pro zajimavost priubeh $tépné reakce vidét, mize se jet
podivat do infocentra Jaderné elektrarny Temelin, kde je soucasti prohlidky zajimavé a

poucné video.

7.1 Historie a vznik Jaderné elektrarny Temelin

Jaderna elektrarna Temelin se nachdzi ptiblizn¢ 5 km od Tyna nad Vltavou a 24
km od Ceskych Budgjovic. Zamér vystavby elektrarny byl vydan v roce 1979 a projekt
byl zpracovan roku 1985. V projektu byla zahrnuta reaktorovna (zde jsou umistény
technologie podilejici se na vyrobé tepelné energie a jejim pienosu do strojovny), budova
aktivnich apomocnych provozi (je tvofena tfemi objekty - 1. skladovani Cerstvého paliva
+ dilny, 2. Satny a sprchy + laboratofe a dozorna, 3. technologické systémy na ¢iSténi
radioaktivnich vod, systémy na zpracovani a upravu kapalnych a pevnych radioaktivnich
odpadi) a budova dieselgeneratorovych stanic (vznétovy motor s alternatorem). Povoleni
ke stavbé bylo vydano v roce 1986 a stavba Jaderné elektrarny Temelin zapocala v unoru
roku 1987. Prvni dekada se nesla ve znameni planovaného hospodafstvi a stavebniho

ruchu. Tisice délnikli a technikli se pustilo do stavby jednotlivych vyrobnich a

28 Havarijni chlazeni [online]. [© Copyright Simopt, s.r.0. 1999] Dostupné z
https:/Mmww.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy -slovnik-
energetiky/hesla/havar_chlaz.html
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pomocnych objektli. Byly zde postaveny i dvé ptehradni nddrze, Hnévkovice a
Kotensko. Casem ze zemé ,,vyrostly“ chladici véZe vysoké 155 metri, a pravé ty se po

svém dokonceni staly symbolem Jaderné elektrarny Temelin.

Temelin vyrabi elektfinu dvéma vyrobnimi bloky s tlakovymi reaktory VVER
1000 typu V 320. Odbér vody je zajistén z Hnévkovické piehrady, jejiz vybudovani bylo
soucasti vystavby elektrarny. Kvalitu vody, ktera je pozadovana, zarucuji ¢isticky na
hornim toku Vltavy v Ceském Krumlové, ve Vétini a v Ceskych Bud&jovicich. P¥i ndvrhu
elektrarny mély byt stavény ¢tyii bloky VVER1000/V320, ale po listopadu roku 1989
bylo rozhodnuto, ze se plan ze ¢tyf blokt snizi pouze na dva bloky. Ptes obdobi nejistot
byla stavba dokonc¢ena a v ¢ervenci roku 2000 se zavezlo palivo do reaktoru. 21. prosince
2000 byla prvnim blokem vyrobena prvni elektfina. Zahéjeni zkuSebniho provozu
prvniho bloku bylo zahéjeno 10. ¢ervna 2002 a na druhém bloku byl zahéjen 18. dubna
2003. Do provozu byla pak elektrarna Temelin uvedena roku 2002 az 2003. V roce 2003
se Jaderna elektrarna Temelin stala nejvét§im energetickym zdrojem Ceské republiky
diky instalovanému elektrickému vykonu2 000 MW. Nyni jeji celkovy vykon ¢ini2 168
MW, elektrarna tedy nyni pracuje na vykonu 2 x 1 085 MWe. Za rok 2020 Jaderna
elektrarna Temelin vyrobila neuvétitelnych 15 746 GWh.

7.2 Bezpec¢nost Jaderné elektrarny Temelin

Jaderna elektrarna Temelin byla postavena, aby byla chranéna vici neptiznivym
vnéj$im jevam, kterymi jsou klimatické ucinky (vitr, snih, dést’, venkovni teplota), vnéjsi
zatopy, dopad leticich predmétii (vEetné letadel), tlakové viny od explozi ¢i zemétteseni.
Bezpecnostni opatieni na jaderné elektrarné Temelin maji fadu urovni, aktivni
bezpecnostni systémy se zalohuji dvojnasobné, jsou nainstalovany tiikrat. Mnoho
bezpecnostnich systému se zakldda na rozdilnych fyzikalnich a technickych principech a
tim se zvySuje bezpecnost. Nejdilezitéjsi je takzvany princip hloubkové ochrany,
definuje pét trovni ochrany a pét ochrannych bariér, které stoji mezi aktivni zoénou
Vv reaktoru a mezi okolnim prostfedim.

Jsou to:

- pevna keramicka struktura samotného paliva
- pokryti palivovych proutki

- tlakova hranice primarniho okruhu

- zelezobetonova Sachta reaktoru
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- kontejnment?*

Avsak 1 pfes veSkerd opatfeni se nemiiZze vyloucit to, ze za provozu nemiize
vzniknout néjakd porucha, a proto se u jadernych elektraren vyvinuly zvlastni
bezpecnostni opatieni. Ty ochranuji zaméstnance jaderné elektrarny, ale i okolni
obyvatelstvo pfed Skodlivymi uc¢inky radioaktivniho zafeni. Kazdopadné béhem
provedenych analyz se ukézalo, ze kdyby vznikla néjaké porucha reaktoru, a tedy by byl
ohrozen provoz elektrarny, je toto riziko nesrovnatelné niz$i nez ta rizika, kterym je
¢lovék ohrozen v kazdodennim zivoté. Diky daslednym bezpecnostnim opatfenim a

vynalozenim velkych prostiedkilina zajisténi jakosti se mohlo tohoto stavu docilit.

V ramci bezpecnosti jaderné elektrarny i jejich pracovnikl se v praxi pouziva na

Jaderné elektrarn¢€ Temelin heslo 47, coz znamena:

1. Zastavse
2. Zamysli se
3. Zrealizuj
4. Zkontroluj

7.3 Fyzicka ochrana

Zékladnim cilem fyzické ochrany Jaderné elektrarny je, aby zabranila
neopravnénym manipulacim s jadernym zafizenim, jadernymi materidly a ochrénila
majetek provozovatele elektrarny. Dosahovano je toho prostfednictvim zamezeni
pristupu neopravnénych osob k citlivym zatizenim elektrarny diky fyzickym bariéram,
dale prostiednictvim technickych a administrativnich opatfeni pro chovani opravnénych
osob, také diky neutralizaci neopravnéného pfistupu a chovani silami represe — tedy
fyzickou ostrahou, kterou na Jaderné elektrarné Temelin vykonava bezpecnostni sluzba
M2C, pohotovostni ostrahou a prostfednictvim detekce neopravnéného pfistupu a

monitoring rezZimového chovani osob.

7.3.1 Rozdéleni prostor jaderné elektrarny z hlediska fyzické ochrany

Prostory elektrarny se zhlediska fyzické ochrany déli na stiezeny prostor,

chranény prostor a zivotné diilezity prostor.

24Jaderné elektrarny [online]. [© 2021 Jaderné-Elektrarny.cz] Dostupné z https://www.jaderne-
elektrarny.cz/jaderna-elektrarna-temelin/
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Stfezeny prostor je prostor jaderného zatizeni. Je ohrani¢eny mechanickymi
zébranami, které jsou vybaveny signalizaci naruseni oploceni a prostoru za oplocenim.

V Jaderné elektrarné Temelin je tento prostor tvoreny dvojitym oplocenim a v Jaderné

o 24

Chranény prostor je prostorem jaderného zatizeni, ktery se nachazi uvnitf
sttezeného prostoru. V téchto mistech se nachazi objekty, které jsou velmi dalezité
z hlediska provozu. Obvod chranéného prostoru je v Jaderné elektrarné¢ Temelin
ohrani¢eny mechanickymi zdbranami a je stfezeny elektronickym systémem, ktery hlida
naruSeni bezpe¢nostniho pasma. V Jaderné elektrarné Dukovany, je chranény prostor

ohraniCeny vnitini bariérou, kterd je z draténého plotu a je uvnitf stfezen¢ho prostoru.

Zivotné dilezity prostor je prostor budov & mistnosti, které se nachazi uvnité
chranéného prostoru. Stény téchto prostor jsou tvoieny mechanickymi zdbrannymi
prostiedky, jako jsou bezpecnostni systémy a jiné.

Obr. 2: Clenéni prostor Jaderné elektrarny Temelin z hlediska fyzické ochrany?®
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LEGENDA:

Fyzicka ochrana jednotlivych prostori jaderné elektrarny je zajiSténa fyzickou
ostrahou, technickym systémem fyzické ochrany, mechanickymi zdbrannymi prostredky

a pohotovostni ochranou.

Pohotovostni ochrana soustiedi sily a prostfedky Policie Ceské republiky k tomu,

aby provedli sluzebni zadkrok k odvraceni utoku, ktery je veden proti jadernému zatizeni.

Mezi mechanické zabranné prostiedky se fadi zatarasy, miize, ploty, stény a dalsi

takové prostiedky, které zadrzuji fyzické osoby k neopravnénému vniknuti, a také

250brazek 2 [online]. Dostupné z https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2019/12/skripta_al_2020.pdf
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zabranuji neopravnénému vjezdu vozidel do chranéného prostoru, sttezeného prostoru a

zivotn¢ dulezitého prostoru jaderné¢ho zatizeni.
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8 PRAKTICKA CAST-DOTAZNIK

Jako praktickou cast mé bakalarské prace jsem vytvorila dotaznik, kde jsem
zjistovala, jak dobfe jsou pracovnici Jaderné elektrdrny a obyvatelé jejiho okoli
informovani o bezpe¢nosti a zabezpeceni elektrarny, jak a ¢im by se mohla informovanost

zlepsit...

Dotazniku se zuacastnilo 91 osob, pracujicich v Jaderné elektrarné Temelin,
obyvatel Zijicich blizko ni a n€¢kolik lidi Zijicich mimo okoli jaderné elektrarny. Dotaznik
se skladal z celkem ttinécti otazek, jak uzavienych s vybérem odpovédi, tak i otevienych,

kde mohli obyvatelé a zaméstnanci vyjadfit svlij ndzor.

Prvni otazkou jsem se ptala, zda si zaméstnanci a obyvatelé mysli, Ze je okoli
elektrarny dobte informovano o bezpecnosti. 60,4% dotazovanych odpovédeélo, Ze jsou
informovani dobite, 27,5% dotazovanych odpovedélo, ze ne a 12,1% si nend jisto.

Graf 1: Grafické zndzornéni odpovédi tazanych na prvni otazku, ktera se tyka toho, zda
je obyvatelstvo v okoli a zaméstnanci dobie informovani.
1. Myslite, Ze je obyvatelstvo v okoli

jadernych elektraren dobfe
informovano o bezpeénosti ?

60,4%

27.,6%

Dale jsem se ptala, jak by se podle dotazovanych dala informovanost zlepsit. Zde
odpovidajici navrhuji, Ze by se o bezpecnosti mélo vice psat v novinach, mluvit o tom
V mistnich rozhlasech a televizi, dale by podle nich mohlo byt vice informaci i na
socialnich sitich a d¢lat rizné kampané nebo informovat elektronicky. Lidé navrhuji
exkurze a prednasky pro mistni $koly i vefejnost, ale tyto akce jiz probihaji, jen moc

nejsou v povédomi obyvatel. Jini zase tvrdi, Ze okoli elektrarny je informovano opravdu
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dobfe, ale mimo zénu dale od elektrarny, se informovanost horsi. Diive skupina CEZ
zasilala obyvateliim ¢asopis Temelinky, kde se psalo, co a jak se d€je v elektrarné, tento
Casopis vSak uz nevydava.

Graf 2: Ukazka ¢asti odpovédi na otdzku vylepSeni informovanosti.

2. Jak by se podle Vas dala
informovanost vylepsit?

ODPOVED RESPONZI PODIL
Reklamni kampané 1 1.1%
fes informacni bulletin 1 1.1%
Pfednagky ve Skolach, pfednagky pro 1 1.1%
vafejnost
Prednagky 1 11l%
Prednasky letakyy 1 1.1%
Pofad v televizi, radiv, noviny 1 1.1%
Odborna publikace vydana popularni 1 1.1%
formou
Rozhlasit to rozhlasem 1 118%

Jako dalsi otazku jsem polozila, jaky si lidé mysli, Ze ma jaderna elektrarna dopad
na zivotni prostiedi v porovnani s jinymi elektrarnami a jejich vykonem. Zde si valna
vétSina mysli, (63,7%), ze dopad na okolni zivotni prostiedi je lepsi. 18,7% zije v
predstaveé, Ze s ostatnimi elektrarnami je situace podobna a 17,6% dotazovanych
odpovédelo, ze jaderna elektrarna mé dopad na Zivotni prostiedi horsi.

Graf 3: Grafické znazornéni odpovédi na otazku, ktera se tyka dopadu na Zivotni

prostiedi.

3. Jaky dopad ma podle Vds jadernad
elektrarna na Zivotni prostiedi v
porovndni s jinymi elektrarnami a s
jejich vykonem?

70%
63,7%

=
=1

Lepsi Podobny Hors
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Dalsi otazku jsem poloZila ve znéni: Ohrozuji jaderné elektrarny zivotni
prostiedi? Celkové pies 60% lidi odpovédélo, ze zivotni prostfedi neni nijak ohrozeno a
necelych 40% si mysli, Ze ano. Znamena to, Ze stale vice lidi chape, Ze Zivotni prostiedi
a ovzdusi neni nijak ohroZeno.

Graf 4: Graf ukazujici, ze si vice lidi mysli, ze jaderné elektrarny zivotni prostedi

neohrozuji.

8. OhroZuiji jaderné elektrarny Zivotni
prostiedi?

co maji délat, kdyby se stala na jaderné elektrarné n¢jaka havarie. Na to, ze védi vse, co
by se mélo délat, odpovedélo pouze 27,5% dotazovanych. Necelych 60% teklo, Ze védi,
ale urCité ne vSechno a pouhych 13% dotazovanych si mysli o obyvatelich zijicich

Vv blizkosti jaderné elektrarny, ze nevi co by méli délat.
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Graf 5: Graf ukazuje, jak si lidé mysli, Zze obyvatelé a zaméstnanci védi co dé¢lat
Vv ptipadé¢ jaderné havarie.
4. Myslite si, Ze obyvatelé Zijici v

blizkosti jadernych elektraren védi co
délat v pfipadé havarie?

Na otazku, jaky ma kdo postoj k jadernym elektrarnam, odpovédélo vice nez 50%
respondentd, Ze jejich postoj je neutralni, jelikoz jaderné elektrarny pfinasi jak vyhody,
tak také i nevyhody. Pro dalsi vétsi rozvoj se hlasi 44% dotazovanych a pouhym 4,4%
odpovidajicich jaderné elektrarny vadi.

Graf 6: Graf poukazuje na to, ze vice lidem jaderné elektrarny nevadi, ba jsou i pro
jejichrozvoj.

5. Jaky mate postoj k jadernym
elektrarnadm?

51,6%
50%

Neutralni - jsou fam Jsem pro jejich rozvoj Vadi mi

vyhody i newjhody

Dalsi mé otazka znéla: Mohla by podle vas nastat situace, kdy by jaderna
elektrarna ohrozila zdravi obyvatel? Podle necelych 70% dotazovanych by mohla nastat
situace, kdy by jaderna elektrarna vazné ohrozila zdravi obyvatel a 30% dotazovanych

ma v jadernou elektrarnu takovou ditvéru Ze véfi, Ze se nic takového stat nemiize.
39



Graf 7: Graf znazorfiuje, Ze vétSina dotazovanych si mysli, Ze miiZe nastat situace
ohroZujici zdravi obyvatel a zamé&stnancii,i pies to, Ze je elektrarna velmi diikladné
zabezpecena a kontrolovana.

6. Mohla by podle vds nastat situace,

kdy by jadernd elekirarna ohrozila
zdravi obyvatel?

69.2%

Lidi, ktefi odpovedéli na predchozi otazku, ze by takova situace nastat mohla,
jsem se dale zeptala, v ¢em takova nebezpeci vidi. Samoziejmeé vétSina z nich poukdzala
na unik radioaktivnich latek do okoli a nasledné zdravotni problémy. Na druhém misté se
zatadil mozny teroristicky utok. ,,Problémem, kterému je potfeba vénovat pozornost, jsou
pfisné pozadavky na bezpefnost provozu a na ochranu elektraren pfed pfirodnimi
katastrofami i jejich strategickou obranu pted moznymi Gtoky zvenéi.”, odpoveédél jeden
Z dotazujicich. Také se shoduji na tom, Ze nase jaderné elektrarny jsou sice dobie
konstruované a zabezpecené, ale stale je to zafizeni, které fidi 1idé a ti mohou kdykoliv
udélat jakoukoliv chybu. V elektrarné je ale mnoho nastrojt, diky kterym by se mélo
chybam ptedchazet. Shoduji se i na tom, Ze elektrarna znecistuje ovzdusi. Zde je podle
m¢ mnohem horsich véci, které znec€ist'uji vzduch a vypary z elektrarny jsou podle mé

jedno z nejmensich nebezpeci.
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Graf 8: Ukazka ¢asti odpovédi, jaka nebezpeci dotazovani v jadernych elektrarnach

vidi.

7. Pokud ano, napiste jaka vidite

nebezpedi
.

ODPOVED RESPONZI PODIL
Unik radiace 1 11%
Unik radiace 1 11%
unik aktivniho média 1 11%
toxické jaderné palivo, v mensim procentu i 1 1.1%
pripadny Unik &ehokoli radioaktivniho pfi
provozu
Teroristicky Utok 1 1.1%
Teroristicky utok 1 1.1%

terorismus 1 11%

terorimus, lidsky faktor 1 11%

Ptala jsem se, zda jsou lidé pro vystavbu dalSich bloki Jaderné elektrarny
Temelin. Na tuto otazku odpovédélo téméi 70% dotazovanych, ze jsou pro, aby se nové
bloky ptistavily.

Graf 9: Graf ukazujici, Ze vétSina je pro vystavbu dalSich bloki jaderné elektrarny.

Na otazku, zda si lidé mysli, Ze jsou jaderné elektrarny z hlediska fyzické ochrany

9. Jste pro pfistavbu novych blokd
jaderné elektrarny Temelin?

dobie zabezpeceny, odpoveédélo vice nez 85% dotazovanych, Zze ano. Myslim si, ze je
dobie, kdyz si toto mysli zaméstnanci i obyvatelé. Podle 12% respondenti by se
elektrarny mély z hlediska fyzické ochrany zabezpecit vice a pouze néco malo pies 2%
mysli, Ze je elektrarna zabezpecena az moc. Je zde tedy vidét, ze je elektrarna v ocich lidi

zabezpecena velmi dobfe.
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Graf 10: Podle tohoto grafu je vidét, Ze jsou lidé s bezpecnosti spokojeni a jaderna

elektrarnaje podle nich dobie zabezpecena.

10. Myslite, Ze jsou jaderné elekirarny
dobfe zabezpeceny z hlediska fyzické
ochrany? (pracovnici hlidaci sluZby,
kamery, ostnaté ploty,..)

90% 85,7%
80%

Zjistovala jsem, zda lidé védi, v jakém piipadé se bere jodova tableta. Spravné
odpovédélo, Ze pii pokynu sménového inzenyra, pouhych 35%. Néco malo pres 50% si
zde mysli, Ze se tableta bere kdykoliv pti uniku radiace a pies 14% odpovédélo, ze vibec
nevi. O tomto problému by se obyvatelstvo mélo Iépe informovat.

Graf 11: Na tomto grafu je vidét, Ze ne vSichni vi, kdy se jodova tableta bere.

12, Vite v jakém pfipadé se bere
jodova tableta?

havarijniho &abu)

Také jsem se dotazovala na to, jak dlouho a kolikrat zni varovnd siréna pti
radia¢nim nebezpeci. Jako moznosti jsem dala 140 sekund 3x po sobé ve tfiminutovych
intervalech — tuto spravnou moznost vybralo necelych 50%. Na moznost 120 sekund 3x
po sobé ve dvouminutovych intervalech odpovédélo necelych 40% a 14% vybralo
moznost 130 sekund 4x po sobé ve tfiminutovych intervalech. [ zde vidim nedostate¢nou

informovanost v ptipadé vyhlaseni poplachu.
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Graf 12: Znazornéni toho, kolik dotazovanych vi, jak dlouho a kolikrat ma znit varovna
siréna pii radiacnim nebezpeci.
13. Vite kolikrdat a po jakou dobu zni

varovnd siréna pfi radiaénim
nebezpedi?

=
=3

140 sekund, 3x po sob& - 120 sekund, 3x po sobé - 130 sekund, 4x po sobé -

2 minutové intervaly 2 minutové inervaly 3 minutové inervaly

Jako posledni jsem se tdzala, zda maji dotazovani né¢jaké pozndmky, pfipominky
¢idodatky k informovanosti abezpeénosti jadernych elektraren. V 85% se shodli na vyssi
informovanosti pro obyvatele, predevSim pro Skolaky. ,Je to nejvykonnéjsi a
nejekologictéjsi zplisob vyroby energie, mnohem vyhodnéjsi nez soldrni, jen je problém
s uskladnénim radioaktivniho odpadu., odpovédél jeden z anonymnich odpovidajicich,
ktery se shoduje se zhruba 12% ohledn¢ ukladani radioaktivniho odpadu.

Graf 13: Zde jsou ukazany pripominky k lepsi informovanosti a bezpe¢nosti jadernych

elektraren.

14. Mdte pozndmky, pfipominky nebo
dodatky k informovanosti a
bezpeénosti jadernych elektraren?
Napiste jakeé.

ODPOVED RESPONZI PODIL
Zvyait informovanost 1 1.1%
Imformovanost mladistvych ve vekové 1 11%

kategorii cco. 15 let neni moc dobrd, Skoly se
tomuto tématu pfilig nevenuji  zdroje

informaei nejsou dostatujici

Infermace nemam témaf zadne.. nevim jak 1 11%

se chovat, nevim jak jsou zobezp

nemusim to vadet, kdyz me to neohrozi nc

Zivote

infarmovat obyvatelstvo minimalng v jejim 1 11%
okl

Jaderné elektrarny by se meli vice rozvijet v 1 1.1%

&R, lidé se jich nemusi bat, jsou dobe
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Vysledky dotazniku z mého pohledu vypadaji tak, Ze jsou lidé spiSe spokojeni
S jadernymi elektrarnami a jsou pro jejich rozvoj i pies to, Ze by se nékdy mohla stat
zdroj energie. Zaroven oproti jinym elektrarnam, v porovnani s vykonem, maji dle mého
lepsi dopad na zivotni prostiedi. Jedind nevyhoda jadernych elektraren je ukladani
radioaktivniho odpadu, jelikoZ neni moc mist, kam by se dal ukladat. Podle mé, by se
mohlo informovat obyvatelstvo vice celorepublikové, nejen v nejblizsich oblastech,
mohlo by se davat vice informaci napfiklad na socialni sité, kde by si je precetly prevazné
déti a mladsiosoby a dale informovat vice i v novinéch a televizi pro starsi ro¢niky, ktefi
si rizné informace ze socialnich siti z vétSiny nedokazi najit. Myslim si také, ze by se
mohl obnovit ¢asopis Temelinky, kde byly psany informace o Jaderné elektrarné Temelin
a rizné sportovni a kulturni akce v blizkém okoli. Uréité by to bylo pro blizkou oblast
piinosem. Zaroveinl mne potésilo, ze vétSina obyvatel a zaméstnanct Jaderné elektrarny
Temelin vi, co pii jaderné havarii délat i kdyz tieba ne uplné vSechno. Dalsi, co mne
potésilo a jsem za to rada bylo, ze vice lidi je pro vystavbu novych bloka jaderné
elektrarny, to by uréité bylo podle mého velkym piinosem energie pro celou Ceskou
republiku. Stejné tak, jak odpovidali dotazujici v dotazniku, i ja si myslim, ze Jaderna
elektrarna Temelin je dobfe zabezpecena a dobie kontrolovana. Celkové jsem s vysledky
svého dotazniku spokojena, jelikoz vidim, ze je stdle vice lidi pro rozvoj jadernych
elektraren a doufam, ze v budoucnu jich bude jesté vice a tim padem bude mén¢ téch,
ktefije odsuzuji, at’ uz za to, ze Skodi Zivotnimu prosttedi, zdravi nebo Ze se boji velkych
havarii. V dnesni dobé a s dneSnimi znalostmi a technikou uz je podle mé mala

pravdépodobnost, Ze by se stala takova havarie, jako se naptiklad stala v Cernobylu.
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9 Zavér
Téma jadernych elektraren jako takovych je velmi Siroké, a proto jsem si ho

vvvvv

Nejprve jsem to vzala ze Siroka a popsala jsem dvé vyznamné mezinarodni
organizace, které jsou spojené s bezpecnosti jadernych elektraren, témi jsou Mezinarodni
agentura pro atomovou energii a organizace World Association of Nuclear Operators
neboli WANO. U Mezinarodni agentury pro atomovou energii jsem sepsala kdy, jak a
pro¢ vznikla. Déle jsem napsala, jaké jsou jeji ¢innosti, Ze tato organizace déla kontroly
ptedpistli, jejich dodrZzovani persondlem a dodavateli, vede databidze vyznamnych
udalosti, zajiSt'uje vzdélavaci aktivity, seminafe a vydava doporuceni. Popsala jsem, jaky
byl jeji pfinos, ze diky této organizaci doSlo ke sniZeni rizik u jadernych elektraren pro
zaméstnance a okoli. Diky této organizaci vzniklai stupnice INES, kterou jsem ¢tenaitim
vyse popsala. Ctenafe jsem seznamila s organizaci World Association of Nuclear
Operators a jaké je jeji poslani, tim je maximalizovat bezpecnost a spolehlivost provozu
jadernych elektraren. Popsala jsem, jaké jsou ¢innosti této organizace, kterymi jsou
kontroly za Ui¢elem zlepSeni provozu a zvysSeni bezpecnosti jadernych zatfizeni, vedeni

databaze udalosti, provadi seminaie a kurzy, vydava doporuceni.

oA

V dalsi kapitole jsem Ctenafim této prace popsala a vysvétlila pravni Gpravu
atomového zdkona. Jeho ucel, proc byl tento zékon vytvoren a ze jeho obsahem je Statni
ufad pro jadernou bezpecnost, vycet ¢innosti, které se mohou délat pouze na zakladé jeho
povoleni, podminky pro udé€leni jeho povoleni a restriktivni opatfeni, a ze atomovy zakon
zahrnuje evropskou legislativu, mezinadrodni imluvy a doporuceni Mezindrodni agentury
proatomovou energii anasledné, Ze jsou v ném obsazeny nova pravaa ochrany pro piipad
ptirozené radioaktivity nebo havarie. V této kapitole jsem ¢tenaim zaroven sdélila, ze
VvV atomovém zakoné najdeme Gpravu o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujicim
zafeni, a Ze tento zdkon nahradil byvaly zdkon o mirovém vyuZzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni. V kapitole jsem uvedla, ze atomovy zakon zpracovava predpisy

Euroatomu a Evropské unie.

Nasledné ve c¢tvrté kapitole jsem obecné popsala, co je jadernd bezpecnost.
Popsala jsem historii a vznik tohoto pojmu, a Ze hlavni divod pro to, aby se na jadernou
bezpecnost vice dbalo, byly velké jaderné havarie. Zjistila jsem, Ze po havarii v japonské
elektrarné¢ Fukushima byly vSechny evropské jaderné elektrarny, vcetné jaderné

elektrarny Temelin a Dukovany, vystaveny podrobnym zatéZovym testim kvili
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provéteni jejich bezpecnostnich rezerv a odolnosti proti takovym jevim, které havarii ve
Fukushimé zptisobily. Pozornost jsem také vénovala zikladnim pojymim jaderné
bezpecnosti, kterymi jsou jadernd zatizeni a jadernd bezpecnost a dale jsem vylicila
zakladni ¢lenéni pozadavkl na kvalifikaci pracovnikill. Pro zajimavost jsem ¢tenartim
prace vypsala i desatero jaderné bezpecnosti. V podkapitole jsem se pak vénovala
hodnoceni bezpecnosti jaderné elektrarny, které se déli na hodnoceni deterministické a
pravdépodobnostni. V nasledné podkapitole jsem se vénovala feseni poruch a udalosti
Vv jadernych elektrarnach, kde jsem vysvétlila, co je a co déla poruchova komise a zaroven
jsem popsala havarii Jaderné elektrarny Three Mile Island a havarii na jaderné elektrarné
v Cernobylu. Zde jsem vysvétlila, pro¢ se to stalo a co bylo jejich pii¢inou. Dale jsem
vypsala a popsala obecné principy zajisténi jaderné elektrarny, témi jsou — Provérené
konstrukce, Zabezpec€eni kvality, Samohodnoceni, Ptatelské kontroly, Lidsky faktor,
Hodnoceni a ovétovani bezpec¢nosti, Radiacni ochrana, Provozni zkuSenosti a Vyzkum
bezpecnosti, a jaké jsou specifické principy zajiSténi jaderné bezpecnosti. Sem se fadi —
Umist'ovani, Projektovani, Vyroba komponentii, Uvadéni do provozu a Provoz a
pozadavky jaderné bezpecnosti na zafizeni jaderné elektrarny, Rizeni Ginnosti pii
havariich a Ukonéeni provozu. Cemu jsem vénovala velkou pozornost u jaderné
bezpecnosti, byla radia¢ni ochrana a zvladani radia¢ni mimotradné udalosti, jelikoZ je to
zde velice dulezité. Ctenaiim jsem v této podkapitole vysvétlila, co je hlavnim ukolem
radiacni ochrany a jeji optimalizace. Vypsala a vysvétlila jsem, jaké jsou zakladni
principy radia¢ni ochrany, tedy princip odiivodnéni ¢innosti nebo zasahu, princip
optimalizace ochrany, princip limitovani a princip zaji$téni bezpe¢nosti zdroji. Popsala
jsem, co je radia¢ni mimotadna udalost, k tomu uvedla par piikladu a dale sepsala, co
zahrnuje prevence k zasahiim. Pod jadernou bezpecnost, krome radia¢ni ochrany, patii i
neméné dulezita fyzicka ochrana, kde jsem uvedla, co je jejim cilem a jaké jsou

bezpecénostni opatieni fyzické ochrany.

V paté kapitole jsem zminila Statni afad pro jadernou bezpecnost, jeho vznik,
k ¢emu slouzi a jaké ma pravomoci. Vypsala jsem, co kontroluje a co spada do jeho
plsobnosti. Nasledné jsem nastinila, jaké ma Statni ufad pro jadernou bezpecnost

strategie na nasledujici dva roky.

V Sesté kapitole jsem kratce popsala havarijni systémy, prevence havarii, kde jsem

vypsala Grovné ochrany a rozd¢leni havarijnich systém?.
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V piedposledni kapitole jsem se zaobirala Jadernou elektrarnou Temelin. Zde
jsem popsala, jak a kdy elektrarna Temelin vznikla, z jakych ¢asti se elektrarna sklada a
jak vlastné vyrabi elektfinu. Samoziejmé jsem neopomenula samotnou bezpecnost této
elektrarny. Do této kapitoly jsem zahrnula také fyzickou ochranu elektrarny Temelin a

rozdéleni prostort z jejiho hlediska.

V posledni kapitole mé bakalaiské prace jsem se zameftila na dotaznik, ktery se
tyka toho, jak jsou zaméstnanci Jaderné elektrarny Temelin a obyvatelé jejiho okoli
informovani o bezpecnosti a zabezpec€eni elektrarny. V dotazniku jsem polozila tfinact
otazek, deset s vybérem moznosti a tfi oteviené, kde dotazujici psali své ndzory. Mezi
otazky jsem zatadila mimo jiné, jak by se dle nich dala informovanost vylepsit a rozsifit,
jaky ma elektrarna dopad na zivotni prosttedi a zda je kviili elektrarnam zivotni prostiedi
ohrozeno. Zjistovala jsem postoj lidi k jadernym elektrarnam, kde se ukazalo, ze vétSina
je pro jejich rozvoj a nevadi jim a zaroven jsou i pro vystavbu novych blokti na Jaderné

elektrarn€ Temelin.

Ja osobné jsem s odpovéd'mi na dotaznik spokojena. Podle mého nazoru jsou
jaderné elektrarny ve srovndni s ostatnimi nejveét§im piinosem a v dnes$ni dobé uz je

vcelku malé riziko havarii, jelikoz je vSe bedlive sledovano a kontrolovano.

Pro psani této bakalaiské prace jsem vychazela z nize vypsanych zdroja,
informaci od mych rodict, kteti v elektrarné pracuji a mnoha jejich kolegiim, kterym
dékuji za pfinosné informace a rady. Diky psani této prace a poskytnutym informacim

jsem se o jadernych elektrarnach dozvédéla mnoho nového.

Doufam, Ze mnou vyty¢eny cil jsem naplnila a tato bakaléaiska prace bude malym

pfinosem pro zajemce o jaderné elektrarny.
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