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ABSTRAKT

NEUGEBAUER, L. Vyuziti analyzy DNA pri identifikaci pachatele: bakalaiska
prace. Pribram: Vysoka Skola evropskych a regiondlnich studii, 2025. 66 s. Vedouci
bakalaiské prace: prof. JUDr. Josef Metetiko, PhD.

Kli¢ova slova: forenzni kriminalistika, DNA analyza, DNA databaze, biologicka

stopa, kriminalistické biologie.

Tato bakalafska prace se vénuje metodam kriminalistické genetiky, které se
v pribéhu poslednich desetileti postupné vyvijely a prosazovaly jako vyznamné
identifikacni metody kriminalistické techniky a forenzni genetiky, pfi vySetiovani trestné
¢innosti. Zvlastni duraz je kladen na vyhledavani a zajistovani biologického materialu ve
formée stop a porovnavaciho materialu. Prace je rozdélena do nékolika kapitol, které se
zabyvaji kriminalistickou a forenzni genetikou a jejich praktickymi moznostmi vyuZziti.
Cilem této prace je predstavit metody pouzivané v kriminalistické a forenzni genetice
a poukazat na jejich rostouci vyznam a piinos pifi identifikaci neznamych pachatelt

trestné ¢innosti i pfi ovéfovani totoznosti osob.



ABSTRACT

NEUGEBAUER, L. The Use of DNA Analysis for the Perpetrator Identification.
Ptibram: The College of European and Regional Studies, 2025. 66 pgs. Supervisor prof.
JUDr. Josef Metenko, PhD.

Key words: forensic criminology, DNA analysis, DNA database, biological trace,

forensic biology.

This bachelor’s thesis focuses on the methods of forensic genetics, which have
gradually evolved and established themselves over the past decades as significant
identification techniques within criminalistics and forensic genetics in the investigation
of criminal activity. Special emphasis is placed on the detection and securing of biological
material in the form of traces and reference samples. The thesis is divided into several
chapters dealing with criminalistic and forensic genetics and their practical applications.
The aim of this thesis is to present the methods used in criminalistic and forensic genetics
and to highlight their growing importance and contribution to identifying unknown

perpetrators of criminal acts as well as verifying individuals’ identities.
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Uvod

Ke zpracovani své bakalarské prace jsem si vybral téma analyzy DNA
(deoxyribonukleové kyseliny), ktera se vyuziva ke ztotoziiovani osob pachateld trestné
cinnosti. Téma je zvoleno také z hlediska praktického a vyuzitelného pro mou dalsi
kariéru v oboru. Tato metoda vSak neni urCena jen pro identifikaci pachateli, ale také
dalSich osob, které je nutné ztotoznit pro rizné ucely Setieni, ¢i zjiStovani dalSich
skutecnosti nezbytnych pro odhaleni skutecného stavu ptipadu. Vyuzitelna je také ke
zjisténi totoznosti nezndmych mrtvol anebo tél natolik zdeformovanych, ze klasicka

identifikace jiz neni mozna napf. pii hromadnych nestéstich.

Zvolené téma je stale aktudlni nejen z pohledu kriminalistky, ale i vefejnosti,
nebot’ otdzka bezpecnosti, diveéry v justici a efektivity vySetfovani trestné ¢innosti je stale
vice a vice vniména. Vzhledem k technickému pokroku v oblasti genetickych metod
a stale vétsi dostupnosti laboratorniho vybaveni Ize ocekavat, ze kriminalisticka genetika

bude i nadéle zvySovat sviij vliv a vyznam.

V dnesni dob€ se rychle rozviji obor kriminalistiky, ktery zasadné ovliviuje
vySetfovani trestné Cinnosti. Objevem DNA byly dany do rukou spravedlnosti nové
moznosti dokazovani. Analyza DNA se stala nepostradatelnym nastrojem pro identifikaci
osob pachajici trestnou ¢innost nejen v Ceské republice. Tato metoda se stala jednim
z nejspolehlivéjsich prostredkti k identifikaci pachatel. Prace popisuje, co je to
kriminalisticka genetika, jeji rozdéleni, jsou zde vysvétleny zakladni pojmy. Dale
osvétluje, co je biologicka stopa, jak se déli, kde se vyhledava a jak se zajist'uje. Zjistime,

jak probihal vyvoj genetiky v rdmci historie a jeji prerod a vyuziti v kriminalistice.

Kriminalisticka genetika, by ovSem nemohla spravné fungovat, bez moznosti
vkladat a ukladat data do databazi a tyto databaze dale sdilet s dal$imi orgéany, slozkami,
a nakonec i v celosvétové spolupraci. Toto je dilezité napt. pro identifikaci cizinct, ktefi
pachaji trestnou ¢innost na vice mistech a tato mista neustale meéni a pfemistuji se ze

zemé do zemé.

Praktickou ¢asti této prace je analyza vybranych kazuistik, které ilustruji vyuziti
DNA analyzy pii odhalovani a usvédCovani pachatell. Tyto piipady dokumentuji, jak
zasadni roli miize geneticky materidl sehrat nejen pfi identifikaci, ale také pfi objasnéni

okolnosti trestného ¢inu. V neposledni fad¢ je v praci uveden rozhovor s odbornikem,



ktery zkouma a zpracovava stopy, které obsahuji geneticky material. Pro pfedstavu, jak
velké mnozstvi profilti osob nebo stop se vklada do databazi, je zde uvedena srovnavaci

tabulka z let 2019 — 2024, ve které jsou obsazena data z celé Ceské republiky.
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1 Cil a metodika bakalarské prace

Cilem této bakalaiské prace je komplexni analyza a teoreticka reflexe soucasné
podoby kriminalistické genetiky se zaméfenim na vyuziti analyzy DNA pro ucely
identifikace osob a objasiiovani trestnych ¢inti. Prace si klade za kol systematicky

shrnout zakladni pojmy a principy oboru a jeho uplatnéni v identifikacni praxi.

Prace je rozdélena do dvou casti, a to teoretické Casti a praktické casti. Teoreticka
se sklada ze ti kapitol, jejichZ cilem je za pouziti literarni reSerSe, obsahové analyzy
a deskripce priblizit pojem kriminalisticka genetika, jsou zde vysvétleny zakladni pojmy,
jako co je DNA, jaké jsou biologicke stopy, jak se vyhledavaji a zajist'uji. Také jsou zde
predstaveny kriminalisticko-technické metody analyzy DNA. V dalsi kapitole je shrnut
historicky vyvoj genetiky a jeji prerod do dnesni podoby. V posledni kapitole teoretické
¢asti prace jsou shrnuty moznosti a nové smery forenzni genetiky. V neposledni fad¢ jsou
v praci shrnuty, v soucasnosti vyuzivané, databaze DNA pro sbér a identifikaci
genetickych informaci jednotlivych skutkli a pachateld. V ramci popisovanych databazi
DNA, jsou zpracovany tabulky se statistikami profilii osob a stop odebranych ¢i

zajisténych v ramci Ceské republiky, a to z let 2019-2024.

V praktické ¢asti jsou analyzovany dv¢ kazuistiky. Prvni kazuistika poukazuje na
skutecnost, ze analyza DNA muze slouzit k nalezeni pachatele také u méné zavazné
trestné ¢innosti, jako je piecin poskozeni cizi véci. Ve druhé kazuistice se jedna o zvlast
zavazny zlo¢in vrazdy, kde byla poprvé v Ceské republice pouZita metoda analyzy DNA

u velkého mnozstvi osob.

Dale v ramci praktické casti je uveden fizeny rozhovor s odbornici z oblasti
genetiky, v némz je popsana jeji prace, pouzivané metody pii zpracovani vzorki a stop,

druhy zpracovavanych vzorku a stop a uspé$nost jejich vyhodnocovani.

Zaver bakalatské prace pfinasi souhrnné zhodnoceni této prace a naplnéni cile.
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2 Kriminalisticka genetika

V soucasné dobé je analyza DNA popularnim nastrojem pomahajici organiim
¢innym v trestnim fizeni k objasfiovani trestné ¢innosti. Je to metoda, ktera se postupem
casu a srozvojem pristrojovych technik stala relativné rychlou a dostupnou.
V kriminalistice se analyza DNA vyuziva jiz vice jak 20 let. Pfesto je stale na vzestupu
a je jedna z nejvice vyzadovanych expertiz ze vsech odvétvi na Kriminalistickém ustavu
Praha. Kazdym rokem tak nartistd pocet dozadani o znalecké zkoumani v odvétvi

genetiky. Uvodem si vymezime zékladni pojmy, které se prolinaji celou bakalaikou praci.

Obor znalecké innosti kriminalistika je v sou¢asné dob& v Ceské republice
predstavovan odvétvimi: mechanoskopie, trasologie, elektrotechnika, defektoskopie,
metalografie a technicka diagnostika, balistika, zkoumani ruéniho pisma, zkoumani
pisma psacich strojd, technické zkoumani doklad a pisemnosti, technické zkoumani
pravosti platidel a cenin, daktyloskopie, chemie, fyzikalni chemie, biologie, genetika,
antropologie, fonoskopie, zkoumani videozaznamt, zkoumani fotografii a fotografické

techniky, analyza dat a zkoumani nosi¢i dat.!

Védni obor genetika se zabyva dédicnosti a proménlivosti zivych organismi
a vysvétluje bunécné zéaklady této deédicnosti nesené v DNA. Pokud je tento obor
vyuzivan pro ucely soudniho fizeni je nasledn€¢ oznaCovan jako forenzni genetika nebo
kriminalisticka genetika. Vyznamy pojmt genetiky forenzni a kriminalistické se do
znaéné miry piekryvaji, aviak pro Gplnost si ujasnime jejich rozliseni. H. Simkova?

definuje souvisejici pojmy nasledovné:

e Forenzni genetika oznaCovana také jako forenzni DNA analyza, je
v nejsirsim pojeti véda zabyvajici se genetickym zkoumanim pro potieby
dokazovani a objasiiovani v trestnich i civilnich fizenich, a to i posuzovani
v soukromych zalezitostech fyzickych osob. Zakladnimi aplikacemi
forenzni genetiky jsou: Kriminalistika, identifikace a posuzovani
biologické ptibuznosti jedincii. Tyto sméry pochopitelné nejsou striktné

oddélené a Casto se vzajemné prolinaji.

! Policie CR. Policie Ceské republiky — Kriminalisticky tistav. [online]. Praha [cit. 2025-04-22]. Dostupné
z WWW:<https://policie.gov.cz/clanek/o-nas-56.aspx>.

2 SIMKOVA, H. Brevidi forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. vyd. 1. Brno,
2012, s.13-14.
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o Kriminalistickda genetika se =zabyva genetickym zkoumanim
biologickych stop a srovnavacich vzorkli osob v ramci vysetfovani
a dokazovani trestnych ¢inti ¢i jinych kriminalistky relevantnich udalosti.
Hlavnim tuc¢elem téchto zkoumani zpravidla byva ureni plvodce

prislusnych biologickych stop.

o Identifika¢ni genetika se zabyva genetickou identifikaci osob Zivych
(imigracni ftizeni, ovéfovani totoznosti atd.) ¢i mrtvych (nalezy
neznamych mrtvol, hromadna neStésti, obéti valecnych konflikti

v hromadnych hrobech atd.).

o Kognativni genetika se zabyva posuzovanim biologické piibuznosti
jedinct. Zahrnuje zejména paternitni zkouma v ptipadech, kdy je tieba
urcit otce ditéte, ale téz posuzovani jinych biologickych ptibuzenskych

vztahll pro nejriznéjsi ucely (dédicka fizeni, genealogicka zkoumani atd.).

2.1 Zakladni pojmy genetiky

Genetika je obor biologie, ktery se zabyva studiem gend na molekularni irovni.
Zkouma, z ¢eho jsou geny tvoteny, jak funguji a jakym zptisobem se informace ulozena
v DNA pfendsi, ¢te a ovliviiuje vlastnosti organismi. Je to vlastné ,,mikroskopicky
pohled* na dédi¢nost — misto sledovani znaki, jako je barva oci, se soustiedi pfimo na
molekuly, které tyto znaky fidi. Je tedy potfeba si vysvétlit jednotlivé pojmy se kterymi

tento obor pracuje.

DNA

DNA - Deoxyribonukleova kyselina je nositelkou genetické informace vsech
organismu s vyjimkou nékterych nebunéénych struktur. Je nezbytna pro zivot, jelikoz ve
své struktuie ma zakodovano vyvoj a vlastnosti celého organismu. Struktura molekuly
DNA je charakteristicka svou dvousroubovici. Tato struktura je vyhodna pro uchovavani
genetické informace, jelikoz je stabilngjsi a 1épe odolava vnéjSimu poskozeni. Jedna se
o polymer, ktery je tvofen dvéma fetézci vlaken, ktery se sklada z velkého mnozstvi
jednotek, nazyvanych nukleotidy. Dle vyskytu v buiikach mizeme DNA délit na jadernou
DNA, ktera se nachdzi v jadru nebo na mitochondridlni DNA, kterou nalezneme

v mitochondriich. DNA, ktery se nachazi v jadfe je ve formé& chromozomi.?

3 SVOBODA, 1. Kriminalistika. Vydéni: prvni. Ostrava, 2016. s. 145-147.
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O Kapka krve

cervené krvinky

bilé krvinky
mltOChond”“?,[ " Choromozom

Obrazek 1: Schéma ziskani DNA z kapky krve*
RNA

Ribonukleova kyselina (RNA), je kli¢ovou nukleovou kyselinou hrajici dtlezitou
roli v biologickych procesech, jako je pfenos genetické informace a syntéza bilkovin. Je
to jednovlaknovd molekula slozena zribonukleotidl, které obsahuji cukr ribozu
anukleové baze adenin, guanin, cytosin a uracil. RNA je zodpovédnd za ptenos
informace z Grovné nukleovych kyselin do proteinti a u nékterych vird je dokonce

samotnou nositelkou genetické informace.’

Nukleotidy

Nukleotidy jsou zakladni stavebni jednotkou DNA. Nukleotid je chemicky
tvoteny cukrem deoxyribdzou, fosfatem a jednou ze Ctyt dusikatych bazi A-adenin, T-
tymin, C-cytosin a G-guanin. Tyto dusikaté baze tvoti specifické pary A-T a G-C a diky

tomu dochazi k pienosu genetické informace.®

Chromozom
Chromozom je dlouha molekula DNA, ktera obsahuje ¢ast genetické informace.
U rostlin a zivo€ichli se chromozomy nachazeji v jadru kazdé bunky. Lidské bunky

obsahuji 46 chromozomi, které tvoti 23 pard, pricemz z kazdého paru jeden chromozom

4 SVOBODA, 1. Kriminalistika. Vydani: prvni. Ostrava, 2016. s. 145.
SFIALA, J. Biologie IV : genetika. Vyd. 2.. Boskovice, 2006. s. 24-26.
S FIALA, J. Biologie IV : genetika. Vyd. 2.. Boskovice, 2006. s. 24-26.
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pochazi od matky a druhy od otce. 23 parti chromozom vcetné jednoho paru pohlavnich

chromozomi XX nebo XY.”

Y chromozom

Chromozom Y se dédi paternalné tedy z otce na syna téméf beze zmény. Analyza
markerd na chromozomu Y se vyuziva pfi patrani po ptibuzenskych vztazich. Tento typ
analyzy se vyuziva v ptipad¢€ vysetfovani sexualn¢ motivovanych trestnych ¢inti. Bézny
profil DNA pachatele muze byt piekryt DNA poskozené, kdezto chromozom Y je mozné

detekovat, jelikoZ jej Zeny nemaji.?

Mitochondrialni DNA (mtDNA)

mtDNA se nachazi v mitochondriich. Pro analyzu DNA spociva jeji vyznam
v tom, ze se dédi vyhradné po matcing linii. Tedy z matek na potomstvo. Umoziuje tak
uréovat piibuznost mezi osobami.’ Detekuje znaky, které se sdili po mateiské linii. Zeny
jipfedavaji svym potomktim, ale dal ji predavaji opé€t jen dcery. Nachazi se v buiikach ve
velkém mnozstvi, diky tomu se da fici, ze je tim poslednim, co 1ze Gspésné analyzovat

i u vysoce degradovanych, starych biologickych stop. '°

Lokus

Pozice na chromozomu, kterou zaujima jeden nebo vice gent.

Gen
Jedna se o usek DNA kodujici specifickou bilkovinu.

2.2 Biologicka stopa
Biologicka stopa je z pohledu kriminalistiky jakykoli biologicky material, ktery
lze najit na misté ¢inu, na obéti, na pachateli nebo na jinych mistech souvisejicich

s trestnym ¢inem.

7 SIMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkich a odpovédich. Vydani 1.
Brno, 2012, s. 53-54.

$ BROWN, T.A. Klonovdni genii a analyza DNA: tivod. V Olomouci: Univerzita Palackého, 2007. s. 353-
355.

® SVOBODA, 1. Kriminalistika. Vydani: prvni. Ostrava, 2016. s. 146.

OFIALA, J. Biologie IV : genetika. Vyd. 2.. Boskovice. 2006. s. 24-26.
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1.

2.

Biologicky material, mizeme nasledné rozdélit do nékolika skupin'"-!12:

Biologicky material lidského ptavodu:

a) Samovoln¢ odlouceny material bez pouziti nésili. Jedna se o moc, lejno,
pot sliny, slzy ejakulat, vypadlé vlasy a chlupy, nosni sekret, poSevni
sekret, zvratky, menstruacni krev, plodova voda, placenta a dalsi.

b) Material oddéleny od lidského organismu zevnim nasilim, neni
rozhodujici, zda toto nasili ptsobilo pro ti zdjmu ¢loveka nebo v zdjmu.
Jedna se o krev, ¢asti tkani a organd, vytrzené ¢i odstiizené vlasy, Casti
kosti.

¢) Material pochazejici po smrti clovéka jako jsou celé mrtvoly, jejich Casti,
kosti a kosterni nalezy.

Biologicky material zvifeciho ptivodu, ktery jesté do nedavna byl zkouman pouze
ziidka, zacina byt v souc¢asné dob¢é postupné na vzestupu. Vyuziva se u stale
zvySujici  se kriminality v odvétvi nelegalniho obchodu s chranénymi
a ohroZenymi druhy Zivocicht, pytlactvi, produktt ,,nelegalni ¢inské mediciny*
obsahujici zvifeci material pochazejici z chranénych druhti. Dale mtze byt zviteci
material zkouman v ptipadech utoku zvitete na ¢lovéka ¢i zvitete nebo u zjisténi
pribuznosti zvitete.

Biologicky material rostlinného piivodu je postupem ¢asu a diky mozZnostem
forenzni analyzy DNA na vzestupu. V minulosti tak byly zkoumany rostlinné
drogy. V dneS$ni dobé se zameéfuje spiSe na odvétvi kriminality spojené
s nelegalnim obchodem s chranénymi a ohrozenymi druhy rostlin, produktl
ohelegalni  ¢inské mediciny* obsahujici rostlinné materidly pochazejici
z chranénych druhi. V ptipadé konopi se urcuje predispozice pro vysoky obsah
THC. Mozné je také vyuziti pii zkoumani tabakovych vyrokt a pii identifikaci

rostlinnych zbytka nalezenych v souvislosti pti konkrétni udalosti.

"WMUSIL, J. Kriminalistika. 1. vydani. Praha. 2001. s. 169-171
12 SUCHANEK, J. a kol. Nové, aktudlni kriminalistické moZnosti identifikace osob a véci. Praha. 2021. s.

36-88.
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Obrazek 3: Nejvyznamnéjsi aplikace nehumdanni genetické analyzy. '*

13 SIMKOVA, H. BrevidF forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. Vydani 1.
Brno, 2012, s. 20.

4 SUCHANEK, J. a kol. Nové, aktudini kriminalistické moznosti identifikace osob a véci. Praha. 2021. s.
36-88.
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Dalsi déleni biologickych stop, jak uvadi MUSIL'", miizeme provadét z pohledu

kriminalistického, a to podle vztahu jejich zlstavitele k objasiiovani udalosti:

e Stopy pochazejici z organismu pachatele
e Stopy pochazejici z organismu obéti
e Stopy pochdzejici z organismu jiné nezi¢astnéné osoby,

e Smésné stopy pochazejici z organismll nejméne dvou osob

Rozdéleni stop podle mista nalezu:
e Namisté ¢inu
e Na predmétech a néstrojich, kterymi byl spachan trestny ¢in
e Na odévnich soucastkach a téle pachatele
e Na odévnich soucastkach a téle obéti
e Na vozidlech

e Na dalsich pfedmétech a mistech

2.2.1 Vyhledavani biologickych stop

Pro to, aby mohly byt biologické stopy pouzity jako dikaz, je tieba je nejprve
najit. Nekteré stopy miizeme piimo videt, na jiné nds orientacné upozoriuje tieba Cich.
Pti vyhledavani stop hraje také velkou roli zkuSenost. ZkuSeny pracovnik vi, kde lze
v konkrétnich ptipadech stopy nalézt, zna jejich charakteristiku a vzhled. Velkym
faktorem pro uspésné nalezeni stop je trpélivost a dobré osvétleni. Nékteré stopy jsou
patrné na prvni pohled, ale jiné stopy mohou byt problematické pifi nachazeni, mohou

splyvat s objektem, na které se nachéazeji.'®
Stopy miizeme z tohoto hlediska dle SIMKOVE'” rozdélit do nékolika kategorii:

Stopy markantni, viditelné okem i pri zbezném pohledu
Jedna se stopy nepiehlédnutelné, jako jsou tratolisté krve, velké skvrny spermatu,
lejno atd. vyhleddvani téchto stop necinni potiz ani naprostému laikovi a stopy lze

obvykle snadno zajistit.

S MUSIL, J. Kriminalistika. 1. vydani. Praha, 2001. s. 171-172.

16 SIMKOVA, H. Brevidi forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012.s. 20-23.

17 SIMKOVA, H. Brevidi forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkich a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012. s. 20-23.
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Stopy viditelné okem pii podrobném ohleddani
Do této kategorie mlizeme zatradit drobné biologické stopy, jako jsou kuptikladu
krevni kapky a otéry, zaschly nosni sekret, vlasy, stopy slin na sklenickach atd. Kvuli

vvvvvv

zjistitelné pouhym okem.

Stopy okem neviditelné, avsak detekovatelné zvlastnimi testy

Stopy v této kategorii 1ze odhalit s pouzitim specidlnich pomiicek ¢i postupti.
K odhaleni téchto stop mizeme pouzivat monochromatické svételni zdroje tzv. forenzni
baterky, které mohou zviditelnit urcity konkrétni druh biologického materialu. Vyhodou
téchto svételnych zdroji je, Ze nedochazi k degradaci vzorku. Pti pouziti ultrafialového
zafeni, mohou nékteré biologické stopy fluoreskovat nebo se naopak jevit jako tmavé

skvrny.

K vyhledavani velmi zfedénych stop se pouzivaji také chemicka cinidla, které
napt. pti kontaktu s krvi svétélkuji. Tyto zkousky nejsou specifické a mize dojit k falesné

pozitivité, ale navic hrozi i nebezpeci poskozeni biologického materialu.

Stopy zcela latentni
Jedna se o stopy, které nemtizeme vidét okem a ani pomoci screeningovych testa.
Ptikladem mohou byt povrchové kozni bunky, které se zachyti napt. na telefonu. Tyto

stopy se zajist'uji “naslepo”, jsou odebirany tam, kde to predpokladame.

2.2.2 Zajistovani biologickych stop

Kriminalistické  zajisfovani  biologickych  stop  pfedstavuje  jednu
z nejvyznamnéjSich Cinnosti pfi ohledani mista ¢inu. Spravny postup pii jejich
vyhledavani, odbéru, dokumentaci, uchovani a nasledném transportu do znalecké
laboratote rozhoduje o tom, zda bude mozné ziskat vyuzitelny geneticky profil pachatele
nebo jiné osoby, kterd se na trestné udalosti podilela. Jakakoliv chyba vznikla pfti
manipulaci se stopami miize vést k jejich znehodnoceni, kontaminaci nebo uplné ztrate
dikazni hodnoty. Z tohoto diivodu je nezbytné dodrzovat stanovené kriminalistické
zasady, které minimalizuji riziko poSkozeni biologického materidlu a soucasné zajist'uji

veérohodnost vysledkll nasledného laboratorniho zkoumani.

Zajistovani biologickych stop pro forenzné genetické zkoumani je nezbytné provadét tak,
aby:

1. Nedoslo k degradaci stopy (znic¢eni biologického materialu)
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2. Bylo odebrano co mozna nejvétsi mnozstvi biologického materialu (toto neplati
jen u rozsahlych stop, jako jsou naptiklad krevni tratoliste)

3. Nedoslo ke kontaminaci stopy (vneseni cizorodého biologického materidlu).
Poskozeni ¢i uplné zniceni biologického materialu, spojené s poskozenim v ném
pritomné DNA — tzv. degradaci DNA, hrozi tehdy, kdyz stopu vystavime
nevhodnym fyzikalnim, chemickych ¢i biologickym vlivim. Nebezpeci

kontaminace stop technikem na mist¢ ¢inu je casto podcenovano.
Specifika kriminalistického zajistovani stop dle MUSILA:'S

Nedotykat se holou rukou — Jednim ze zakladnich pravidel je manipulace
s biologickymi stopami vyhradné za pouziti ochrannych prostfedkti. Pfimy kontakt rukou
se stopou je nepfipustny, protoze lidska pokozka uvoliiuje pot, kozni buiiky i dalsi
biologicky material obsahujici DNA. Jejich pfenesenim na zajistovanou stopu muze dojit
ke kontaminaci, ktera vyznamné zkomplikuje nebo zcela znemozni spravnou interpretaci
vysledkt genetické analyzy. Soucasné predstavuji biologické materidly urcité zdravotni
riziko pro osoby provadéjici jejich odbér, nebot’” mohou obsahovat infek¢éni agens.
Z téchto divoda kriminalisti¢ti technici pouzivaji jednorazové ochranné rukavice, které
pravidelné méni. Stejny diiraz je kladen také na pouzivani sterilnich nastrojii a pomticek
ur¢enych vyhradné pro jeden odbér. Na misté ¢inu je rovnéz nezbytné dodrZovat piisna
hygienicka pravidla. Osoby provadé¢jici ohledani nesméji pii praci koufit, jist, pit ani
kychat do prostoru, kde se biologické stopy nachazeji, protoze i timto zplisobem miize

dojit k jejich nezadoucimu znecisténi.

Zajisténi celého predmeétu — Pokud to situace umoziuje, je z kriminalistického
hlediska nejvhodnéjsim feSenim zajistit cely pfedmét, na kterém se biologicka stopa
nachazi. Takovy postup eliminuje riziko poSkozeni stopy pii jejim odbéru a soucasné
poskytuje znalci moznost vybrat si v laboratornich podminkéch nejvhodnéjsi misto pro
odbér vzorku. Odbornik mtize zaroven odebrat kontrolni vzorek podkladového materiadlu
z Casti pfedmétu, na niz se biologickd stopa nevyskytuje. Tento srovnavaci material
umoznuje vyloucit ptfipadny vliv samotného podkladu na vysledky laboratorniho

zkoumani a pfispiva ke zvyseni spolehlivosti genetické analyzy.

Sejmuti z podkladového materidlu — v tadé pripadt vSak neni mozné cely nosi¢

biologické stopy zajistit. Typickym piikladem jsou rozmémé predmety, stavebni

18 MUSIL, J. Kriminalistika. 1. vydani. Praha. 2001. s.173-174.
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konstrukce nebo pevné zabudované ¢asti vybaveni. V takové situaci je nezbytné stopu
z nosného materialu odebrat. Volba konkrétni metody zavisi na charakteru biologického
materialu i vlastnostech podkladu. V praxi se vyuziva naptiklad seskrabnuti zaschlého
materialu sterilnim nastrojem nebo odbér pomoci navlhcené¢ho vatového ¢i pénového
tamponu. Kazdy pouzity ndstroj musi byt sterilni a uréen pouze pro jedinou stopu, aby
nedoslo k pfenosu biologického materialu mezi jednotlivymi vzorky. Soucasné je vhodné
zajistit také vzorek samotného podkladu stejnym zptisobem, jakym byla odebrana vlastni
stopa. Tento kontrolni materidl mize byt vyznamny pii nasledném laboratornim

hodnoceni a pomaha spravné interpretovat ziskané vysledky.

Suché stopy — velmi dulezitou podminkou uspésného zajisténi biologickych stop
je jejich spravné vysuSeni. Veskeré biologické materialy by mély byt pied uloZzenim
do obalu suché, protoze vlhké prostiedi vytvaii vhodné podminky pro mnozeni
mikroorganismu a vznik plisni. Tyto procesy urychluji rozklad biologického materialu
a mohou zpusobit degradaci DNA, ¢imz vyrazné snizuji moznost uspésné genetické
identifikace. VysousSeni musi probihat pfirozenou cestou pii bézné pokojové teplote.
Pouziti radiatorti, horkovzdusnych zatizeni nebo ptimého slune¢niho zafeni neni vhodné,
protoZze zvySena teplota muize negativné ovlivnit kvalitu biologického materialu.
Vyjimkou mohou byt nékteré specifické situace, naptiklad nalez tekuté krve, kdy je dalsi
postup konzultovan s odbornym pracovisttm a material je pfrepravovan za piesné

stanovenych podminek, zpravidla pii snizené teplot€ a bez zbyte¢ného ¢asového prodleni.

Obalovy material — volba vhodného obalového materidlu. Spravné zabaleni
odebranych stop je nezbytné nejen z hlediska jejich ochrany béhem piepravy, ale také pro
zachovani biologickych vlastnosti materialu az do okamziku laboratorniho zkoumani.
Nevhodné zvoleny obal mize zpusobit zménu mikroklimatickych podminek uvnitf
baleni, ¢imz dochazi ke vzniku vlhkosti podporujici riist mikroorganismti. Nasledna
biologickéd degradace mlize vyrazn¢ snizit mnozstvi vyuzitelné DNA nebo zpusobit jeji
uplny rozklad. Z tohoto dtivodu se pii zajistovani biologickych stop pfednostné pouzivaji
papirové obalky, sacky nebo kartonové krabice, které umoziuji pfirozenou cirkulaci
vzduchu a odvadéni zbytkové vlhkosti. Naopak plastové obaly jsou vhodné pouze ve
vyjimecnych piipadech a pouze tehdy, pokud je biologicky material dokonale vysusen.
V piipadech, kdy je papirovy obal (obalka) zalepovan, nesmi byt k navlhceni lepivych
vrstev pouzity sliny, ale vyhradné Cista voda. Tekuté biologické materialy se zajist'uji do
sklenénych obalt (zkumavky, rzné druhy lahvi), stejné tak se zajist'uji i stopy seskrabané

(suché) nebo sejmuté na vatovy tampoén (aZ po vysuSeni). Modernim obalovym
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materialem jsou materialy typu Stericlin. Jedna se o jakysi “rukav”, tvofeny z jedné strany
papirem a z druhé prithlednou plastickou hmotou. Pfi pouziti se odstfihne potiebna
velikost, dovnitt se vlozi biologicka stopa a obal se zatavi. Papir umoznuje priinik vodnich
par, plasticka hmota pozorovéni stopy bez potfeba otevirani obalu. Dle Simkové'? je viak
jesté potieba klast diiraz na pouzivani zajistovacich pomucek s oznacenim DNA-Free.

Pro odbér stop je tieba, aby pomticka neobsahovala Zadnou DNA, zejména ne lidskou.

Zajisteni veskerého biologického materialu — Jelikoz neni mozné zjistit, zda
vSechny nalezené materidly pochéazeji od jednoho jedince, je potieba zajistit veskery
nalezeny biologicky material. Toto je v praxi obtizn¢ splnitelné zejména, pokud je na
miste nalezu vétsi mnozstvi stop. Je-li zajistovano vice stop, je nutné s nimi manipulovat
oddé¢lené, a to do momentu, kdy jsou fadné zabaleny a oznaceny. V takovych ptipadech
se postupuje podle okolnosti tak, aby existovala co nejvétsi pravdépodobnost, ze byly

zajistény biologické stopy vSech osob, které se na pribchu udalosti podilely.

Zajistovani srovnavacich materialii — tyto vzorky slouzi k ovéfeni plvodu
biologického materialu nalezeného na misté ¢inu. Nejcastéji se odebira stér z ustni dutiny,
ktery poskytuje dostatecné mnozstvi bun€k pro vytvofeni referencniho genetického
profilu. Odbér musi byt proveden v souladu s pravnimi predpisy a za pouziti sterilnich
pomtcek. Srovnavaci vzorky mohou pochazet od podezielych osob, poskozenych, osob
opravneéné se pohybujicich na misté ¢inu nebo dalSich osob, jejichz biologicky material
se mohl na mist¢ nachazet z legitimnich diivodii. Jejich porovnani s biologickymi stopami
umoziuje nejen potvrdit totoznost pachatele, ale také vyloucit osoby, které s trestnou
¢innosti nemaji Zadnou souvislost. Zaroven je potieba vytvoreni databaze genetickych
profilti techniktl a dalSich osob manipuluyjicich se stopami, aby takovato kontaminace

mohla byt v¢as rozpoznana.

Degradace stopy - biologické stopy sbirame tak, aby byly uchovany a nedoslo
k jejich poskozeni. Dulezité je aby nedoslo k degradaci biologického materialu a tedy
i poskozeni ¢ili degradaci DNA. K tomu muze dojit pokud stopu vystavime nevhodnym
fyzikalnim, chemickym a nebo biologickym vlivim. Mezi fyzikalni Cinitele patfi rozklad
DNA pomoci vysoké teploty a vlhka. Chemicky nevratné zmény v DNA dvousroubovici
zpusobuje UV zafeni, pfimo dopadajici slunecni paprsky ale také radioaktivni zatfeni.

Chemickymi Ciniteli pisobici na DNA jsou oxidacni ¢inidla, silné kyseliny a zasady.

19 SIMKOVA, H. Brevid forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkich a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012. s. 34-35.
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Biologicti Cinitelé, ktefi urychluji degradaci DNA jsou bakterie, plisn¢ ale i enzymaticka
sebedegradace. Pokud tyto Cinitelé plisobi zaroven na stopu, ta pak mtze byt velmi rychle
degradovana. Proto je potieba stopy vhodné odebrat a uchovat a nasledné transportovat

do laboratofe.

\ mozné zdroje kontaminujici DNA:
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Obrazek 4:Mozné zdroje kontaminace, kterych je potieba se vyvarovat.’

2.2.3Vyhledavani stop pri ohledani mista ¢inu

Pfi provadéni ohledani mista ¢inu se postupuje dle predpokladaného pohybu
pachatele tzn., ze kriminalisticky technik na misté ¢inu vyhledava mista, kde se mohl
pachatel pohybovat, zjist'uje, na co mohl sahat, s ¢im mohl manipulovat nebo ptfesouvat.
ZjednodusSené feceno, kriminalisticky technik se zajimd zejména o véci, které jsou
oteviené (skfing, dvefe okna), premisténé (krabicky, naradi) anebo které na misté¢ mohl
zanechal pachatel (nafadi). Samoziejmée v téchto ptipadech neni nikdy zcela pfesné jasné,
jaké casti predmétu se mohl pachatel dotykat a kde mohl zanechat své DNA — svijj
»podpis®. Proto se k tomuto pfistupuje zcela logicky a odebiraji se tzv. stér na ,,slepo®,
ale také dle presné danych postupti. Takze u otevienych skiini ¢i Suplikli je bere z mist,
které k jejich otevieni bézné pouzivame, jako jsou kliky, madla a podobné. V piipadée

napf. premisténych pfedméti je mozné predméty nejprve ,,oprasit a zkusit vyhledat

20 SIMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkéich a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012. s. 36.
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otisky prstl, protoZe i kdyZ zadné nenajdeme, nebo jsou otisky nevyuzitelné, protoze jsou
rozmazané ¢i neuplné, a tudiz nevhodné pro individualni identifikaci, tak je mozné i zde

nasledné vzit stér biologického materidlu.

2.2.4Spoluprace se oddélenim kriminalistické techniky a expertiz (OKTE)

Dalsim postupem, jak pracovat se zajiSténymi stopami na mist¢ cinu, je
spoluprace s OKTE, které zajistuje vyhodnoceni stop a sepsani odborného vyjadieni
k provedenym zjisténim. Cela tato cCinnost se zajiStuje vzajemnou spolupraci
jednotlivych slozek PCR, zjednodusend tedy spoluprice policisty na misté &inu,
kriminalistického technika na misté ¢inu a nasledné odd¢leni kriminalistické techniky
a expertiz. V ramci spoluprace to vypada tak, Ze kriminalisticky technik zajisti stopy,
policista vypiSe zadost o provedeni zkoumani a sepsani odborného vyjadreni a OKTE
nasledné, dle zaslané Zadosti provadi pozadované zkoumani. Po provedeném zkoumani
se stopa vyhodnoti a sepiSe se odborné vyjadreni, které se nasledné zasle na oddéleni,
které dany ptipad fesi. V piipad¢ nalezeni dostatecného mnozstvi DNA, je toto dale
zkoumano a nasledné vlozeno k porovnani do sbirek. Kdyz dojde ke vzajemné shod¢
porovnavaného vzorku - izolovaného DNA ze stopy a DNA jiz vlozené v registrech, je
toto také uvedeno v odborném vyjadieni. Toto zkoumani je vSak ¢asové narocné. Proto

se n¢které stopy vyhodnocuji tieba jeden rok.

2.3 Kriminalisticko-technické metody analyzy DNA

Zajisténé stopy se zpracovavaji v laboratofi. Pro analyzu je potieba izolovat
(extrahovat) DNA od ostatnich latek. Dale mtizeme kvantifikovat DNA, tedy urcit jeji
mnozstvi ve vzorku. U tohoto kroku ¢asto dochazi k urcenti jeji specifity tedy zjisteéni, zda
je lidska, bakterialni apod., dale zjistujeme jeji kvalitu — stupeni degradace. Pokud se
jedna o standardni vzorky jako je srovnavaci vzorky nebo krev mizeme tento krok
vynechat. Naopak u vzorki nejistych jako jsou stéry na slepo, plosné stéry nebo vzorky

z t€l ve vy$$im stupni rozkladu je tento krok zasadni.

Pokud mame dostatek DNA pro analyzu, nasleduje amplifikace DNA, coz
znamena, ze v laboratornich podminkach fizené mnohocetné kopirujeme DNA. Smyslem
je ziskat vétsi pocet kopii DNA identickych s DNA piivodni. Amplifikace se téméf vzdy
zameétuje na urcity konkrétni usek DNA, ktery nas zajima a kopirovani se tedy tyka pouze

tohoto useku (lokusu). Obecné se v molekularni genetice pouziva cela fada postupt,
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kterymi mize byt DNA namnozena. Jako zakladni metoda a nejvice vyuzivana ve

forenzni genetice je polymerazova fetézova reakce — PCR.?!

. zajisténi || izolace

Obrazek 5: Zakladni kroky zpracovani biologické stopy. Genotypizace miize byt
zaloZena na riiznych postupech — nejcastéji PCR a separaci fragmentii. *

23.1PCR

Polymerazova tetézova reakce (PCR) je metoda, ktera umoznuje rychlé a snadné
mnohonasobné zkopirovani tiseku molekuly DNA pomoci enzymu DNA polymeraza.
Vyuziva se pfi tom primery (kratké oligonukleotidy DNA), které pfesné ohranicuji, ktera
¢ast DNA se ma namnozit. Metoda slouzi k vytvofeni mnoha miliont kopii fragmentu
DNA, coz umoznuje provést analyzu DNA i z velmi malého vzorku. > Amplifikujeme-li
v jedné reakéni smési pouze jediny DNA lokus, hovofime o monoplexové PCR.
Amplifikujeme-li lokust vice, pak pouzivame termin dle po¢tu amplifikovanych lokusi
— duplexova PCR (2 lokusy), triplexova PCR (3 lokusy). U vétsiho poctu lokusit miizeme

pouzit obecny pojem multiplexova PCR.

2.3.2STRP

Short Tandem Repeat Polymorphism (STRP) — metoda zaméfujici se na mista
v DNA, které neslouzi ke kddovani genti, a kde se opakuji kratké motivy, opakovany sled
2-4 nukleotidt, fikame jim tandemové repetice. Tyto repetice a jejich délka je vyrazné

individualni, coz je zptsobeno mutacemi, které pravdépodobné¢ nemaji pro clovéka

2L SIMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdach a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012.s. 127-146.

22 SIMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012.s. 128.

23 BROWN, T.A. Klonovani genii a analyza DNA: tivod. 1. Eeské vydani. Olomouc. 2007. s. 346-355.
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vyznam, jelikoZ nekoduji genetickou informaci. Urcuje se tak jak dlouha je vybrana
tandemova repetice u dan¢ho cloveka a stejné i u dalSich repetic. Celkem se obvykle
zkoumd 15 repetic, pokud neni potfeba vy3si pocet.?* Analyza je zalozena na PCR
amplifikace s naslednym stanovenim délky amplifikovaného fragmentu pomoci kapilarni

elektroforézy.

2.3.3RFLP

Restriction fragment lenght polymorphism — byla obecné rozsifenou metodou
analyzy DNA. Vyzaduje relativné velké mnoZstvi DNA, proto se dnes Castéji pouZzivaji
metody zaloZzené na PCR. Enzymatické st€peni molekul DNA ve specifickém restrikénim
misté enzymem. Vzniknou tak rozdilné délky DNA restrikénich fragmentii, které se
detekuji prostiednictvi gelové elektroforézy. DNA se roz$tépena na dily, je specificka pro
kazdého cloveka, jelikoz presné poradi bazi se u kazdého Ccloveéka lisi vyjma
jednovajeénych dvojcat. Vysledkem je smés velikych usekit DNA, ktery je specificka pro

kazdého Cloveka.

24 SVOBODA, 1. Kriminalistika. Vydani: prvni. Ostrava, 2016. s. 148.
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3 Historie kriminalistického zkoumani DNA

Koncem osmdesatych a pocatkem devadesatych let 20. stoleti se moznost
identifikovat osoby pomoci genetické analyzy stala kriminalistickou revoluci, kterou by
bylo mozné ptirovnat k daktyloskopii. Na mist¢ ¢inu se velice Casto nachazeni stopy,
které jsou biologického ptivodu, tedy material rostlinny, zivo¢isny nebo lidsky, ktery
souvisi s ¢inem. Zasadni bylo také i soucasné objevena moznost zcela presného urceni
pfimé biologické vazby osob, ktery se uplatiiuje v oblasti obCanského prava. Pred
prichodem molekularné genetickych identifikacnich metod byly biologické stopy
klasifikovany a zkoumany metodami: biochemickymi na identifikaci typu materidlu
(specificky prukaz krve, slin, spermatu atd.) imunologickymi metodami (serologickymi
metodami pro urceni krevni skupiny). Mikroskopické metody pii specifikaci materialu
(prikaz pfitomnosti spermii). Kosterni material byl zkouman celou tadou
antropologickych metod. Tyto metody pracuji vSak pouze na Urovni tzv. skupinové
identifikace, tedy dokazi ptivodce stopy jednoznac¢né vyloucit, nikoli vSak jednoznacné
potvrdit. Az analyza DNA dokazala ptisoudit biologicky material s jistotou jen jediné

osobg. > 26

Ke tvorbé zakladi moderni biologie ptisp¢l zejména Johann Gregor Mendel, ktery
provadél vyzkum rtiznych druhti hrachii a na zaklad¢ téchto vyzkumi byl schopen popsat
a vysvétlit zakony pfenosu dédi¢nych vlastnosti z rodi¢l na potomky. Tvrdil, ze tyto
zakonitosti plati nejen na rostliny, ale také na zvitata a také cloveka. Pocatky objevu DNA
vSak sahaji jesté mnohem dal pred Mendeltiv objev. Uz v roce 1869 objevil Svycarsky
1¢kar Friedrich Miescher latku, kterou pojmenoval ,,nuklein* a nasledné vytvofil protokol
k izolaci DNA. Na jeho praci navazali az v polovin€ 20. stoleti Rosalinda Franklinova
a Maurice Wilkins, ktefi pomoci experimentalni metody rentgenové difrakéni analyzy

dokazali zméfit tzv. difrakéni vzor DNA a vytvofit rentgenové difrakéni snimky.?’

V roce 1906 anglicky profesor William Batesona jako prvni pouzil termin:

genetika, heterozygot a homozygot.

25 Ceskoslovenska spole¢nost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. [online]. [citovano 2025-
05-10]. Dostupné z WWW: < https://www.cssfg.org/cssfg/?page id=75>.

26 KONRAD, Z., PORADA, V., STRAUS, J. a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: teorie, metodologie
a metody kriminalistické techniky. 2. rozsitené vydani. Plzen. 2021. s. 100-104.

27 GHC Genetics. Tento rok uplynulo 70 let od objeveni struktury DNA. [online]. Praha [cit. 2025-05-20].
Dostupné z WWW: <https://www.ghcgenetics.cz/aktuality-a-media/aktuality/tento-rok-uplynulo-70-let-
od-objeveni-struktury-dna>.
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Dansky biolog, botanik Wilhelm Johannsen zase jako prvni pouZil termin: gen,

genotyp a fenotyp.

Dalsim zajimavym pokusem pti vyzkumu DNA byl pokus kvantového chemika
a biochemika Linuse Paulinga, ktery pracoval na sestaveni trojSroubovicovém modelu
DNA, ale nakonec jeho zavéry byly chybné. V roce 1953, kdyz ptisobil na univerzité
Cambridge, védci americky mikrobiolog James Watson a britsky Francis Crick objevili
strukturu DNA. Prvni model DNA sestavili jesté téhoz roku, kdy také poprvé prezentovali

svou praci v odborném ¢asopise.

Prvopocatky kriminalistické biologie miizeme vnimat jiz vroce 1901, kdyz
némecky l1ékat Paul Uhlenhut rozlisil lidskou a zvifeci krev. Tato metoda je vyuzivana,
v modernich modifikacich, dodnes.?® Od tohoto objevu bylo mozné vyvracet obhajobu

podezielych, ze krev na jejich obleceni je zvifeci a ne lidska.

Postupem casu byly k této metod¢ rozliSovani krve lidské a zvifeci objeveny
Janem Janskym, na zéklad¢ vysledkt pokust s krvi chovanct psychiatrického ustavu
krevni skupiny ABO a nasledn¢ systém Rh. Dal$im vyznamnym objevem byl objev
leukocytarniho systému HLA. Nicméné ze zajiSténych krevnich stop bylo mozné jen
zjistit krevni skupinové vlastnosti, jako jsou napft. udaje, zda se jedna o lidskou nebo

zviteci krev, krevni skupinu, pohlavi, zdroj krvaceni, mnozstvi vyteklé krve.

V roce 1984 ucinil britsky védec Alec John Jeffreys, jez byl genetik pisobici na
univerzit¢ v Leicesteru. Pfi studiich vénovanych zkoumani variability genovych rodin
“mimochodem” nalezl metodu, kterou bylo mozno zobrazit genetickou jedinecnost

kazdého ¢lovéka, tuto metodu nazval DNA fingerprinting, tedy “geneticky otisk prstu”.

Velka Britanie byla prvni zemi, kterd pouzila DNA fingerprinting k identifikaci
pachatele pfi vySetfovani trestného ¢inu a soudu jej ptijal jako diikaz. Jednalo se o vrazdy
dvou mladych divek ve stfedni Anglii. U obou divek byly zajistény stopy spermatu.
Biologické stopy zajisténé v obou piipadech, byly analyzovany roku 1987 metodou DNA
fingerprintingu a Alec Jeffreys prokazal, ze vzorky patii stejnému muzi. Po néjaké dobé
se k ¢inu pfihlasil jisty mlady vratny, ale popiral svou vinu na druhém skutku. Policie
proto pozadala Jeffreyse o testovani srovnavaciho vzorku muze, ktery se k ¢inu ptihlasil.

Analyza vSak ukazala, ze idajny pachatel neni pivodce spermatu nalezené¢ho na obou

8 STRAUS, ., VAVERA, F. Déjiny ceskoslovenské kriminalistiky slovem i obrazem II: (od roku 1939 po
soucasnost). Vyd. 1. Praha. 2005, s. 99-100.
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mistech ¢inu. VySetfovatelé tak ptistoupili k ojedinélému kroku, a to k masovému
testovani muzl ve véku 16-34 let zijicich v okoli. Bylo testovano vice nez 4000 osob, az
byl skute¢né nalezen vrah, ktery se nasledn¢ pod tihou diikazt ke svému ¢inu ptiznal a byl
odsouzen na dozivoti. Pfipad byl tak zapsan do historie jako prvni kriminalistické vyuziti
identifikace osob pomoci DNA analyzy a také jako prvni pfipad masového testovani
DNA a také kdy DNA vedla k osvobozeni nevinného.? 3° Diky tomuto piipadu bylo
prokazano, ze metoda funguje, coz vedlo k jejimu rychlému pfijeti jako diikazu justicnimi

organy fady zemi a také k rychlejSimu rozvoji forenzné genetické expertizy.

Jednim z vyznamnych milnikem se ve forenzni DNA analyze se stal rok 1986,
kdy Karym Mulisen, objevil polymeratovou fetétovou reakci (PCR). Diky tomuto objevu

bylo umoznéno analyzovat mensi mnozstvi vzorku oproti Jeftresové metode.

Poprvé, kdy byla forenzn& geneticka analyza pouzita v Ceskoslovensku, byl
ptipad, kdy v ¢ervnu 1990 byla zavrazdéna studentka Pedagogické fakulty Masarykovy
univerzity v Brn€. Na misté ¢inu byly mimo jiné zajistény krevni kapky, které mohly
pochazet od pachatele. Kratce na to byl zadrzen podeziely. Zasadni znalecky posudek,
ktery ztotoznil krevni kapky z mista ¢inu s podezielym a také krevni stopy z jeho odévu
se zavrazdénou, zpracoval doc. RNDr. Vladimir Ferak, CSc., vedouci katedry genetiky a

molekuldrni chemie p¥irodovédecké fakulty Univerzity Komenského v Bratislavé. 3!

Prvnim expertem Kriminalistického tustavu Praha, ktery zacal pracovat na
kriminalnich pfipadech a rovnéz velmi vyznamny prukopnik oboru byl RNDr. Jaroslav

Broucek, CSc., ktery ptsobil v ustavu do roku 1992. Byl také vyskolen u FBL

Od roku 2003 existuje v Ceské republice v Kriminalistickém tistavu samostatné
oddé¢leni genetiky provadéjici znaleckou a védeckovyzkumnou ¢innost. Existuji zde dveé
oddéleni, a to oddéleni genetiky, zpracovavajici kriminalistické stopy za ti€elem ziskani
profilu DNA a zajist'ujici souvisejici znaleckou a védeckovyzkumnou ¢innost. Druhym
oddélenim je oddéleni LABUS (laboratot bukanich stért), tedy oddéleni, zajistujici krom

veédeckovyzkumné cinnosti také vyuzivani systémt databaze DNA, spolupraci

29 SIMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. vyd. 1. Bro.
2012, s.15-16.

30 Ceskoslovenska spole&nost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. [online]. [citovano 2025-
05-10]. Dostupné z WWW: < https://www.cssfg.org/cssfg/?page id=75>.

31 SIMKOVA, H. Brevidi forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkéch a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012, s.15-16.
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s databazemi DNA jinych statd, dale také zpracovavani biologického materialu pro

identifikaéni ti¢ely a zpracovavani osobnich tidaji za¢astnénych pracovniki. >

Priimska dohoda - Jedna se o mezinarodni smlouvu zahrnujici ptfeshrani¢ni
policejni spolupraci. Pocatek této dohody je v roce 2005 ve meésté Priim. Cilem této
dohody bylo zlepsit mezinarodni policejni spolupraci, zejména pii predavani informaci
mezi jednotlivymi staty. Pivodné se k dodrzovani smlouvy pfipojilo sedm stat. Tato
dohoda vznikla v reakci na potfebu rychlejsi a ucinnéjsi spoluprace, zejména pro
vySetifovani zavazné trestné cCinnosti na ramec jednotlivych stati. Néasledné byla
zaclenéna do legislativy Evropské unie, coz vedlo k rozsiteni principii dohody na ostatni
¢lenské staty Evropské unie. Soucasti této dohody neni jen sdileni databazi DNA profild,
ale také otisku prstii a registracnich znacek vozidel ve prospéch ucinnéjsiho boje proti

terorismu, organizovanému zloc¢inu a nelegalni migraci.

Kriminalisticka genetika proSla béhem kratké doby obrovskym vyvojem
arozvinula se do mnoha podoblasti, v nichz se dnes uplatiiuje. Krom¢ uspéchii na poli
kriminalistiky, kde je v soucasnosti jednim z nejsilné€jSich nastroji odhalovani pachatelt,
se stala béznou soucasti zivota kazdého z nas. Desetitisice lidi po celém svété vyuZzivaji
moznosti analyzy biologickych vztahii osob pfi paternitnich zkoumanich ¢i patrani po
predcich, forenzni analyza DNA umoziuje rychle a pfesné identifikovat obé€ti nestésti ¢i
vale¢nych konfliktl, pomaha patrat po pohfesovanych osobach a umi odhalit i takové
véci, jako je zdména laboratornich vzorkl pacientli v nemocnici ¢i nest’astnad vymeéna déti
v porodnici. Zamétuje se ale ina jiné cile, jako je kupftikladu urCovani geografického

ptivodu osob nebo zkoumani archeologickych kosternich nélezi.>?

Tabulka 1: Chronologicke serazeni hlavnich historickych milnikii vztahujici se k forenzni
analyze DNA.?*

Rok  Udalost
1865 Formulovany zakony dédicnosti (J. G. Mendel)

1869  Poprvé izolovana DNA a objasnéna jeji chemicka struktura (F. Miescher)

1901  Objev krevnich skupin A, B, 0 (K. Landsteiner)

1907  Objev krevni skupiny AB (J. Jansky)

32 KRENKOVA, B., Co nabizi sou¢asna genetika na Kriminalistickém tstavu. Kriminalisticky sbornik.

Praha: Kriminalisticky ustav Policie CR. 2020, &. 5. s. 69-72.

33 Ceskoslovenské spoleénost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. [online]. [citovano 2025-

05-10]. Dostupné z WWW: < https://www.cssfg.org/cssfg/?page id=75>.

3 STEFAN, Jiti a HLADIK, Jifi. Soudni lekarstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012. s. 327-329.
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1944  Prokazano, ze DNA je nositelkou dédi¢né informace (O. T. Avery)

1953  Objasnéna struktura DNA (J. Watson a F. Crick)

1972  Poprvé zjisténa sekvence konkrétniho genu (W. Fiers)

1984  Vyvinuta a otestovana metodika ,,genetického otisku prstu (A. Jeffreys)

1985  Publikaéné popsana moznost pouziti analyzy DNA pro identifikacni ucely (A.
Jeffreys)

1985  Publikovan postup polymerazové feté¢zové reakce (K. Mullis)

1986  Spolecnost Cellmark z USA nabizi komer¢ni testovani DNA

1987 Ve Velké Britanii vyfesen pomoci analyzy DNA celosvétove prvni piipad

1988  Americka FBI (Federal Bureau of Investigation) zacala pouzivat analyzu DNA

1990  Zapocat projekt sekvenovani lidského genomu

1990  V Ceskoslovensku pomoci analyzy DNA vyFesen prvni pripad (vrazda studentky
Masarykovy univerzity v Brné)

1991 Ve Velké Britanii zformovan Forensic Science Service (FSS) — statem
vlastnény ustav se sidlem v Birminghamu, ktery poskytuje forenzni sluzby
policejnim organiim a statnim slozkam

1992 7 Ceskoslovensku spustén provoz prvni policejni DNA laboratoie
v Kriminalistickém ustavu v Praze

1995 Ve Velké Britanii spusténa celosvétové prvni Narodni DNA databaze; az do
roku 2007 provozovana FSS

1998  Americkd FBI spousti Narodni DNA databazi, tato databaze funguje na
software CODIS (COmbined DNA Indexing SYstem)

2001  Dokoncen projekt sekvenovani lidského genomu

2001  V Kriminalistickém ustavu Praha spusténa Ndarodni DNA databdze na software
systemu CODIS

2003  Publikovana kompletni referencni sekvence lidského genomu

2007 Publikovana kompletni sekvence genetické informace Jamese Watsona
a Craiga Ventera

2010 'V prosinci britskd vlada oznamila, Ze ¢innost FSS bude postupné utlumovana
a provoz bude zcela ukoncen v bfeznu 2012

2011  Vydana prvni monografie v Ceském jazyce zabyvajici se forenzni genetikou

v procesu dokazovani
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4 MozZnosti forenzni genetiky

Forenzni genetika nabizi né€kolik moznosti, které se vyuZivaji v rizném
rozsahu. Hlavni oblasti je kriminalisticka genetika, kde se DNA analyza pouziva
k identifikaci pachatelli a zjistovani biologickych stop na misté ¢inu. Dalsi oblasti je
identifikani genetika, kterd se pouziva pro identifikaci neznamych mrtvol nebo obéti
hromadnych nestésti, a dale se vyuziva v kognitivni genetice k urceni ptibuzenskych
vztahli, napfiklad pro urceni otcovstvi. Velikou pomoci pro srovnavani DNA
a identifikaci jsou databaze, které forenzni specialisti vyuzivaji. Nastavaji ovSem
i situace, kdy neni v databazi nalezena shoda profil DNA a stopu tak neni mozné ztotoznit.
Z tohoto diivodu se forenzni genetika vyviji dal, aby bylo mozné napomoci OCTR
identifikovat pachatele a to tak, ze se pokusi vycist z DNA co mozna nejvice informaci,

které zazi okruh podezielych.

4.1 Databaze DNA
DNA databaze jsou organizované soubory DNA dat, tedy informaci vzniklych

genotypovanim (analyzou) urcitych markeri v DNA. V soucasnosti jsou provozovany jiz
vyhradné v elektronické podobé. Setkdme se s nimi ve vSech oblastech, v nichz se

uplatiiuje genetické analyza — v klinické diagnostice, vyzkumu i forenzni oblasti. 3

Systémy databaze DNA vyuzivané Kriminalistickym ustavem Praha se rozumi
informacni systémy INFO DNA, CODIS (zkratka anglického Combined DNA Index
System, tedy kombinovany systém indexu DNA) a SHODA.

INFO DNA slouzi k uchovavani informaci o laboratornim zpracovani biologického
materialu, z n¢hoz byl stanoven profil DNA. Jedna se o popis vzorku, administrativni
udaje (Cisla jednaci dozadujiciho i zpracujiciho utvaru apod.), datum pfijeti, datum
zpracovani, presné postupy a pouzité chemikalie v kazdém kroku zpracovani, jména
veskerych osob, které se vzorkem v jednotlivych krocich manipulovaly, a vysledek

analyzy.

Systém CODIS je uréen k porovnavani a uchovavani profili DNA ziajmovych osob,
mezinarodné zajmovych osob, zucastnénych pracovnikli a profild DNA ziskanych

z biologickych stop, které nebyly ztotoznény.

33 8IMKOVA, H. Brevidr forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otdzkdch a odpovédich. vyd. 1. Brno.
2012, 5.192-193.
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Informacni systém SHODA umoznuje propojeni identifikatort profili DNA ulozenych

v IS CODIS, kter¢ jsou shodné.

4.1.1 Narodni databaze DNA

Narodni databaze DNA predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich nastrojl
kriminalistické identifikace vyuzivanych Policii Ceské republiky. Jedna se
o specializovany informacni a expertizni systém, jehoz hlavnim tc¢elem je uchovavani,
sprava a vzajemné porovnavani genetickych profila ziskanych v souvislosti s trestnim
fizenim. Prostfednictvim této databaze lze efektivné propojit biologické stopy nalezené
na mistech trestnych ¢ind s konkrétnimi osobami nebo naopak odhalit souvislosti mezi
jednotlivymi piipady, které by jinak zlstaly skryté. Diky tomu predstavuje databaze
vyznamny prostfedek nejen pfi identifikaci pachatelt, ale také pfi objasniovani dosud

nevytesenych trestnych Cind.

Spravcem Narodni databsze DNA je Kriminalisticky ustav Policie Ceské
republiky, ktery systém provozuje od roku 2002. Databaze byla vybudovana s cilem
sjednotit evidenci genetickych profilt a vytvorit bezpecné prostiedi pro jejich uchovavani
a porovnavani. Cely systém spliiuje pfisné bezpecnostni pozadavky, protoze obsahuje
citlivé udaje vyuzivané vyhradné pro potieby organt ¢innych v trestnim fizeni. Pfistup
do databdze maji pouze specidlné vyskoleni pracovnici, pfi¢emz kazdd operace
provedena v systému je zaznamenavana a podléha kontrole. Tim je minimalizovano

riziko neopravnéného piistupu nebo zneuziti ulozenych dat.

Soucasti databaze jsou genetické profily osob, které byly obvinény nebo
pravomocné odsouzeny za zavaznou trestnou cinnost. Kromé téchto udaji systém
obsahuje také DNA profily ziskané z biologickych stop nalezenych na mistech dosud
neobjasnénych trestnych ¢intl. Vyznamnou ¢ast tvofi rovnéZ profily biologickych stop,
u nichZ dosud nebyla urcena totoznost jejich piivodce. Databaze dale zahrnuje genetické
informace ziskané pfi mimotradnych udalostech, naptiklad pti hromadnych nestéstich,
kdy je nutné identifikovat obéti. Uchovavany jsou také genetické profily nezndmych
mrtvych osob, kosternich poztstatki nebo casti lidského téla, jejichz totoznost nebyla

zjisténa.

Vyznamnou roli hraje databaze také pfi patrani po pohieSovanych osobach.
V téchto ptipadech umoziuje porovnavat genetické profily nalezenych ostatki nebo

biologickych stop s referencnimi vzorky ptibuznych, coz mize vyrazné urychlit proces
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identifikace. Vedle toho obsahuje databaze také profily osob, které se podileji na
zajistovani a laboratornim zkoumani biologickych stop, naptiklad kriminalistickych
technikl, znalci nebo dalSich odbornych pracovnikii. Tyto referen¢ni profily slouzi
vyhradné k odhaleni piipadné kontaminace biologickych stop béhem jejich odbéru nebo

laboratorniho zpracovani.

Z technického hlediska je zakladni cast systému tvofena databazi CODIS
(Combined DNA Index System). Tento software byl ptivodné vyvinut ve Spojenych
statech americkych a postupné se stal mezinarodnim standardem pro spravu
a porovnavani genetickych profili. CODIS neuklada kompletni genetickou informaci
cloveka, ale pouze Ciselné a pismené vyjadiené DNA profily vytvofené z vybranych
nekodujicich oblasti DNA. Tyto idaje neobsahuji informace o zdravotnim stavu, vzhledu
ani dal$ich osobnich vlastnostech jednotlivce. Jejich Gcelem je vyhradné jednozna¢na

identifikace osoby nebo biologické stopy.

Vedle samotnych genetickych profilii databaze obsahuje rovnéz evidenci
srovnavacich vzorkll odebranych od osob v souladu s pravnimi ptedpisy. Tyto udaje
umoznuji rychlé automatizované porovnavani nové ziskanych stop s jiz evidovanymi
profily. Pokud systém nalezne shodu mezi biologickou stopou z mista ¢inu a profilem
uloZzenym v databazi, je tato informace pfredana kriminalistim k dal§imu provéteni.
Samotna shoda DNA vsak nepfedstavuje dikaz o vin¢ osoby, ale pouze vyznamny
kriminalisticky poznatek, ktery musi byt potvrzen dal§imi diikkazy ziskanymi v pribchu

trestniho fizeni.

Velky duaraz je kladen také na ochranu osobnich udajii a dodrzovani zakonnych
podminek pro uchovavani genetickych profil. Jestlize je naptiklad obvinénd osoba
pravomocné zproSténa obzaloby nebo nastanou jiné zakonné divody pro odstranéni
udaju, Kriminalisticky ustav na zéklad¢é rozhodnuti piislusnych organt zajisti vymaz
jejiho DNA profilu z databaze. Tim je zabezpeceno, Ze evidence obsahuje pouze tdaje,

jejichz uchovavani odpovida platnym pravnim piedpisim.

Vyznam Néarodni databaze DNA dlouhodobé nartista. NejveEtsi ptinos predstavuje
pfi objasiiovani zavazné nasilné a sexualné motivované kriminality, kde biologické stopy
databaze plni také pfi odhalovani majetkové trestné Cinnosti, zejména opakovanych

vloupani, kradezi motorovych vozidel nebo dalSich delikti, u nichz pachatelé casto
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zanechavaji biologické stopy. Diky moZznosti automatického porovnavani genetickych
profilti 1ze propojit skutky spachané na riznych mistech Ceské republiky a odhalit

sériovou trestnou ¢innost, kterd by bez vyuziti databaze ziistala jen obtizné zjistitelna.>®
37,38

4.1.2 CODIS

CODIS (Combined DNA Index System) je databazovy systém vyvinuty FBI pro
uchovavani a porovnavani DNA profili. Slouzi pfedevs§im k identifikaci podeztelych,
obéti, a propojeni raznych trestnych ¢inll na zakladé shody v DNA profilech. Tento
software vyvinuty v USA, je poskytovan statnim institucim po celém svéte, ¢imz je
zarucen standardni provoz a jednotna sprava dat. V soucasné dobé je pouzivan zhruba ve
40 statech. Tento systém uchovava DNA profily, které se skladaji ze dvou zdrojt, a to

profilu osob a profilu stop z mist neobjasnénych trestnych ¢int.

CODIS se sklada ze tii hlavnich Grovni:
e Narodni databaze — federalni uroven, spravovana FBI.
e Statni databaze — spravované jednotlivymi staty.
e Mistni databdze — databaze spravované mistnimi kriminalistickymi

laboratofemi.

Databaze uklada:
e DNA profily odsouzenych osob
e Profily osob ve vazbé nebo obvinénych
e Profily neidentifikovanych biologickych stop z mist trestnych cinil

e Identifika¢ni profily nezvéstnych osob nebo jejich ptibuznych

Databaze CODIS nevyuziva kompletni genetickou informaci a ani neobsahuje

informace o zdravotnim stavu, vzhledu ani dalSich osobnich vlastnostech, vyuziva STR

36 PETR, O. Nové moznosti kriminalistické identifikace osob a véci. [online]. Praha. 2022. Dostupné
z WWW: <https://theses.cz/id/11rda5/>.

37 Policie CR. Ndrodni databdze DNA. [online]. Praha. [citovano 2025-05-10]. Dostupné z WWW:
<https://policie.gov.cz/clanek/zverejnene-informace-2019-narodni-databaze-dna.aspx>.

38 Utad pro ochranu osobnich udajti. Databdze DNA profilii. [online]. Praha. [citovano 2025-05-11].
Dostupné z WWW: https://uoou.gov.cz/cinnost/ochrana-osobnich-udaju/ukoncene-kontroly/kontroly-za-
rok-2012/databaze-profilu-dna>.
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lokusy (Short Tandem Repeats) — specifické useky DNA, které jsou vysoce proménlivé
mezi jednotlivei. Od r. 2017 se pouzivéa 20 zakladnich STR lokusi, diive to bylo 13.%°

4.1.3 Statistika stop v databazi

Databaze DNA jsou velmi napomocny pii identifikaci pachatelt trestné c¢innosti.
Diky zédznamtm, které jsou vedeny, je mozné statisticky zpracovavat, jak moc jsou
databaze vyuzivany a kolik shod se podatilo ziskat. Nize je uvedeno a porovnano kolik
stop bylo do databaze vlozeno a kolik bylo ztotoznéno. V tabulce €. 1 vidime pocty profili
DNA osob a stop, které byly vlozeny do databaze v letech 2019 az 2024. Za roky 2021
az 2024 mnozstvi vloZenych profili DNA osob nariistd. Nejvice bylo profili osob
vlozeno v roce 2024 a to 24 405. Nejméng vlozenych profili bylo v roce 2021 ato 12 482.
Také kazdym rokem postupné rostou pocty profilt stop, které se do databaze vkladaji.
Nejvice profilt stop bylo vloZeno v roce 2024 a to 6 920 a zaroven nejméné profilt stop

bylo vlozeno v roce 2019 a to 5 046.

Tabulka 2: Pocet vioZenych profilii do databdze v CR.

Profily vloZené do

databaze
rok Osoby Stopy
2019 18 168 5046
2020 17 043 5273
2021 12 482 5834
2022 18 823 6612
2023 23 077 6 837
2024 24 405 6 920

39 FBI. Combined DNA Index System (CODIS). [online]. [citovano 2025-05-10]. Dostupné z WWW: <
https://le.fbi.gov/science-and-lab/biometrics-and-fingerprints/codis#CODIS-Core%20Loci>.
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Pocet vlozenych DNA profil(i do databaze
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Graf 1: Znazorneéni poctu viozenych profilit DNA do databaze.

Statisticky mlizeme také vyhodnotit pocty shod, ke kterym doslo pti vlozeni
profilt DNA do databaze. Poc¢et shod vlozenych profilit DNA je uvedeno v tabulce €. 2.
Hodnotime typy shod, ke kterym doslo, a ty rozdélujeme na shody typu Osoba-Osoba,
kdy k vlozenému profilu DNA neznamého pachatele ziskame shodu s jiz vlozenym DNA
profilem konkrétni osoby. Dalsi shoda je typu Osoba-Stopa. Posledni typ shody je Stopa-
Stopa, kdy dochazi ke spojeni dvou stop z jinych ptipadt. Z tabulky €. 2 a grafu €. 2 je
patrné, ze shody typu Osoba-Osoba maji vzrastajici tendenci, pouze v roce 2021 doslo
k vyznamnému propadu. Shody typu Osoba-Stopa stale rostou a v letech 2023 a 2024
velmi vyznamné. Naopak shody typu stopa-stopa jsou vcelku konstantni, kromé roku
2023, kdy doslo k mnohonasobnému navyseni. Z grafu €. 2 je patrné, Ze nejcastéji dochazi

ke shodé typu osoba-stopa. Oproti tomu shody typu stopa-stopa jsou minimalni.

Tabulka 3: Pocet shod v DNA databdzi v ramci CR.

Shody
Rok 00 O-=S S-S
2019 1024 2575 351
2020 1869 2930 267
2021 757 | 2951 238
2022 1753 3529 261
2023 3065 5804 1460
2024 4015 6983 212
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Pocet shod v databazi
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Graf 2: Zobrazeni poctu shod v databazi. Shody jsou typu osoba-osoba, osoba-stopa,
stopa-stopa.

V dnesni dob€, kdy hranice statli jsou casto jen na mapach je dulezita také
mezinarodni spoluprace, ke které dochézi i vramci vymény DNA profila. Ceska
republika spolupracuje na vymeéné DNA profild s nasledujicimi zemémi: Slovensko,
Belgie, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Kypr, Litva, Lucembursko, Mad’arsko, Malta,
Némecko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Slovinsko,
Spanélsko, Svédsko, Chorvatsko a Loty$sko. V roce 2020 se do partnerské vymény DNA
ptidala Velka Britanie. Od roku 2022 se ptidala spoluprace s Reckem a roku 2023 se také
ptipojilo Bulharsko.

V tabulce €. 3 vidime, Ze spolupracujici zemée zaslaly udaje pro porovnani s profily
u nas a doslo nasledné ke shodé DNA v nasi databazi. Nejvice shod probéhlo v roce 2019
a to 4919. Nasledné¢ pocty shod ze zahrani¢i postupn¢ klesaji a nejméné¢ shod zahrani¢ni
DNA je v roce 2024 a to 1942. Zaroven v tabulce ¢. 3 vidime pocet profila, které byly
odeslany spolupracujicim zemim a ziskany pocet shod. V roce 2024 tak bylo pocet shod
3012 coz je za sledované obdobi 2019 — 2014 nejvice. Jak je vidét, spoluprace v ramci

vymény DNA profild je velmi uziteCna a dochazi k velkému poctu shodam.
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Tabulka 4: Mezindrodni vymeéna profilit DNA a pocty shod.

pfichozi odchodi transakce
transakce
rok shoda pfichozi pocet shoda
profildl odchozi

2019 4919 89616 2073
2020 2366 47422 2333
2021 2372 18674 1469
2022 2308 49171 2002
2023 1948 85865 2209
2024 1942 33835 3012

Pocet shod v ramci mezinarodni spoluprace

6000
5000
8 4000
@
+ 3000
7]
0
8_ 2000
1000 I I
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024
Rok
W shoda pfichozi shoda odchozi

Graf 3: Pocet shod v ramci mezinarodni spoluprdce.

4.1.41-Familia

Databaze I-Familia pfedstavuje moderni mezinarodni ndastroj vytvoreny
organizaci INTERPOL pro identifikaci pohieSovanych osob a neznamych lidskych
ostatkil prostfednictvim analyzy ptibuzenskych vztahtt DNA. Jejim hlavnim cilem je
umoznit identifikaci v pfipadech, kdy nelze vyuzit bézné metody kriminalistické
identifikace ani pfimé porovnani genetického profilu pohfesované osoby. Systém je
zalozen na vyuziti genetickych profild biologickych piibuznych, jejichz vzajemné
porovnavani umoziuje urcit pravdépodobnost ptibuzenského vztahu mezi neznamou

osobou a rodinou pohfesovaného.

V soucasné kriminalistické praxi predstavuje I-Familia vyznamny prostiedek

zejména pii feSeni pripadi dlouhodobé pohteSovanych osob, identifikaci neznamych
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mrtvol, kosternich pozlstatki nebo obéti ptirodnich katastrof, ozbrojenych konfliktt
a dalsich mimotadnych udalosti. Diky mezinarodni spolupraci umoznuje piekonat
hranice jednotlivych statli a propojit informace z ruznych narodnich databazi, coz
vyznamné zvysuje pravdépodobnost uspésné identifikace. Databaze tak pfispiva nejen
k objasnéni jednotlivych ptipadd, ale soucasné poskytuje rodindm pohfeSovanych osob

odpovédi na otazky, které Casto zlstavaji nezodpovézené po mnoho let.

Moznosti identifikace pomoci DNA

Pokud nejsou k dispozici identifikatory, jako jsou otisky prsti nebo zubni
zaznamy, muze byt DNA jedinym proveditelnym prostiedkem identifikace. Identifikace
pohiesovanych osob muize byt provedena bud’ pfimym porovnanim, nebo porovnavanim

DNA podle ptibuzenskych vztahi.

o Identifikace DNA primou shodou
Piimy vzorek DNA od pohifeSované osoby, takovy vzorek mulze pochazet
napiiklad z diive odebraného biologického materialu, zdravotnické dokumentace nebo
z osobnich predmétt kazdodenni potieby, jako jsou zubni kartacky, holici strojky,
hfebeny nebo jiné predméty obsahujici biologicky material. Tento referencni profil je
nasledn¢ porovnan s DNA ziskanou z neznamého téla nebo biologickych ostatkid. Pokud
jsou oba genetické profily shodné, 1ze identitu osoby potvrdit s velmi vysokou mirou

jistoty.

o Identifikace DNA pomoci porovnavani pribuzenskych vztahii

V ptipadé, Ze nelze ziskat vzorek DNA od pohteSované osoby pro pfimou shodu,
1ze uplatnit identifikaci prostfednictvim piibuzenskych vztaht, ktera predstavuje zakladni
princip databaze I[-Familia. Misto pfimého srovnani se analyzuji genetické profily
biologickych ptibuznych, naptiklad rodi¢ii, sourozencti nebo déti pohfesované osoby. Na
zaklade statistického vyhodnoceni spole¢nych genetickych znakt je nasledné stanovena
pravdépodobnost biologického piibuzenstvi mezi neznamou osobou a jeji rodinou.
Prestoze tento zplsob neposkytuje absolutni jistotu jako pfimé porovnani, pii

dostatecném mnozstvi genetickych marker dosahuje velmi vysoké spolehlivosti.
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Struktura databdze I-Familia:*’
o specializovana globalni databdze pro uchovavani profili DNA poskytnutych
pribuznymi, oddélené od jakychkoli tdaji o trestné ¢innosti;
o software pro porovnavani DNA s nazvem Bonaparte, vyvinuty spole¢nosti Smart
Research.
o interpretacni pokyny, které vypracoval INTERPOL, pro efektivni identifikaci

a hlaSeni potencialnich shod.

Technologie =~ Bonaparte  vyuzivd  pokro¢ilé  matematické  modely
a pravdépodobnostni vypocty, jejichz prostiednictvim dokaze béhem kratké doby
analyzovat miliony moznych kombinaci genetickych profili. Vysledkem analyzy neni
pouze informace o nalezené¢ shodé, ale také piesné stanovena pravdépodobnost
biologického piibuzenstvi mezi porovnavanymi osobami. Vysledek je interpretovan

forenznimi experty na DNA v generalnim sekretariatu INTERPOLU.

V piipadé shody jsou ozndmeni zaslana zemim, které poskytly profil DNA
z neidentifikovaného téla, respektive z rodiny. Pro potvrzeni potencidlni shody lze
provést dalsi kontroly (napiiklad zubni zdznamy a osobni véci). V piipadé potvrzeni
shody jsou pak oba profily vymazany a zadna jind manipulace neni mozna. Profily

rodinnych ptislusniki tak slouzi vyluéné pro porovnani v I — FAMILIA.

Zapojeni Ceské republiky do systému I-Familia®!

Ceska republika je zapojena jiz dva roky do databaze a za tu dobu bylo vyieseno
jiz pét ptipadt spojenych s Ceskou republikou a pro rodiny péti zemftelych tak skonéila
1éta nejistoty. Jsme mezi pétici zemi, které maji v databazi nejvice zaznami a zaroven
inalezena shoda v péti piipadech néas fadi na pfedni misto v UspéSnosti vyuzivani

databaze.

Genetici Kriminalistického ustavu analyzuji biologické vzorky odebrané z t¢l
neznamych mrtvol nebo kosternich poziistatki, které jsou nalezeny na tzemi Ceské
republiky. Experti v rdmci genetického zkoumani provadi standardné dostupné analyzy
DNA, které by mohly byt v budoucnu vyuzity ke ztotoZznéni jedince na zaklade¢

genetického porovnani. Kromé klasické identifikacni analyzy DNA, kdy se stanovi profil

4 INTERPOL. [-Familia. [online]. [citovano 2025-05-30]. Dostupné z WWW: <
https://www.interpol.int/How-we-work/Forensics/I-Familia>.

4 policie CR. I-FAMILIA, databdze, kterd vraci nezndmym zemielym totoznost. [online]. Praha. [citovano
2025-05-10]. Dostupné z WWW: < https:/policie.gov.cz/clanek/i-familia-databaze-ktera-vraci-
neznamym-zemrelym-totoznost.aspx>.
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DNA s 23 lokusy, zpracovavaji také doplnkové analyzy. Jednd se o analyzu
Y chromozomu nebo analyzu mitochondrialni DNA a analyzu X chromozomu. Cim vice
lokusti je k porovnani pouZito, tim vice se zvySuje pravdépodobnost spravné identifikace

osoby prosttednictvim biologické ptibuznosti.

V pravidelnych ¢asovych intervalech zasild Kriminalisticky ustav do databaze I-
Familia genetické profily neidentifikovanych mrtvol nalezenych na tzemi Ceské
republiky. Soucasné jsou analyzovany a do systému vkladany také referencni vzorky
DNA odebrané ptibuznym pohieSovanych osob. Pokud databidze oznaci moznou
pribuzenskou shodu, provadéji ¢esti genetici jeji opétovné odborné posouzeni a statistické
vyhodnoceni, jehoz cilem je potvrdit nebo vyvratit pravdépodobnost biologického

ptibuzenstvi.

4.2 DVI tym ¢eské republiky
DVI (Disaster Victim Identification) tym Policie CR je specializovany tym

expertll napfi¢ obory, ktery se zabyva identifikaci obéti hromadnych neStésti. Jeho
ukolem je rychlé a pfesné urceni totoznosti obéti, které zahynuly v diisledku ptirodnich

katastrof, havarii, teroristickych utokt nebo jinych tragickych udalosti.

Historie vzniku DVI tymu

Myslenka na zfizeni DVI tymu v Ceské republice vznikla v reakci na mezinarodni
standardy doporucené Interpolem. V roce 2004 kdy doslo v prosinci k pfirodni katastrof¢
tsunami v jihovychodni Asii, bylo potfeba velké mezinarodni spoluprace pti identifikaci
velkého mnozstvi obéti. Mimo to zahynulo pii této katastrofé také 7 obCanii Ceské statni
ptislusnosti. Také v Kriminalistickém tstavu v Praze byla vybrana skupina expertii na
identifikaci a dvé specialisté odletéli do Thajska pomahat. Zaroven méli podporu 10
specialistii, ktefi na identifikaci pracovali v CR. Diky spoleéné praci viech &lenti tymu se
podatilo identifikovat viech 7 &eskych obéantl. 1 kdyZ v Ceské republice doposud nedoslo
k velkym tragédiim a havariim, je pfesto dobré byt pfipraveny, a tak se dospé€lo
k rozhodnuti ze, v roce 2013 byl tym oficidln¢ ustaven diky financni a odborné podpote
Programu Svycarsko-Ceské spoluprace, ktery poskytl nejen materialni vybaveni, ale
i Skoleni od zahrani¢nich experti. Formalné byl tym zfizen Pokynem policejniho
prezidenta &. 150 ze dne 23. &ervna 2016 a zafazen do Ustfedniho poplachového planu

Integrovaného zachranného systému.*?

42 BENDL, P. DVI tym Ceské republiky. Vydani prvni. Praha, 2016. s. 10-18.
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Dnes se DVI tym aktivné zapojuje do mezinarodnich cviceni, konferenci
a spoluprace s podobnymi jednotkami v zahranié¢i. Clenové tymu se pravidelné proskoluji
na nové metody a technologie, aby mohli pouzivat nejmodernéjsi postupy piti identifikaci

obéti.

Struktura a innost
DVI tym je slozen z odbornikil riznych specializaci, véetné€ kriminalistd, soudnich
1ékaiti, genetikli, daktyloskopti, forenznich stomatologli a psychologi. Je rozdélen do

nékolika skupin:

e Post Mortem skupina: Zajist'uje a dokumentuje téla obéti na misté nestésti a na
pitevné, vcetné odbéru biologického materidlu a snimani otiskl prsti.
e Ante Mortem skupina: Shromazd’uje informace o pohfeSovanych osobach,
jako jsou zdravotni zaznamy, fotografie, zubni karty a dalsi identifikacni udaje.
o Identifika¢ni skupina: Porovnava data ziskana obéma piedchozimi skupinami
a potvrzuje totoznost obeti.
Dulezitou soucasti tymu je také psycholog, ktery poskytuje podporu jak ¢lentim

tymu, tak pozastalym.

Technologie a metody DVI tymu
o DNA analyza: nejspolehlivéjsi metoda, zvlaste kdyz jsou ostatky poskozené.
o Daktyloskopie: otisky prstd jsou rychlym identifika¢nim nastrojem, pokud jsou
dostupné.
o Forenzni stomatologie: zubni zdznamy jsou velmi pfesné¢ a casto jedinym
moznym zpusobem identifikace.

o Fotodokumentace a digitalni evidence: precizni zdznamy z mista nehody

pomahaji rekonstruovat prabéh udalosti.

Odbér DNA
Odbér na misté nehody nebo na pitevné - vzorky DNA se odebiraji z riznych
casti t¢la nebo ostatkll, naptiklad z kosti, zubtl, svalové tkané, ale i z vlasii nebo nehtt.

Vzorky musi byt odebrany peclive, aby nedoslo ke kontaminaci.

Odbér srovnavaci DNA od piibuznych (Ante Mortem) - tym kontaktuje rodiny
obéti a zada o biologické vzorky, nejcastéji vzorek slin, krve nebo stéry z dutiny ustni.

Tyto vzorky slouzi jako ,,referencni* DNA pro nasledné porovnani.
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Laboratorni zpracovani DNA - ve forenznich laboratofich se z odebranych
vzorkil izoluje DNA. Nasleduje analyza specifickych oblasti DNA, tzv. STR markert,
které jsou pro kazdého jedince charakteristické. Vysledny DNA profil z ostatkl se

porovnava s DNA profilem ptibuznych.

Vyhodnoceni a interpretace vysledkii - pokud se DNA profily shoduji
v dostatecném poctu markerd, identita je potvrzena. V piipadech neuplnych vzorkl nebo
poskozenych ostatkid se pouzivaji pokro¢ilé metody, napt. analyza mitochondrialni DNA,

ktera se dédi po matefské linii a je stabilngjsi.

Vyhody DNA analyzy v ramci DVI
e Rychlost a spolehlivost — moderni metody umoziuji rychlé zpracovani
1 v ndrocnych podminkach.
o Flexibilita — Ize identifikovat i z velmi malych nebo poskozenych vzorkd.
e Mezinarodni standardy — DVI tymy po celém svété pouzivaji podobné

protokoly, coz umoziuje mezinarodni spolupraci.

Nasazeni DVI tymu v praxi

Od svého vzniku byl ¢esky DVI tym nasazen ve tfech ptipadech:

1. Pozar v Bohuming (2020): Prvni ostré nasazeni tymu pfi tragickém pozaru,
ktery si vyzadal nékolik obéti.

2. Stielba na  Filozofické  fakult¢  Univerzity Karlovy  (2023):
Pti tragické udalosti pomahal tym s identifikaci obéti, coz bylo klicové pro
rychlé informovani rodin.

3. Pozar v Mosté (leden 2025): Tteti nasazeni tymu pii identifikaci Sesti obéti

tragického pozaru v restauraci.

4.3 Nové metody a budoucnost forenzni genetiky*?
V dnesni dobé ke ztotoznéni ptivodce stopy biologického materidlu, zajisténé na

misté ¢inu, vyuzivame forenzni genetickou analyzu, kdy profil DNA stopy srovname
s DNA profilem srovnavaciho vzorku ziskaného od osoby znamé totoznosti. V piipade,
kdy srovnavaci vzorek chybi, porovnavame vzorek se vzorky s databazi, které pro tyto
ucely byly zfizeny. Pokud i tam nedojde ke shod¢, piesouva se tento profil DNA do

kategorie neztotoznénych stop. Tyto stopy se mohou v budoucnu shodovat s noveé

4 Ceskoslovenska spole¢nost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. [online]. [citovano 2025-
05-10]. Dostupné z WWW: < https://www.cssfg.org/cssfg/?page id=75>.
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pridanymi profily DNA. Soucasna forenzni genetika se vyviji dal, a pokud nemtizeme
v danou chvili ztotoZnit stopu se zndmou osobou, snazi se napomahat dal$imi

informacemi, které je mozné s postupnym rozvojem této techniky ziskat.

Nové metody genetické analyzy jsou v soucasné dob¢ vyuzivany predevs§im pro
vyzkumné ucely, ve vyjimecnych piipadech napt. zdvazné trestné Cinnosti, pii ditkazni
nouzi nebo pii zuzovani pfili§ Sirokého okruhu podezielych, jiz postupné pronikaji do

kriminalistické praxe.

4.3.1 Biogeograficky puvod osoby

Pii zaméteni analyzy markeru na muzském chromozomu Y lze ziskat informaci
o pribuznosti po otcovské linii nebo pfi sekvenaci usekli mitochondridlni DNA ziskame
informaci o pfibuznosti po mateiské linii. Toto umoznuje se zaméfit na priblizny
geograficky ptivod. Piesnost metody zavisi na odliSnostech populaci, smisené a blizké
populace nelze spolehlivé rozlisit. Nelze tak geneticky odlisit Cecha od Slovaka, Polaka
¢i Némce, ale Evropana od Asiata jiz 1ze rozlisit snaze. Jedna se o urceni ptivodu predkd,
neni mozné tak ale urcit kde se osoba narodila. U osoby, jejiz rodice a vzdalengjsi predci
pochazi pouze z Vietnamu, se geneticky bude jevit jako Vietnamec, i pfesto, ze tato osoba
se v Cesku narodila a také zde Zije jiz pfedchozi generace. Pro kriminalistické ugely je
vyhodou, Ze stopy DNA poukazuji na biologicky ptivod osoby, a tedy pivod na prvni
pohled viditelny. Pozorovani mtDNA se osvédcCilo jako ukazatel ptislusnosti k etnické

skuping, zejména v téch uzavienych, jako jsou napiiklad Baskové, Zidé nebo Romové.**
45

4.3.2 Fenotypy osob

Fenotypem se rozumi soubor vzhledovych znakd ¢i charakteristik osob.
Nejnovéjsi genetické metody umoziuji analyzovat DNA markery pro tzv. vizudlni
charakteristiky, jako je barva pleti, vlast ¢i ocni duhovky, tvar vlasové linie, vyska osoby,
jeji BMI. Kazdy jednotlivy znak, ktery je mozné urcit ze vzorku DNA ze stopy na misté

¢inu, miize byt pfinosem pii ur€ovani totoznosti jak podezielé osoby, tak piipadné obéti.

4 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku" podezrelého. 2021. Vesmir, ro¢. 100, s. 502.
Online. [citovano 2025-07-10]. Dostupné z WWW: <https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-
7/poslete-mi-zgenetiky-fotku-podezreleho.html>.
45 KRENKOVA, B., Co nabizi soudasna genetika na Kriminalistickém tstavu. Kriminalisticky sbornik.
Praha: Kriminalisticky ustav Policie CR. 2020, &. 5. s. 69-72.
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4.3.3 Forenzni epigenetika
Urceni véku osoby

Jedna se o forenzni védu, ktera je na vzestupu. U klasické genetiky se zamétujeme
na sekvence DNA, které jedinec zdédil a které zlistavaji neménné, s vyjimkou ojedinélych
mutacnich udalosti. Epigenetika zkouma modifikaci urcitych mist na DNA, nejcastéji
metylaci. Tyto modifikace mohou byt docasné, ale také se v omezené mife mohou
prenaset i do dalSich generaci. Epigenetika tedy zobrazuje vliv prostiedi otisknuty do
DNA. Sledovani epigenetickych zmén poskytuje OCTR cenné informace ohledné
priblizného véku osob, jejich navykd, piipadné socioekonomického statusu. Piesnost
urCeni epigenetického veéku se lisi na typt tkané a konkrétni pouzité metodé, ale
v soucasné dob¢ se udava presnost piiblizné 3-4 roky. U malych déti a starSich lidi jsou
zaznamenany veétsi odchylky, ale toto obvykle neni skupina, ktera by byla cilova pro

kriminalistiku.*®

Rozlisent jednovajecnych dvojcat

Forenzni epigenetika ma i dalsi vyuziti, a to moznost rozliSeni jednovaje¢nych
dvojcat. Pfestoze maji jednovajecna dvojcata geneticky identickou DNA, dochazi
u kazdého béhem zivota k jiné epigenetické modifikaci DNA. Tyto rozdily se projevuji
tak, ze dochazi k metylaci na odlisnych mistech DNA potazmo genech a mohou vést
k odliSnym vlastnostem, zdravotnim staviim, a dokonce i k rGznym rizikim vzniku

onemocnéni, jako jsou nadory, u kazdého dvojcete.

4.3.4 Analyza nehumanni DNA

Relativné nové je vyuzivana v Kriminalistickém tustavu v Praze také nehumanni
genetika, kdy je vyuzivana k odhalovani zloCinu DNA rostlin a zvifat. V roce 2021
skoncil pétilety vyzkumny projekt zabyvajici se oblasti nehumanni genetiky a od t¢ doby
kriminalisté vyuzivaji tyto metody v praxi. Projekt byl zaméfen na druhovou
a individualni identifikaci a také na vytvoteni dostate¢n¢ velké databaze DNA vzorkd pro
jednotlivé druhy.*” Metoda se tak nové osvédéila a vyuziva se v praxi ¢im dal vice.
Pomoci urcovani nehumanni DNA se dafi usvédcovat paSeraky ¢i pytlaky nebo osoby,

které péstuji drogy. V piipadé pytlaka je tak naptiklad mozné z krevni Smouhy v auté

46 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku" podezielého. 2021. Vesmir, roé. 100, s. 502.
Online. [citovano 2025-07-10]. Dostupné z WWW: <https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-
7/poslete-mi-zgenetiky-fotku-podezreleho.html>.

47 Policie CR. DNA rostlin a zvifat. [online]. Praha. 2016. [citovano 2026-06-10]. Dostupné z WWW:
<https://policie.gov.cz/clanek/dna-rostlin-a-zvirat.aspx>.
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urcit z jakého zvitete pochazi. V obdobi hajeni, kdy se nesmi lovit urcité druhy zvéte, je
tak mozné urcit z kousku masa, které napiiklad bylo v mrazdku, zda se jedna o jelena,
zda je to samec nebo samice. Tato metoda se dale také vyuziva v pfipad¢ paSovani
vzacnych zvitat nebo pfi pojistnych podvodech. Z kousku masa je tak mozné urcit druh
a pohlavi zvitete. Védci nicméné doufaji, Ze v budoucnu dokazou pomoci DNA piimo
fict o kterého jedince se jedna. V tuto chvili miizeme pouze urcit, Ze naptiklad pes zakousl
slepici, ale jiz pfesné¢ nevime ktery, to byl. Nicméné u psu je jiz mozné urcit jejich
pribuznost, tieba zda jsou rodice Sténéte skutecné konkrétni pes a fena, ale je pii tom
potieba ziskat idedlni vzorek pro porovnini. * Dale je mozné urcit pomoci testd
ptibuznosti dravci, kdy muze dojit k tomu, ze pachatel vybere v piirodé hnizda dravct
a poté mlad’ata vydava jako vlastni odchov v zajeti. Vyuziti je také mozné i v dalich
ptipadech, kdy miize byt na misté trestného ¢inu nalezena napf. srst domaciho mazlicka
a pokud se v okoli obé&ti nenaléza zadné domaci zvite, je mozné ze doslo k ptednosu od
pachatele. Srst je pak mozné analyzovat a porovnat s konkrétnim vzorkem od
podezielého, ktery chova zvife. Pokud dojde k potvrzeni, Ze se vzorky shoduji je tak

mozné prokazat, Ze byl podezrely na misté trestného Cinu.

DNA rostlin ukryva informaci o rodu rostliny, ktera se predava v ramci jednoho
druhu. Nejcastéji je vyuZivana tato metoda pti drogové kriminalité a otravach. Také se
vyuziva pii urovani druhu dfev, kdy maji v laboratofi k dispozici kusy ptipadné
fragmenty dfev, pro identifikaci pti zhafstvi. Piipadné zda se jedna o vzacné dreviny.
Casté jsou také analyzy riznych masti vyuzivanych tradiéni ¢inskou medicinou, kde se
urCuje, jaké rostliny byly pouzity. Analyzy jsou v tomto piipad¢ stéZzovany tim, ze je
potieba urcit neznamy rostlinny material, ktery ale neni v pivodni formé, je totiz dost
Casto upravovany, degradovany a také v malém mnozstvi. Stopa, ktera tak byva zajisténa,

muze mit rozméry od nékolika mikrometra az po n¢kolik centimetra.

4.3.5Budoucnost forenzni genetiky

Forenzni genetika prochazi za poslednich dvacet az tficet let velmi intenzivnim
vyvojem a posouva se milovymi kroky vpied. Na zacatcich bylo potieba velké mnozstvi
DNA, které se zpracovalo, kdezto dnes staci ziskat DNA i ze stopy, kterou jiz ani pouhym

okem nelze vidét. Stale je potieba se v této oblasti rozvijet a vzdélavat, aby nedochazelo

48 BILKOVA, M., Kriminalisté pracuji s DNA rostlin a zvifat. Metoda jim pomaha usvéd¢ovat paderéky a
pytlaky. iROZHLAS. [online]. Praha. [citovano  2026-06-10]. Dostupné z WWW:
<https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/veda/dna-policie-zvirata-rostliny 2303071241 ako>.
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k fale$né pozitivnim i falesné negativnim vysledkiim. Za faleSn¢ pozitivni vysledek je
oznaceny vysledek, kde je urcita osoba nespravné oznacena za pritvodce stopy. Falesné
negativni vysledek zase znamena, ze skutecny ptivodce stopy neni identifikovan, pfesto,
7e je znamy v databazi. Také by mélo byt mozné ponechat aspont minimalni mnozstvi

stopy pro opakovani a ovéfeni vysledku.

Ptesto je jesté cela fada ukolt a cilt, které si forenzni genetika vytycila pro pfisti

roky. Patfi mezi n¢ predevsim:

o Urcovani stafi biologického vzorku — urceni ¢asového intervalu, ktery uplynul od
vzniku stopy po okamzik jejiho zjisténi. To by umoznilo zjistit, zda byla stopa
vytvotena jiz pred spachanim skutku nebo béhem néj pifipadné az pozdéji.
Predeslo by se tak mozné chybé€, kdy by pachatel tak ucelové mohl pfinést na
misto ¢inu DNA jiné nevinné osoby.

o Urceni pfiblizného ¢asu timrti jedince

e Analyza tzv. komplexnich smési, tedy smési biologickych materialtt mnoha osob
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5 Kazuistika

5.1 Par kapek krve

Tato kazuistika se nezabyva tak zavaznym zlocinem jako je vrazda, nebo néco
podobného, ale ukazuje na to, Ze i méné zavazné piipady lze vytesit diky biologickym
stopam nalezenym na misté ¢inu. Jedna se zde pouze o precin poskozeni cizi véci podle

§ 228 odst. 1 trestniho zakoniku.

Piipad byl veden na mistnim oddéleni policie Praha — Ruzyné¢ (MOP Praha -
Ruzyné). Zde se jednalo o poSkozeni dvou osobnich vozidel a poskozeni ovladani

automatické brany. Jako kazdé oddéleni ma i MOP — Praha — Ruzyné problémova mista.

Jedno znich se nachazi vedle vazebni véznice Ruzyné. Jednd se o prostory
byvalého velkostatku, ktery piimo sousedi s vazebni véznici a je od ni oddé€leny asi Ctyfi
metry vysokou zdi, jejiz délka presahuje 125 metrii. Majitelem velkostatku je pravnicka
osoba, ktera prostory pronajima jinym subjektiim, a to jak uvnitf stojici budovy, tak volné
plochy. Prostory celého objektu plisobi zchatrale a neudrzované. Budovy zde stojici
vétSinou slouzi jako ubytovny pro socialné slabé spoluobCany a volné plochy jako
parkovisté. Kazdy, kdo si zde zaplati parkovaci stani, dostava ptistup k ovladani brany
pomoci SMS. V té chvili je pouze nutné chvili u brany vyckat a nasledné vjet nebo vyjet
z objektu. Neni zde umisténa zadna vratnice nebo strazny a kontrola osob, které se do
arealu dostanou, neni vlastné mozna, protoZe branou Ize proji nebo projet také po nékom,
kdo zna zptsob otevirani brany. Toto je praveé problémové z divodu umisténi veéznice.
Ptes, i kdyz vysokou sténu je totiz mozné kontaktovat nékoho, kdo je umistény ve vazbé.
K takovymto situacim a naslednym konfliktiim zde dochéazi celkem casto a policisté

z MOP Praha — Ruzyn€ se tyto situace snazi fesit s kolegy z vézeiniské sluzby.

Uvedeny piipad zacal vroce 2017, kdy v odpolednich hodinach bylo pfiijato
oznameni od pracovniki vézenské sluzby, ze v sousednim arealu byvalého statku se
nachazeji néjaci muzi, ktefi prehazuji do prostor véznice néjaké predmeéty, a jedna z osob
také poskozuje zde zaparkovana vozidla. Soucasti oznameni také byla informace, Ze muzi
z arealu odjeli vozidlem znacky Renault. Na misto vyje mistni hlidka, ktera se spojila
s kolegy z vézenské sluzby, ale relevantnich informaci k osobam nebo uvedenému

vozidlu znacky Renault nebo dostatek pro vyhlaseni patrani po vozidle a jeho posadce.
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Bylo tedy provedeno ohledani prostoru pfiléhajiciho k véznici. Timto ohledanim
byla nalezena dvé poskozena vozidla. Prvni vozidlo tovarni znacky Volkswagen, které
mélo poskozenou sklenénou vypli patych dveti a vozidlo tovarni znacky Peugeot, které
meélo poskozené a poskrabané pravé zadni dvere. Dale bylo zjisténo, ze podezieli
s vozidlem pfi odjezdu ze statku poskodili automaticky systém otevirani a zavirani brany.
Na misté bylo tedy rozhodnuto o pfivolani kriminalistického technika, které se zde
ptitomnym policistou z MOP Praha — Ruzyné provedl ohledani mista ¢inu, byla pofizena

fotodokumentace a byly zde zajistény nalezena stopy.

Nejzasadnéjsi byly nalezené biologické stopy, a to jak na jednom poskozeném
vozidle, ale také na poskozenych vratech. Jednalo se o n¢kolik kapek krve. Provedenym
Setfenim se podafilo zjistit pouze nekompletni registra¢ni znacku vozidla. Ve spolupraci
s vézenskou sluznou se policisté snazili zjistit, za jakym ucelem asi podezielé osoby
v aredlu byly. Vzhledem ke znamym informacim k casu, kdy k udalosti doslo, tak se
podatilo ve spolupraci s kolegy z vézeniské sluzby a zejména jejich oddé€leni prevence, ze
se pravdépodobné jednalo o trojici vazebn¢ stihanych rumunskych obcand. Dal§im
Setfenim k témto osobam se podafilo zjistit, Ze pro vSechny tyto stihané osoby zajist'oval
pravni sluzby dalsi Rumun, ktery byl v piibuzenském vztahu ke dvéma témto stihanym
osobam. Ale dfive, nez se tyto osoby podaftilo vyslechnout, tak bylo soudem natizeno

jejich propusténi na svobodu.

Nadéji na nalezeni pachatele tedy byla moznost, Ze si tyto propusténé osoby,
ptijede vyzvednout onen muz s vozidlem Renault. Bohuzel, ale takto tomu nebylo a

osoby se samostatné rozjely hromadnou dopravou neznamo kam.

Dalsi patrani se tedy zaméfilo na vyhodnocovani zajisténych stop, které byly
nalezeny na misté ¢inu. Vyhodnocenim biologickych stop se podatilo stanovit identicky
profil DNA, odpovidajici jedné osobé muzského pohlavi. Tento profil byl zafazen

a porovnavan s informa¢nim systémem CODIS, avSak bez nalezené shody.

Ve véci byl dan predpoklad, ze se v tomto piipadé¢ jedna o ciziho statniho
prislusnika, jak v tomto pfipadé tedy postupovat dale? V podobném ptipadé je dana
moznost, ktera bohuzel neni tolik v povédomi policistl. Jedna se o existenci tzv. Primské
dohody, ktera byla podepsana 27. 05. 2005 v némeckém meést¢ Priim, ktera zajistuje
preshrani¢ni spolupraci za ti€elem potirani terorismu, preshrani¢ni kriminality a nelegalni

migrace, ke které se také Ceska republika p¥ipojila. Z obsahu smlouvy je v tomto piipadé
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nejdilezitéjsi Cast, kterd zajiStuje automatickou vymeénu c¢asti informaci z databazi

profili DNA a daktyloskopickych stop a ptistup do registri vozidel.

Ale jak takova spoluprace funguje a je mozné ji vyuZit i pro ptipad, ktery neni tak
zavazny? Odpovéd zni ano. Je tedy nutné se spojit s odborem analyz Ufadu sluzby
kriminalni policie a vySetiovani Policejniho prezidia CR a vyplnit pfislusnou zadost, ktera
se zaSle cestou Kriminalistického tustavu do dozadované statu, v naSem pripadé
Rumunsko. Diky ptedchozi konzultaci, bylo v tomto pfipadé doporuceno pfilozit zadost
a pro jiné ¢lenské staty nez jen Rumunsko. A tato taktika se nasledné vyplatila. Odpoveéd
na zadost pfisla rychle. Shodny DNA profil odpovidal profilu osoby ulozené v databazich
celkem tii statu, a to Némecko, Nizozemi a Francie. Takto se policist¢ z MOP Praha —
Ruzyné dostali k referen¢nimu ¢islu jednotlivych vzorki a muselo se jesté pozadat cestou
mezinarodni policejni spoluprace o soucinnost konkrétnich statd, kde doslo ke shodé
profilu DNA. Nésledné byla obdrzena prvni odpovéd’ z Nizozemi, kdy se podafilo docilit
zjisténi totoznosti osoby, véetné fotografie. Dle zjisténych informaci se skute¢né jednalo

o vytipovaného obcana Rumunska, ktery zajistoval obhajobu svym spoluobcantim.

Zavérem lze uvézt, ze diky neunavné praci a spravnému ohledani mista Cinu,
zajisténi biologickych stop a diky moznosti mezinarodni spoluprace se po roce podaiilo
podat navrh na podani obzaloby na konkrétni osobu, a to pro piecin poskozeni cizi véci
podle § 228 odst. 1 trestniho zakonikti a pachatel byl odsouzen na k trestu odnéti svobody
na dobu osmi mésicti s podminénym odkladem na dobu patnacti mésict, coz je z hlediska
zékona a nahrady Skody v poradku. Je, ale mozné se taky nad timto pfipadem zamyslet
v ramci neumérného vynaloZeni sil a prostfedkl potfebnych k jeho vyfeSeni. Ptesto je
potieba si uvédomit také vyznam zatazovani profili DNA pachatele do databaze
i v ptipadé mén¢ zavazné trestné ¢innosti, a to z divodu mozné recidivy pachatele, kdy
muze dojit nasledné k zadvazné trestné ¢innosti. Shoda profilu DNA stopy s konkrétnim

pachatelem pak nasledn¢ pomuze vySetrovatelim pfivést je na spravnou stopu.
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5.2 Zv1ast zavaziny zlocin vrazda
Kazuistika se zabyva vrazdou 13-ti leté¢ divky u malé obce ve Stredoceském kraji.

Jednalo se o celkem brutalni vrazdu, u které doslo také ke znésilnéni. Tento pfipad jsem
si vybral, protoze zde byla provedena hromadna analyza DNA velkého poctu osob, coz
do této doby nebylo v Ceské republice provedeno. Tento piipad byl znaénd

medializovany, nejen kvili brutalité, se kterou se skutek stal, ale také pro vek pachatele.

Cin se stal prvni den v novém roce 2004, kdy se divka, kolem sedmnacté hodiny,
vracela od kamaradky ze sousedni vsi domd. Domil se vSak nevratila podle domluvy
s rodi¢i. Rodic¢e nasledné kontaktovali kamarady a jiz zminénou kamaradku, u které divka
byla. Kamaradka potvrdila, Ze spolu byly, poté Sly jako vzdy se vyprovodit a v pili cesty,
tak jak bylo zvykem, se rozloucily a poté sla kazda svym smérem. Proto ji rodice, za
pomoci svych zndmych a sousedtll, zacali hledat a nasledné také zalarmovali policii.
Téhoz dne kolem jedenacté hodiny vecer vSak patraci tymy nasly mrtvé t€lo divky, které
lezelo u potoka nedaleko cesty, po které divka sla. T€lo divky lezelo n€kolik desitek metrti

od mista bydlisté, protoze vesnice od sebe byly vzdalené asi 300 metrt.

Vysetfovani se ujali kriminalisté StfedoCeského kraje. Misto nalezu bylo fadné
ohledano a fotograficky zadokumentovano. Divka byla nalezend naha s hlavou v potoce,
coz vyvolalo pocit vrazdy se sexualnim motivem. Na téle divky se naSlo 15-18
bodnoteznych poranéni. Misto ¢inu nesouhlasilo s mistem nalezu. Misti ndlezu téla divky
bylo zajisténo a vzhledem k pozdni dobé nalezu téla, bylo provedeno druhé ohledani
mista nasledujici den, za denniho svétla. Na misté bylo nalezeno celkem 17 stop riizného
druhu. Prohlidkou téla poSkozené a nasledné po pitvé, za nehty mrtvé divky, byly

nalezeny cCastecky kiize, které mohly patfit vrahovi.

Na zacatku provéfovani bylo stanoveno né¢kolik vySetiovacich verzi, které
pocitaly s nahodnym kolem jedoucim, fidi¢em kamionu, nebo osobou, ktera s mistem
nema nic spolec¢ného. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o prvni den v roce, byly tyto verze
postupné vylucovany a kriminalisté nabyli presvédéeni, ze ¢in musel spachat nékdo

z mistnich.

Kriminalisté¢ se poté zaméfili na obyvatele vesnic, ve kterych se mrtva divka
pohybovala posledni den zivota. Na piipad bylo nasazeno mnozstvi operativcd,
vySetrovatelti a technikl. Bylo také prohledano $irsi okoli mista nalezu. Po prvnich dnech

bezvysledného patrani, byl zaloZen specialni tym.
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Provedenou pitvou se potvrdilo, Ze sexualni motivace vraha je skutecn¢ realna.
Nad¢ji daval nalez genetického materialu za divCinymi nehty. Pfi¢inou smrti bylo

stanoveno vdechnuti vody a uduseni.

Kriminalistim z kriminalistického ustavu se podaftilo izolovat DNA z odebranych
vzorkt, které méla divka za nehty a podatilo se tak jistit a izolovat kompletni profil DNA.
Podle genetika se jednalo o muzskou DNA. Vzhledem k tomuto zji$téni bylo pfistoupeno
smrti. K odebrani vzorku DNA byli vyzvani vSichni dospéli muzi, ktefi s odbérem vzorku
souhlasili a poskytli jej dobrovolné. Vzorky byly nejprve odebirany u dosp&lych muzi,
protoze dle vypracovaného profilu pachatele se mélo jednat o zkuseného dospelého muze
ve véku 30-35 let. AvSak odebrané vzorky nepfinasely o¢ekavané vysledky. Nasledné se
rozhodovalo o snizeni vékové hranice a rozsifeni odebirdni vzorkl také na muze
sttedoskolského veku. Nicméné ani toto veékové snizeni nepiineslo Zadny vysledek.
Vzhledem k zavaznosti piipadu a jeho medializaci, byl i dale snizovan vek, postupné az
na chlapce zékladni §koly. Slo se tak daleko, Ze se odebiraly vzorky 12-ti, 13-ti letym
chlapciim. Samoziejm¢e, zde mohl nastat problém, jelikoz s odebranim vzorki DNA
u takto malych chlapcti museli souhlasit rodi¢e. Vzhledem k velkému poctu odebranych
vzorkil byly jednotlivym jméntim muzi a chlapct pfifazeny pouze Cisla, ktera nasledn¢

kriminalisté méli moZnosti spojit se jménem.

K ocekavanému vysledku, ale malem nedoslo, protoze takové mnozstvi
testovanych osob, bylo v té dob& nevidané a vySetfovatel byl v té dob& upozornén ze
strany policejniho prezidia, ze byl vycerpan balik penéz urceny na toto DNA testovani.
Nejednalo se vSak pouze o balik penéz pro Stfedocesky kraj, ale o penize pro celou
republiku. Po tomto zjisténi, bylo domluveno s kriminalistickym technikem pracujicim
na odd¢leni kriminalistické techniky a expertiz, ze v odebraném vzorku je mozné se
zaméfit pouze na jednu alelu (konkrétni forma genu), kterd byla atypickd, coz najednou
vedlo ke snizeni nakladu z 10000,-K¢ za test na ,,pouhych® 1000,-K¢ za test. Timto

zptsobem byli kriminalisté schopni dale pracovat na zkoumani vzorkd.

V ramci provétovani bylo odebrano ptiblizné 700 vzorkit DNA od mistnich muzt

a chlapct.
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Diky postupnému snizovani vékové hranice, byl nakonec vyhodnocen vzorek
¢. 632, ve kterém byla nalezena shoda se vzorkem biologického materialu nalezeného

a odebraného z t¢la zavrazdéné divky.

Timto vysledkem bylo zjisténo, Ze odebrany vzorek patfi tou dobou, pouze
tiinactiletému chlapci, ktery zil ve stejné vsi jako mrtva divka a kterému v dobé skutku
bylo teprve dvanact let. Kriminalisté se ihned nasledujici den, po zjisténi jména dle
vzorku, vydali za potencionalnim pachatelem. Tento se pii vyslechu, ktery probihal za
ptitomnosti pracovnika OSPOD, nejprve k ¢inu nedoznal, ale nasledné detailné popsal,
jak k udalosti doslo a jaky vztah mél k zavrazdéné divce. Ve své vypovédi uvedl, ze divku
znal a celou dobu se mu libila, ale nedokazal ji nikdy oslovit, proto si vymyslel plan, jak
se k divce dostat a tento uskutecnil, pravé na novy rok. Divku jiz néjakou dobu sledoval,
a proto veédél jaké ma zvyky a Ze chodi ke kamaradce do vedlejsi vesnice a taky jiz védel,
kde se divky doprovazi a kde se spolu louci. Poté si na ni jen stacilo pockat v zatacce

zarostlé kfovim, kde neni vidét. Sviij skutek popsal bez emoci a projeveni litosti.

Chlapec potrestan byt nemohl, podle ceskych zakoni je mladistvy napravitelny.
Vzhledem k ¢eskému pravu byl chlapec umistén do diagnostického ustavu a nasledné
5 let stravil ve vychovnych tstavech, kam byl umistovan. V roce 2010 byl propustén

svobodu a v soucasné dob¢ Zije se zménénym jménem nckde v Ceské republice.

Tuto smutnou kazuistiku jsem si vybral, protoze se do doby neobjevil takovy
ptipad, kde by probéhlo odebirani vzorki DNA u tak velké ¢asti populace, coz bylo do té
doby v Ceské republice nevidané a v ramci finanénich prostiedki také skoro nemozné.
Avsak diky dobré praci experti, kteti vzorky DNA zkoumali, bylo mozno snizit naklady
potiebné pro zkoumani na nutné minimum, a diky tomuto bylo mozné zjistit osobu

pachatele vrazdy az u testovaného vzorku 632.

Analyza DNA je v soucasné dobé jeden z pfednich prostfedkli umoziujicich
identifikaci pachatele, a to i diky tomuto piipadu, kdy bylo uzito k vypatrani pachatele

velké mnozstvi odebranych vzorkiit DNA. Vysetfovani trvalo ptiblizné 9 mésicti.
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Zavér

Analyza DNA je jeden z vyznamnych milnikd vyvoje kriminalistiky od zavedeni
daktyloskopické identifikace. Za relativné kratkou dobu se z experimentalni laboratorni
metody stala bézna soucast kazdodenni kriminalistické praxe a vyznamné zmenila zptisob
dokazovani v trestnim fizeni. Jednim z hlavnich ptinost analyzy DNA je jeji vysoka mira
ptesnosti a jedine¢nost genetického profilu, ktery pomohl objasnit fadu ptipadt zdvazné
nasilné, sexudlni nebo sériové trestné ¢innosti. Tento fakt umoziuje kriminalistim nejen
identifikovat pachatele, ale také vyloucit nevinné €i jiné osoby, coz piispiva k vyssi
efektivnosti trestniho fizeni. Typickym ptikladem z historie je ptipad, kdy metoda DNA

vedla k usvédceni skute¢ného vraha a zaroven k osvobozeni nespravné obvinéného.

V ramci prace byly popsany hlavni metody kriminalistické genetiky, jakoz
i forenzni aplikace, mezi nimiz hraji klicovou roli PCR a analyza STR lokusi. Prave tyto
metody umoznuji efektivné pracovat i s velmi malym nebo degradovanym vzorkem.
Zaroven vSak plati, ze samotné ziskani biologické stopy a jeji genetickd analyza,
neznamena dikaz o viné — DNA muiZe byt na misté ¢inu pfenesena i sekundarné. Pravé
proto je nezbytné, aby bylo zajistovani a interpretace DNA dikazii provadéno odborné,

s vysokou mirou profesionality a respektu k pravidliim trestniho fizeni.

Zajimavym prvkem prace je také problematika zajistovani biologickych stop.
Ukazuje se, jak dilezitou roli sehrava jiz samotné ohledani mista ¢inu a spravné zajisténi
biologickych stop. Nedodrzeni zékladnich kriminalistickych zasad pfi jejich vyhledavani,
dokumentaci, odbé¢ru, baleni nebo transportu mize zpusobit kontaminaci ¢i degradaci
biologického materidlu, coz nasledné negativné ovlivituje kvalitu genetického profilu
nebo dokonce znemozni jeho ziskani. Z tohoto divodu lze konstatovat, ze kvalita
vysledkt forenzni genetické expertizy je pfimo zavisla na profesionalité vSech osob, které
se na zajisténi a zpracovani biologickych stop podileji. Moderni laboratorni technologie
totiz nedokézou odstranit chyby vzniklé pfi neodborné manipulaci se stopami na misté

éinu.

Pozornost v praci byla taky vénovana databazim DNA, zejména Narodni databdzi
DNA, kterou provozuje kriminalisticky tstav Praha. Tato databaze umoznuje efektivne
vyhledavat shody mezi vzorky z mist trestnych ¢ind a porovnavat je s udaji ulozenymi
v databazi. Diky tomuto lze odhalovat napft. série trestnych cinit nebo zpétné objasnit

dosud nevyteSené piipady. Stale veétsi vyznam ma rovnéz vyuzivani mezinarodnich
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databazi, jako je systém [-Familia provozovany organizaci INTERPOL a to pfii patrani po
pohfesovanych osobach prostfednictvim analyzy piibuzenskych vztah. Neméné
dilezitou roli sehrava také mezinarodni vymeéna genetickych profilti na zékladé Priimské
spoluprace, kterd vyznamné piispivda k objasnovani preshrani¢ni trestné¢ Cinnosti
a efektivnéjsi spolupraci bezpeénostnich slozek ¢lenskych statii Evropské unie. Forenzni
genetika nachazi Siroké uplatnéni také pfi identifikaci neznamych mrtvych osob, obéti

hromadnych nestésti, piirodnich katastrof nebo ozbrojenych konflikti.

Kriminalisticka genetika predstavuje dynamicky se rozvijejici disciplinu, ktera ma
pred sebou i do budoucna fadu vyzev a moznosti rozvoje k némuz patii napt. vyvoj metod
umoziujici stanovit v€k pachatele, etnicky ptivod apod.. Tyto nové metody ale zatim

narazeji na technické limity.

Za zajimavé je mozné povazovat také vybér zpracovanych kazuistik, které v praci
analyzujeme. Zde bylo zietelné¢ popsano, ze zkouméni a vyhodnocovani DNA
zanechaného pachatelem na misté¢ ¢inu je dulezité pro objasnovani zavaznych
kriminalnich skutki, ale také pro objasnéni téch mén¢ zavaznych skutkd, kdy ke zjisténi
osoby pachatele bylo zapotfebi vyuZzit mezinarodni databaze DNA s vyuzitim smlouvy

o spolupréci a takto presahnout i uzemi Ceské republiky.

Bakalatska prace splnila stanovené cile, v kazuistice byly popsany skutecnosti, pii
kterych bylo vyuzito analyzy DNA k nalezeni pachatele. Mnohdy to nebyla snadna cesta,
ale cesta plnd védecky podlozeného zkoumani a rozhodovani. Analyza jako takova je
velice vyznamna pro identifikaci osob, ale piesto ma stale nedostatky. Jednim z takovych
nedostatkd v praxi je dlouhd ¢ekaci doba na vyhodnoceni vzorkti u méné zavaznych
ptipadt, kdy cekdani na vysledek mtze presdhnout i jeden rok. Nicméné€ i se ziskanymi
vysledky je stale nutné rozumné zvazovat, jak s témito vysledky nalozime a kam, nas

dal$i proverovani povede. I v tomto ptipadé bude vyznamnym kritériem efektivnost.

Pfi tizeném rozhovoru s odbornici v genetickém zkoumani bylo potvrzeno, Ze pro
tuto pozici je dulezité vybirat peclivé dalsi odborniky, ktefi funkci experta vykonavaji.
Dale bylo potvrzeno, Ze se nejcastéji zajistuji v praci popisované biologické stopy. Dle
rozhovoru je patrné, ze i v soucasné dobé jsou stdle naklady na zkoumani relativné
vysoké, vzhledem ke skutecnosti, Ze se na misté ¢inu zpravidla nezajistuje pouze jedna
biologicka stopa a také, Ze jejich vyhodnocovani je zpravidla ¢asové narocné. Z tohoto

divodu maji prioritu pfi vyhodnoceni zavazné trestné Ciny.
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Bakalarska prace svym obsahem pfispiva k hlubSimu porozuméni metod
kriminalistické genetické identifikace a jejimu praktickému dopadu na Cinnost organt
cinnych v trestnim fizeni. Analyza DNA dnes piedstavuje jeden z nejucinnéjSich nastroji
kriminalistické identifikace a jeji vyznam bude s pokracujicim technologickym rozvojem
nadale nartistat. Dalsi rozvoj forenzni genetiky, modernizace laboratornich metod,
roz§ifovani mezinarodni spoluprace a disledné vzdélavani kriminalistickych technikt
iznalci vytvoii predpoklady pro jesteé efektivnéjs$i objasnovani trestné Cinnosti pii

soucasném zachovani vysoké urovné ochrany zakladnich prav a svobod jednotlivce.
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Seznam zKratek
A — Adenin

C — Cytosin

CODIS - Combined DNA Index System (kombinovany systém indexu DNA)
CR — Ceska republika

DNA — Deoxyribonukleova kyselina

DVI — Disaster Victim identification

FBI — Federal Bureau of Investigation

G — Guanin

LABUS — Laboratof bukanich stért

MOP — Mistni oddéleni policie

mtDNA — mitochondridlni DNA

NDIS — Nérodni databaze

OCTR — Orgény ¢&inné trestnim Fizeni

OKTE — Obor kriminalistické techniky a expertiz

PCR — Polymerase chain reaction (polymérazova fetézova reakce)

RFLP — Redstrction fragment length polymorphism (Polymorfismus délky restrik¢nich

fragmentt1)
RNA — Ribonukleova kyselina
SMS — Short message service (kratka textova zprava)
STR — Short tandem repeat (kratké tandemové repetice)

STRP — Short Tandem Repeat Polymorphism (polymorfismus kratké tandemové

repetice)
T — Tymin

USA — United States of America (Spojené staty americké)
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Priloha I

Interview s vedoucim pracovnikem OKTE Krajského reditelstvi

policie Jihomoravského kraje

Otazka: Jaka je VaSe pracovni pozice a jak dlouho pusobite v oblasti
kriminalistické techniky, konkrétné ve zpracovani DNA?

Ma pracovni pozice je vedouci laboratofe genetiky a biologie, ve funkci vedouci
laboratote jsem od roku 2021. Pfed rokem 2021 jsem pisobila jako tfadovy expert

v laboratofi. V oboru plisobim asi 10 let.

Otazka: Jak jste se k této specializaci dostala?

Hned po Skole jsem hledala praci, dal$i vzdé€lani jsem jiz nechtéla, proto jsem
kontaktovala kamarada, statniho zastupce, zda nevi o zajimavé praci v mém oboru
biologic a on mi sehnal kontakt na vedouciho OKTE se kterym jsem se nasledné
domluvila na pohovor. Ale misto jsem hned nedostala, byl tady celkem naval a mé to

trvalo asi 2 roky od mé prvni zadosti.

Otazka: Jakym zptusobem tedy vybirate nové kolegy? A jaké je procento
uspésnosti nastupt novych kolegii?

Nastup novych kolegli probiha standartné vybérovym fizenim. Hlasi se k ndm celkem
hodné lidi, pamatuji si pfipad, kdy se k nam hlasilo do vybérového fizeni cca 200
uchazecu. Po ptihlaseni k ndm prostudujeme zivotopisy uchazeci a z téch vybereme asi
20 lidi, které nasledné oslovime a posilame je na psychotesty, protoze i pozice u nas
v laboratofi je ve sluZzebnim poméru policie. Na psychotestech odpadne asi 50-70 % lidi,
pak nasleduji fyzické testy a zdravotni prohlidka. VétSinou se rovnou k nam hlasi lidi,
ktefi nejsou zatim ve sluzebnim poméru, ale také to neni pravidlo. Mame tedy kolegyni,
ktera se k nam hlasila uz z obvodniho oddéleni. Po spInéni vSech nalezitosti pro vstup do
sluzebniho poméru, uchazece opétovné kontaktujeme a dale je tfidime. Proces pfijimani

na naSe oddéleni trva ptiblizné 6 mésici.

Otazka: S jakymi typy biologickych vzorki ¢i stop se nejcastéji setkavate?

K nam do laboratote se dostavaji standartni vzorky jako je krev, sperma, sliny a podobné,
ale v soucasnosti jsou to v nejvetsi mife ,,stéry na slepo® tzn. stér z mista, kde se mohl
pachatel pohybovat nebo se dotykat riznych predmétti. Pro vyhodnoceni téchto vzorki
jerozhodujici jejich spravné zajisténi. Proto je dlezité vlhcit ,,tampon‘ na ktery se vzorek
odebira a pak je dualezité jeho vysuseni. Samoziejmé je dalezité spravné odhadnout, zda
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misto, ze kterého vzorek odebirame, je to spravné misto. Mlze se taky samoziejme stat,
e na tom misté neni co odebrat anebo je vzorku pro vyhodnoceni malo. Usp&snost téchto
stérd je asi 40-50 %, proto by se tyto stopy mély k nam na odd¢leni dostat co nejdiive.

Ale i tak neni vzdy jisté, Ze bude nalezena shoda s urcitou osobou o tom.

Otazka: Rozdéluji se néjak dodavané vzorky ¢i stopy ke zpracovani? Pokud ano,
tak jakym zpiisobem?

Mame zde dva systémy. Prvni je, Ze jsou nam ptid€leny priority od vedouciho OKTE,
kde se hodnoti zavaznost Cinu, takticka a technicka hodnota stop. Ale jinak postupujeme

podle zavaznosti trestné ¢innosti.

Otazka: Jaky je postup vyhodnoceni upotiebitelnosti vzorku ¢i stopy?

Musime meéfit mnozstvi obsazené DNA, jinak nejsme schopni s tim dale pracovat,

a dokud neprovedeme DNA analyzu, tak nevime, jestli jsou stopy upotiebitelné.

Otazka: Jaka je nejvhodnéjsi biologicka upotrebitelna stopa pro analyzu DNA?
Pro nas je nejjednodussi krev, sliny (nedopalky cigaret), sperma, ale i stéry na slepo

nejsou Spatné (nastroje, rukavice).

Otazka: Miviate odborna ¢i jina Skoleni se zaméfenim na novinky ve zkoumani
DNA?

Skoleni délame pravidelng, jak pro biology a genetiku. Obas mivame zajimavé
prednasky s odbornikem ze zahrani¢i. Novinky nijak moc nevyuZivame, protoze
v soucasné dob¢ jsme vazani na jeden druh analyzy, ktera je levna, jednoducha a dava
vysledky, které jsou zataditelné do databaze. Nové véci by pak nemusely byt v hodné na
ukladani do databaze. TakZe nové metody jsou, ale vnaSich podminkach nejsou

vyuzitelné, a to co pouzivame je v soucasnosti dostacujici.

Otazka: Kolik ¢asu je ti‘eba k vyhodnoceni jednoho vzorku nebo stopy — z hlediska
ruznych druhu vzorki a stop. Co se zpracovava nejrychleji a co naopak
nejpomaleji?

Kdyz budu mist ¢as na jednu jedinou stopu, tak jsem schopna ji vyhodnotit béhem 24
hodin. V urgentnim stavu jsme schopni to zkratit na 6—8 hodin. Jednalo by se vSak o jeden
pfipad s jednim az péti vzorky. Standartné totiz v laborce nezpracovavame jen jeden
vzorek, ale ptiblizné 100 vzorkt, coz se pak musi dale zpracovat a toto trva nejdéle, jedna

se hlavné o nutnou administrativu, zpracovani a vypsani odborného vyjadieni apod.
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Primérné stopu nebo vzorek vyhodnocujeme za cca 3—4 mésice, pokud nejde o zavaznou

udalost, pak pracujeme podle priorit.

Otazka: K vyhodnoceni stop je tieba vlozZit do systému Zadost. Co potiebujete, aby
Zadost obsahovala a co Vam v ni naopak chybi?

Ja osobné bych tyto zadosti zjednodusila, a to hlavné pii pokladani otazek co je se stoupou
tteba udé€lat. Pro nas by bylo nejlepsi do Zadosti jen napsat napf. ,,vyhodnotte
ptedlozenou stopu“. V pfipadé, ze by bylo néco nejasné nebo by se naslo néco

neocCekavaného, tak zvedame telefon a kontaktujeme zpracovatele.

Otazka: Jsou néjaka zvlastni pravidla pro vyhledavani genetickych/biologickych
stop ve Vasich laboratornich podminkach?

Zde, v laboratofi mame vice moznosti pro vyhledavani stop nez na misté udalosti, napf.
kdyz se jedna o télni sekrety, tak mizeme si podminky piizplsobit pro sejmuti stop,
umime si upravit svételné podminky a kdyZ to situace vyzaduje, tak napf. pracovat
v uplné tmé, k tomuto celu madme vytvorenou a vybavenou specialni mistnost. Také

podle druhu vécné stopy mame jiz nastavené postupy a vime co, kde a jak sejmout.

Otazka: Vite, jakou mate uspéSnost shod vyhodnocovanych stop s urcitou osobou?

Uspé$nost je spojena také s mnoZstvim profili ulozenych v databézi, protoze ¢asto se
stava, ze sice najdeme DNA ke zkoumadni, ale profil v databazi prosté neni, takze tu

uspésnost ztotoznénych podle zkoumani bych hodnotila kolem 20-25 %.

Otazka: Miizete Fict, kolik stoji vyhodnoceni jednoho vzorku?

Vyhodnotit jeden vzorek stoji 2500,-K¢.
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