VYSOKA SKOLA EVROPSKYCH A REGIONALNICH
STUDII, Z. U., CESKE BUDEJOVICE

BAKALARSKA PRACE

PRIPRAVENOST HASICSKEHO ZACHRANNEHO
SBORU PODNIKU JADERNE ELEKTRARNY
TEMELIN NA ZAVADENI ELEKTROMOBILITY
V DOPRAVE SKUPINY CEZ, A. S.

Autor prace: Martin Surmaj, DiS.

Studijni program: Bezpe¢nostné pravni ¢innost
Forma studia: Kombinovana

Vedouci prace: Mgr. et Mgr. Petr Houdek

Katedra: Katedra pravnich oboru a bezpecnostnich studii

2026



VYSOKA SKOLA EVROPSKYCH A REGIONALNICH STUDII, z. .
Zizkova ti. 1632/5b, 370 01 Ceské Budgjovice

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Jméno a piijmeni studenta: Martin Surmaj, DiS.

Studijni program: Bezpe¢nostné pravni ¢innost
Forma studia: Kombinovana
Misto studia: Pfibram

Niazev bakalaiské prace: Piipravenost Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné
elektrarny Temelin na zavadéni elektromobility v dopravé skupiny CEZ, a.s.

Nazev bakalarské prace v anglickém jazyce: Preparedness of the Fire Rescue Service
of the Temelin Nuclear Power Plant for the Introduction of Electromobility in the
Transport of the CEZ Group

Katedra: Katedra pravnich obort a bezpecnostnich studii
Vedouci bakalarské prace (jméno a piijmeni, veetné titulit): Mgr. et Mgr. Petr Houdek

Datum zadani bakalarské prace (mésic, rok): listopad, 2025

Cil bakalaiské prace:

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit piipravenost Hasi¢ského zachranného sboru
podniku Jademé¢ elektrarny Temelin na zavadéni elektromobility v dopravé skupiny
CEZ, as., identifikovat rizika spojend s provozem a zasahy u elektromobildi v ramci
aredlu elektrarny a navrhnout opatfeni ke zvySeni efektivity a bezpecnosti zdsaht
jednotky Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné clektrarny Temelin.

Student: |20.77. 20257 :
Martin Surmaj, DiS. ; datum podpis

Vedouct préce: i{)u. 77: 2025 /M %/\7

Mgr. et Mgr. Petr Houdek | datum podpis

Schvaluji zadani bakalarské prace:

Vedouci katedry: M- 1% o2y~ é
doc. JUDr. Roman Svato$, Ph.D. datum

Prorektor pro studium a vnitini 4442 . %2
zalezitosti: | datum

| doc. PhDr. Miroslav Sapik, Ph.D.
Rektor: 20112018

| doc. Ing. Jifi Dugek, Ph.D. datum




Prohlasuji, ze jsem bakalatskou praci vypracoval samostatn¢, na zdklad¢ vlastnich
zjisténi a s pouzitim odborné literatury a materialli uvedenych v seznamu pouzitych
zdrojti.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalarské prace v elektronické podobé ve vetejné piistupné Casti
infodisku VSERS, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této
kvalifika¢ni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéZ cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zékona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky vedouciho a oponentil prace
i zaznam o prubéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim

s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace systémem na odhalovani plagiatu.



Réd bych podekoval vedoucimu bakalarské prace Mgr. et Mgr. Petru Houdkovi
za odborné vedeni, cenné rady a pfipominky, které mi poskytoval v pribéhu zpracovani
této préace.

Dale bych chtél podékovat Mgr. Martinu Novotnému, vedoucimu ttvaru poZarni
ochrany Jaderné elektrarny Temelin, za umoznéni zpracovani bakalarské prace na dané
téma a za poskytnuti uzite¢nych informaci pfi jejim zpracovani.

Podékovani patfi také kolegim z Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné

elektrarny Temelin za spolupraci pfi realizaci taktického cviceni.



ABSTRAKT

SURMAJ, M. Pripravenost Hasicského zdachranného sboru podniku Jaderné
elektrarny Temelin na zavadeéni elektromobility v dopravé Skupiny CEZ, a. s.: bakala¥ska
prace. Ceské Budgjovice: Vysoka §kola evropskych a regionélnich studii, 2026. 101 s.
Vedouci bakalaiské prace: Mgr. et Mgr. Petr Houdek.

Kli¢ova slova:

Dobijeci infrastruktura; elektricka vozidla; elektromobilita; HZSp JE Temelin;

karanténni misto; takticky postup zasahu.

Bakalatska prace se zabyva ptipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru podniku
Jaderné elektrarny Temelin na feSeni mimotfadnych udélosti spojenych se zavadénim
elektromobility v dopravé Skupiny CEZ, a. s., ktera piinasi nova bezpeénostni rizika.
Cilem prace je zhodnotit ptipravenost jednotky HZSp JE Temelin, identifikovat rizika
spojena s provozem a zasahy u elektrickych vozidel a navrhnout konkrétni opatieni

ke zvySeni bezpeénosti a efektivity zasahové ¢innosti.

Teoreticka ¢ast vymezuje problematiku elektromobility a jeji technicka specifika
v podminkach JE Temelin. Prakticka c¢ast zahrnuje analyzu rizik a typovych scénatti
mimofadnych udélosti, zhodnoceni pfipravenosti jednotky a navrh systematického
taktického postupu zasahu v&etné kontrolniho listu pro velitele zasahu. NavrZzena opatieni

byla ovétena formou taktického cvi€eni a na zdklad€ ziskanych poznatki déle upravena.



ABSTRACT

SURMAJ, M. Preparedness of the Fire Rescue Service of the Temelin Nuclear
Power Plant for the Introduction of Electromobility in the Transport of the CEZ Group:
Bachelor’s Thesis. Ceské Bud&jovice: The College of European and Regional Studies,
2026. 101 pp. Thesis Supervisor: Mgr. et Mgr. Petr Houdek.

Keywords:

Charging infrastructure; electric vehicles; electromobility; Fire Rescue Service

of the Temelin Nuclear Power Plant; quarantine area; tactical response procedure.

This bachelor’s thesis deals with the preparedness of the Fire Rescue Service
of the Temelin Nuclear Power Plant for handling emergency situations associated with
the introduction of electromobility in the transport sector of the CEZ Group, which brings
new safety risks. The aim of the thesis is to assess the preparedness of this unit, identify
risks related to the operation of and interventions involving electric vehicles, and propose
specific measures to increase the safety and effectiveness of emergency response

activities.

The theoretical part defines the issue of electromobility and its technical specifics
under the conditions of the Temelin Nuclear Power Plant. The practical part includes
a risk analysis and typical emergency scenarios, an evaluation of the unit’s preparedness,
and the design of a systematic tactical response procedure, including a checklist for the
incident commander. The proposed measures were verified through a tactical exercise

and subsequently refined based on the findings.



UVOU ...ttt bbb 10
1  Cil a metodika bakalafské Prace ...........ccooveiiiiiiiiiiii e 12
2 EleKtromobilita..... ..o 14
2.1 Druhy elektrickych VOZIel ... 15
2.1.1 Porovnani BEV, HEV @ PHEV ..o 16

2.2 Identifikace vozidel s elektrickym pohonem ..........ccccccocevieevieiccicse e 17
22.1 Tovarni oznaceni VOZIdEl ..........ocoveiiiiiiiiiiiiie e 17
2.2.2 Oznaceni na registratni ZNacCe ........covvvvririiiiiiiinciie e 18
2.2.3 Dodatecné oznaceni VOzidel..........ccocvveiieiiiiiiiiiieiienee e 19
2.2.4 Nepiimé oznaceni VOzidel........ccccovviiiiiiiiiii i 20
2.2.5 KoneKtory Nabijeni..........ccoveiiii i 20
2.2.6 INEErIEr VOZIAIA ... 21
2.2.7 Umisténi trakenich baterii........cccoovvviiiiiiiiieiic e 21

2.3 Konstrukce baterii a moznosti jejich poSkozeni...........cccocvvviiviiiiiciicncnnnn, 23
2.4 Dobijeci stanice pro elektrickd VOzidla............cccooeviiiiinniinieneiee e 24
24.1 Nabijeni stiidavym proudem............cccovviiiiiiiiieiee e 25
2.4.2 Nabijeni stejnosmernym proudem ..........ccevverreerieeniee e 26
2.4.3 Konektory nabijecich kKabell............cccvveiiiiiiiiiic e 26

2.5  DIlCT ZAVEr Kapitoly ....ocoviiiiiiiiiiiiiei 28

3 Elektromobilita v Jaderné elektrarn€ Temelin .........cc.coovvviiininieinieie s 29
3.1  Elektricka a hybridni vozidla ve Skuping CEZ a v JE Temelin...................... 30
3.2 Dobijeci infrastruktura v Jaderné elektrarné Temelin.........ccccevereierenennnnne. 31
3.21 Dobijeci stanice ve stfeZeném ProStort............ccevvvevireenieiriniienieenenneans 32
3.2.2 Dobijeci stanice mimo stfeZeny Prostor..........ccerveririeeiiieiisiienieenesnens 36

3.3 Vzdalené monitorovani a identifikace dobijecich stanic .............c..ccccceeenie 39
3.4 Karant@nni MISTO .......ccooiiiieiiieeseree e 40
3.5 DIICT ZAVELr KaPItOLY .oovviiiiiiiieiiiic e 42



4 Hasicsky zachranny sbor podniku Jaderné elektrarny Temelin...........ccccvveiennne 43

4.1 CINNOSt JEANOLKY w.vovvoveverecsicieicieeieeeecee ettt 44
4.2  Technika HZSP JE TeMEliN .....coooiiiiiiiii e 45
4.3  DIICT ZAVEr KaPItOLY .ooviiiiiiiiiiicic e 46
5  Analyza a zhodnoceni ptipravenosti HZSp JE Temelin ..........ccoccevveiiiiiiciinnnn. 47

5.1  Analyza rizik a typovych scénait zasahu u elektrickych vozidel v podminkach

JE TEMEIIN o 48
511 Specifika prostiedi JE Temelin ovliviiujici zadsahy u elektrickych vozidel
48

512 Identifikace hlavnich rizik elektrickych vozidel..............ccocoovneiiinnnnnnn. 49
513 Typové scénafe mimotradnych udalosti v aredlu JE Temelin.................. 50
5.14 Souhrn identifikovanych rizik a kli¢ovych rozhodovacich faktori......... ol
5.2 Zhodnoceni ptipravenosti HZSp JE Temelin........cccooovvveniniiiiciiiiciiciecn 52
521 OdbOTNA PIIPIAVA ...t 52
5.2.2 Technické vybaveni Jednotky .........cccoceviveiiiiiie e 53
523 Takticko-metodické zabezpeCeni..........cccovvriiriieiiiic e 54
5.2.4 Organizacni a provozni ZajiSteni........coccovvvvviiiiiiiniiiic e 55
525 Infrastrukturni pfipravenost — karanténni misto............ccoceevvreicinnennen. 55
5.2.6 Souhrnné zhodnoceni Pripravenosti.......ccccverieiiiiieiiniisie e 56

6  Opatieni za G¢elem zvySeni ptipravenosti HZSp JE Temelin ..........cccocvevveiinnnnn 57
6.1 Takticky postup HZSp JE Temelin pti zdsahu na elektrické vozidlo ............. 58
6.1.1 Vazba navrzeného postupu na kontrolni list...........cccovvveviiiiicniiiieenn. 60
6.2  Kontrolni list pro zasah HZSp JE Temelin na elektrické vozidlo................... 61
6.3  Praktické ovéfeni kontrolniho listu formou taktického cviceni ...................... 62
6.3.1 Vyhodnoceni prabehu zasahul ...........cccooeviiiiiiiiii 64
6.3.2 Zhodnoceni t¢innosti kontrolniho listu ...........ccovveiiiiiiciic 65
6.3.3 Vystupy z vyhodnoceni cviceni a navrh opatieni .........ccocevevveereniiieennen. 66
ZLAVET ettt 67



Seznam pouzZitych ZATOJU ......ccviiiiiiiiiiic 69

SEZNAM ZKIALEK ... 73
Seznam tabulek @ ODTAZKIU........cceiiiiiiiiii s 74
SezNam PIHION......coviiiiii i 76
PIILORY .ttt b e b e e ere e 77



Uvod

Rozvoj elektromobility v poslednich letech zdsadn€ méni podobu silni¢ni dopravy
v Ceské republice a stale vyrazngji zasahuje i do provozu velkych primyslovych podniki
a energetickych spole¢nosti. Pfechod na vozidla s elektrickym pohonem vychazi ze snahy
o snizovani emisi, plnéni klimatickych zavazkti a modernizaci vozového parku. Tento
trend se promita také do prostiedi Skupiny CEZ, a. s., kde dochazi k postupnému zavadéni
sluzebnich elektromobilii a budovéani dobijeci infrastruktury v aredlech jednotlivych

provozu, véetné Jaderné elektrarny Temelin.

Zavéadéni elektromobility nepfedstavuje pouze technologickou a ekologickou
zmeénu, ale soucasn¢ prinasi nové vyzvy z hlediska pozarni ochrany a zédsahové ¢innosti
jednotek pozarni ochrany. Elektrickd vozidla se vyznacuji odliSnou konstrukei,
pfedev§im piitomnosti vysokonapétovych trak¢énich baterii. Ty pii posSkozeni nebo
pozéaru vytvareji specifické taktické a bezpecnostni situace, které se 1iSi od postupt
u vozidel se spalovacim motorem. Obdobné naroky vznikaji pii zasazich u dobijeci
infrastruktury a pfi manipulaci s poSkozenymi vozidly, véetn¢ jejich nasledného

monitorovani.

Specifickym prostfedim, ve kterém se tyto vyzvy vyrazné projevuji, je areal
Jaderné elektrarny Temelin (dale také JE Temelin), tedy strategicky a vysoce chranény
objekt kritické infrastruktury. V tomto prostiedi je kladen diraz na prevenci
mimotadnych udalosti a minimalizaci jejich nasledkt. Dynamicky rozvoj elektromobility
zde vytvafi nové provozni situace, které vyzaduji odpovidajici reakci z hlediska

bezpecnosti 1 zdsahové pripravenosti.

Klicovou roli pfi feSeni mimofadnych udalosti v prostfedi Jaderné elektrarny
Temelin plni Hasiésky zachranny sbor podniku Jaderné elektrarny Temelin (déle také
HZSp JE Temelin), ktery zajistuje zasahovou ¢innost a podili se na ochrané osob,
majetku a technologickych zafizeni. S rostoucim poctem elektrickych vozidel a dobijeci
infrastruktury v arealu se zvySuje potieba jasn¢ definovanych postupii, odpovidajiciho

technického vybaveni a irovné odborné ptipravenosti jednotky.

Problematika zasahti u elektrickych vozidel je v odborné literatufe i metodickych
materiadlech Ministerstva vnitra—generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

Ceské republiky (dile jen MV-GR HZS CR) postupné rozvijena, pii¢emZ jsou
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definovéana zakladni rizika a doporucené postupy pfi zdsahu. V praxi vSak mtize dochazet
k rozdilim mezi obecné doporucovanymi postupy a konkrétnimi podminkami daného
objektu, zejména v prostiedi jaderné elektrarny, kde je nutné zohlednit specifické

provozni, bezpecnostni a organizacni pozadavky.

Tato bakalatska prace se zamétuje na ptipravenost Hasi¢ského zachranného sboru
podniku Jaderné elektrarny Temelin na feSeni mimotadnych udalosti spojenych
s elektromobilitou. Pozornost je vénovana identifikaci rizik vyplyvajicich z provozu
elektrickych vozidel v aredlu elektrarny a posouzeni soucasné urovné piipravenosti

jednotky HZSp JE Temelin v tomto specifickém prostiedi.

Zpracovani této problematiky ma prakticky vyznam pro zvySeni urovné

Vv

feseni mimoradnych udalosti spojenych s elektromobilitou. Soucasné vytvaii konkrétni
podklady pro systematickou odbornou ptipravu, sjednoceni zasahovych postupti a rozvoj
praktického vycviku v podminkéch jaderné elektrarny.

11



1 Cil a metodika bakalarské prace

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit ptipravenost Hasi¢ského zachranného sboru
podniku Jaderné elektrarny Temelin na zavadéni elektromobility v dopravé Skupiny
CEZ, a. s., identifikovat rizika spojena s provozem a zasahy u elektromobilii v ramci
arealu elektrarny a navrhnout opatfeni ke zvyseni efektivity a bezpecCnosti zasaht

jednotky Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné elektrarny Temelin.

Bakalafska prace je zpracovana formou kvalitativni bezpecnostni analyzy
zamétené na hodnoceni piipravenosti jednotky HZSp JE Temelin na feSeni mimotadnych

udalosti spojenych s elektromobilitou.

Teoretickd ¢ast vychazi z analyzy odborné literatury, metodickych dokumentt
MV-GR HZS CR, legislativnich piedpisti a internich dokumentd spoleénosti CEZ.
Zameétuje se na vymezeni zékladnich pojmi elektromobility, charakteristiku elektrickych
vozidel a jejich konstrukénich specifik, dobijeci infrastrukturu a bezpeénostni rizika

spojend se zasahy u téchto vozidel.
Prakticka cast je zalozena na kombinaci nésledujicich metod:

» Scénafova analyza rizik — byla provedena identifikace rizik
elektromobility v prostfedi JE Temelin a definovany typové scénaie
mimotadnych udélosti vychazejici z redlnych podminek aredlu a rozmisténi

dobijeci infrastruktury.

» Analyza pfipravenosti (gap analyza) — na zakladé identifikovanych rizik
byla provedena analyza soufasné urovné pfipravenosti jednotky
HZSp JE Temelin v oblastech odborné piipravy, technického vybaveni,
takticko-metodického zabezpeceni, organiza¢niho zajisténi a infrastrukturni
piipravenosti. Hodnoceni bylo provedeno porovnanim pozadavki

vyplyvajicich z definovanych scénait s aktualnim stavem jednotky.

» Navrh opatteni — na zaklad¢ vysledkti analyzy byl navrzen systematicky
takticky postup zdsahu a vytvofen kontrolni list pro velitele zdsahu jako

prakticka rozhodovaci pomficka.
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» Praktické ovéfeni navrhu — funk¢énost navrzenych opatieni byla ovétena
formou taktického cviceni jednotky HZSp JE Temelin. Prubéh cviceni byl
vyhodnocen metodou fizeného pozorovani a nasledného rozboru ¢innosti
jednotky. Na zaklad¢ zjisténych skuteCnosti byla navrzena dopliujici

technicka a organizacni opatfeni.

Jednotlivé metody jsou aplikovany v praktické ¢asti prace, kde jsou vyuzity
pii analyze rizik (kap. 5.1), hodnoceni pfipravenosti (kap. 5.2), navrhu opatieni (kap. 6.1

a 6.2) a jejich praktickém ovéteni (kap. 6.3).
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2 Elektromobilita

Rozvoj elektromobility je v poslednich letech vniman jako dulezita strategie
pro dekarbonizaci dopravy a snizovani zavislosti na fosilnich palivech, pficemz
elektromobily ptedstavuji vyznamny faktor ovliviiujici energetické i dopravni systémy.*
Na rozdil od vozidel se spalovacimi motory ukladaji elektrické vozidla (dale také EV)
energii do trak¢ni baterie a prostiednictvim elektromotoru ji pfevadi na mechanickou
praci.? Zkratka EV oznacuje vSechny typy elektrickych vozidel pohdnénych zcela
&i Gasteéné baterii.® Tato vozidla dale rozlisujeme na bateriova elektricka vozidla (dale
také BEV), hybridni elektrickd vozidla (dale také HEV) a plug-in hybridni elektricka
vozidla (dale také PHEV). Tyto druhy tvoii zékladni klasifikaci modernich

elektrifikovanych pohont.*

Elektrickd vozidla vyuzivaji vysokonapétové baterie, které dodavaji energii
hnacimu motoru; pii zpomalovani se energie prostfednictvim rekupera¢niho brzdéni
uklada zpét do baterie. Komponenty vysokého napéti jsou oznacovany oranzovou barvou,
doplnény vystraznymi symboly a bezpecnostnimi znackami. Pievladajici bateriovou
technologii soucasnosti je lithium-iontova baterie, zpravidla umisténa v podvozku vozidla

pro optimalni rozloZeni hmotnosti a bezpeénost. °

Na obecnou charakteristiku elektromobility navazuje ¢ast zaméfena na jednotlivé
typy elektrickych vozidel - BEV, HEV a PHEV. Tato kapitola popisuje jejich konstrukéni

rozdily a specifické vlastnosti z hlediska provozu i vyuZiti.

1SACHAN, S., SANJEEVIKUMAR, P., DEB, S. (eds.). Smart Charging Solutions for Hybrid and Electric
Vehicles. Beverly: Scrivener Publishing LLC, 2022, s. 1.

2 LARMINIE, J., LOWRY, J. Electric Vehicle Technology Explained. 2nd ed. Chichester: John Wiley &
Sons Ltd, 2012, s. 19.

3 DENTON, T. Electric and Hybrid Vehicles. 2nd ed. Abingdon, Oxon: Routledge, 2020, s. 1.

4 SADEQ, A. M. Hybrid and Electric Vehicles: A Comprehensive Guide. 1st ed. [s. 1.]: [s. n.], 2024, s. 8.
> DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 67-81.
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2.1 Druhy elektrickych vozidel

Bateriova elektrickd vozidla jsou pohanéna jednim nebo vice elektromotory
vyuzivajicimi energii ulozenou v trakénich bateriich, ziskanou z externich zdroji
elektfiny.® Z konstrukéniho hlediska se 1isi od hybridnich vozidel tim, Ze jsou pohanéna
vyhradné elektrickou energii, zatimco hybridni vozidla kombinuji spalovaci motor

s elektromotorem.’

Hybridni elektricka vozidla vyuzivaji dva zdroje energie.® Kombinuji spalovaci
motor a elektricky pohon, ¢imZz umoziuji zvySeni u€innosti pohonu a snizeni spotieby
paliva diky sdileni zat&Ze a rekupera¢nimu brzdéni.® Ridici systém vozidla optimalizuje
spolupraci obou pohonnych jednotek podle aktuélnich jizdnich podminek.® Z hlediska
konstrukéniho feSeni existuje nékolik architektonickych variant hybridniho pohonu,
lisicich se zptisobem sdileni vykonu mezi elektromotor a spalovaci motor.!! Pro ucely
této prace jsou zésadni plug-in hybridni elektrickd vozidla, jelikoz pfedstavuji

pfechodovy typ mezi klasickymi hybridy a ¢isté elektrickymi vozidly.

Plug-in hybridni elektrickéa vozidla ptedstavuji rozvinutéjsi variantu hybridniho
systému. Kombinuji spalovaci motor s trakéni baterii, kterou I1ze nabijet z externiho zdroje
(doméci zasuvka, wallbox, dobijeci stanice). Tim umoziuji Cisté elektricky provoz
na kratsi vzdalenosti a po vybiti baterie pfechazeji do hybridniho rezimu, ¢imz eliminuji
omezeni dojezdu typicka pro &isté elektricka vozidla.!? Tato koncepce zvysuje provozni
flexibilitu — vozidla mohou jezdit bez emisi ve mésté a soucasné zajist'uji plnohodnotny
dojezd pro delsi trasy.® Kli¢ovym prvkem ziistiva rekuperaéni brzdéni, pfi némz
elektromotor pii zpomalovani pfeménuje kinetickou energii na elektrickou. Tato energie

se uklada do baterie a nasledn& se znovu vyuziva k pohonu.'*

® SADEQ, Hybrid and Electric Vehicles, s. 6.

" SADEQ, Hybrid and Electric Vehicles, s. 3.

8 BERG, H. Batteries for Electric Vehicles: Materials and Electrochemistry. Cambridge: Cambridge
University Press, 2015, s. 145.

® NAM, K. H. AC Motor Control and Electric Vehicle Applications. Boca Raton, FL: CRC Press, 2010, s.
313.

10 SADEQ, Hybrid and Electric Vehicles, s. 3.

1 LARMINIE, LOWRY, Electric Vehicle Technology Explained, s. 19.

12 DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 1-2.

13 SADEQ, Hybrid and Electric Vehicles, s. 5.

14 KHAJEPOUR, A., FALLAH, S., GOODARZI, A. Electric and Hybrid Vehicles: Technologies,
Modeling and Control — A Mechatronic Approach. Chichester: John Wiley & Sons Ltd, 2014, s. 64.
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2.1.1 Porovnani BEV, HEV a PHEV

Hlavnim rozdilem mezi BEV a ostatnimi typy elektrickych vozidel (HEV
a PHEV) je absence spalovaciho motoru a palivové soustavy. Veskery pohon a napajeni
palubnich systémii zajiStuje trak¢ni baterie, jejiz kapacita ovliviiuje dojezd a vykon
vozidla. HEV kombinuji spalovaci motor s elektromotorem, pficemz jejich baterie
se nabiji vyhradné rekuperaci nebo ¢innosti spalovaci jednotky. PHEV disponuji vétsi
baterii s moznosti externiho nabijeni, coz umoziuje jizdu ¢isté na elektiinu po omezenou
vzdalenost. Spalovaci motor zvysuje provozni flexibilitu a umoznuje pokracovat v jizdé
1 po vybiti baterie. Oproti BEV maji PHEV kratsi Cisté elektricky dojezd, avSak eliminuji
riziko omezeni mobility v dusledku vybiti akumulatoru. BEV jsou pln¢ zavisla
na nabijeni z elektrické sité, poskytuji bezemisni provoz a diky vétsi kapacité baterie
dosahuji delsiho elektrického dojezdu.'® PHEV predstavuji kompromis mezi isté
elektrickou a hybridni koncepci. Jsou vhodnou variantou pro uzivatele, ktefi ptevazné
vyuzivaji elektricky pohon, ale zaroven potiebuji moznost absolvovat delsi trasu bez
nutnosti ¢astého nabijeni. Pro lepsi pfehlednost byla vytvofena tabulka znazornujici

zpusob nabijeni jednotlivych typu elektrickych vozidel (viz tabulka 1).

Tabulka 1. Pohon a zpiisob nabijeni EV. Zdroj: Vlastni zpracovini

BEV Elektromotor Nabijeni ze zasuvky

HEV Spalovaci motor + Bez moznosti nabijeni ze zasuvky

elektromotor
Rekuperacni brzdéni, spalovaci

motor nabiji baterii

PHEV Spalovaci motor + Nabijeni ze zasuvky, rekupera¢ni
elektromotor brzdéni

S rostoucim poctem elektrickych vozidel v provozu nabyva na vyznamu
spolehlivé identifikace téchto vozidel. Nasledujici kapitola se zaméfuje na zptsoby jejich

oznaceni.

15 LARMINIE, LOWRY, Electric Vehicle Technology Explained, s. 19-23.
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2.2 ldentifikace vozidel s elektrickym pohonem

Tato oblast pfedstavuje vyznamny prvek bezpecnosti a efektivity zasahu slozek
integrovaného zachranného systému. S rostoucim poctem téchto vozidel na pozemnich
odliSnosti oproti vozidlim se spalovacim motorem. Tato kapitola pfinasi piehled

dilezitych forem znaceni.
2.2.1 Tovarni oznaceni vozidel

Identifikaci vozidel stéZzuje riiznorodost tovarniho oznaceni mezi vyrobci
i modelovymi fadami. Rozdilnost log, napist a jejich nestalost pii poZzaru predstavuji

nevyhodu tohoto zpiisobu rozpoznavani.*®

Spolehlivé Ize podle tovarniho oznaceni identifikovat elektromobily znacky
Tesla, kterd vyrabi vyhradné vozidla s elektrickym pohonem. Ostatni vyrobci Casto
vyuzivaji ur€ité sjednocujici prvky — typicky modrou barvu symbolizujici ekologicky
charakter nebo pismeno ,,¢* v nazvu modelu (napt. e-tron, e-Drive, EQ, ID, iV) — jejich
pouziti vSak neni univerzalni (viz obrazek 1). Podobné se objevuji i napisy ,,hybrid* nebo

pismeno ,,h*, obvykle umisténé na zadni ¢asti karoserie.’

Obrazek 1. Tovdrni oznaceni EV. Zdroj: 18

16 MALKOVSKY, Z., KARL, J., SUCHY, O., THIN, P. Aktualni poznatky z elektromobility pro potreby
HZS CR. Praha: Ministerstvo vnitra Ceské republiky — GR HZS CR — Technicky tstav pozarni ochrany,
2020, s. 12.
17 HORNIK, J. aj. Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod. Praha: Ministerstvo vnitra—generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2021, s. 19.
18 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky. Konspekt odborné pripravy jednotek PO: Silnicni vozidla s
elektrickym pohonem. Praha: Ministerstvo vnitra—generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky, [bez roku], s. 18.
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Vzhledem k rozdilnému piistupu vyrobct k oznacovani vozidel je rozpoznani
elektromobilu omezené. Proto je vhodné pii identifikaci elektromobili vyuzivat i dalsi

znaky poskytujici presnéjsi a spolehlivéjsi tidaje.
2.2.2 Oznaceni na registracni znacce

Registracni znacka ptedstavuje spolehlivy prostifedek pro identifikaci elektrického
pohonu. Od 1. 10. 2018 nabyla u¢innosti ¢ast zakona ¢. 193/2018 Sb., ktera novelizovala
zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
a zavedla moznost pridélit elektrickym vozidlim zvlastni registracni znacku zacinajici

pismeny ,,EL*.1°

Znacka se ud€luje vozidlim pohénénym elektrickou energii nebo vodikem,
a to vyluéné nebo v kombinaci s jinym palivem, pokud emise CO- neptesahuji 50 g/km.
Nesplnéni tohoto emisniho limitu je divodem, pro¢ ¢ast hybridnich vozidel nemiize tuto
znacku ziskat. Znacka se sklada ze sedmi znakd, pfi¢emz prvni dva tvoii pismena ,,EL*
(viz obrézek 2). Varianta na pfani je slozena z 0Smi znakd, to vSak nevypovida o typu
pohonu.?® Ozna¢eni ,EL*“ je dobrovolné a jeho zavedeni pfinasi vyhody pro

provozovatele — napt. bezplatné parkovani, viezd do vybranych zén &i slevy na mytném.?:

Obrézek 2. Oznaceni na registracni znaéce. Zdroj: Vlastni zpracovdni
Oznaceni ,,EL* plati pouze v Ceské republice, protoze kazdy stat EU ma vlastni
pravidla pro piidélovani téchto znatek.?? To komplikuje identifikaci zahrani¢nich

elektrickych vozidel na misté zasahu.

19 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 12.

20 Hasi¢sky zachranny sbor CR, Konspekt odborné pripravy jednotek PO: Silnicni vozidla s elektrickym
pohonem, s. 19.

2L DUSANKOVA, P. Prostiedky k hasSeni elektromobilii, jejich taktické moznosti s ohledem na
ekonomickou ndrocnost porizeni a ndsledného provozu. Frydek-Mistek: Stfedni odborna Skola pozarni
ochrany a Vyssi odborna skola pozarni ochrany, 2023, s. 13.

22 DUBSKY, T. Taktické postupy pii vyprostovini osob z havarovanych elektrovozidel. Frydek-Mistek:
Stfedni odborna skola pozarni ochrany a Vyssi odborna Skola pozarni ochrany, 2024, s. 15.

18



2.2.3 Dodate¢né oznaceni vozidel

Standardizovanou formou dodate¢ného znacéeni je nové zavadéné oznaceni dle
mezinarodni normy ISO 17840 — ¢ast 4, ktera stanovuje znacky a barevné symboly
pro identifikaci typu paliva &i zdroje energie.?> Norma vymezuje oznadeni pro vozidla
s alternativnimi pohony, jako jsou elektricka, vodikova ¢i hybridni, a sjednocuje jejich

rozpoznavani napii¢ Evropou (viz obrézek 3).

Vozidlo na palivo Hybridni elektrické
skupiny kapalin 1 vozidlo na palivo skupiny
diesel kapalin 1 diesel
Vozidlo na palivo Hybridni elektrické
skupiny kapalin 2 vozidlo na palivo skupiny
benzin/etanol kapalin 1 benzin/etanol
Vozidlo na vodik
Vozidlo na LPG @ 2> Elektrické vozilo
s palivovymi élanky
Vozidlo na CNG ECHLNG @) Vozidlo na LNG
Elektrické vozidlo @ Vozidlo na DME

Obrazek 3. Symboly pro identifikaci typu paliva. Zdroj: 2
Po uvedeni vozidla do provozu mohou byt standardizované prvky doplnény
0 dal§i oznaceni dle jednotlivych vyrobct. Typickym piikladem jsou napisy ,,zero
emission nebo grafické znazornéni elektrického kabelu s koncovkou (viz obréazek 4).

Tato oznadeni nejsou povinna a jejich podoba se 1i§1.%

Obréazek 4. Dodateéné oznacleni. Zdroj: %

28 Hasi¢sky zachranny sbor CR, Konspekt odborné pripravy jednotek PO: Silnicni vozidla s elektrickym
pohonem, s. 20.

24 Hasi¢sky zachranny sbor CR, Konspekt odborné pripravy jednotek PO: Silnicni vozidla s elektrickym
pohonem, s. 21.

25 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 13.

% MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 13.
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2.2.4 Nepiimé oznaceni vozidel

U nékterych vozidel neni elektricky pohon patrny na prvni pohled, proto
k identifikaci vyuZijeme nepiimé znaky. Jedna se o barvu kabelaze a odpojovacich
konektort, vystrazné Stitky v motorovém prostoru (Viz obrazek 5) a indikatory na palubni

desce.?’

o b ® ISI
KRR

ATy

Vysokonapét'ova kabelaz Odpojovaci konektor Vystrazné stitky

Obrazek 5. Vysokonapét'ovd kabeldz/ odpojovaci konektor/ vystrainé stitky. Zdroj: Vlastni zpracovani, obrazky z 28
29

Hlavni rozpoznavaci prvek ptedstavuje oranzova vysokonapétova (dale také
,HV*) kabelaz o napéti okolo 600-800 V, ktera ptrenasi energii z trakéni baterie. V ¢eské
elektrotechnické terminologii je napéti do 1 000 V povaZzovano za nizké, ale v kontextu
trak¢énich systémi se jedna o nebezpecné napéti, a proto je vhodné uzivat oznaceni ,,HV*
namisto ,,vysoké napéti.*® Barevné znaceni slouzi jako dileZity bezpeénostni prvek

pro rychlou identifikaci rizikovych ¢asti vozidla.

2.2.5 Konektory nabijeni

v

Jednim z nejspolehlivéjsich ukazatell elektrického pohonu a pfitomnosti trakéni
baterie s vysokou kapacitou je nabijeci konektor umistény na karoserii pod ochrannou
krytkou.3! Jeho poloha se lisi podle vyrobce a konkrétniho modelu vozidla — nejéastéji
se nachazi na bocich karoserie, nad pfednim nebo zadnim blatnikem, vyjime¢né také
v piedni ¢asti pod vyklopnou &asti karoserie (viz obrazek 6).%2 U vozidel typu PHEV

se navic ¢asto nachazi i plnici hrdlo paliva, obvykle umisténé na opacné strané vozidla.

21 HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 170.

28 DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 22.

29 HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 43.

3 HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 171.

31 HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 170.

2 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 12.
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Obrézek 6. Konektory nabijeni. Zdroj: 3

2.2.6 Interiér vozidla

Dalsim voditkem pii identifikaci EV je pfistrojovy panel (viz obrazek 7).
Na rozdil od konven¢nich vozidel disponuji elektrické a hybridni modely ukazatelem
stavu trakéni bateric a dojezdu v elektrickém rezimu. Charakteristickym znakem
je nahrazeni otackoméru ukazatelem jizdniho vykonu, ktery zobrazuje pfechod mezi
rekuperaci a vyuzitim plného vykonu.®* U hybridnich vozidel byva tento ukazatel rozsiten

o segment zobrazujici kombinovany provoz obou pohond.
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Obrazek 7. PFistrojovy panel EV. Zdroj: Vlastni zpracovani

2.2.7 Umisténi trakénich baterii

Pii mimofadnych udalostech u vozidel s elektrickym pohonem je z hlediska
bezpe¢né identifikace rizikovych casti nezbytné znat polohu trakénich baterii
a prizptisobit tomu dal§i postup. Zasah musi byt veden tak, aby nedoSlo k jejich
mechanickému poskozeni, které mulze vést k tiniku energie nebo vzniku poZzaru.
V piipad¢ zvysené teploty nebo pozaru je nutné zajistit jejich G¢inné chlazeni. Z tohoto

divodu je nezbytné vytvofit kolem vozidla dostateCny manipulacni prostor a zajistit

38 Hasi¢sky zachranny sbor CR, Konspekt odborné pripravy jednotek PO: Silnicni vozidla s elektrickym
pohonem, s. 21.
3 HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 171.
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piistup alespoii k jedné strané krytu baterie.®*® Pokud nejsou dostupné informace
o0 konkrétnim modelu vozidla, vychazi se z typického konstrukéniho umisténi trak¢nich

vysokonapétovych baterii podle druhu elektrifikace (viz tabulka 2).

Tabulka 2. Umisténi trakénich baterii. Zdroj: Viastni zpracovdni, obrazky z %

BEV

Pod podlahou elektromobilu nebo v centrélni tunelu

HEV

Pouzivaji se baterie malych kapacit, které jsou
konstruk¢éné i energeticky nesrovnatelné s trakénimi
bateriemi BEV a PHEV

Z hlediska zasahové Cinnosti jednotek pozarni
ochrany proto neptedstavuji srovnatelna rizika
a nejsou v této praci samostatné hodnoceny

PHEV

V zadni ¢asti vozidla (pod zadnimi sedadly nebo
v zavazadlovém prostoru)

e TR—— |CJ S s B
‘

Spravné identifikace elektrickych vozidel a znalost umisténi trak¢nich baterii jsou
dilezité z hlediska bezpe¢nosti zasahujicich; konstrukce trakcnich baterii a mozZnosti

jejich poskozeni jsou rozpracovany v nasledujici kapitole.

% HORNIK aj., Vyprostovani u silnicnich dopravnich nehod, s. 171.
% NATIONAL HIGHWAY TRAFFIC SAFETY ADMINISTRATION. Emergency Response Guides
[online]. [cit. 2026-03-12]. Dostupné z: https://www.nhtsa.gov/emergency-response-guides.
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2.3 Konstrukce baterii a moznosti jejich poskozeni

Baterie pouzivané v elektrickych vozidlech se skladaji z jednotlivych ¢lankt
lisicich se tvarem a konstrukénim uspofadanim. Nejbéznéjsi typy jsou valcové
(cylindrické) a prizmatické ¢lanky, seskupované do modult. Tyto moduly se spojuji
do vétsich celkti oznacovanych jako packy, tedy kompletni lithiové baterie tvofici hlavni

zdroj elektrické energie vozidla (viz obréazek 8).%

« Cylindricky

=

@ Katoda
O Anoda

[ Separator
@ Pouzdro &lanku

 Prizmaticky 3 sl . /////A

Jednotlivé ¢lanky l Kompletni baterie (Pack) |

Obrazek 8. Konstrukce baterif. Zdroj: Vlastni zpracovani, obrazky z 38 3°

K poskozeni baterie (viz tabulka 3) mize dochéazet v disledku vyrobnich vad
| pusobenim mechanickych, elektrickych nebo tepelnych vlivii. Poskozeni vede
ke spusténi nezadoucich chemickych reakci uvnitt ¢lankut, coz zptusobuje zvyseni teploty.
Pfi nedostatecném ochlazovani baterie dochdzi k ptehfivani ¢lankt, které se projevuje

uvoliiovanim kouie a miiZe vést az ke vzniceni baterie.*

Tabulka 3. Nejcastéjsi zpiisoby poSkozeni trakéni baterie. Zdroj: Vlastni zpracovani

Mechanické Naruseni separatoru ¢lanku, nasledny vnitini zkrat
a prudké uvolnéni energie

Elektrické Pouziti nevhodného dobijeciho zatizeni, poruchy nebo
vnitini zkrat baterie

Tepelné Vystaveni baterie vysokym teplotam (napf. pii pozaru),
které vyvolavaji chemické reakce uvniti baterie

3 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 5.

38 DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 114.

3 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 5.

4 MALKOVSKY aj., Aktudlni poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 6.
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Ptiznaky poSkozeni trakéni baterie jsou identifikovatelné vizudlnimi
I akustickymi projevy. Typicky se jedna o viditelné naruseni pouzdra baterie, sycivé

zvuky, tnik elektrolytu a hoflavych plyni nebo vyvin koufe.**

Zivotnost trakéni baterie souvisi s jejim nabijenim, jehoZ principy a rozdéleni

podle typu a vykonu dobijecich stanic jsou popsany v nasledujici kapitole.
2.4 Dobijeci stanice pro elektricka vozidla

Zakladnim piedpokladem pro Sir§i rozSifeni elektromobility je dostupna
aspolehlivd dobijeci infrastruktura. Pro praktickou vyuzitelnost -elektromobilt

v kazdodennim provozu je nezbytné zajistit dostate¢ny pocet dobijecich bodi1.*?

Dobijeci infrastruktura se z funkéniho hlediska dé€li na systémy sttidavého (dale
také AC nabijeni) a stejnosmérného proudu (dale také DC nabijeni). Lisi se principem
nabijeni, vykonem i pozadavky na infrastrukturu. AC nabijeni je uréeno pro pomalejsi

dopliiovani energie, zatimco DC nabijeni umoziiuje vyrazné rychlejsi nabiti baterie.*®

Elektromobily jsou pfipojovany k elektrické siti prostiednictvim rtznych typu
dobijecich zatizeni, mezi které patii nouzova dobijecka, wallbox, dobijeci sloup pro AC
nabijeni a rychlodobijeci sloup pro DC nabijeni. Spole¢nym znakem téchto zafizeni
je vyuziti stiidavého proudu ze sité, pfi¢emz na strané vozidla mize byt proud sttidavy

nebo stejnosmérny.**

Bateriova elektricka vozidla umoznuji vyuZiti AC i DC nabijeni, zatimco PHEV

jsou vzhledem ke konstrukci a kapacit€ baterie zpravidla omezena na AC nabijeni.

Funkc¢nost nabijeciho procesu nezavisi pouze na typu systému, ale takeé
na pouzitém konektoru a komunika¢nim rozhrani mezi vozidlem a dobijeci stanici.
Spravna kompatibilita téchto prvki je nezbytnéd pro bezpecny pienos energie, efektivni

fizeni nabijeni a celkovou spolehlivost provozu elektromobilu.

. MALKOVSKY aj., Aktudini poznatky z elektromobility pro potieby HZS CR, s. 25.

42 SACHAN aj., Smart Charging Solutions, s. 68-69.

$GIRI, A. K., SINGH, M. (eds.). Electric Vehicle Charging Infrastructures and its Challenges. Singapore:
Springer Nature Singapore Pte Ltd., 2025, s. 5-15.

4“4 KAMPKER, A., HEIMES, H. H., VOR, S. (Hrsg.). Elektromobilitat. 3. Aufl. Berlin: Springer Vieweg,
2024, s. 454,
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2.4.1 Nabijeni stfidavym proudem

Nabijeni stfidavym proudem ptedstavuje nejrozsitenéjsi zptisob doplnovani
energie u elektromobilti diky své dostupnosti, niz§im potizovacim nakladiim a vhodnosti
pro domaci i vefejné pouziti.*® Oproti DC rychlonabijeni se vyznaéuje niz§im nabijecim

vykonem a del$i dobou nabijeni.

Pii AC nabijeni dodavéa dobijeci stanice do vozidla stfidavy proud, ktery palubni
nabijecka prevadi na stejnosméerny a tidi jeho pfisun do trak¢ni baterie podle aktualniho
stavu nabiti.*® Tento zpisob je vhodny pro pravidelné nabijeni. Pomalejsi dopliiovani

energie predstavuje nejbéznéjsi variantu pouzivanou v domacnostech i na vefejnych

parkovistich.

AC nabijeni se d¢li do nékolika rezimt (Mode 1-3), které se li§i zptisobem
pfipojeni a irovni fizeni nabijeciho procesu. Mode 1 pfedstavuje nabijeni z bézné domaci
zasuvky s omezenym vykonem. Mode 2 vyuziva nabijeci kabel s integrovanym fidicim
modulem umoziujicim bezpecnéjsi fizeni nabijeni. Mode 3 probiha prostfednictvim
samostatné dobijeci stanice, napiiklad wallboxu nebo vefejné AC stanice, kde je nabijeci
vykon fizen komunikaci mezi vozidlem a stanici. Ve vSech téchto rezimech probiha
pieména st¥idavého proudu na stejnosmérny prostiednictvim palubni nabijecky vozidla.*’
Wallbox je kompaktni zafizeni s integrovanymi vykonovymi a ochrannymi prvky

umoziujici jednofazové i tfifazové pripojeni jednoho &i vice vozidel.*®

4 SACHAN aj., Smart Charging Solutions, s. 69-71.

46 GIRI, SINGH, Electric Vehicle Charging Infrastructures, s. 13.

4 NETHERLANDS ENTERPRISE AGENCY. Electric Vehicle Charging — Definitions and Explanation
[online]. 2019 [cit. 2026-02-12]. Dostupné z
https://www.rvo.nl/files/file/2019/01/Electric%20Vehicle%20Charging%20-
%20Definitions%20and%20Explanation%20-%20january%202019 0.pdf.

4 KAMPKER 4aj., Elektromobilitat, s. 455.
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2.4.2 Nabijeni stejnosmérnym proudem

DC nabijeni umozniuje vyrazné zkratit dobu dopliiovani energie v porovnani s AC
nabijenim.* Je uréeno predevsim pro vefejné a dalni¢ni stanice s diirazem na rychlost
a efektivitu.®® Tento zptisob nabijeni se vyuziva pii delsich cestach nebo v komerénich

provozech s vysokymi naroky na provozni dostupnost vozidel.

Rychlodobijeci stanice pfevadi stfidavy proud ze sit¢ na stejnosmérny
a samostatné fidi napéti 1 proud dodavany do baterie, ¢imz obchazi palubni nabijecku
vozidla. Tento proces umoznuje dosazeni vysokého nabijeciho vykonu a vyznamné
zkracuje dobu nabijeni. Béhem nabijeni probiha komunikace mezi nabijecim regulatorem
a systémem fizeni baterie (Battery Management System), ktery monitoruje stav nabiti,
teplotu a celkovou kondici baterie. Soucasti systému jsou bezpecnostni prvky chranici
proti pifepéti, nadproudu a tepelnému pretizeni, ¢imz je zajistén bezpeény pribéh
rychlonabijeni.®® Battery Management System pfedstavuje nezbytny hardwarovy
a softwarovy systém vysokonapétové baterie, Ktery zajistuje bezpecnost vozidla

a zivotnost baterie.??

2.4.3 Konektory nabijecich kabeli

V oblasti elektromobility se podle regionu a typu nabijeni pouZivaji rizné druhy
konektori. V Evropé se pro AC nabijeni prosadil ttifazovy konektor Typ 2 (Mennekes),
zatimco pro DC nabijeni se stal standardem systém Combined Charging System (déale
také CCS). Korejska a japonska vozidla ¢asto vyuzZivaji Typ 1 pro AC a CHAdeMO
(zkratka z ,,CHArge de MOde*) pro DC rychlonabijeni (viz tabulka 4). Konektor Typ 1
je konstrukéné podobny Typu 2, ale nabizi pouze jednofazové piipojeni, zatimco Typ 2

umoziuje t¥ifazové nabijeni.>

49 SACHAN aj., Smart Charging Solutions, s. 71.

% GIRI, SINGH, Electric Vehicle Charging Infrastructures, s. 8.

1 GIRI, SINGH, Electric Vehicle Charging Infrastructures, s. 13.

52 FOLKSON, R. (ed.). Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance: Towards Zero Carbon Transportation. Cambridge: Woodhead Publishing Limited, 2014, s.
621.

%3 KAMPKER 3j., Elektromobilitat, s. 458.
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Tabulka 4. Typy konektorii. Zdroj: Viastni zpracovdni, obrazky (Typ 2, Typl, CCS, CHAdeMO) z

AC Typ 2 (Mennekes) Typ 1

DC CCS CHAdeMO

U AC dobijecich stanic a wallboxti je Typ 2 dominantnim standardem, nebot’
pomoci jednoduchého adaptéru umoziuje nabijeni také vozidel vybavenych konektorem
Typ 1.%° Spojovaci kabely mezi stanici (pfipadné wallboxem) a vozidlem si vétsinou

pfivazeji sami uzivatelé.

U DC rychlodobijecich stanic jsou kabely pevné instalovany z divodu vyssich
proudil a bezpe¢nostnich pozadavku. Jelikoz mezi systémy CHAdeMO a CCS neexistuji
adaptéry, byvaji stanice ¢asto vybaveny ob&ma typy konektorti (viz obrazek 9).°® CCS
je kombinovany standard umoziujici AC i DC nabijeni prostiednictvim jednoho
konektoru, ktery rozsifuje typové konektory o dal§i DC kontakty. Tento systém umoziuje

vysokovykonné DC nabijeni az do 350 kW.>’

% NETHERLANDS ENTERPRISE AGENCY, Electric Vehicle Charging.
% KAMPKER 4aj., Elektromobilitat, s. 458.

% KAMPKER aj., Elektromobilitat, s. 459.

5" DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 150-151.
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Obrazek 9. Konektory CCS a CHAdeMO na DC dobijeci stanici. Zdroj: Vlastni zpracovani

Typ 2 (Mennekes) je standardni Evropsky konektor umoziujici jednofazové
i tiifazové AC nabijeni s maximalnim vykonem 22 kW.%® Témito typy konektori jsou
vybavena sluzebni vozidla JE Temelin, coz umoziuje nabijeni u AC dobijecich stanic

I wallboxti bez pevné zabudovaného kabelu.

Popsané principy dobijeci infrastruktury vytvateji technicky rdmec pro pochopeni

provozu elektromobilll v konkrétnim prostiedi, kterému se vénuje nésledujici kapitola.
2.5 Dilci zavér kapitoly

Elektromobilita pfedstavuje technologicky specifickou oblast moderni dopravy,
ktera se vyznacuje odliSnou konstrukei pohonného systému, vyuzitim vysokonapét'ovych
trak¢nich baterii a napojenim na dobijeci infrastrukturu. Porozuméni zakladnim rozdilim
mezi jednotlivymi typy elektrickych vozidel, jejich identifikaénim znaktim, konstrukci
bateriovych systémii a principim nabijeni je nezbytné pro spravnou orientaci v této

problematice.

Z hlediska bezpecnosti provozu i feSeni mimotadnych udalosti je dulezité
pochopeni funkce vysokonapétovych systémi, moznych zpusobli poskozeni baterii
a technickych souvislosti dobijeci infrastruktury. Uvedené teoretické poznatky tvori
odborny zéaklad pro nasledné posouzeni konkrétnich podminek elektromobility v areélu

Jaderné elektrarny Temelin a analyzu pfipravenosti jednotky HZSp JE Temelin.

% DENTON, Electric and Hybrid Vehicles, s. 143-146.
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3 Elektromobilita v Jaderné elektrarné Temelin

Jaderna elektrarna Temelin se nachdzi v JihoCeském kraji pfiblizné 25 km
od Ceskych Budgjovic a patii mezi nejvyznamnéjsi vyrobni zdroje elektrické energie
v Ceské republice.®® Elektrarna je sou¢asti Skupiny CEZ, ktera je jejim provozovatelem
a zaroven realizuje dlouhodobou strategii transformace energetiky a rozvoje udrzitelné
mobility. Areal JE Temelin tvoii rozsahly soubor stavebnich objektt (dale také SO)
S riznym vyznamem pro provoz a bezpecnost zatizeni. Z hlediska fyzické ochrany jsou
tyto objekty rozdéleny na stiezeny prostor (dale také STP) a mimo stfezeny prostor.
Stiezeny prostor je charakteristicky pfisnym rezimem pohybu osob a techniky
vyplyvajicim z pozadavkl atomového zakona a souvisejicich provadécich ptedpist,
zatimco objekty mimo stfeZeny prostor slouzi jako podpirné provozy bez zvlastniho
bezpecnostniho rezimu.®® Charakter arealu, vysoké naroky na bezpeénost a organizaci
dopravy zasadné ovliviiuji zpisob zavadéni elektromobility i pfipravu jednotky
Hasi¢ského zachranného sboru Jaderné elektrarny Temelin na zasahy u elektrickych

vozidel.

Skupina CEZ dlouhodobé naplituje strategii ,,Cista energie zittka“, zaméfenou
na transformaci vyrobniho portfolia smérem k nizkoemisnim zdrojam do roku 2030
a na podporu udrzitelného rozvoje spoleénosti.®! Soucasti této transformace je postupna
elektrifikace vozového parku s cilem obménit konvenéni vozidla za plné elektricka,
pfi¢emz vozidla se spalovacim motorem maji po tomto roce zistat pouze u vybranych
zasahovych vozidel.%? V Jaderné elektrarné Temelin se obména tykd pfiblizné 150-200
vozidel.5% Nové potizovana referentska a manazerska vozidla ve Skupiné CEZ jsou jiz
elektricka, s vyjimkou vozidel zajistujicich provoz kritické infrastruktury.®* Proces

elektrifikace probiha v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU)

% Jaderna elektrarna Temelin. Praha: ABF, a. s. — Nakladatelstvi ARCH, 2003, s. 18.

80 SURMAJ, M. Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp Jaderné elektrarny Temelin. Frydek-Mistek: Stfedni
odborna skola pozarni ochrany a Vyssi odborna skola pozarni ochrany, 2025, s. 8.

1 CEZ, a. s. CEZ predstavuje Cistou Energii Zitika: Do roku 2030 prebuduje vyrobni portfolio na
nizkoemisni [online]. 2021 [cit. 2025-12-04]. Dostupné z: https://www.cez.cz/nextcez/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/cez-predstavuje-cistou-energii-zitrka-do-roku-2030-prebuduje-vyrobni-portfolio-
na-nizkoemisni-144350.

62 CEZ do roku 2030 prejde na elektromobily, vyméni pies 4000 vozii [online]. Ekolist.cz, 2024 [cit. 2025-
12-04]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/cez-do-roku-2030-prejde-na-elektromobily-
vymeni-pres-4000-vozu.

63 CEZ, a. s. V Temeliné letos vznikne 86 dobijecich mist pro elektromobily [online]. 2024 [cit. 2025-12-
04]. Dostupné z: https://www.cez.cz/nextcez/cs/pro-media/tiskove-zpravy/v-temeline-letos-vnikne-86-
dobijecich-mist-pro-elektromobily-208854.

 CEZ do roku 2030 prejde na elektromobily, vyméni pies 4000 vozi.
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2019/1161 o podpore &istych a energeticky G¢innych silniénich vozidel,®® ktera uklada
Clenskym statim povinnost zajistit minimalni podil &istych vozidel pii zadavani

vefejnych zakazek.

Elektrifikace vozového parku Skupiny CEZ piedstavuje vyznamny krok smérem
k dekarbonizaci provozu a napliiovani strategickych cili spole¢nosti. Postupnd obména
automobili, rozsifovani dobijeci infrastruktury a respektovani evropskych standardt
v oblasti udrzitelné¢ dopravy vytvaii predpoklady pro dlouhodobé udrzitelny systém
firemni mobility v prostfedi Jaderné elektrarny Temelin. To SouCasné piinasi nové
technické a bezpecnostni pozadavky, které je nutné zohlednit pii ptipravé zadsahovych

jednotek na mimofadné udalosti spojené s elektromobilitou.
3.1 Elektricka a hybridni vozidla ve Skupiné CEZ a v JE Temelin

Ve vozovém parku Skupiny CEZ dochazi k postupné elektrifikaci a navy3ovani
poctu elektrickych vozidel vyuzivanych zejména pro provozni a servisni ¢innosti.
Spolecnost systematicky rozSifuje flotilu elektromobilti jako soucést SirSi strategie

zaméfené na modernizaci firemni mobility a snizovani emisni zatéze.%®

K datu 1. 11. 2025 disponuje Skupina CEZ celkem 611 elektrickymi vozidly,
Z nichz 523 tvoti BEV a 88 PHEV (viz tabulka 5). Tento vozovy park pokryva riznorodé
potieby spole¢nosti — od manaZzerskych a referentskych vozidel az po uzitkovou techniku
vyuzivanou v distribuéni siti, ¢i provoznich arealech. Zastoupeni BEV zahrnuje mensi
méstské vozy (Skoda Elroq, Cupra Born, Renault Scenic E-Tech electric, Hyundai Kona,
KIA Niro, KIA EV3) a vozidla vétsi — stfedni a vys3i tfida (Skoda Enyaq, VW 1D4,
Hyundai lonig5, BMW i4). Uzitkovy segment tvoii vozy Mercedes-Benz eCitan, Ford
Transit & pracovni elektromobil Evum Motors aCar. Mezi PHEV dominuji modely Skoda

Octavia a Skoda Superb, dopInéné vozidly KIA Ceed.

V arealu JE Temelin je k tomuto datu provozovano 35 elektrickych vozidel, z toho
27 BEV a 8 PHEV. Vozovy park odpovid4d provoznim potiebam jednotlivych utvart

elektrarny — od bézné zaméstnanecké dopravy az po technicka a logisticka vozidla.

85 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1161 ze dne 20. ¢ervna 2019 o podpote ¢istych a
energeticky u¢innych silni¢nich vozidel. In: Uredni véstnik Evropské unie. 2019, L 188, [online]. [cit. 2025-
12-04]. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32019L.1161.

% CEZ, a. s. CEZ Distribuce zdvojndsobi pocet elektroaut, porizuje dalsich devadesat. Ve Skupiné CEZ
Jich jezdi uz 530 [online]. 2024 [cit. 2025-12-04]. Dostupné z: https://www.cez.cz/nextcez/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/cez-distribuce-zdvojnasobi-pocet-elektroaut-porizuje-dalsich-devadesat.-ve-
skupine-cez-jich-jezdi-uz-530-222171.
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Nejéast&ji vyuzivané modely piedstavuji Skoda Enyaq, KIA Niro, Cupra Born, Hyundai
loniq a Kona ¢i BMW i4. Pro provozni a zasobovaci Gcely jsou nasazena uzitkova EV
(Evum aCar, Ford Transit). Plug-in hybridni vozidla tvoii pfevazné Skoda Octavia PHEV
(7x) a Skoda Superb PHEV (1x).

Tabulka 5. EV ve Skupiné CEZ/ JE Temelin. Zdroj: Viastni zpracovini

BEV 523 27

PHEV 88 8

S rostoucim poétem elektrickych vozidel ve vozovém parku Skupiny CEZ nabyva
na vyznamu odbornd pfipravenost zasahujicich slozek. Pro jednotku HZSp JE Temelin
predstavuje znalost konstruk¢énich charakteristik jednotlivych typt elektrickych vozidel
dualezity predpoklad pro bezpecny a efektivni zasah. Rozdily mezi konkrétnimi modely
mohou ovlivnit takticky postup pifi dopravnich nehodach a pozéarech elektromobild,

zpisob odpojeni vozidla od zdroje energie 1 zajisténi vysokonapétového systému.

Soucasné je nezbytné zohlednit zplisob manipulace s vozidlem po zasahu a jeho
bezpecné ustaveni v karanténni zon€. Rozmanitost vozového parku klade zvySené naroky
na znalost konstrukce bateriovych systémd, umisténi bezpecnostnich prvki jednotlivych

vozidel a moznosti jejich deaktivace.
3.2 Dobijeci infrastruktura v Jaderné elektrarné Temelin

V Jaderné elektrarné¢ Temelin se v poslednich letech rozSifuje infrastruktura
pro elektrifikaci sluzebnich vozidel (viz mapa — ptiloha 1.). V roce 2023 byly uvedeny
do provozu prvni ¢tyfi dobijeci stanice, které byly v nasledujicim roce doplnény o dalSich
deset. Nejvyznamnéjsi rozsifeni infrastruktury probéhlo v roce 2025, kdy byla zahdjena
vystavba a instalace 45 novych dobijecich stanic, z nichz 43 (celkové tedy 86 dobijecich
bodl), je umisténo na nové vybudovaném centralnim parkovisti pred administrativni
budovou (dale také AB). Stanice umisténé na centralnim parkovisti jsou v dobé
zpracovani prace fyzicky instalovany, av§ak dosud nejsou zkolaudovany, to je planovano

na bfezen/duben 2026.
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V soucasnosti je v aredlu Jaderné elektrarny Temelin v provozu celkem 16
dobijecich stanic, které obsluhuji 23 internich a 8 vefejnych dobijecich mist, zatimco
dalSich 43 stanic se nachazi ve fazi ptipravy k uvedeni do provozu. Postupné rozsifovani
dobijeci infrastruktury vytvaii piedpoklady pro dalsi rozvoj elektromobility v arealu
elektrarny, podporuje napliiovéni strategickych cilti Skupiny CEZ a sou¢asné klade nové

naroky na ptipravenost jednotky HZSp JE Temelin pii budoucim provozu téchto zatizeni.
3.2.1 Dobijeci stanice ve stifeZeném prostoru

Ve stfezeném prostoru Jaderné elektrarny Temelin byla postupné vybudovana
ucelena sit’ dobijecich mist uréenych pro pravidelny provoz sluzebnich elektromobili.
V soucasnosti je zde zfizeno 23 parkovacich mist obsluhovanych 12 dobijecimi
stanicemi. Infrastruktura tvotena 11 AC stanicemi (viz obrdzek 10) s moznosti pfipojeni
konektorem Mennekes Typ 2 (22 kW) a jednou DC stanici ur¢enou pro HZSp JE Temelin
umoznuje prubézné nabijeni sluzebnich vozidel béhem jejich necinnosti a zaroven

respektuje pozadavky na bezpecny zasah jednotky HZSp JE Temelin.®’

Obrazek 10. AC dobijeci stanice ve STP JE Temelin. Zdroj: Vlastni zpracovani

Umisténi jednotlivych dobijecich stanic bylo voleno s ohledem na piistupnost,
dostatecny manipulacni prostor, bezpecnostni odstupy od technologickych zatizeni
a dostupnost rozvadéci jednotlivych objekti. Nasledujici piehled (viz tabulka 6) shrnuje
umisténi vSech dobijecich stanic a k nim uréeny pocet dobijecich mist ve stfezeném

prostoru.

67 Slou¢eny podnikatelsky zamér — Dobfjeci stanice EL-OA ve stiezeném arealu. Temelin, 2024. 1T-90-16-
0I111. Interni dokument.
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Tabulka 6. Umisténi a pocet dobijecich stanic ve STP. Zdroj: Vlastni zpracovani

Budova techniky 1x AC 2
Hlavni technologické dily 1x AC 2
CHUV Dekarbonizace 2x AC 4
CHUV Demineralizace 2x AC 4
Kompresorova stanice a stanice chladu 1x AC 2
Pozarni stanice, technicky archiv 1x AC Wallbox, 1x DC 3
Sklad chemikalii a staceni 1x AC 2
Sklad vyhoielého jaderného paliva 1x AC 2
Zaklady transformatoru 1x AC 2

Budova techniky

Na jihovychodni strané objektu je jedno stavajici stani upraveno pro nabijeni
elektromobild. Vedle stani je instalovana dobijeci stanice se dvéma konektory, ktera

umoziuje soucasné nabijeni dvou vozidel.%®
Hlavni technologickeé dilny

Pied vychodni stranou pfistavku dilen je instalovana jedna dobijeci stanice

obsluhujici dvé venkovni parkovaci mista uréena pro vozidla spravy a provozu ETE.%®
CHUV Dekarbonizace

Na nové vybudovaném parkovisti vedle objektu jsou umistény dva dobijeci
stojany, umoziiujici soucasné nabijeni Ctyt elektromobilil. Stojany jsou instalovany mezi

prilehlymi parkovacimi misty.”

% Slougeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
% Sloudeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
70 Slou¢eny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
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CHUV Demineralizace

U objektu jsou zfizena Ctyfi parkovaci mista ur€end pro nabijeni elektromobild.

Jejich obsluhu zajistuji dva AC dobijeci stojany, umisténé mezi dvojici prilehlych stani.”*
Kompresorova stanice a stanice chladu

Vedle objektu je instalovan jeden dobijeci stojan, obsluhujici dvé podélna
parkovaci mista situovana v prostoru u vzdusnikd. Umisténi stojanu je navrzeno tak,
aby nebranilo otevieni reviznich vik vzdusniki ani manipulaci s leSenim a zaroven nebylo

piimo pted pojistnymi ventily zasobnikl vzduchu.’?
Pozarni stanice, Technicky archiv

U objektu pozarni stanice je instalovan AC dobijeci wallbox (viz obrazek 11)
o vykonu 22 kW, urceny pro sluzebni vozidla HZSp JE Temelin. Wallbox je osazen
na samostatném stojanu ve vzdalenosti 15 m od objektu v souladu s pozadavky pozarni

bezpeénosti.”

Obréazek 11. Wallbox ve STP JE Temelin. Zdroj: Vlastni zpracovani

Pied budovou jsou navic ztizena dvé parkovaci mista vybavena rychlodobijeci

stanici (viz obrazek 12) kombinujici jeden DC vystup (az 50 kW) a jeden AC vystup

L Slougeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
72 Sloudeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
73 Slouceny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
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(22 kW). Zatizeni umoziuje soucasné nabijeni dvou vozidel a je ureno pro provozni
a zésahova vozidla HZSp JE Temelin. Nouzové odpojeni napéjeni je zajisténo tlacitkem
,»nouzové vypnuti®, umisténym u vylezu kabelového kanalu (viz obrazek 12) v prostoru
HZSp JE Temelin.”

T e

futurego.cz
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Obrézek 12. DC dobijeci stanice ve STP JE Temelin/ nouzové odpojeni stanice. Zdroj: Vlastni zpracovani

Sklad chemikalii a sta¢eni

U objektu jsou dvé stavajici parkovaci mista pfeznacena na stani pro nabijeni
elektromobilt. Dobijeci stanice je umisténa mezi témito misty a umoziiuje obsluhu obou

stini jednim zafizenim."”

Sklad vyhoielého jaderného paliva

Na pravé strané u vstupu do objektu jsou dvé parkovaci mista vyhrazena
pro elektromobily. Dobijeci stanice je umisténa mezi obrubnikem a zabradlim

a je vybavena mechanickou ochranou proti narazu.’®
Z&klady transformatoru - 2. blok

V prostoru mezi strojovnami blokti se nachazi dvé podélna parkovaci mista,
urCena pro nabijeni elektromobilt. Dobijeci stanice o vykonu 2x22 kW je instalovana

na upravené ¢asti piivodni travnaté plochy.””

" Slougeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
75 Sloudeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
76 Slougeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
" Slougeny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
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3.2.2 Dobijeci stanice mimo stfeZeny prostor

Mimo stiezeny prostor Jaderné elektrarny Temelin jsou vybudovany dvé
samostatné lokality urené pro nabijeni elektromobill (viz tabulka 7). Jedna se o centralni
parkovisté pred administrativni budovou (dale také AB) a lokalitu v prostoru byvalych
autobusovych zastavek. Tyto lokality se 1i8i z hlediska stupn¢ dokonceni a provozniho
stavu dobijeci infrastruktury. Nasledujici ¢ast shrnuje parametry a konkrétni podminky

jednotlivych stanovist’ mimo stfezeny prostor.

Tabulka 7. Umisténi a poéet dobijecich stanic mimo STP. Zdroj: Vlastni zpracovini

Centralni parkovisté pred AB 39x AC, 4x DC 86

Parkovisté v prostoru byvalych aut. zastavek | 1x AC, 3x DC 8

Centralni parkovisté pied administrativni budovou

Na centralnim parkovisti pfed administrativni budovou (viz obrazek 13) probé&hla
v roce 2025 vystavba rozsahlé dobijeci infrastruktury pro sluzebni elektromobily Jaderné
elektrarny Temelin, vozidla autoptjéovny elektrarny a zaméstnance Skupiny CEZ
ptijizd&jici z jinych lokalit. V ramci této vystavby se instalovaly ¢&tyti rychlodobijeci
stanice o vykonu 55/22 kW a tticet devét AC dobijecich stanic o vykonu 22/22 kW

s konektorem Mennekes Typ 2.7

Obréazek 13. Centrdlni parkovisté pied AB. Zdroj: Vlastni zpracovani

78 Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE. Temelin, 2024. IT-
90-16-0H215. Interni dokument.
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I pies skutecnost, Ze dobijeci infrastruktura zatim neni v provozu, ma jeji vystavba
vyznamny dopad na budouci provoz aredlu elektrarny a klade zvySené naroky
na piipravenost jednotky HZSp JE Temelin, zhlediska mimofadné udalosti

u elektromobilu v prostoru s vysokou koncentraci dobijecich mist.

Napéjeni dobijeci infrastruktury zajistuje trafostanice umisténd na jihozapadni
stran¢ parkovisté. Objekt trafostanice je proveden jako betonovy kioskovy modul
s prostorové odd€lenymi transformatory, které lze kontrolovat vizualné¢ i pomoci
termokamery bez nutnosti jejich odstaveni.”® Na fasadé trafostanice je instalovano
zasklené tlacitko ,,nouzové vypnuti“ uréené k odpojeni vSech dobijecich stanic

na centralnim parkovisti.

Trafostanice slouzi k distribuci elektrické energie a k transformaci napéti
na pozadovanou uroven.® Je navrzena jako jeden pozarni isek a vybavena pfenosnymi
CO: hasicimi piistroji odpovidajicimi pozadované hasebni schopnosti.®! Soucasti pozarné
bezpecnostniho feSeni je elektricka pozarni signalizace (dale také EPS), ktera patii mezi
aktivni pozarné¢ bezpe€nostni zafizeni a zajiStuje vc€asnou detekci a signalizaci
vznikajiciho pozaru a aktivuje navazujici bezpecnostni opatfeni.?? 8 84 \/ objektu jsou
instalovany automatické opticko-koufové hlasi¢e ve vSech wvnitinich prostorech
a tlagitkové hlasi¢e u vstupt. Ustfedna je umisténa v SO 643/037 — Satna 1. Jedna
se 0 vedlejsi Ustfednu EPS, kterd pfijima a vyhodnocuje signdly z instalovanych hlasict
pozaru a piedava je nadfazené hlavni ustiedné, pficemz jeji provoz nevyzaduje trvalou
obsluhu.®® Systém bude propojen s nadstavbovym systémem obsluhovanym jednotkou
HZSp JE Temelin. Cely prostor parkovisté bude rovnéZ monitorovan kamerovym
systémem s termovizni funkci, ktery pokryvé v§echny provozni plochy a umozni jednotce

HZSp JE Temelin véas identifikovat znamky vznikajiciho pozaru.®

79 Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.

8 NOHACOVA, L., MERTLOVA, J. Electrical Substations and Lines. Praha: BEN — technicka literatura,
2010, s. 15.

81 Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.

82 KRATOCHVIL, V., NAVAROVA, S., KRATOCHVIL, M. a kol. Pozdrné bezpecnostni zarizeni ve
stavbach. Praha: Sdruzeni poZarniho a bezpe¢nostniho inZenyrstvi, 2021, s. 376.

8 MOZER, V. Aktivne a pasivne systémy poziarnej ochrany. Bratislava: Vydavatel'stvo Eurostav,
spol. s.r. 0., 2018, s. 28.

8 Stavebni kniha 2015: Stavby a pozary. 1. vyd. Praha: Informacni centrum CKAIT, s. r. 0., 2015, s. 66.
8 KRATOCHVIL, V., NAVAROVA, S., KRATOCHVIL, M. Pozdrné bezpecnostni zaiizeni ve stavbdch:
Strucna encyklopedie pro jednotky PO, pozarni prevenci a odbornou verejnost. Praha: Sdruzeni pozarniho
a bezpe€nostniho inzenyrstvi, 2011, s. 325.

% Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.
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Parkovisté v prostoru byvalych autobusovych zastavek

Druhou lokalitou mimo stfezeny prostor je oblast byvalych autobusovych
zastavek (viz obrazek 14), ktera aktualné ptedstavuje jedinou funkéni a provozovanou
lokalitu vefejného nabijeni v aredlu Jaderné elektrarny Temelin a zaroven dopliuje

kapacitu interni infrastruktury elektrarny.

Obrézek 14. Parkovisté v prostoru byvalych autobusovych zastivek. Zdroj: Viastni zpracovini

V této lokalité je zifizeno osm parkovacich mist uréenych pro elektromobily.
Dobijeci infrastruktura zahrnuje ti'i rychlodobijeci DC stanice o vykonu 72 kW, pticemz
kazdy stojan je vybaven dvéma stejnosmérnymi vystupy o vykonu 50 kW a jednim
stfidavym vystupem o vykonu 22 kW. Dale je zde instalovan jeden AC dobijeci stojan
0 vykonu 44 kW se dvéma zasuvkami 22 kW.8’

Napéjeni dobijecich stanic zajistuje usekovy rozvadé¢ z AB, coz umoziuje
stabilni a bezpe¢ny provoz zaiizeni.?® V soucdasnosti je lokalita vyuzivana zaméstnanci
elektrarny i vefejnosti a predstavuje realné misto mozného zasahu jednotky

HZSp JE Temelin u elektromobilu v provozu.

87 Slou¢eny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.
8 Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.
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3.3 Vzdalené monitorovani a identifikace dobijecich stanic

Dobijeci stanice instalované v aredlu Jaderné elektrarny Temelin jsou vybaveny
technickymi prvky umoznujicimi jejich vzdaleny dohled a centralni fizeni v ramci firemni
elektromobility Skupiny CEZ. Soulasti tohoto fefeni je komunikaéni konektivita
umoznujici integraci dobijecich stanic do centralni platformy Driivz, ktera je vyuZzivana
pro spravu a monitoring dobijeci infrastruktury. Datova komunikace probiha
prostiednictvim GSM brany (mobilni datovy pfenos) a datovych SIM karet vyuZivajicich
privatni APN, tedy oddé€lenou pfistupovou sit’ uréenou pro bezpe¢ny interni pienos
provoznich dat. Systém umoznuje identifikaci wuzivatel, sbér provoznich

a diagnostickych udajt a vzdalené fizeni parametri jednotlivych dobijecich bodi.8°

Pro zajisténi pichlednosti a jednoznac¢né identifikace jsou dobijeci stanice
opatieny pfifazenym systémovym cislem zatizeni (SJZ) v ¢erném provedeni. Jednotlivé
vystupy jsou standardizovany — leva zasuvka je oznacena jako XCI1, prava jako XC2.
Parkovaci mista urena pro elektromobily jsou dale vyznacena kombinaci svislého
a vodorovného dopravniho znaceni (viz obrdzek 15), které zvysuje orientaci v bézném

provozu i pii mimo#adnych udalostech.%

Obrazek 15. Parkovaci misto uréené pro nabijeni EV ve STP JE Temelin. Zdroj: Vlastni zpracovani

8 Slouceny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stieZeném aredlu.
% Slouceny podnikatelsky zamér — Dobijeci stanice EL-OA ve stiezeném aredlu.
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Z hlediska zasahové ¢innosti jednotky HZSp JE Temelin je vSak nutné zdiraznit,
ze pristup k datiim ze systému Driivz neni v soucasné dob¢ jednotce pifimo dostupny.
Spravu a monitoring dobijeci infrastruktury zajistuje externi subjekt. Ptistup k detailnim
provoznim informacim ma pouze omezeny okruh opravnénych osob. Jednotka
HZSp JE Temelin nema béhem mimotadné udalosti moznost v realném Case ovéfit stav
nabijeni vozidla, aktualni odbér ani provozni stav konkrétni dobijeci stanice

prostiednictvim tohoto systému.

SoucCasné nastaveni vzdaleného monitoringu z pohledu pozarni bezpecCnosti
a zasahové taktiky predstavuje spiSe technicky potencidl, ktery zatim neni plné vyuZzit
ve prospéch jednotky HZSp JE Temelin. Tato skutenost potvrzuje nutnost spoléhat
se béhem zésahu primarné na fyzickou kontrolu mista udalosti, lokalni odpojovaci prvky
a standardizované postupy jednotky. Soucasné se jednd o identifikované omezeni, které
muze byt v budoucnu piredmétem dalSiho rozvoje a optimalizace spoluprace mezi

provozovatelem infrastruktury a zasahovymi slozkami.
3.4 Karanténni misto

V navaznosti na rozSifovani vozového parku o elektrickd vozidla a vystavbu
dobijeci infrastruktury byla v arealu Jaderné elektrarny Temelin realizovana vystavba
samostatného karanténniho mista (viz obrézek 16), urc¢eného pro bezpetné ustaveni
vozidel po pozaru nebo pii podezieni na poskozeni trakéni baterie.’ Toto feSeni
zohlednuje specificka rizika spojena s provozem elektrickych vozidel, zejména moznost
opozdéného vzniku pozaru nebo opétovného zahtati bateriového systému, pii¢emz v dobé

zpracovani této prace dosud nebylo karanténni misto uvedeno do provozu.

% Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.
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Obrézek 16. Karanténni misto. Zdroj: Vlastni zpracovani

Karanténni misto je provedeno jako Zelezobetonovy box o rozmérech 6,25 x 7.5
m a vysce stén 2,0 m, doplnény o zachytnou jimku o objemu 10 m?, ur¢enou k zachyceni
hasebni vody kontaminované produkty rozkladu trakéni baterie. Odvodnéni je navrzeno,
aby bylo mozné oddélit destovou vodu od vody pouzité pii zasahu. Za bé&zného
provozniho stavu je destova voda odvadéna do kanalizace, zatimco pfi hasebnim zésahu
se odtok uzavira a veSkerd kontaminovand voda je smérovana do zachytné jimky.
Piepinani mezi obéma rezimy zajistuji dvé mechanicky zabezpecena Soupatka, ovladana

povéfenymi pracovniky.%?

Pristup do karanténniho mista je feSen zpevnénou pojizdnou plochou, kterd
umozinuje bezpecny vjezd, manipulaci s odstavenym vozidlem i ustaveni zdsahové
techniky. Koncepce prostoru vytvaii vhodné podminky pro kontrolni ¢innost, piipadné
dlouhodobé chlazeni trakéni baterie a vedeni hasebniho zasahu jednotkou
HZSp JE Temelin.%

Soucasti technického feSeni je kamerovy dohled tvofeny jednou IP kamerou
s termovizni funkci, napojenou na systém pramyslové televize elektrarny. Tento systém

je navrzen tak, aby umoznoval nepfetrzity monitoring odstaveného vozidla a v€asnou

92 Technicka zprava — H215 — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE: Projektova dokumentace
pro provadéni stavby (PDPS). Elektrarna Temelin, 2024. Interni dokument.
9 Technicka zprava — H215 — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE, 2024.
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identifikaci pfipadnych znamek opétovného zahiati nebo rozvoje pozaru po uvedeni

karanténniho mista do provozu.®
3.5 Diléi zavér kapitoly

Rozvoj elektromobility ve Skupiné CEZ a jeji postupna implementace v Jaderné
elektrarné Temelin pfedstavuji vyznamnou zménu nejen v oblasti firemni mobility,
ale také z hlediska pozarni bezpeénosti a zasahové ¢innosti jednotky HZSp JE Temelin.
Elektrifikace vozového parku, provdzanad s evropskou legislativou a interni strategii
,.Cista energie zitfka®, je doprovazena systematickym budovéanim dobijeci infrastruktury
ve stiezeném prostoru i mimo néj a realizaci specializovaného karanténniho mista

urceného pro vozidla s poskozenou trak¢ni baterii.

Jadernd elektrarna Temelin v souasnosti disponuje ¢asti dobijeci infrastruktury
V provozu, pricemz dal$i dobijeci stanice a souvisejici technicka opatfeni se nachazeji
ve fazi ptipravy k uvedeni do provozu. Navrzené feSeni zahrnuje kombinaci AC a DC
dobijecich stanic, jejichz technické a prostorové uspotfadani zohledniuje pozadavky
bézného provozu i budouci zasahové ¢innosti jednotky HZSp JE Temelin s ohledem
na sitkové uspotradani komunikaci, umisténi trafostanic, integraci elektrické pozarni
signalizace a vyuziti kamerovych systému s termovizni funkci. Soucasti téchto opatieni
je rovné€Z karanténni misto se zachytnou jimkou, které vytvaii kontrolované prostredi
pro monitoring a piipadné nasledné haseni elektromobill s rizikem opozdéného vzniku

pozéaru nebo opétovného zahtati trakéni baterie.

Jo 4

Z pohledu jednotky HZSp JE Temelin vytvaii postupné budovand infrastruktura
predpoklady pro bezpeény a efektivni zdsah u mimotadnych udalosti spojenych
s elektrickymi vozidly. Soucasné klade zvySené naroky na odborné znalosti zasahujicich
hasicl, orientaci v technickych parametrech elektrickych a hybridnich vozidel, znalost
dobijecich systémi a pochopeni rizik spojenych s vysokonapétovymi bateriovymi
systémy. Nasledujici kapitoly se proto zamétuji na problematiku zdsahu u mimotadnych
udaélosti na elektrickych vozidlech se zvla§tnim dirazem na podminky prostiedi jaderné

elektrarny.

% Slougeny podnikatelsky zamér — Nabijeci stanice pro elektromobily mimo STP ETE.
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4 Hasi¢sky zachranny sbor podniku Jaderné elektrarny

Temelin

Hasi¢sky zachranny sbor podniku Jaderné elektrarny Temelin se vyznamné podili
na preventivni i represivni ¢innosti v oblasti pozarni ochrany elektrarny. Vyjezd jednotky
je stanoven do 2 minut od vyhlaSeni poplachu, pfi¢emz na nejvzdalenéjsi misto v aredlu
elektrarny musi dorazit nejpozd¢ji do 4 minut. Zatazeni HZSp JE Temelin do prvniho
stupné poplachu integrovaného zachranného systému vytvari predpoklady pro jeho
nasazeni i mimo aredl elektrarny pfi feSeni mimotadnych udalosti v okruhu 13 km. Hlavni

prioritou vak zlistava zajiiténi pozarni bezpecnosti elektrarny.%

Soucasti organizacni struktury HZSp JE Temelin je opera¢ni stfedisko (dale také
0S), které je provozovano v nepfetrzitém rezimu a personalné obsazeno dvéma
operaénimi duastojniky a hasi¢em-spojafem. Operacni stfedisko (viz obrazek 17)
zabezpecuje piijem tisniového voldni, vyhldSeni poplachu jednotce a koordinaci
komunikace s velitelem zdsahu, sménovym inzenyrem, vedoucim reaktorového bloku,
vedoucim blokové dozorny, fidicim centrem technického stfediska fyzické ochrany
a krajskym opera¢nim a informa¢nim stfediskem JihoCeského kraje. Cilem je podpora
velitele zasahu a efektivni pfedavani informaci a poZadavkd mezi jednotlivymi slozkami
zapojenymi do feSeni mimotadné udalosti. Dalsi funkci OS je na zéklad¢ Zadosti vypinani
hlasi¢t elektrické pozarni signalizace v uréenych prostorach a zajiStovani soucinnosti

jednotky pfi technickych ¢innostech vyzadovanych provoznim personalem.%

% SURMA, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 21.
% SURMA\, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 21.
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Obréazek 17. Operacni stiedisko HZSp JE Temelin. Zdroj: ¥

Zaméstnanci HZSp JE Temelin vykonavaji sluzbu ve Ctyfsménném provozu
s dvanactihodinovymi sménami, které se skladaji ze dvou dennich smén, dvou no¢nich
smén a naslednych ¢tyi dntl volna. Maximalni pocet zaméstnancti ve sméné je 21 osob.
Minimalni obsazeni smény je stanoveno na 15 hasi¢l, pficemz v obdobi mimotadnych
bezpecnostnich opatieni dochdzi k doasnému navyseni personalniho stavu. K tomuto
posileni dochazi zejména b&hem odstavek vyrobnich blok.®® Odstavka predstavuje
planované vytazeni vyrobniho bloku z provozu za ucelem vymény paliva, provadéni
kontrol a udrzby dileZitych systémt.%® Déle k navyseni dochazi pii vyfazeni fadu pozarni
vody z provozu nebo pifi provadéni revizi stabilnich hasicich zafizeni, kdy se pocet
zameéstnancl zvySuje na 17 osob. Soucasti jednotky jsou zaméstnanci zatazeni na dennich
pracovnich pozicich. Jedna se o vedouciho utvaru pozarni ochrany, technika pozarni

ochrany, technika strojni sluzby a dal$i odborné pracovniky v oblasti pozarni ochrany.%
4.1 Cinnost jednotky

Cinnost jednotky HZSp JE Temelin je v pribéhu dennich i noc¢nich smén
zaméfena na zajiSténi trvalé pfipravenosti, preventivni kontrolni ¢innosti v aredlu

elektrarny a podporu bezpe¢ného a plynulého provozu technologickych zatizeni.

% SURMA, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 22.

% SURMA, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 22.

% DOLEZAL, J., STASTNY, J., SPETLIK, J., BOUCEK, S., BRETTSCHNEIDER, Z. Jaderné a klasické
elektrarny. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2011, s. 147.

100 SURMA, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 22.
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Nedilnou soucdasti je zajiStovani pozarnich dohledlii a asistenci, odborna a fyzicka
ptiprava, pribézna udrzba pozarni techniky a vécnych prostiedkli dle pokynii velitele

smény.ml 102

Preventivni ¢innost je orientovana na zajisténi pozarni bezpecnosti objektt
elektrarny, zejména prostfednictvim kontroly technologickych =zatfizeni, pozarné
bezpecnostnich zafizeni a dodrzovani stanovenych postupti pii rizikovych pracich.
Kontrolni ¢innost HZSp JE Temelin je planovana v ro¢nich intervalech a zahrnuje
ovéfovani provozuschopnosti prenosnych hasicich pfistroji a hydranti v souladu

s platnou legislativou a technickymi normami.1%

Jednotka poskytuje technickou podporu provoznimu persondlu, napiiklad
pfi Cerpani vody, udrzbé technologickych zatizeni ¢i praci se specidlni technikou. DalSimi
¢innostmi jsou méfeni koncentrace kysliku a kontrola pfitomnosti nebezpecnych latek

v rizikovych prostorech.%

Pravideln¢ jsou realizovana takticka, evakuacni a havarijni cvieni ve spolupraci
s dalS§imi slozkami integrovaného zachranného systému, jejichz cilem je ovéfeni

pfipravenosti zaméstnanciti na feseni mimoradnych udalosti, véetn& radia¢nich havarii.1%®

Na zdklad¢ uzaviené¢ dohody o planované pomoci s Hasi¢skym zachrannym
sborem Jihoceského kraje se HZSp JE Temelin podili na feSeni mimotadnych udalosti
mimo aredl elektrarny. Spoluprace je realizovana v souladu s poZarnim poplachovym
planem kraje pro vybrané obce v zO6né havarijniho planovani. Nasazeni jednotky mimo
areal je vzdy podfizeno priorit€¢ zajiSténi pozarni bezpeCnosti Jaderné elektrarny

Temelin.10®
4.2 Technika HZSp JE Temelin

Jednotka HZSp JE Temelin disponuje technikou (viz obrézek 18) a prostiedky
ptizptisobenymi podminkam provozu elektrarny (viz pfiloha Il.). Vybaveni je navrzeno

s ohledem na charakter moznych mimotadnych udalosti a umoziiuje rychlou, efektivni

101 NOVOTNY, M. Denni iad smén HZSp ETE: Pokyn velitele HZSp ETE. Elektrarna Temelin, 2018.
TDPO-PPD-POKYN 1-r01. Interni dokument.

102 SURMAJ, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 25.

108 SURMAJ, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 25.

104 SURMAJ, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 25.

105 SURMAJ, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 26.

18 SURMA, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 26.
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a bezpecnou reakci jednotky. Soucasti technického vybaveni jsou mimo jiné vykonna
¢erpadla urc¢ena k rychlé dodéavce a od€erpavani vody. Provoz a udrzba pozarni techniky
se fidi internimi predpisy strojni sluzby HZSp JE Temelin v souladu s platnou legislativou
a pokyny vyrobcl. Za pozarni techniku Se povazuje mobilni poZarni technika, agregaty,
diverzni a mobilni prostfedky (dale jen DAM) a vybrané vécné prosttedky pozarni
ochrany.!®  Prosttedky DAM slouzi k zajisténi bezpecénostnich  funkci
pii nadprojektovych udalostech, kdy standardni projektova opatieni nemusi byt
dostatecna. Jejich cilem je prevence tézkych havarii a omezeni Uniku radioaktivnich

|latek.108

Obrazek 18. Technika HZSp JE Temelin. Zdroj: 1%°

4.3 Dilci zavér kapitoly

Organizacni struktura, rozsah cinnosti a technické vybaveni jednotky
HZSp JE Temelin predstavuji zaklad pro posouzeni jeji pFipravenosti na zasahy
U mimofadnych udalosti v prostfedi jaderné elektrarny. Zavadéni elektromobility
aprovoz elektrickych vozidel v aredlu elektrarny pfinasi nova rizika v souvislosti
s vysokonapétovymi bateriovymi systémy a odliSnym charakterem pozart téchto
vozidel. Tyto skutecnosti kladou zvySené naroky na taktiku zasahu, bezpeCnost
zasahujicich a koordinaci ¢innosti jednotky. Uvedené oblasti jsou dale analyzovany

a rozpracovany v praktické c¢asti bakalaiské prace.

107 SURMAJ, Zaskoleni novych zaméstnancii HZSp, s. 27.

108 HONCARENKO, R., SUCHAN, A., PILECKOVA, P. Pozadavky na provozuschopnost prostiedkii
DAM: Celoblokovy provozni piedpis. Elektrarna Temelin, 2022. 0TCO034. Interni dokument.

109 SURMA, Zaskoleni novych zaméstnanci HZSp, s. 28.
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5 Analyza a zhodnoceni pripravenosti HZSp JE Temelin

Kapitola je zaméfena na analyzu pfipravenosti jednotky HZSp JE Temelin
na feSeni mimotadnych udalosti spojenych s elektrickymi vozidly v podminkach arealu
Jaderné elektrarny Temelin. Zahrnuje identifikaci rizik a posouzeni sou¢asného stavu

jednotky v klicovych oblastech jeji ¢innosti.

Zpracovani této Casti vychazi z poznatkii uvedenych v teoretické Casti prace,
zejména z charakteristik elektromobility, dobijeci infrastruktury v aredlu JE Temelin
a identifikovanych rizik spojenych s provozem elektrickych vozidel. Tyto poznatky jsou
v nasledujicich  kapitolach  aplikovany na  konkrétni  podminky  jednotky

HZSp JE Temelin s vyuzitim nasledujicich analytickych metod:

» Scénarova analyza rizik — slouzici k identifikaci hlavnich rizik
a definovani typovych scénarit mimotadnych udalosti (kap. 5.1).

> Analyza pripravenosti (gap analyza) — zaméfend na posouzeni
soucasn¢ho stavu jednotky HZSp JE Temelin ve vztahu k pozadavkim

vyplyvajicim z identifikovanych scénara (kap. 5.2).

Postup analyzy je strukturovén tak, Ze nejprve jsou definovany typové scénare
mimotadnych udalosti souvisejicich s provozem elektrickych vozidel v aredlu elektrarny.
Na jejich zadkladé je nasledn€¢ provedeno hodnoceni pfipravenosti jednotky
HZSp JE Temelin z hlediska odborné ptipravy, technického vybaveni, metodického

zabezpeceni, organiza¢niho zajiSténi a infrastrukturnich podminek.
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5.1 Analyza rizik a typovych scénaru zasahu u elektrickych vozidel

v podminkach JE Temelin

Zavadéni elektromobility v dopravé Skupiny CEZ a budovéni dobijeci
infrastruktury v arealu Jaderné elektrarny Temelin pfedstavuji novy bezpeénostni faktor,
ktery ma ptimy dopad na ¢innost HZSp JE Temelin. Cilem kapitoly je identifikovat rizika
spojend s provozem a zasahy u elektrickych vozidel v podminkéach aredlu Jaderné
elektrarny Temelin a stanovit jejich vyznam z hlediska zasahové cinnosti jednotky

HZSp JE Temelin.

Pro identifikaci rizik a definovani typovych scénaitc mimofadnych udalosti
je vyuzita scénafova analyza rizik, ktera vychazi z realnych podminek arealu JE Temelin
a umoznuje stanovit nejpravdépodobnéjsi situace, se kterymi se mize jednotka pti zasahu
setkat. Analyza je zalozena na prostorovém clenéni aredlu, rozmisténi dobijeci
infrastruktury, charakteru parkovacich ploch, provoznich a bezpe¢nostnich rezimech
elektrarny a technickych vlastnostech elektrickych vozidel. Vystupem kapitoly je soubor
identifikovanych rizik a pozadavkt na zasahovou piipravenost jednotky. Tyto skutecnosti

tvoti podklad pro hodnoceni v nasledujici kapitole.

5.1.1 Specifika prostifedi JE Temelin ovliviiujici zasahy u elektrickych

vozidel

Zasah u elektrického vozidla se od zasahu u vozidla se spalovacim motorem lisi
pfitomnosti vysokonapétové trakéni baterie, moznosti tepelného rozbéhu (thermal
runaway) a rizikem opozdéného nebo opakovaného vzniceni. Tyto faktory prodluzuji
dobu zésahu a kladou zvySené naroky na bezpeCnost zasahujicich i na nasledny

monitoring vozidla.

V prosttedi Jaderné elektrarny Temelin jsou tato specifika zesilena charakterem
arealu jako technologicky a bezpecnostné citlivého objektu. Aredl je ¢lenén na stfezeny
prostor a mimo stiezeny prostor, pfi¢emz v kazdém z nich je odli$ny reZim pohybu osob

a techniky a rozdilne naroky na koordinaci s provoznim personalem.

Ve stfezeném prostoru probihd zasah v bezprosttedni blizkosti objektii dilezitych
pro bezpecny provoz jaderného zafizeni, coz vyzaduje spravnou volbu mista ustaveni
techniky, minimalizaci sekundarnich rizik a diislednou komunikaci s odpovédnymi
utvary elektrarny. Mimo stfezeny prostor jsou podminky volnéjsi, avSak vysoka
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koncentrace elektrickych vozidel a dobijecich stanic na parkovistich predstavuje zvysené

riziko Sifeni pozéaru a komplikovanéjsi organizaci zasahu.

Dalsim vyznamnym faktorem je nutnost zachovani provozni kontinuity elektrarny
aminimalizace dopadt zasahu na technologické procesy. Zasah u EV v arealu JE Temelin
nelze posuzovat pouze z hlediska likvidace mimotadné udalosti, ale také z hlediska jeho

dopadu na bezpecnost a provoz zafizeni.
5.1.2 ldentifikace hlavnich rizik elektrickych vozidel

Z pohledu zasahové cCinnosti jednotky HZSp JE Temelin lze u elektrickych
vozidel identifikovat né€kolik zavaznych rizik. Zakladnim rysem je pfitomnost
vysokonapétového systému, u n¢hoz existuje moznost zbytkového napéti i po jeho
odpojeni. Dalsim vyznamnym rizikem je moznost vzniku tepelného rozb&hu trakéni
baterie, ktery miize probihat s vysokou tepelnou intenzitou a byt provazen uvoliovanim

hoilavych a toxickych plynu.

Typickym znakem pozaru lithium-iontovych baterii je moznost opozdéného nebo
opakovaného vzniceni, a to 1 po zdanlivém uhaSeni pozaru. Tato skute¢nost vyzaduje
dlouhodoby monitoring vozidla a zajisténi jeho izolace od okolniho prostiedi. Rizikovym
faktorem v podminkach JE Temelin je pfipojeni vozidla na dobijeci infrastrukturu,
kdy je nutné fesit samotné vozidlo, bezpe¢né odpojeni napajeni a ochranu piilehlych

zafizeni.

Vzhledem k technologickému charakteru aredlu elektrarny je tfeba zohlednit
moznost vzniku sekundarnich skod na technologickych objektech a infrastruktufe. Pozar
elektrického vozidla miZe mit Sirsi provozni dopady, které presahuji samotnou likvidaci

mimofiadné udalosti.

Uvedena rizika potvrzuji, Ze zésah u elektrického vozidla v prostfedi JE Temelin

vyzaduje systematicky pfistup a jasné definovand rozhodovaci kritéria.
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5.1.3 Typové scénaie mimoradnych udalosti v arealu JE Temelin

Pro navrh jednotného postupu zasahu byly definovany typové scénaie
mimotadnych udalosti odpovidajici realnym podminkam provozu elektromobilt v arealu
Jaderné elektrarny Temelin. Scénare vychéazeji z charakteru provozu elektrickych
vozidel, rozmisténi dobijeci infrastruktury a rizik spojenych s trakénimi bateriemi. Jejich
cilem je identifikovat nejpravdépodobnéjsi situace, se kterymi se muze jednotka
HZSp JE Temelin setkat, a vytvofit vychodisko pro navrh systematického postupu

zasahu.
Dopravni nehoda elektrického vozidla

Pti dopravni nehod€ muize dojit k mechanickému poskozeni trakcni baterie nebo
dalsich casti vysokonapétového systému vozidla. V takovém ptipadé vznikd riziko
nasledného zahifivani baterie a jejiho tepelného rozb&hu. Zasah jednotky vyzaduje
dislednou identifikaci typu vozidla, kontrolu stavu bateriového systému pomoci
termokamery, vyhodnoceni nutnosti dal§iho monitoringu a presunu vozidla
do karanténniho mista. Soucasné je nutné zajistit bezpec¢nost zasahujicich a obnovit

prijezdnost komunikaci pfi minimalizaci dopadii na provoz elektrarny.
PozZar nebo technicka zavada elektrického vozidla béhem nabijeni

K mimoiadné udalosti mize dojit u elektrického vozidla ptipojeného k dobijeci
stanici, a to ve formé rozvinutého pozaru nebo technické zavady projevujici se zvySenou
teplotou trakéni baterie, vyvinem koufe nebo nestandardnim chovanim vozidla béhem
nabijeni. Charakteristickym znakem tohoto scénafe je pritomnost elektrického napéti
a nutnost bezpecného odpojeni vozidla od dobijeci infrastruktury. Rizikem je rozvoj
tepelného rozb&hu baterie, Sifeni pozaru na okolni vozidla a objekty nebo poskozeni
dobijeci stanice. Zasah vyzaduje koordinovany postup, bezpeéné odpojeni napajeni,

haseni ¢i ochlazeni baterie a ndsledny monitoring vozidla.
Pozar nebo technicka zavada odstaveného elektrického vozidla

K mimotadné udalosti mize dojit u vozidla, které neni v dobé vzniku udalosti
ptipojeno k dobijeci stanici ani nebylo ucastnikem dopravni nehody. V takovém piipadée
se mize jednat o technickou zavadu bateriového systému nebo o opozdény nastup
tepelného rozbéhu trakéni baterie. V prostiedi JE Temelin na centralnim parkovisti mimo

STP miize byt zvysena teplota vozidla detekovana kamerovym systémem s termovizni
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funkci, coz umoziiuje vcasnou identifikaci problému a zahdjeni zasahu. V ptipadé¢
potvrzeni rizika se vozidlo izoluje od okoli ptesunem do karanténniho mista a zajisti

se jeho dalsi monitoring.
5.1.4 Souhrn identifikovanych rizik a kli¢ovych rozhodovacich faktori

Provedena analyza ukézala, ze zasahy u elektrickych vozidel v arealu JE Temelin
jsou charakteristické kombinaci technickych rizik vyplyvajicich z elektromobility
a provoznich omezeni souvisejicich s charakterem jaderného zatizeni. Elektrickd vozidla
predstavuji  zvySené naroky na zasahovou Cinnost z divodu pfitomnosti
vysokonapétovych systémti, moznosti tepelného rozbéhu trakéni baterie a rizika
opozdéné¢ho nebo opakovaného vzniceni. Tyto faktory vyzaduji nejen odpovidajici

technické vybaveni, ale také systematicky pfistup k rozhodovani béhem zasahu.

Z identifikovanych scénait vyplyva potteba odpovidajici odborné piipravy
jednotky, znalosti konstrukce elektrickych vozidel a schopnosti vyhodnotit stav
bateriového systému pomoci detekéni a monitorovaci techniky. Neméné dilezita
je existence jednotného taktického postupu, ktery usnadni rozhodovani velitele zasahu

a minimalizuje riziko opomenuti nezbytnych bezpecnostnich opatieni.

V podminkéch JE Temelin je nutné zajistit karanténni misto umozZiujici izolaci
vozidla a jeho dlouhodoby monitoring, stejné jako efektivni koordinaci s provoznimi
utvary elektrarny s cilem minimalizovat dopady mimotadné udélosti na technologické

procesy.

Identifikované faktory tvoii hodnotici ramec, ktery bude v nésledujici kapitole
vyuzit pro posouzeni soucasné urovné piipravenosti HZSp JE Temelin na zavadéni

elektromobility v dopravé Skupiny CEZ.
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5.2 Zhodnoceni pripravenosti HZSp JE Temelin

V ndvaznosti na analyzu typovych scénait (viz kap. 5.1) bylo provedeno
hodnoceni soucasné piipravenosti HZSp JE Temelin na feSeni mimotadnych udalosti
spojenych s elektrickymi vozidly. Hodnoceni bylo strukturovano do péti oblasti: odborna
piiprava, technické vybaveni, takticko-metodické zabezpeceni, organizacni zajiSténi

a infrastrukturni pfipravenost.

Hodnoceni je provedeno formou gap analyzy, ktera porovnava pozadavky
vyplyvajici z identifikovanych scénaiti s aktudlnim stavem piipravenosti jednotky

a umoziuje identifikovat oblasti s potencidlem dal$iho rozvoje.
5.2.1 Odborna priprava

Jednotka HZSp JE Temelin disponuje vSeobecnymi odbornymi znalostmi
a zkusenostmi v oblasti zdsahové ¢innosti, které jsou vyuzitelné i pfi feSeni mimotadnych
udalosti souvisejicich s elektromobilitou. Problematika elektrickych vozidel v§ak dosud
neni systematicky zaclenéna do pravidelného planu odborné ptipravy jako samostatny

tematicky celek.

Externi odborné Skoleni zaméfené na zasah u vozidel s elektrickym pohonem
je dostupné, avsak dosud neni soucéasti odborné piipravy hasi¢t JE Temelin. Z hlediska
dal§iho rozvoje lze za pfinos povaZovat skutecnost, Ze tato bakaldiskd prace vytvari
odborny podklad pro interni Skoleni a souc¢asné navrhuje praktické nastroje (kontrolni list

a plan taktickeho cviéeni), které umozni systematické procvi¢ovani zasahu u EV.

Odborna ptipravenost jednotky je tedy funkcni, s potencidlem cileného rozsiteni

v oblasti elektromobility.
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5.2.2 Technicke vybaveni jednotky

Pro feSeni mimotadnych wudalosti u elektrickych vozidel je jednotka

HZSp JE Temelin vybavena nasledujici technikou a vécnymi prostiedky:

Kontejner pro haseni elektromobilt.
Rezaci a hasici systém COBRA.
Manipulaéni voziky pro odtah EV.
Navijaky.

Emergency plug.

YV V.V V V V

Hydraulické vypro$tovaci zafizeni, termokamery a dalsi standardni
vybaveni cisternové automobilové stiikacky (dale také CAS) vyuzitelné

pii zasahu u elektrickych vozidel.

Uvedené prostfedky umoznuji feSeni poZaru a zahiivani trak¢ni baterie,

bezpe¢nou manipulaci s vozidlem a jeho nasledny piesun do karanténniho mista.

S ohledem na dostupné vybaveni a identifikovana rizika Ize technickou
pfipravenost jednotky hodnotit jako velmi dobrou, pficemz jeji piipadné nedostatky
budou ovéfeny praktickym taktickym cvi€enim v kapitole 6.3. Soucasné€ je nezbytné
sledovat technologicky vyvoj v oblasti elektromobility a priibézné vyhodnocovat potiebu
doplnéni a modernizace techniky a vécnych prostiedku tak, aby byla zachovéana vysoka

uroven bezpecnosti a efektivity zdsahové ¢innosti.

V souvislosti s rozvojem elektromobility a zvySujicimi se naroky na feSeni
mimoiadnych udalosti dochazi k dal§imu rozsiteni techniky. Konkrétné byl jiz objednan
automobilovy nosi¢ kontejnerti (dale také ANK) TGS — MAN 35, 8x2, vybaveny
hydraulickou rukou a navijdkem, doplnény kombinovanym kiizem pro uchyceni
azvedani vozidel. Tento prostiedek je v soucasné dobé ve vyrobé a jeho dodani
je ocekavano priblizn€ v Cervenci 2026. Zarazeni ANK do vybavy jednotky zvysi

efektivitu manipulace s poskozenymi elektrickymi vozidly a urychli jejich pfesun,

vvvvvv

Technické prostfedky jednotky budou dale doplnény o jiz objednany teplotni
alarm urceny pro vzdalené sledovani teploty trakéni baterie a valnikovy kontejner

s vloZkou pro ochlazovani trakéni baterie pfi umisténi vozidla v karanténni zoné. Tento
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kontejner roz§ifi stavajici moznosti feSeni mimofadnych udalosti u elektrickych vozidel

a doplni aktualné dostupné prostiedky pro chlazeni trakénich baterii.
5.2.3 Takticko-metodické zabezpeceni

V piipad¢ mimoiradné udalosti spojené s elektrickym vozidlem by byl zdsah veden
v souladu s obecné platnymi zdsadami pozéarni taktiky a s vyuzitim metodickych
dokumenti MV-GR HZS CR, zejména Bojového fadu jednotek pozarni ochrany
a Konspektti odborné ptipravy zamétfenych na vozidla s elektrickym pohonem. Tyto
dokumenty stanovuji zakladni pravidla pro praci s vysokonapétovymi Systémy

a poskytuji podklady pro bezpeény postup pti zasahu.

K datu zpracovani této prace jednotka HZSp JE Temelin dosud nefesila
mimotadnou udalost s pfitomnosti elektrického vozidla, proto je hodnoceni metodické

pfipravenosti zalozeno na analyze modelovych scénaiti a dostupnych metodickych

podkladech.

S ohledem na podminky arealu Jaderné elektrarny Temelin — zejména ¢lenéni
prostoru, existenci dobijeci infrastruktury, vazbu na provoz technologickych zatizeni
a vybudované karanténni misto — je vhodné doplnit obecné postupy o interné sjednoceny

postup piizpusobeny prostiedi elektrarny.

Zpracovani kontrolniho listu pro zasah u elektrickeho vozidla a ndvrh taktického
cviCeni nepfedstavuji ndhradu stdvajicich metodickych dokumenti, ale jejich
konkretizaci a adaptaci na mistni podminky. Cilem je sjednotit rozhodovaci proces
veliteli zasahu, zvysit piehlednost jednotlivych krokl a minimalizovat riziko opomenuti

dalezitych opatieni souvisejicich s provozem v aredlu JE Temelin.

Navrzeny kontrolni list a plan taktického cviceni pfedstavuji systematickou reakci
na podminky arealu JE Temelin a praktickou implementaci metodickych standardi
do prostiedi jaderné elektrarny. Metodické zabezpeCeni zasahti vychazi z platnych
standardi MV-GR HZS CR, pfi¢emz navrzena opatieni pfispivaji k jejich konkrétni
aplikaci a sjednoceni rozhodovaciho postupu velitele zésahu v podminkach
HZSp JE Temelin.
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5.2.4 Organizacni a provozni zajiSténi

Kazdy vyjezd jednotky je prostfednictvim operacniho stiediska HZSp JE Temelin
hlasen sménovému inzenyrovi, fidicimu stfedisku a dalsim odpovédnym osobam podle
charakteru udalosti. Tento systém vyrozuméni zajiSt'uje odpovidajici informovanost
provozniho ftizeni elektrarny. Samostatna komunika¢ni vazba vztahujici se piimo
k dobijeci infrastruktuie vSak dosud neni formalné nastavena. Organizaéni pfipravenost
lze hodnotit jako stabilni a funk¢ni, s mozZnosti dalSiho zpfesnéni v oblasti

elektromobility.
5.2.5 Infrastrukturni pfipravenost — karanténni misto

V aredlu JE Temelin je vybudovdno karanténni misto urcené pro odstaveni
elektrickych vozidel po zasahu (viz kapitola 3.4). Prostor je feSen jako zpevnéna plocha
umoznujici bezpecnou izolaci vozidla od okolnich objekti a minimalizaci rizika

sekundérniho $ifeni pozaru.

Karanténni misto je vybaveno systémem fizeného odvodu vody, ktery umoziuje
pfizptsobit rezim odtoku priabéhu zasahu. Pii preventivnim odstaveni vozidla je zajistén
standardni odvod destové vody do kanalizace, zatimco pii haseni nebo intenzivnim
ochlazovani trakéni baterie je nutné systém piepnout tak, aby hasebni voda smérovala
do zachytné jimky o objemu 10 m?. Toto feSeni je ptipraveno k zaclenéni do internich
bezpecnostnich postupil jednotky po formalnim ptevzeti karanténniho mista do provozu
a predstavuje vyznamny prvek environmentalni ochrany arealu, nebot zabraiuje

nekontrolovanému odtoku potencialné kontaminované vody do okolniho prostredi.

Karanténni misto je vybaveno kamerovym systémem s moznosti vyuziti
termovizni funkce pro dlouhodoby monitoring odstaveného vozidla. Tato infrastruktura

vyznamné piispiva ke zvladani rizika opozdéného vzniceni trakéni baterie.

Infrastrukturni pfipravenost jednotky lze hodnotit jako wvelmi dobrou,

s predpokladem dalsi optimalizace po uvedeni vSech prvka do plného provozu.
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5.2.6 Souhrnné zhodnoceni p¥ipravenosti

Provedend analyza rizik a typovych scénaiit mimotfadnych udélosti ukazuje,
ze HZSp JE Temelin disponuje odpovidajici technickou i organizac¢ni zakladnou
pro feseni udalosti spojenych s elektrickymi vozidly. Jednotka je vybavena
specializovanymi  prostiedky umoznujicimi vést efektivni zasah u vozidel
s vysokonapétovym trakénim systémem, ma vybudované karanténni misto a disponuje

stabilni organizacni strukturou zajistujici koordinaci s provozem elektrarny.

Prostor pro dalsi rozvoj ptipravenosti jednotky je patrny v oblasti systematického
zaClenéni problematiky elektromobility do odborné ptipravy a v jednotném taktickém
postupu pfizpisobeném podminkdm aredlu JE Temelin. Tyto oblasti nepiedstavuji
nedostatek soucasného stavu, ale pfirozeny vyvoj reagujici na postupné rozsifovani

elektromobility ve Skupiné CEZ.

Analyza poukazala na oblasti, ve kterych lze zvysit Groven pfipravenosti jednotky
HZSp JE Temelin na feseni mimotadnych udalosti spojenych s elektromobilitou. Zjisténé
skute€nosti pfedstavuji vychodisko pro navrh konkrétnich opatfeni zaméfenych
na sjednoceni postupli, podporu rozhodovéni velitele zdsahu a zvySeni bezpecnosti

zasahujicich. Tato opatieni jsou rozpracovana v nasledujici kapitole.

56



6 Opatieni za ucelem zvySeni pripravenosti HZSp JE

Temelin

V navaznosti na vysledky analyzy uvedené v kapitole 5 jsou v této kapitole
navrzena opatfeni ke zvySeni pfipravenosti jednotky HZSp JE Temelin na feSeni

mimotadnych udélosti spojenych s elektrickymi vozidly.

Vystupem je navrh systematického taktického postupu zésahu a zpracovani
kontrolniho listu, ktery piedstavuje syntézu identifikovanych rizik a pozadavku
na zésahovou c¢innost v podminkach Jaderné elektrarny Temelin. Cilem navrzeného
postupu je vytvofit jednotny a piehledny ramec pro rozhodovani velitele zasahu, ktery
zohlediiuje podminky prostredi elektrarny a ptispiva ke zvySeni bezpe¢nosti a efektivity

zasahové ¢innosti.

Zpracovani této ¢asti vychazi z poznatkli uvedenych v teoretické casti bakalaiské
prace a metodickych zadsad zasahové ¢innosti jednotek pozarni ochrany pii udalostech
s pfitomnosti  vysokonapétovych systémt ve vozidlech. Tyto poznatky jsou
v nésledujicich kapitolach aplikovany na konkrétni podminky jednotky HZSp JE Temelin

s vyuzitim nasledujicich analytickych metod:

> Syntéza a navrh opati‘eni — spocivajici ve zpracovani vystupt analyzy
a jejich transformaci do konkrétniho taktického postupu a kontrolniho listu
(kap. 6.1a6.2).

> Empirické ovéieni a kvalitativni vyhodnoceni — realizované formou
taktického cvi€eni, fizeného pozorovani pribéhu zasahu a nasledného rozboru

¢innosti jednotky (kap. 6.3).
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6.1 Takticky postup HZSp JE Temelin pii zasahu na elektrické

vozidlo

Navrzeny postup vychazi z obecné platnych metodickych dokumenti MV-GR
HZS CR, zejména z Bojového fadu jednotek pozarni ochrany (ML 7/D — Silnié¢ni vozidla
s elektrickym pohonem; ML 6/D — Automobily s hybridnim pohonem), z u¢ebnich texta
MV-GR HZS CR (Vyproitovani u silni¢nich dopravnich nehod; Aktualni poznatky
z elektromobility pro potieby HZS CR) a z Konspektii odborné piipravy zaméienych
na vozidla s elektrickym pohonem (Konspekt 4-2-05 — Zasah u vozidel s alternativnimi
pohony; Konspekt 2-09 — Silni¢ni vozidla s elektrickym pohonem). Tyto metodické
zasady jsou Vv této praci konkretizovany a adaptovany na podminky HZSp JE Temelin,
s ohledem na prostorové ¢lenéni aredlu, existenci dobijeci infrastruktury, vybudované

karanténni misto a dostupné technické vybaveni jednotky.
Prijeti oznameni a prvotni faze zasahu

V ptipad¢ ozndmeni mimoradné udalosti s pritomnosti elektrického vozidla je jiz
ve fazi ptijeti ohlaseni dilezité vyhodnotit charakter udalosti (dopravni nehoda, pozar,
technickd z4vada) a predpokladat rizika spojend s pfitomnosti vysokonapétového

systému.

Po pfijezdu na misto zasahu je zdsadnim krokem identifikace typu vozidla
a ovéfeni, zda je vozidlo pfipojeno k dobijeci stanici. Soucasné je provedeno stanoveni
bezpec¢nostniho prostoru, ustaveni techniky s ohledem na okolni infrastrukturu

a vyhodnoceni moZného ohrozeni technologickych zatizeni elektrarny.

V této fazi je vyznamné zohlednit nejen bezprostiedni riziko pozaru, ale i moznost

opozdéného tepelného rozbéhu trakeéni baterie.
Odpojeni dobijeci infrastruktury a zajiSténi vozidla

Je-1i vozidlo pfipojeno k dobijeci stanici, je prioritnim opatfenim bezpecné
pteruSeni nabijeni a odpojeni vozidla od zdroje elektrické energie. V podminkéch
JE Temelin je soucasti DC dobijeci stanice tlacitko ,,nouzové vypnuti®, které prerusi
dodavku elektrické energie. U AC dobijecich stanic tato moznost k dispozici neni

a odpojeni se provadi vypnutim piislusného jistice umisténého Vv piilehlych objektech.
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Tim je zajisténo bezpecné preruseni napajeni a minimalizace rizika ohrozeni

zasahujicich.

Po odpojeni napajeni se nabijeci konektor odpoji standardnim zpisobem,
pfipadné nouzovym mechanickym uvolnénim dle konstrukce konkrétniho vozidla.
Nasledné je vozidlo zajisténo proti pohybu a je omezen pfistup nepovolanych osob

do prostoru zésahu.

Deaktivace vysokonapétové Casti vozidla probiha v souladu s metodickymi
zdsadami MV-GR HZS CR, pfi¢emZ i po jejim provedeni je nutné pfistupovat
k vysokonapétovym komponentim jako k potencialn¢ rizikovym. Bezpetné odpojeni

vozidla od napajeni predstavuje predpoklad pro realizaci dalSich taktickych opatieni.
Postup zasahu bez rozvinutého pozaru

V ptipadé¢ dopravni nehody nebo technické zdvady bez rozvinutého poZzaru
je hlavni pozornost vénovana stabilizaci vozidla a deaktivaci vysokonapétového
systému, pripadnému vyprosténi osob a kontrole stavu trakéni baterie. Kontrola teploty
pomoci termovizni techniky umoznuje vcéas identifikovat mozné zahtivani bateriového

systému.

Pokud je zjisténo zvySené riziko rozvoje poZzaru, je nezbytné zajistit preventivni
ochlazovani trakéni baterie a nasledny ptesun vozidla do vyhrazeného karanténniho

mista, kde bude zajistén dlouhodoby monitoring.
Postup pri pozaru trakéni baterie

V piipadé rozvinutého pozaru trakéni baterie je zasadnim taktickym opatfenim
intenzivni haSeni a dlouhodobé ochlazovani. Charakter hofeni lithium-iontové baterie

vyzaduje kontinuélni kontrolu teploty a pfipravenost na op&tovné vzniceni.

V podminkdch HZSp JE Temelin lze vyuzit dostupné technické prostredky,
zejména systém COBRA pro cilené ochlazeni trak¢éni baterie a kontejner pro haseni
elektromobill, umoziujici zaplaveni vozidla. O pouziti konkrétni taktiky rozhoduje

velitel zésahu dle vyvoje situace a vyhodnoceni rizik.

Soucasné je nutné minimalizovat ohrozeni okolni infrastruktury pozarem a zajistit

tfizeny odvod hasebni vody v souladu s environmentalnimi pozadavky elektrarny.
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Manipulace s vozidlem a nasledny monitoring

Po stabilizaci situace a teplotniho stavu je vozidlo pfemisténo do vyhrazeného
karanténniho mista. Manipulace probiha s vyuzitim dostupné techniky jednotky, pficemz
cilem je minimalizovat dal$i mechanické namahéni bateriového systému a omezit riziko

sekundarniho poskozeni.

Karanténni misto umoznuje izolaci vozidla od ostatnich objektl a zajisténi jeho
dlouhodobého monitoringu prostiednictvim kamerového systému a termovizni techniky.

Tato faze je vyznamna s ohledem na riziko opozdéného vzniceni trak¢ni baterie.

Soucasti taktického postupu pii vyuziti karanténniho mista je aktivace rezimu
fizeného odvodu hasebni vody do zéichytné jimky. Toto opatfeni zajistuje
environmentalné¢ bezpecny pribéh zdsahu a minimalizuje dopad na technologické

prostedi elektrarny.
6.1.1 Vazba navrzeného postupu na kontrolni list

Navrzeny takticky postup predstavuje vymezeni zasad a priorit Cinnosti pti zasahu
u elektrického vozidla v podminkiach JE Temelin. Jeho praktickd vyuzitelnost
je zpracovana v kontrolnim listu uréeném pro velitele zasahu, ktery prevadi jednotlivé

kroky do strukturované rozhodovaci pomucky vyuzitelné v realném case.

Kontrolni list tvoii prakticky nastroj navrzeného postupu a umoZiuje jeho

jednotnou implementaci u HZSp JE Temelin.
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6.2 Kontrolni list pro zdsah HZSp JE Temelin na elektrické vozidlo

Navrzeny takticky postup je zpracovan do podoby kontrolniho listu pro velitele
zasahu HZSp JE Temelin, ktery piedstavuje jeho praktickou operacionalizaci
Vv podminkdch jednotky a soucasné¢ hlavni aplikacni vystup této bakalarské prace

(viz ptiloha Il1.).

Kontrolni list slouZi jako strukturovana rozhodovaci pomicka uréena k podpoie
fizeni zasahu u elektrického vozidla v podminkéch arealu Jaderné elektrarny Temelin.
Jeho ti¢elem neni nahrazovat odborné znalosti hasiéti ani metodické dokumenty MV-GR
HZS CR, ale vytvotit prehledny a jednotny postup pro aplikaci téchto zasad v konkrétnim

podnikovém prostiedi.

Kontrolni list je ¢lenén do logickych fazi odpovidajicich pribéhu zasahu.
Od prvotniho prizkumu, pfes feSeni situace u vozidla pfipojeného k dobijeci stanici,
pripadné haseni a ochlazovani trak¢éni baterie, aZ po manipulaci s vozidlem a jeho
nasledny monitoring v karanténnim prostoru. Struktura kontrolniho listu respektuje
obecné zésady pozarni taktiky a zohlediiuje podminky arealu JE Temelin, ¢lenitost

prostoru, existenci dobijeci infrastruktury i systém fizeného odvodu hasebni vody.

Kontrolni list je koncipovan jako prakticky nastroj vyuzitelny pfi odborné
ptipravé jednotlivych smén i pfi redlném zasahu. Jeho zavedeni pfispiva ke sjednoceni
rozhodovaciho procesu velitell zasahu, ke zvySeni ptehlednosti jednotlivych kroki
a k minimalizaci rizika opomenuti dualezitych opatieni souvisejicich s elektromobilitou

Vv prosttedi jaderné elektrarny.

Zpracovanim kontrolniho listu dochazi k piimé konkretizaci navrZeného
taktického postupu a k jeho prizplisobeni podminkdm HZSp JE Temelin, ¢imZ je posilena
systematickd pfipravenost jednotky na feSeni mimofaddnych udélosti spojenych

s elektrickymi vozidly.
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6.3 Praktické ovéreni kontrolniho listu formou taktického cvic¢eni

Funk¢nost a prakticka vyuzitelnost navrzeného taktického postupu a kontrolniho
listu byla ovétena formou taktického cviceni jednotky HZSp JE Temelin, realizovaného
dne 8. 3. 2026. Cviceni (viz obrazek 19) bylo zaméfeno na feSeni mimofadné udalosti
zpusobené technickou zadvadou elektrického vozidla piipojeného k dobijeci stanici

Vv prostoru byvalych autobusovych zastdvek mimo sttezeny prostor areadlu JE Temelin.
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Obrazek 19. Taktické cvi¢eni HZSp JE Temelin — z4sah na EV. Zdroj: Vlastni zpracovani

Pfed samotnym praktickym nacvikem probéhla teoretickd piiprava zaméiena
na problematiku elektromobility, identifikovana rizika v podminkach JE Temelin,
rozmisténi dobijeci infrastruktury, vyuziti karanténniho mista a obecné zasady postupu

w7

pii zasahu u elektrického vozidla. Podkladem pro tuto pfipravu byla teoreticka cast
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bakalarské prace, ktera slouzila k sezndmeni zasahujicich s feSenim mimotadnych

udalosti u elektrickych vozidel.

Prakticka C¢ast cvieni byla realizovana v souladu se zpracovanym pldnem
taktického cviceni ,,Zasah na vozidlo s elektrickym pohonem® (viz ptiloha IV.), jenz
stanovil tcel a cile cviceni, modelovy scénaf mimotadné udalosti, Casovy harmonogram,
nasazeni sil a prostiedkt i bezpec¢nostni opatfeni. Scénaf cviceni vychazel z redlnych
provoznich podminek arealu JE Temelin a zohlediioval zejména umisténi dobijeci

infrastruktury, vazbu na provozni rezim elektrarny a nasledné vyuziti karanténniho mista.

Cviceni se zucastnila jedna sména jednotky v poctu 7 osob. K zasahu byla
nasazena technika CAS 24 — MB Atego Il., CAS 100 — Scania 660S a automobilovy nosié¢
kontejnerli s kontejnerem pro haseni elektromobiltt (viz obrazek 20). Cviceni bylo
koncipovano jako pilotni ovéfeni pouzitelnosti kontrolniho listu v praxi a soucasné jako

podklad pro pfipadnou upravu navrzeného postupu.

CAS 24 - MB Atego I1. ANK TGS - MAN + KHE CAS 100 - Seania 660S

Obréazek 20. Technika vyuZitd p¥i taktickém cvi¢eni. Zdroj: Viastni gpracovani 7 **°
V prubéhu cviceni neméli zasahujici hasi¢i kontrolni list k dispozici. K porovnani
realného prubéhu zasahu s navrzenym postupem mél kontrolni list pouze autor prace
v roli pozorovatele, ktery jej vyuzival k pribéznému hodnoceni zasahu. Tento pfistup
umoznil objektivné posoudit, do jaké miry odpovida praktické rozhodovéani zasahujicich

teoreticky navrzené struktufe postupu, a identifikovat ptipadné odchylky.

Vyhodnoceni pribéhu zasahu bylo provedeno na zdkladé fizeného pozorovani
anasledného rozboru c¢innosti jednotky, pficemZz jednotlivé kroky zasahu byly

porovnavany s navrzenym kontrolnim listem.

110 SURMA, Zaskoleni novych zaméstnanci HZSp, s. 32-36.
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6.3.1 Vyhodnoceni pribéhu zasahu

Prabéh zésahu potvrdil, ze jednotka je po absolvované odborné piipraveé schopna
fesit technickou zavadu elektrického vozidla bez rozvinutého pozaru v souladu
sobecnymi zasadami pozarni taktiky a bezpecnostnimi pravidly prace

S vysokonapétovym systémem.

Zasah byl veden systematicky, s diirazem na bezpec¢nost zasahujicich a zivotniho
prostiedi, kontrolu teploty trak¢ni baterie, jeji ochlazovani a nasledny pfesun vozidla

do karanténniho mista (viz obrazek 21).

-
‘ Kontrola teploty trakéni baterie

Ochlazoviani trakéni baterie

Obrézek 21. Taktické cviceni HZSp JE Temelin — kontrola teploty trakéni baterie/ ochlazovini trakéni baterie/
presun EV na karanténni misto. Zdroj: Viastni zpracovani

V prabéhu modelové situace bylo provedeno desetiminutové ochlazovani spodni
¢asti vozidla, po némz nasledovala kontrola teploty trak¢ni baterie pomoci termokamery.

Po kratkém casovém intervalu byl zaznamenan opétovny Simulovany narust teploty,
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z tohoto duvodu bylo ochlazovéani zopakovano. Stabilizace teplotniho stavu bylo
dosazeno standardnim vodnim proudem s vyuzitim §titové proudnice, coz odpovidalo
charakteru modelované technické zavady bez rozvinutého plamenného hoteni. Nasledna
kontrola jiz neprokézala dalsi zvySovani teploty vyzadujici intenzivnéjSi zasah.
Z taktického hlediska proto nebylo pfistoupeno k pouziti systtmu COBRA

ani k simulovanému invazivnimu zésahu do bateriového prostoru.
Béhem cviceni se projevily dil¢i momenty pochybnosti v téchto oblastech:

» RozliSeni postupu pii nouzovém odpojeni AC a DC dobijeci stanice
od elektricke energie.

> Reseni situace U uzamé&eného vozidla bez nasilného vstupu pii nemoznosti
standardniho uvolnéni konektoru.

» Deaktivace vysokonapétového systému.

» Zajisténi vozidla proti pohybu a zajisténi odvodu plynt z uzavieného
prostoru vozidla.

» Stanoveni délky a cykli¢nosti ochlazovani trakéni baterie.

» Zajisténi EV proti pohybu v kontejneru pro haseni elektromobilt.

Uvedené skute¢nosti nepfedstavovaly zasadni pochybeni, ale potvrdily vyznam

existence strukturované rozhodovaci pomucky.
6.3.2 Zhodnoceni ucinnosti kontrolniho listu

Praktické ovéteni potvrdilo, Zze navrzeny kontrolni list je funkéni a odpovida
realnym podminkam zasahu v aredlu JE Temelin. Struktura jednotlivych krokt reflektuje

prubéh zasahu a zahrnuje klicové rozhodovaci body.

Rozbor cviceni a zpétna vazba zasahujicich hasict ukazaly, Ze aktudlni verze
kontrolniho listu je pomérné rozsahlé a koncipovana univerzalné pro pozar i technickou
zavadu elektrického vozidla. Z vysledk vyhodnoceni cviceni vyplynula potieba jeho
rozdéleni na tfi Casti, ¢imZ se zvysi prehlednost a prakticnost dokumentu pii vycviku

| realném zasahu. Rozd¢€leni dokumentu je nasledujici:

» Kontrolni list — technicka zavada EV (viz ptiloha V.).
» Kontrolni list — pozar EV (viz ptiloha VL.).
> Elektrické vozidlo — doporuceni VZ (viz ptiloha VIL.).
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6.3.3 Vystupy z vyhodnoceni cvi¢eni a navrh opati‘eni

Taktické cvieni a nasledny rozbor pfinesly konkrétni materialné-technicka

a organizacni zjisténi, ktera byla pfedana vedoucimu Gtvaru PO HZSp JE Temelin.
Pristup do uzamcéeného vozidla

» Byla identifikovana potieba formalizovat postup vyuziti celozavodniho
rozhlasu prostfednictvim sménového inzenyra k pfivolani majitele vozidla

na misto zasahu.

Manipulace a presun vozidla

o 24 .

» Doplnéni univerzalnich taznych zaviti kompatibilnich s nejcastéjSimi
znackami elektromobild v areélu.
» Doplnéni upinacich past pro bezpecné zajisténi vozidla pii prepraveé

Vv kontejneru pro haseni elektromobild.
Karanténni misto

» Vybaveni jednotky klicem k uzaméenym Soupatktum.

» Oznaceni Soupatek (odvod do zachytné jimky/odvod do kanalizace).

> Potieba technického zabezpeceni poklopu zachytné jimky z divodu
neopravnéné manipulace.

» Zajisténi prubézné kontroly a odklidu listi z divodu zaneseni odvodniho
kanalu.

> Instalace tazného oka na zadni sténu karanténniho mista pro snadnéjsi
umisténi EV pomoci kladky a navijaku.

> Potieba upravy parkovacich mist v okoli karanténniho mista a vyznaceni
manipulacni zoény (zakaz parkovani podél patniku a vyhrazeni alespon

3 parkovacich mist pro lepsi manipulaci s vozidlem).

Praktické ovéfeni potvrdilo funkénost navrzeného kontrolniho listu i planu
taktického cviceni a soucasné prispélo k identifikaci opatfeni vedoucich ke zvyseni
organizacni a technické piipravenosti jednotky. Cviceni nepfedstavovalo pouze ovétreni
dokumentu, ale komplexni test pfipravenosti jednotky v podminkach redlného provozu

arealu JE Temelin.
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Z.aveér

Bakalafska prace se zabyvala pfipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru
podniku Jaderné elektrarny Temelin na feSeni mimofadnych udalosti souvisejicich
se zavadénim elektromobility v dopravé Skupiny CEZ. Pozornost byla zaméfena
na specifické podminky prostfedi Jaderné -elektrarny Temelin, kde se rozvoj
elektromobility promitd do skladby vozového parku, dobijeci infrastruktury i pozadavkl

na zasahovou ¢innost jednotky HZSp JE Temelin.

Teoreticka Cast vymezila technickd a bezpecnostni specifika elektrickych vozidel,
principy dobijeci infrastruktury a rizika spojena s jejich provozem a zasahovou ¢innosti.
Soucasn¢ se zaméfila na konkrétni podminky Jaderné elektrarny Temelin, vcetné
zpracovani piehledu dobijeci infrastruktury a jejiho rozmisténi v areélu. Tento piehled

slouzi jako podklad pro odbornou piipravu jednotky.

V praktické casti byla provedena analyza rizik a definovany typové scénare
mimotradnych udalosti. Na jejich zaklad¢ byla posouzena piipravenost jednotky, pti¢emz
bylo zjisténo, ze jednotka disponuje dobrym technickym i organiza¢nim zazemim, avSak
existuji oblasti vhodné k dalSimu rozvoji, ptedevs§im v oblasti metodiky, odborné ptipravy

a praktického vycviku.

V navaznosti na provedenou analyzu byl navrzen systematicky takticky postup
zasahu u elektrickych vozidel v podminkach Jaderné elektrarny Temelin, doplnény
0 kontrolni list pro velitele zasahu a plan taktického cviceni. NavrZzeny kontrolni list byl
nasledné ovéfen formou taktického cviceni realizovaného podle vytvoreného planu,
pticemz vysledky vedly k jeho tpravé a rozdé€leni na tii samostatné ¢asti. Plan taktického
cviceni zaroven predstavuje prakticky podklad pro realizaci vycviku i1 pro ostatni smeény
jednotky. Za hlavni piinos prace lze povazovat praktickou vyuzitelnost navrzeného
taktického postupu, kontrolnich listli a planu taktického cviceni v podminkéach Jaderné
elektrarny Temelin. Tyto vystupy predstavuji ndstroje pro systematickou piipravu
jednotky, sjednoceni postupti, podporu rozhodovani velitele zasahu a zvyseni bezpecnosti
zasahujicich pfi feSeni mimotadnych udalosti. Soucasné prace poskytuje uceleny soubor

podkladt pro odbornou ptipravu jednotky v oblasti elektromobility.

S ohledem na dynamicky rozvoj elektromobility lze doporucit pribéznou

aktualizaci taktickych postupti, jejich pravidelné ovéfovani formou cvic¢eni, modernizaci
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a dopliovani techniky a vécnych prostiedkd a rozvoj spoluprdce mezi provozovatelem

dobijeci infrastruktury a jednotkou HZSp JE Temelin.

Prace potvrzuje, Ze problematika piipravenosti jednotky HZSp JE Temelin
na elektromobilitu je aktualnim a prakticky vyznamnym tématem, jehoz vyznam bude
s dalsim rozvojem elektromobility déale nartistat. Zarovenn poukazuje na potiebu

systematického pfistupu k jejimu feSeni v podminkach kritické infrastruktury.
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DC
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EV

HEV

HV

HZSp JE Temelin
CHAdeMO
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MV-GR HZS CR
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PHEV
SO

STP

Administrativni budova

Nabijeni stfidavym proudem
Automobilovy nosi¢ kontejnert
Bateriove elektricke vozidlo
Cisternova automobilova stiikacka
Combined Charging System
Diverzni a mobilni prostfedky
Nabijeni stejnosmeérnym proudem
Elektricka pozarni signalizace
Elektrické vozidlo

Hybridni elektrické vozidlo
Vysokonapét'ova kabeldz
Hasicsky zachranny sbor podniku Jaderné elektrarny Temelin
CHarge de Mode

Chemicka Gpravna vody

Jaderna elektrarna Temelin

Ministerstvo vnitra—generalni feditelstvi Hasi¢ského

zédchranného sboru Ceské republiky
Operacni stiedisko

Plug-in hybridni elektrické vozidlo
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Prilohy

Priloha I. — Mapa rozmisténi dobijecich stanic v arealu JE Temelin

ﬂﬂ' DC Nabijeci stanice

Eﬂ' AC Nabijeci stanice

. Karanténni misto
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Piiloha II. — Technika HZSp JE Temelin

AC PHM — MB Actros

AC PHM — Mitsubishi Fuso

ANK TGM - MAN I.

ANK TGM - MAN I1I.

ANK TGS - MAN

AP 44 — Bronto Skylift MB Econic

CAS 24 — MB Atego I.

CAS 24 — MB Atego II.

CAS 100 — Scania 660S

DA — VW Crafter

KCE — Kontejner ¢erpaci

KCS — Kontejner cisternova strika¢ka

KHA 32 — MB Actros

KHE — Kontejner pro haseni elektromobili

KKH - Kontejner kombinovany hasici

KPPL — Kontejner protiplynovy

NA — MB Sprinter

OA - Hyundai loniq

PPLA — MB Vario

Rypadlo naklada¢ — Terex 860 SX

RZA Sanita — VW Transportér

TA M1R — MB Atego

VEA — Skoda Octavia combi Scout

VEA — Skoda Enyaq

Lod’ Marine 16Y 400746 s privésem Harbeck

Piivés ¢. 1 (PMS) — FOX 111, Tohatsu
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Privés & 2 (PMS) — FOX |11, Tohatsu

Privés ¢. 3 (PH) — Hadicovy privés

Piivés €. 4 (PNS) — Piivés norné stény

Ptivés stan (HP) — Havarijni pFipravenost)

Piivés stan (HP) — (Havarijni pFipravenost)

Vlek ¢erpadlo Atlas Copco ¢. 1

Vlek ¢erpadlo Atlas Copco ¢. 2

Vlek KV (Kabelovy viiz) 72ZG70

Vlek KV (Kabelovy viiz) 8GZ70

Vlek MDG (Mobilni Diesel generator) 7GZ70

Vlek MDG (Mobilni Diesel generator) 8GZ70

ELC Elektrocentraly Honda 5 ks

ELC GELH 40 Elektrocentrala

KC HCP 100ASN
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Piiloha III. — Pivodni univerzalni kontrolni list pro zasah na EV

Kontrolni list pro zasah na EV

Doprava a prijezd na misto zasahu:

e Zapnout a pFidélit detekéni pFistroje (termokamera, X-am 5600)

e Zastavit v bezpeéné vzdalenosti (s ohledem na EV a pfijezd dalsi techniky)

o

Cinnosti na misté zdsahu:

e Vymezit bezpecnou zénu
e VytéZit informace od oznamovatele
e Poutit IDP (riziko toxickych plynt)
* o Prazkum

o Identifikace vozidla (BEV/HEV/PHEV)

o Pfistup k vozidlu vidy z boku v trovni naprav (vyhnout se ¢elni/zadni ose)

o Jevozidlo pFipojeno k dobijeci stanici?

= Ano:
e DO ODPOJENI POSTUPOVAT JAKO PRI ZARIZENi POD NAPETIM!!!

o Aktivovat nouzové vypnuti dobijeci stanice

e Odpojit nabijeci konektor od EV
" Ne
o Je nutné EV vyprostit na volné prostranstvi? (viz str. 4)
o Zajistit EV proti pohybu (mechanické zajisténi/emergency plug)
o Plamenné hofeni EV:
= Ano:
e Deaktivovat ,HV*“ systém aZ po likvidaci poZaru a ochlazeni baterie

e Zamezit vniknuti hasebni vody do kanalizace (poutzit ucpavky)

L OOOCOED fOoo0oo0- [0

e Zajistit jimdni kontaminované vody v misté zasahu
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Doporuéeny postup pro VZ | Spinéno |

e HaseniEV:
o Nasadit 2x proud ,,C":
= 1x proud, C” pro haseni vozidla

= 1x proud ,,C” pro ochranu hasi¢l + ochlazeni baterie

e Ochlazovani krytu baterie:
o Kombinovana proudnice/stitova proudnice
e Ochlazovani vnitfni ¢asti baterie:

o Pred vniknutim pouZit pretlakovy ventilator

o Vytvofit ochranny proud ,,C*

o Hasebnim otvorem (Renault)/po$kozenym
mistem/poutiti systému COBRA
o Termokamerou kontrolovat teplotu povrchu baterie
= Ne
e Deaktivovat ,,HV“ systém vozidla:
NIKDY NESTRIHAT ORANZOVE KABELY!!!
o START/STOP + odpojeni 12 V baterie + kli¢e min. 3 m od vozidla
o Odpojeni konektori/vytaZeni pojistky/pfestfihnuti oznaéené
smycky (pomoci izolovaného nastroje, provést 2 strihy od sebe)
o Po deaktivaci stale povaZovat ,HV“ ¢ast jako pod napétim (cca 10
minut, nez dojde k vybiti)
o Vystfeleni airbagl (Dojde k automatické deaktivaci ,HV*)
o Kontrola stavu trakéni baterie (mechanické poskozeni, kouf z podvozku,
syCeni/praskani/unik elektrolytu, teplota vyssi nez 80°C:
= Ano:
e (Postupovat dle algoritmu chlazeni viz str. 6)
o Zahdjit cyklické chlazeni (10 min. chlazeni <-> 5 min. kontrola)

e Monitoring 45 min. po stabilizaci (teplota mensi neZ 80°C = moZnost

U000 oo oooooo

pfedat misto zdsahu/pfevést na karanténni misto)
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Doporuceny postup pro VZ
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e Opétovné rozhofeni:

o Opakovat chlazeni

o 2Zvaiit zaplaveni v KHE/ochlazovani v karanténnim misté

o Pokud nelze stabilizovat -> kontrolované vyhoteni baterie (vytvorit

podminky pro Unik plyn( z uzavienych ¢asti vozidla)

e Umoinit odvétrani uzavrenych casti vozidla
= Ne

Transport EV do karanténniho mista (KHE, manipulacni voziky, navijak)

D

Cinnosti na karanténnim misté:

Umisténi EV na karanténni misto
Zajisténi EV
Kontrola teploty trakéni baterie
Kontrola $oupéte pro odvod destové vody:
o Preventivni ustaveni EV:
= 3Soupé nastaveno pro odvod destové vody
o Haseni/ochlazovani EV:
= 3oupé nastaveno pro odvod hasebni vody do zichytné jimky
Zajisténi vzdaleného dohledu pomoci kamerového systému

Odjezd z mista zasahu

Chlazeni pomoci KHE:

Umistit KHE na volné prostranstvi (pfedpokladat ustaveni nékolik dni)
Umistit EV do kontejneru (za pouZiti vozikd, navijaku/hydraulické ruky)
Umoznit odvod plyn( z vnitfnich prostor (otevieni oken)

Zaplavit trakéni baterii (vCetné horni ¢asti)

Nechat zaplaveno (dokud neustane microbubbling/minimélné 48 hod.)

Zajistit likvidaci kontaminované vody

U0 OOOHOOEotn— Ooo0- duo
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Doporuceny postup pro VZ

| Spinéno |

Poznamky pro VZ:

e PouiZivat IDP pfi poZaru i zahFivani trakéni baterie (vysoka toxicita)
o Emergency plug (moZno vytahnout z konektoru a pouzit na vice vozidel zarover)
e Vyvin koufre:

o Bily aZ Sedy kouf = Pocatecni zahfivani baterie

o Tmavé sedy az ¢erny kouf = Intenzivni hofeni baterie

e Eliminace vybuchu EV:

o Vytvofit podminky pro Unik plynii z uzavienych &asti vozidla (otevieni/rozbiti

oken)
¢ Chlazeni baterie (ponofeni do vodni 1dzné):

o Vytvofit podminky pro tnik plyni z uzavienych &asti vozidla

o Ponofeni zplsobi totalni Skodu na EV, z toho duvodu vyuzit ponofeni aZ pfi:

= Nemoinost efektivniho chlazeni baterie jinym zpisobem

= V pripadé Ze Skoda zplisobena poZarem je totalniho charakteru

o Vodu je nutno povaZovat za nebezpe¢ny odpad

PoZdr vozidla v omezeném nebo uzavieném prostoru:

¢ Vyhodnotit, zda Ize EV vyprostit na volné prostranstvi nebo zahdjit haseni
e Vozidlo nehofi, ale trakéni baterie vykazuje pfiznaky nestandardniho stavu:
o Detektorem zjistit pfitomnost plynl a eliminovat moZnost vybuchu
o Pomoci manipulaénich vozikd nebo navijaku vyprostit vozidlo
o V pripadé Ze vozidlo neni moZné vyprostit na volné prostranstvi:
= Vytvofit jeden Gtoény proud ,,C“ s roztfiSténym proudem pro ochlazeni
(kombinovana proudnice, Stitova proudnice)
= Druhy proud ,,C* pro ochranu okoli

e Vozidlo hofi (postupovat dle klasického postupu)

U0 [ 00 000 aoooan
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Doporuéeny postup pro VZ

Spinéno

PozZar vozidla pripojeného na dobijeci stanici:

o Pred zasahem vidy odpojit vozidlo od dobijeci stanice vytazenim nabijeciho
konektoru z vozidla a odpojit dobijeci stanici od hlavniho privodu!!!
e Odpojeni EV od dobijeci stanice vytaienim nabijeciho konektoru:
o PFimym vysunutim nabijeciho konektoru
o Nouzovym zpusobem v pfipadé, kdy selZe standardni zptsob:
= Tahaci lanko umisténé v kufru nebo pod zadnim vikem:
o Jeho zataZzenim se mechanicky uvolni zapadka drzici konektor
e Napf. Tesla, Volkswagen
= Uvolifiovaci packa umisténa v motorovém prostoru nebo v blizkosti

nabijeciho portu, ukryta pod plastovym krytem (Kia, BMW)

o Prerusenim (stfihnutim) nabijeciho kabelu po vypnuti nabijeciho stojanu:

= Pouze pfi VYPNUTE DOBIJECI STANICI!!!
= Vidy pouiit OOPP
e Odpojeni dobijeci stanice od hlavniho pfivodu pomoci pfisluiného tlaéitka
nouzového vypnuti:
o Pro kaZdou dobijeci stanici samostatné

o Pro skupinu dobijecich stanic

U 000 OO0
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Algoritmus pro chlazeni trakéni baterie:

mechanické poskozeni baterie
slySitelné syCeni zevnitf batene
vyvin koure z baterie

vytok kapalin z baterie
zahrivani baterie

‘ Stabilizace vozidla J
¥

| odpojeni Hveas |

Ne Vykazuje

baterie znamky
poskozeni?

Provést méfeni
teploty pladté baterie, |¢—
sledovat vyvin koufe

Pribéiné opakovat
méfeni teploty plasté
baterie po dobu 45 min.,
sledovat wyvin koufe

Je teplota
relativné stejnd
nebo nizsi,
neprobihd wyvin
koufe?

Predani mista
2asahu

|

le teplota plasté
baterie 2 80°C

nebo se z baterie

vyviji koui?

Chladit 10 min. pfimo
kryt (pouzdro) baterie.
Vodu je moiné aplikovat
i do vétracich otvor(
baterie a pfimo na jeji
podkozené ¢asti.

K chlazeni pouiivat
istou vodu bez piimési
smacedla

v
Vytkat 5 min.

85




Piiloha IV. — Plan taktického cvi¢eni HZSp JE Temelin

Plan taktického cviceni
Hasi¢ského zachranného sboru podniku
Jaderné elektrarny Temelin

»Dobijeci stanice v prostoru byvalych autobusovych

zastavek
(14

Zasah na vozidlo s elektrickym pohonem

Vypracoval: Martin Surmaj, DiS.
Predklada: Martin Surmaj, DiS.

Schvalil: Mgr. Martin Novotny p
: CEZ as. / /

Jadema elektrdma Temelin  /
#i HasiCsky z&chranny sbor podniku
373 05 Temelin - elektram,

HZSp JE Temelin
8.3.2026
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Taktické cviceni

Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné elektrarny Temelin, delta tymu Securitas
a sménového personalu.

L. U¢el cvideni

Ptiprava Hasi¢ského zachranného sboru podniku Jaderné elektrarny Temelin (dale jen HZSp JE
Temelin), delta tymu Securitas a sménového personalu na feSeni mimoifadné udélosti pti nabijeni
elektrického vozidla v arealu Jaderné elektrarny Temelin.

I1. Cil cvideni

1. Vyuziti a ovéfeni zasad fizeni zasahu a rozhodovaciho procesu velitele zasahu pfi mimofadné
udalosti spojené s elektrickym vozidlem.

2. Ovéfeni spravného postupu prizkumu elektrického vozidla a identifikace rizik spojenych s trakéni
baterii.

3. Nacvik taktickych postupt pfi zasahu u elektromobilu, zejména odpojeni vozidla od nabijeci
infrastruktury, ochlazovani trak¢ni baterie a manipulace s vozidlem.

4. Provéfeni vyuzitelnosti kontrolniho listu pro zasah u elektrickych vozidel v redlnych podminkach

5. Ovéfeni spoluprace mezi velitelem zasahu, operaéni stfediskem (dale také OS) HZSp JE Temelin
a zasahujicimi hasi¢i pfi feSeni MU.

6. Nacvik presunu vozidla do karanténniho mista a jeho nasledného monitoringu.

7. Organizace dopravy v misté zasahu ve spolupréci se Securitas.

I11. Misto a termin provedeni taktického cviceni

Dne 8.3.2026 od 13:38 hodin do 15:10 hodin.
Misto provedeni:

Areal Jaderné elektrarny Temelin, nabijeci stanice v prostoru byvalych autobusovych zastdvek mimo
stfezeny prostor (dale jen mimo STP) a karanténni misto.

IV. Scénar taktického cviceni

Situace v§eobecna:

Dne 8.3.2026 v 13:36 hod. dochazi z diivodu technické zavady na trakéni baterii k nestandardnimu stavu
elektrického vozidla pfipojeného k nabijeci stanici v arealu Jaderné elektrarny Temelin. Z vozidla
vychazi kouf a vznika podezieni na piehfivani trakéni baterie s rizikem jejiho tepelného rozbéhu.
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Situace zvlastni:

Svédek udalosti telefonicky ohlasuje vyvin koufe z elektrického vozidla na OS HZSp JE Temelin.
V prostoru se nenachazi zadné zranéné osoby. Vozidlo je pfipojeno k nabijeci stanici a existuje riziko
piitomnosti elektrického napéti. Svédek se nepokousi o haSeni a opousti bezprostiedni prostor vozidla.

Situace vlastni:
Po pfijeti hlaseni o vyvinu koufe z elektrického vozidla u dobijeci stanice vyhlasuje operaéni stredisko
HZSp JE Temelin poplach jednotce HZSp JE Temelin. Nasledn¢ informuje sménového inzenyra (dale
jen SI) a fidici centrum (déle jen RC) o vzniklé situaci. Operacni stfedisko vysila na misto udalosti
CAS 24 —MB II., CAS 100 — Scania 660S a ANK TGS — MAN + KHE.
Po piijezdu na misto udalosti ¢eka u nabijeci stanice oznamovatel, ktery informuje velitele zasahu (dale
jen VZ), ze z vozidla vychazel kout béhem nabijeni. VZ provadi prvotni prizkum, pfi kterém zjist'uje,
Ze se jedna o elektrické vozidlo pfipojené k dobijeci stanici, bez viditelného plamenného hofeni, avsak
se zvysenou teplotou v oblasti podvozku.
VZ rozhoduje o vymezeni bezpe¢nostni zony kolem vozidla a nafizuje zasahujicim pouziti dychaci
techniky a ochrannych prostiedki. Zaroven vydava rozkaz k odpojeni vozidla od dobijeci infrastruktury,
zajisténi dobijeci stanice proti opétovnému spusténi, provedeni pruzkumu elektromobilu termokamerou
a ovefeni stavu trakéni baterie.
Prizkumna skupina provadi kontrolu vozidla a hlasi zvySenou teplotu v prostoru trakéni baterie. VZ
nafizuje preventivni ochlazovani baterie vozidla a pfipravu KHE k piipadnému pouziti. Soucasn¢ je
zajistén prostor zasahu pomoci vystraznych prostfedki a je omezen pohyb nepovolanych osob.

~ Po stabilizaci teplotniho stavu vozidla rozhoduje VZ o jeho manipulaci a pfesunu do urcené¢ho
karanténniho mista prostiednictvi KHE, navijaku a vozikli urenych pro manipulaci s vozidlem.
Jednotka provadi nacvik bezpeéného ustaveni vozidla do karantény a nasledny monitoring pomoci
termokamery.
VZ prubézné informuje operaéni stfedisko HZSp JE Temelin o vyvoji situace. Po provedeni
zavéreéného pruzkumu a ovéfeni stabilniho stavu vozidla hlasi VZ na operacni stfedisko ukonceni
zasahu. Jednotka nasledné provadi sbaleni materialu a odjizdi zpét na zékladnu.

V. Zpiisob provedeni taktického cviceni

Praktické provedeni zasahu formou simulace mimotadné udalosti s vyvinem koufe z prostoru trakéni
baterie. Velitel zasahu stanovuje postup provedeni prizkumu, zajisténi mista zasahu, odpojeni vozidla
od dobijeci infrastruktury a kontrolu stavu vozidla pomoci termokamery.

Sougasti cvieni bude nacvik ochlazovani trakéni baterie, manipulace s vozidlem a jeho pfesun do
urgeného karanténniho mista. Dale bude procvi¢ena komunikace mezi velitelem zasahu a opera¢nim
stfediskem.

Metodika provedeni taktického cvi¢eni bude formou fizeného modelového scénafe s €asovym
posunem a s vyuzitim kontrolniho listu pro zasah u elektrickych vozidel. Jednotka bude vyjizdét ze
stanice HZSp JE Temelin. VySetfovatel pfi¢in pozaru ani PCR nebudou na misto povolani.

VI. Materidlni zabezpedeni taktického cvi¢eni

Mobilni pozarni technika a technické prostiedky ve vybavé HZSp JE Temelin, KHE, spojové
prostiedky digitélni sité, mobilni telefony a osobni ochranné prostredky.
Materialni zabezpeceni bude zajisténo z vlastnich zdroji HZSp JE Temelin bez poskytnuti nahrad.
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VIL. Sily a prostiedky

Slozky JETE Sily Prosti‘edky Cinnost slozky
HZSp JE Temelin 3+1 |CAS 24 - MB Atego II. Priizkum, zajisténi mista zdsahu,
1+1 CAS 100 — Scania 6608 ochlazovani trakéni baterie,
manipulace s vozidlem, prevoz
1+0 [ANK TGS - MAN + KHE vozidla, monitoring
778 J¢K 1+1 | Sanitni viiz V pohotovosti na stanici HZSp
Delta t)'fm Securitas - Osobni viiz Priizkum, uzavieni komunikace,
tizeni dopravy,

VIII. éasovy’ harmonogram taktického cviceni

1. etapa
Casové obdobi od 13:38 hodin do 13:48 hodin — ohlaseni udalosti, vyhlaseni poplachu jednotce, vyjezd
a pfijezd jednotky na misto MU, ustaveni mobilni techniky.

2. etapa
Casové obdobi od 13:48 hodin do 14:45 hodin —priizkum, vymezeni zony, odpojeni vozidla od dobijeci
stanice, ochlazovani trakéni baterie, zajisténi doplnovani CAS 100 — Scania 660S z hydrantové sité,
" rozhodovaci proces velitele zasahu, lokalizace, pfesun vozidla do karanténniho mista.

3. etapa
Casové obdobi od 14:45 hodin do 15:05 hodin — monitoring vozidla, zivéreény prizkum, likvidace,
vyhodnoceni a ukonéeni taktického cviceni.

IX. Bezpefnostni opatieni

P¥i zasahu u elektrického vozidla lze pocditat s nasledujicim nebezpe¢im:
a) Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
b) Vyvin toxickych zplodin hoteni.
c) Nebezpedi tepelného rozbehu trakéni baterie a rychlého Sifeni pozaru.
d) Nebezpeti mechanického poskozeni trakéni baterie pfi manipulaci.
e) Nebezpeti opétovného vzniceni vozidla.
f) Nebezpedi urazu pti manipulaci s vozidlem.

Poudeni velitele zasahu HZSp JE Temelin:
a) Zasah bude provadén s pouzitim dychaci techniky a viech osobnich ochrannych prostiedki,
které maji hasi¢i k dispozici.
b) Prostor zasahu bude vymezen bezpe&nostni zénou a manipulace s vozidlem bude provadéna
pouze na pokyn velitele zasahu. Ochlazovani vozidla bude provadéno z bezpecné
vzdalenosti s ohledem na moznost nahlé zmény stavu trakéni baterie.

¢) Pro simulované doplitovani vody do CAS 100 — Scania 660S. Bude pouzity hydrant H116/6.
d) Spojeni bude zajisténo RDST HZSp JE Temelin a mobilnimi telefony.

4
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X. Casovi osa taktického cvideni

Casy uvedené v &asové ose jsou orientaéni a mohou byt upraveny dle potteb jednotlivych smén.

Situace Piedpokliddana ¢innost Vydani rozkazu cas T
min)
Svédek hlasi vyvin Operaéni stiedisko HZSp JE Temelin pfijima 00:00
koure z elektromobilu | oznameni a vyhlaSuje pfedpoplach
Vyhlaseni poplachu Vyhla$eni poplachu OS vyhlasuje vyjezd CAS 24 — MB Atego | 00:01
jednotce HZSp JE 1., CAS 100 — Scania 660S, ANK TGS -
Temelin MAN + KHE
Ohlageni ST a RC Informovani SI a RC o vzniklé MU OS piedava informace a zada o otevieni 00:02
brany pro vyjezd jednotky mimo STP
Vyjezd jednotky Jednotka vyjizdi ze stanice HZSp JE Temelin 00:03
Pfijezd jednotky na Prvotni prizkum a ziskani informaci od VZ nafizuje prazkum vozidla 00:05
misto udalosti oznamovatele
Identifikace vozidla Ovéteni typu pohonu BEV/PHEV a stavu VZ vydava pokyn k identifikaci vozidla 00:07
nabijeni
Vymezeni Uzavfeni prostoru a zaji$téni bezpeéné VZ nafizuje vymezeni zony 00:08
bezpeénostni zony vzdalenosti
Ptijezd Delta tymu Uzavieni komunikaci a fizeni dopravy VZ natizuje uzavfeni komunikace 00:09
Securitas
Odpojeni vozidla od | Zajisténi dobijeci infrastruktury VZ vydava rozkaz k odpojeni od dobijeci |00:09
dobijeci stanice stanice
Prazkum Kontrola prostoru trakéni baterie VZ natizuje kontrolu termokamerou 00:11
termokamerou
Ptiprava techniky Pfiprava KHE a prostredki k ochlazovani VZ rozhoduje o ptipravé k ochlazovéani 00:13
Zahajeni ochlazovani | Ochlazovani vozidla vodnim proudem ,,C* VZ natizuje zahajeni ochlazovani 00:15
Dopliiovani vody CAS 100 — Scania 660S se pfipojuje na VZ vydava rozkaz k dopliiovani vody do | 00:16
hydrantovou sit’ CAS

Stabilizace stavu Kontrola teploty trakéni baterie VZ podéava informaci na OS HZSp JE 00:30
vozidla Temelin
Rozhodnuti o Ustaveni KHE pro naloZeni EV VZ vydava rozkaz k ustaveni kontejneru | (00:43
manipulaci s EV pro nalozeni EV
Piesun vozidla do Pfesun vozidla do KHE VZ vydava rozkaz k ustaveni vozidla do 00:50
KHE KHE
Pfesun vozidla na Pfesun a ustaveni vozidla na karanténni misto | VZ vydava pokyn k pfesunu a ustaveni 01:00
karanténni misto vozidla .
Monitoring vozidla Kontrola termokamerou a vizuéalni dohled VZ natizuje monitoring 01:12
Zavéreény pruizkum | Kontrola mista udalosti VZ natizuje ukonéeni zasahu 01:15
Zajisténi mista a Sbaleni materialu a rozbor cvi¢eni 01:20
vyhodnoceni
Ukongeni cvi¢eni Odjezd jednotky zpét na zakladnu 01:30

Taktické cvi€eni je zpracovano jako modelova situace a jednotlivé postupy zasahu mohou byt

5

upraveny dle rozhodnuti velitele zasahu a aktuélni situace na misté.
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Prilohy:

]

I -
Is ‘,,_‘Iikal,r:_;]gxﬂ?h ¢ .

ﬂf DC Nabijeci stanice l} AC Nabijeci stanice . Karanténni misto

Obriazek 1: Mapa aredlu JE Temelin s nabijecimi stanicemi

DC Nabijeci stanice ﬁ Elektrické vozidlo @ Hydrant

Karanténni misto -I HZSp JE Temelin

Obrazek 2: Situaéni body cviteni
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Priloha V. — Kontrolni list — technicky zasah EV

Doprava a prijezd na misto zasahu

e Zapnout a pridélit detekéni pFistroje (termokamera, X-am 5600)
e Pripravit IDP

e Zastavit v bezpecné vzdalenosti (s ohledem na EV a pfijezd dalsi techniky)

Cinnosti na misté zdsahu

e Vymezit bezpe¢nou zénu a zamezit pfistupu osob
e VytéZit informace od oznamovatele
- e Trojnasobna ochrana (voda, péna, prasek)
e Pouiit IDP (vyskyt koufe/signalizace detektoru = riziko toxickych plynd)
e Prazkum (nebezpeéi, osoby, vozidlo):
o ldentifikace vozidla (BEV/HEV/PHEV)

o PFistup k vozidlu vidy z boku v tGrovni ndprav (vyhnout se celni/zadni ose)

o Je vozidlo pFipojeno k dobijeci stanici?
= Ano
e DO ODPOJENi POSTUPOVAT JAKO PRI ZARIZENI POD NAPETIM!!!
e Aktivovat nouzové vypnuti dobijeci stanice
e Odpojit nabijeci konektor od EV
= Ne
o Je nutné EV vyprostit na volné prostranstvi? (viz str.3)
o Zajistit EV proti pohybu (mechanické zajisténi/emergency plug)
e Deaktivovat ,HV“ systém vozidla:
o NIKDY NESTRIHAT ORANZOVE KABELY!!!
o START/STOP + odpojeni 12 V baterie + klice min. 3 m od vozidla

o Odpojeni konektori/vytaZeni pojistky/pfestiihnuti oznacené smycky (pomoci

U OO (O0oeooaan-— 0

izolovaného néstroje, provést 2 sttihy od sebe)

1
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o PO DEAKTIVACI STALE POVAZOVAT ,HV“ CAST JAKO POD NAPETIM (cca 10

Kontrola stavu trakéni baterie (mechanické poskozeni, kour z podvozku,
sy&eni/praskani/unik elektrolytu, teplota vyssi nez 80°C):

o Ano (vykazuje zndmky poskozeni trakéni baterie):

o Ne (bez projevu poskozeni trakcni baterie)

Transport EV do karanténniho mista (manipulaéni voziky, navijak, KHE)

o

minut, nez dojde k vybiti)

Zajistit odvétrani uzavienych ¢asti vozidla

Zamezit vniknuti ochlazovaci vody do kanalizace (pouZit kanalizaéni ucpavky)
Zajistit jimani kontaminované vody v misté zasahu

Ochlazovani vnéjsiho krytu baterie/vnitini éasti baterie (viz Elektrické
vozidlo — doporuceni VZ):

e Postupovat dle algoritmu chlazeni (viz str. 4):

IR

o Zahdjit cyklické chlazeni (10 min. chlazeni <-> 5 min. kontrola)

o Monitoring 45 min. po stabilizaci (teplota mensi nez 80°C =

moznost predat misto zésahu/pfevést na karanténni misto)

Opétovné zahfivani:

e Opakovat chlazeni
e Zvaiit zaplaveni v KHE/ochlazovéni v karanténnim misté

e Pokud nelze stabilizovat -> kontrolované vyhoreni baterie

U0
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Technicka zavada EV v omezeném nebo uzavieném prostoru

e Vyhodnotit, zda Ize EV vyprostit na volné prostranstvi nebo zahajit ochlazovani
e Vozidlo nehofi, ale trakéni baterie vykazuje pfiznaky nestandardniho stavu:
o Detektorem zjistit pfitomnost plynii a eliminovat moZnost vybuchu
o Pomoci manipulaénich vozikii nebo navijaku vyprostit vozidlo
o V pripadé Ze vozidlo neni mozné vyprostit na volné prostranstvi:
= Vytvofit jeden Gtocny proud ,,C” s roztfiSténym proudem pro ochlazeni
(kombinovana proudnice, Stitova proudnice)

= Druhy proud ,,C“ pro ochranu okoli

IR

e Vozidlo hofi (postupovat dle Kontrolniho listu — Pozar EV)
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Doporuéeny postup proVZ

Algoritmus pro chlazeni trakcni baterie

mechanické poskozeni baterie I Stabilizace vozidla ]
slySitelné syCeni zevnitf baterie y

vivin koufe z baterie [ Odpojeni HV ¢asti l
vytok kapalin z batene .

zahfivani baterie .

Vykazuje
baterie zndmky
poskozeni?

Ne

Provést méreni
teploty plasté baterie, e
sledovat wyvin koufe
7 |

Je teplota plésté
baterie 2 80°C
nebo se z baterie
vyviji kouf?

PriibéZné opakovat
méfeni teploty plasté
baterie po dobu 45 min.,
sledovat wyvin koure

Chladit 10 min, pfimo
kryt (pouzdro) baterie.
Vodu je moiné aplikovat

i do vétracich otvorl
baterie a pfimo na jeji

Je teplota
relativné stejnd

nebo niZsi, :
neprobihé vyvin poskozené &asti.
KouFe? K chlazeni pouZivat
cistou vodu bez primési
smacedla
Predani mista L -
24sahu Vytkat 5 min.
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Piiloha VI. — Kontrolni list — pozar EV

Kontrolni list — poZar EV

Doprava a prijezd na misto zasahu

e Zapnout a pridélit detekéni pfistroje (termokamera, X-am 5600)
e Pripravit IDP

e Zastavit v bezpecné vzdalenosti (s ohledem na EV a pfijezd dalsi techniky)

Cinnosti na misté zdsahu

e \Vymezit bezpefnou z6nu a zamezit pfistupu osob
e Poutit IDP
- o Priizkum (nebezpeéi, osoby, vozidlo):
o Identifikace vozidla (BEV/HEV/PHEV)
o Pristup k vozidlu vidy z boku v trovni naprav (vyhnout se ¢elni/zadni ose)
o Je vozidlo pripojeno k dobijeci stanici?
= Ano:
e DO ODPOJENI POSTUPOVAT JAKO PRI ZARIZENI POD NAPETIM!!!
e Aktivovat nouzové vypnuti dobijeci stanice
e Odpojit nabijeci konektor od EV
* Postupovat dle: Pozar vozidla pfipojeného na dobijeci stanici (viz str. 3)
" Ne
o Zajistit EV proti pohybu (mechanické zajisténi)

e Plamenné hofeni EV:
o Deaktivovat ,HV" systém az po likvidaci poZaru a ochlazeni baterie
o Ochlazovat/odtahnout ohroZena vozidla, majetek

o Zamezit vniknuti hasebni vody do kanalizace (pouZit kanaliza¢ni ucpavky)

I 000 000000+ 000

o Zajistit jimani kontaminované vody v misté zasahu
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o Haseni EV:
= Nasadit 2x proud ,C":

e 1x proud ,,C” pro haseni vozidla

e 1x proud,C“ pro ochranu hasi¢ti

e Deaktivovat ,HV” systém vozidla (v zavislosti na poskozeni EV poZzarem):
o NIKDY NESTRIHAT ORANZOVE KABELY!!! :
o START/STOP + odpojeni 12 V baterie + kli¢e min. 3 m od vozidla
o Odpojeni konektorti/vytaZeni pojistky/pFestfihnuti oznaéené smyéky (pomoci
izolovaného nastroje, provést 2 stfihy od sebe)
o PO DEAKTIVACI STALE POVAZOVAT ,HV“ CAST JAKO POD NAPETIM (cca 10
minut, nez dojde k vybiti)
e Kontrola stavu trakéni baterie (mechanické poskozeni, kouf z podvozku,

syceni/praskéni/unik elektrolytu, teplota vy3si nez 80°C):

o Ano (vykazuje znamky poskozeni trakéni baterie):
= Zajistit odvétrani uzavienych ¢asti vozidla
= Ochlazovani vnéjsiho krytu baterie/vnitini éasti baterie (viz Elektrické
vozidlo — doporuceni VZ):
e Postupovat dle algoritmu chlazeni (viz str. 4):
o Zahdjit cyklické chlazeni (10 min. chlazeni <-> 5 min. kontrola)
o Monitoring 45 min. po stabilizaci (teplota mensi nez 80°C =
moznost pfedat misto zasahu/prevést na karanténni misto)
= Opétovné zahfivani:
e Opakovat chlazeni
e Zvaiit zaplaveni v KHE/ochlazovani v karanténnim misté
e Pokud nelze stabilizovat -> kontrolované vyhofeni baterie

o Ne (bez projevu poskozeni trakéni baterie)

0000 0D 00000 0 00 &

e Transport EV do karanténniho mista (manipulacni voziky, navijak, KHE)

-]
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Doporuéeny postup pro VZ

| Spinéno

PozZar vozidla pripojeného na dobijeci stanici

Pfed zasahem vidy odpojit vozidlo od dobijeci stanice vytazenim nabijeciho
konektoru z vozidla a odpojit dobijeci stanici od hlavniho pfivodu!!!
Odpojeni dobijeci stanice od hlavniho pfivodu
Odpojeni EV od dobijeci stanice vytazenim nabijeciho konektoru:
o PFimym vysunutim nabijeciho konektoru
o Nouzovym zplusobem v pfipadé, kdyz selZe standardni zptisob:
= Tahaci lanko umisténé v kufru nebo pod zadnim vikem:
¢ Jeho zataZzenim se mechanicky uvolni zapadka drzici konektor
e Napt. Tesla, Volkswagen
= Uvolnovaci packa umisténa v motorovém prostoru nebo v blizkosti
nabijeciho konektoru, ukryta pod plastovym krytem:
e Nap¥. Kia, BMW
o Prerusenim (stfihnutim) nabijeciho kabelu po vypnuti dobijeci stanice:
= Pouze pfi VYPNUTE DOBIJECI STANICI!!!
= Vidy pouzit OOPP

INRNARENNNNNE
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Algoritmus pro chlazeni trakéni baterie

mechanické poSkozeni baterie I Stabilizace vozidla ]
slySitelné syCeni zevnitt baterie Y

vyvin koufe z baterie I Odpojeni HV &asti J
vytok kapalin z baterie Rt

zahfivani baterie :

Vykazuje
baterie zndmky
podkozeni?

Provést méreni
teploty plasté baterie, [+
sledovat wvin koufe

baterie 2 80°C
nebo se z baterie
vyviji koui?

Pribéiné opakovat
méfeni teploty plasté
baterie po dobu 45 min.,
sledovat vyvin koufe

Chladit 10 min. pfimo
kryt (pouzdro) baterie.
Vodu je moiné aplikovat
i do vétracich otvorl
baterie a pfimo na jeji

Je teplota
relativné stejna

mp"f::h':zxm poskozené Elsti.
Koufe? K chlazeni poutivat
Cistou vodu bez piimési
smacedla
Pfedani mista Ano *
bl Vykat 5 min.
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Piiloha VII. — Elektrické vozidlo — doporuceni VZ

@ Elektrické vozidlo — doporuceni VZ §

[ £ AR Doporuceny postup pro VZ

Poznamky pro VZ

e Poutivat IDP pfi poZdru i zahFivani trakéni baterie (vysoka toxicita)
e Vyvin koure:
o Bily az Sedy kour = Pocatecni zahfivani baterie
o Tmavé Sedy az cerny kouf = Intenzivni hofeni baterie
e Emergency plug = mozZno vytahnout z konektoru a pouZzit na vice vozidel zarover
e Eliminace vybuchu EV:
o VytvoFit podminky pro unik plynti z uzavienych &asti vozidla (otevieni oken)
e Ochlazovani baterie:
o Ochlazovani krytu baterie:
= Stitova proudnice/kombinovana proudnice
o Ochlazovani vnitfni ¢asti baterie:
= Pfed vniknutim pouZit pretlakovy ventilator
= Vytvorit ochranny proud ,C“
= Hasebnim otvorem (Renault)/poskozenym mistem/pouziti systému COBRA
= Termokamerou kontrolovat teplotu povrchu baterie
o Ponoreni do vodni lazné
= Vytvofit podminky pro tnik plyni z uzavienych €asti vozidla
= Ponofeni zplsobi totéalni $kodu na EV, z toho diivodu vyuZit ponofeni pfi:
e Nemoznost efektivniho chlazeni baterie jinym zplsobem
e V pripadé Ze Skoda zplisobena poZarem je totalniho charakteru
= Vodu je nutno povaZovat za nebezpecny odpad

e Vystieleni airbagli = Automatickd deaktivace ,HV“ (pfesto odpojit ,HV* rucné)

100



Doporuceny postup pro VZ

| spinéno |

Cinnosti na karanténnim misté

Umisténi EV na karanténni misto
Zajisténi EV
Kontrola teploty trakéni baterie
Kontrola Soupéte pro odvod destové vody:
o Preventivni ustaveni EV:
= Soupé nastavit pro odvod destové vody
o Haseni/ochlazovani EV:
= Soupé nastavit pro odvod hasebni vody do zachytné jimky
Zajisténi vzdaleného dohledu pomoci kamerového systému

Odjezd z mista zasahu

O

Chlazeni pomoci KHE

Umistit KHE na volné prostranstvi (predpokladat ustaveni nékolik dni)
Umistit EV do kontejneru (za poufziti vozik(, navijaku/hydraulické ruky)
UmoiZnit odvod plynt z vnitinich prostor (otevieni oken)

Zaplavit trakéni baterii (véetné horni ¢asti)

Nechat zaplaveno (dokud neustane microbubbling/minimalné 48 hod.)

Zajistit likvidaci kontaminované vody

]
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